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'OTHEEK 


I. 

Datn|)finotor  für  ^dätimaCditnen  unb  bergl.  Doit  Jttgnon  unb 
Houart,  Jledittmk«  in  poriB. 

yiad)  Les  Mondes,  t.  XXIII  p.  71;  SKai  1870. 
ÜRlt  Slbtilbungen  auf  Zal^.  1. 

S)er  nad^flel^enb  bef(^riebene  2lpparat  ^at  ben  S'^ed,  bic  93etnebg- 
fraft  für  'Jiä^mafc^inen,  ^^ufebre^bänfe  unb  anbere,  iebod^  tpenig  traft 
erforbernbe  3)taj(^inen  ber  Äleingeirerbe  ober  beS  ^au^^alteS  ju  liefern. 

gigur  4  jeigt  in  0,12  natürlicber  @rö§e  einen  Dampfmotor  öon 
Fontaine,  ir>eld^er  nur  oon  ben  Sonftructeuren  ajiignon  unb  Sflouart 
in  ^ari§  (rue  Oberkampf,  149  et  151)  gebaut  n)irb  unb  bereite  in 
bielen  (gyemplaren  ausgeführt  toorben  ift.  2)erfelbe  befielet  ber  ^aupt-- 
fac^e  nad^  aus  einer  fleinen  S)ampfmafd^ine  mit  fte^enbem  Äeffel  üon 
cigent^ümlid^er  (Sonjlruction,  toeld^er  mit  Seuc^tgaS  ober  bgl.  gel^eijt  trirb. 

Die  obere  Dedfplatte  beS  teffelg  trägt  ben  Dampfcplinber  A,  ben 
©aSbrucEregulator  B  unb  ben  jur  Äeffelfpeifung  bienenben  Strid^ter  C. 
Die  untere  Äeffelplatte  rul^t  auf  einem  breiten  gufeeifernen  3f{a^men  unb 
bilbet  jugleid^  ben  öoben  ber  in  ben  teffel  ^ineinragenben  ^euerrol^re 
D,  welche  ju  ber  9lau(^fammer  E  führen.  3Son  biefer  ge^en  bie  ^ex-- 
brennungSprobucte  burd^  ben  ringförmigen  Sanal,  meld^er  ta§>  Dampf- 
über^i^ungSro^r  F  umgibt,  nad^  abirärtS  ünb  i^r  Slbjug  toirb  burdb 
ben  in  ta§:  9lo^r  G  auSpuffenben  Dampf  beförbert. 

Die  Dimenfionen  beS  Dampfüberl()i^ung§rol^reS  finb  burd^  eine  Steige 
Pon  SSerfud^en  berartig  auSgemittelt,  ta^  bie  SCemperatur  be§  überl^i|ten 
Dampfes  240"  (5.  nid^t  überfd^reiten  fann. 

^a^  gur  ^eijung  üertoenbete  Seuc^tgaS  gelangt  bur^  jtoei  DrudE-- 
rcgulatoren  B'  unt)  B  gu  24  ^Bunfen'fc^en  Brennern  H,  »elc^e  freiS- 
förmig  unter  ben  ^euerrol^ren  D  angeorbnet  finb. 

Die  ©aSbrudfregulatoren  bilben  einen  Joefentlid^en  öeftanbtl^eil  beS 
SDiotorS.  Durd^  biefelben  ioirb  je  nad^  ber  Dampffpannung  bie  ®aS= 
juleitung  regulirt,  ba^er  erftere  ein  geioiffeS  3Jiayimum  nie  über= 
fd^reiten  !ann. 

JDingJtt'«  polijt.  goutnol  »b.  CXCVII.  ^.  \.  1 


2  aJiignon  unb  IRouatt,  Sam^jfmotor  für  9^ä^mafd^inen  jc. 

^n  gigur  5  ift  ber  ©aöbrucfregulator  B  im  6d;nitt  bargefteflt; 
berfelbe  befielt  auä  einem  gufeeifernen  ©e^äufe  a,  in  toel6)e^  burc^  tia§. 
iHo^r  b  oben  ®ag  eingeleitet  unb  feitlic^  bei  c  abgeleitet  tüirb.  ®er 
©inftrömung^cffnung  gegenüber  befinbet  fid^  ein  üon  ber  gemeüten  ^ö^xe  d 
getragenes  SSentil  e,  iüeld;e§  burc^  ein  beftimmteS  ©eiri^t  f  na^  ab- 
wärts gejogen,  b.  \).  offen  gehalten  föirb.  S)a§  innere  be§  9lo^re§  d 
fte^t  mit  bem  ©ampffeffelraum  in  Sommunication.  S3ei  ©r^öpung  ber 
Äeffelfpannung  wirb  ba§  gereute  9fio^r  d  auSgebe^nt  unb  bamit  ba§ 
^Sentit  e  gehoben,  jomit  bie  ©aSeinftrömungSöffnung  öerengt,  eüentuell 
gefc^Ioffen.  S)a§  getcellte  9io^r  fe|t  in  golge  feiner  (glafticität  ber  2lug= 
be^nung  huxä)  ben  ®ampf  faft  gar  feinen  äßiberftanb  entgegen,  au» 
welchem  ©runbe  biefer  Sflegulator  fe^r  empfinblic^  ift.  S)erfelbe  erfüllt 
5uglei(^  bie  3toIIe  eineä  ©ii^er^eitStoentileS,  öor  weld^em  er  ben  3Sort^eil 
befi^t,  ba§  fein  ®ampfüerluft  ftattfinbet,  ba§  aber  bie  ißerbampfungS- 
fraft  be§  geuerä  nad^  ©rforbernife  üerringert  toirb. 

3lu6er  bem  oben  befd^riebenen,  auf  ber  oberen  ©edfplatte  be§  Äeffelg 
angebraditen  ©ampfbrudregulator  befinbet  fic^  im  ^Jioeau  be§  niebrigfien 
SBafferftanbeS  nod^  ein  jtoeiter  ©i(^erl^eitlapparat  B',  ä^nlic^  njie  ber 
üorige  conftruirt,  aber  ju  bem  3"^^^^^/  ^^c  ©aSjuleituhg  gänsüd^  p 
unterbre4)en,  fobalb  ba§  Söaffer  ben  niebrigften  ©taub  erreidt)t. 

3um  ©peifen  beS  Äeffelä  bient  ber  fd^on  ertoä|)nte  ^üHtrid^ter  C, 
üon  meld^em  au0  (Wie  iebo4)  nid^t  au§  ber  Slbbitbung  erfic|)tlid^  ift)  ein 
Üfto^r  in  ben  ^effel  bi§  jum  3Rioeau  be§  j^öd^ften  SBafferftanbeS  reicht 
unb  bie  güllung  be§  ÄeffelS  gerabe  nur  biß  ju  biefer  §ö§e  geftattet. 
^ft  ber  ^effel  einmal  gefüüt,  fo  arbeitet  bie  SRafc^ine  einen  falben  SCag 
o^ne  ©peifung  unb  bleibt,  wie  erftä^nt,  in  ^olge  beS  ategulatorS  B', 
üon  felbft  fielen,  raenn  ba§  SSaffer  im  Äeffel  auf  feinen  nieberften 
@tanb  finft. 

gigur  6  unb  7  ftellen  jtoei  ©d^nitte  burd^  bie  S)ampfmafc|ine  im 
t)ergrö§erten  ÜJiaaBftabe  bar,  ®er  ^ampfc^linber ,  ber  ©d^ieberfaften, 
bie  Äreujfopffü^rung  unb  ber  Sagerftänber  ber  ^urbeltrette  finb  au§ 
einem  ©tücE  gegoffen.  S)er  Äolben  ift  auS  Sronje  ol^ne  SiberungSringe» 
©er  ©d^ieber  gleitet  auf  einem  c^linbrifd^en  ©d^ieberfpiegel. 

S)ie  ©d^mungrabtoelle  iji  mit  ber  Kurbel  unb  bem  ©ycenter  eben= 
falls  au§  einem  Btüd.  ©rftere  »irb  burc^  einen  in  ben  Oelbe^älter  m 
taud^enben  3)od;t  continuirlid^  gefd^miert. 

S)ie  3Kafd^ine  arbeitet  mit  ®ampf  öon  8  2ltmojp^ären  2)rud  unb 
240°  6.  Temperatur  bei  V4  ß^ünberfüUung  unb  mad^t  300  Umbre^ungen 
pro  3Jiinute. 

©er  ©ampffeffel  ift  jum  ©c^uge  gegen  älbfü^lung  mit  einer  %ili" 
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l^üüe  unb  einem  ^oljmantel  üerfe^en ;  jtDifci^en  beiben  ift  ein  f leiner  mit 
Suft  gefüllter  3n)ifc^enraum  gelajfen. 

Sei  einer  mit  bem  33rem3bi)namometer  gemeffenen  2lr6eitsleiftung 
oon  Vio  ^ferbefraft  »urben  pro  ©tunbe  700  Siter  Seuc^tgaä  öerge^rt. 


11. 

md)  bem  Engineer,  2lprtt  1870,  ®.  227. 

mit  2tbtilt)ungen  auf  5;ab.  1. 

S)ie  in  gigur  38  unb  39  im  Schnitt' unb  in  ber  Slnfid^t  erfid^tlic^ 
gemachte  Äeiltrei&i^ieibe  (wedge  driving  pulley)  bient  ju  Äraftüber= 
tragungen  mittelft  ©ra^tfeil,  'mel6)eä  jnjifd^en  bie  ©eitentoänbe  ber  6pur 
fo  geflemmt  toirb,  ta'B  ein  ©leiten  nid^t  eintreten  fann,  ein  Uebelftanb 
njeld^er  häufig  hei  gen)ö|)nlid^en  (Seilf(^eiben  t)or!ommt. 

Äeljep'S  Seitfi^eibe  befielet,  luie  au§  bem  @d;nitt  ju  entnehmen 
ifi,  au§>  jtDei  lofe  auf  ber  '?flahe  n  aufgeflecften  ©(^eiben^älften  a  unb  b, 
unb  bem  gtt?if(|en  beiben  eingelegten  Äeilring  r.  S)iefe  Steile  finb 
fämmtlid^  au^  ®uB  einfad^  unb  biHig  l^erjuftetten. 

Seibe  ©c^eiben^älften  finb  an  ber  inneren  Seite  mit  bem  nöt^igen 
©pielraum  für  ben  äfting  r  unb  ba§  ©eil  üerfe^en,  fotrie  an  ber  2luflag= 
fteüe  gegen  bie  ^ahe  mit  \ä)toaä)  concaüem  Umfang  ad^tedig,  ber  ^abe 
entfprec^enb,  eingerichtet. 

2)er  Äeilring  ift  am  äußeren  Umfang  behufs  2luflage  beS  ©eile§ 
fd^irac^  auggep^tt  unb  etn)a6  fd^mäler  al^  ta§i  ©eil  bie!  ift. 

2)ie  ^aU  n  ift  beiberfeitS  mit  einer  glantfc^e  üerfel^en  unb  au§> 
jmei  ©tüden  jufammengefe^t,  toeld^e  nac^  bem  2luffte(ien  ber  ©c^eiben^ 
t^eile  bur(^  ©c^raubenboljen  entfprec^enb  vereinigt  werben,  hierauf 
Wirb  bie  ^ahe  be^ufS  2lnpaffen  auf  bie  SöeHe  aulgebo^rt. 

aCBenn  nun  im  Setrieb  ein  ©eil  aufgelegt  Wirb,  fo  brücft  baSfelbe 
ben  3fling  na6)  ber  normalen  Stiftung  unb  üeranla§t  baburd^  ba§  2lugs 
einanberge^en  ber  entgegengefe^ten  ©c^eibenl^älften,  wa§  ein  ^MJantmen- 
ge^en  ber  biametral  gegenüberliegenben  Seite  unb  bemjufolge  ba§  geft^ 
Hemmen  be§  ©eileö  jur  ^olge  ^at.  Um  biefe^  geringe  ©piel  gu  geftatten, 
finb  bie  ©d^eibenauflagftetten  gegen  bie  Dkbe  ^in  f^wad^  gefrümmt. 

^raftifc^e  Serfuc^e  foHen  biefe  ©inrid^tung  einer  ©ra^tfeilfd^eibe 
fel^r  äwedmafeig  erfd^einen  laffen,  bereu  einjelne  SCI^eile  nid^t  leid^it  in 
Unorbnung  gerat^en  fönnen. 


4  (Soote'Ä  SiotationSpumpe,  9Baffev[äulenmaJd)tnc 

111. 

^ornditung  jnm  5d)mteren  nn  lurbcljopfen,   oom  Sngenieur 
3.  S^enwifk  in  0)rantl)am. 

mad)  Engineering,  Tlai  1870,  <£.  346. 
aUit  SlbMIbuitflen  auf  Sa6.  I. 

®ie  cnglifd^e  gtrma  ^ornäbp  toenbet  bei  i^ren  lanbtoirtl^ic^aft= 
liefen  3Jiaf deinen  bie  in  gigur  U  bi§  13  toeranfd^aulid^te  Slnorbnung 
gur  ©d^mierung  üon  Äurbeljapfen  au,  ireld^e  üom  i^ngenieur  S^entoirf 
(©pittlegate  (Sifenlrerfe)  in  ©raut^am  confiruirt  tourbe. 

3n  ben  Slbbitbungen  begeid^net  a  ha^  Delreferüoir ,  tüeld^eS  burd> 
bie  fonjl  mittelft  einer  ©d^raube  üerfd^Ioffen  gehaltene  Deffnung  e  ge^ 
fpei^t  wirb. 

®ie  ^^labe,  in  tüeld^er  ber  Äurbeljapfen  ru^t,  ^at  eine  ober  mehrere 
Deffnungen,  burd^  treidle  ba§  Del  ju  biefem  gelangt,  ©er  ^ap^en  felbft 
ift  central  burd^bo^rt  unb  ha^  Oel  tritt  5iDifd)en  bie  Sagerfläd^e  burd^ 
eine  ober  mehrere  rabiale  Oeffnungen.  3^^^  9tegulirung  biefeS  Del= 
guflufjeS  ift  in  bem  centralen  ßanal  be§  Qap^en^^  ein  ©tängeld^en  i  ein= 
geftecft,  roeld^eS  burd^  einen  ©tift  am  öorberen  ßnbe  gegen  eine  freitoittige 
S^erfd^iebung  gefid^ert  ift. 


IV. 

Hottttionspöipf,  iDoferföuUnmafdiine  unb  (örubenoenlilator  non 
3oljn  dooke  in  Dorlingion. 

9iac^  Engineering,  Slpril  1870,  ®.  303. 
9)iit  jlbbilcungen  auf  Sat.  1 

iffiie  aus  ben  Slbbilbungen  in  ^igur  1  unb  2  ju  entnehmen  ift, 
Befielet  bie  SlotationSpumpe  au§  einem  cplinbrifd^en  ©e^äufe  A 
(bem  pumpen! örper) ,  in  titeld^em  ber  frei^c^Iinbrifc^e  SlrbeitSfoIben  B 
rotirt,  mä^renb  ein  anberer  Äolben  C,  beffen  eigent^ümli^e  gorm  im 
Cluerfd)nitt  in  ^igur  2  erfid^tlid^  ift,  berart  o^ciüirt,  ba&  er  mit  bem 
i^olben  B  fortmä^renb  in  S3erü^rung  bleibt. 

2)a  bie  beiben  Kolben  einerjeitg  bei  b  unb  c  an  ben  Sßanbungen 
be§  ©e^äufe!^  A,  anbererfeits  bei  a  aneinanber  föafferbid^t  anliegen,  fo  ift 
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ber  ^unipenförper  in  jlrei  JRäume  get^eilt,  öon  benen  ber  eine  ununter= 
brocken  mit  bem  Saugro^r  D,  ber  anbere  mit  bem  ^rucEro^r  E  in  ^ex- 
binbung  fte^t. 

Sei  ber  J)re^ung  beS  2lrbeitgfolbenl  B  im  Sinne  beä  ^feileS  öer* 
grö^ert  fid^  ber  mit  bem  ©augro^r  communicirenbe  9laum,  lüefel^alb 
^lüffigfeit  angefaugt,  trä^renb  jene  öor  bem  Kolben  in  t>a§i  ^ruc!roE)r 
gepre§t  n)iTb. 

33efonbere5  Slugenmerf  ^at  ber  Sonftructeur  auf  bie  bei  ber  ^umpe 
toorfommenben  Siberungen  gerid^tet,  um  biefelben  leidet  bid^t  l^erftellen 
unb  im  ^aUe  ber  2lbnu|ung  bequem  inieber  erfe^en  ju  fönnen. 

^ie  5Did^tung  bei  b  §mifc^en  Slrbeit^folben  unb  ©e^äufe  lüirb  burd^ 
einen  3}ieffingftreifen  erhielt,  welcher  in  ^ine  3^utl()  beg  Äolbeng  einge= 
paßt  ift. 

®ie  feitlii^en  ®nben  be3  3lrbeit3foIbenä  B  »erben  burd^  einfädle 
^anfparfungen  gebid^tet,  meldte  mittelft  @topfbü(^fen  an  bie  conifc^en 
|»älfe  F  unb  G  angebrüdt  merben.  3)er  §al§  F  ift  auS  einem  ©tücE 
mit  bem  Äolben,  njä^renb  G  burc^  ?$eber  unb  ^ut^  mit  ber  Äolbentüelle 
toerbunben  unb  burc^  ©d^raubenmuttern  feftge^alten  toirb.  2luBer  ben 
fc^on  ertoä^nten  ©topfbüc^fen  finb  nod^  gtoei  anbere  angebracht,  toeld^e 
jur  fieberen  gü^rung  ber  ÄolbenireHe  bienen.  ®ie  eine  fiü^  fic^  gegen 
ben  conifcöen  3lnlauf  H  ber  SöeHe,  wogegen  bie  anbere  bai  conifc^e 
fönbe  beg  ^alfeö  G  umf(^lie^t. 

2)er  non  bem  Slrbeitijfolben  abgetoenbete  X^eil  be0  o^ciÜirenben 
Äolbeng  C  ift  concentrifd^  äu  beffen  ©d^toingungSad^fe  abgebrel^t  unb 
liegt  an  ber  ebenfo  geformten  9Banb  be^  ©el^äufe^  an,  toeld^e  mit  einer 
5Rut^  5ur  2lufna^me  ber  |)anfpacfung  c  oerfe^en  ift;  le^tere  fann  burc^ 
©teflfd^rauben  entfprec^enb  gegen  ten  oSciüirenben  J?oIben  angebrüdt 
iperben, 

2)er  Kolben  C  ift  äquilibrirt,  ba^er  ber  äöafferbrucE  feinen  ©influ^ 
auf  beffen  Sage  aulübt,  »elc^e  nur  oon  einer  aufeer^alb  befinblid^en 
©teuerung  abfängt. 

2)ie  Sld^fe  biefel  oiciüirenben  Äolbeng  ge^t  nämlic^  burd^  eine 
©topfbü^fe  nad^  2luBen  unb  trägt  ba  ten  2lrm  K  üon  beftimmter  Sänge 
unb  ©teüung.  ^er  bem  2lrbeit0folben  B  jugefe^rte  S^^eil  be§  ÄoIben§  C 
ift  (bei  a)  nac^  einer  Kreislinie  abgerunbet.  ®ie  SSerbinbungSlinie  bei 
3JlitteIpunfteS  berfelben  mit  jenem  ber  ©c^wingungSloelle  üon  C  gibt  bie 
Sänge  unb  bie  9lic^tung  bei  befagten  2lrme§  K  an. 

2luf  ber  rotirenben  Söeüe  bei  Kolben^  B  bagegen  fi^t  eine  Kurbel  L 
Don  bem  9iabiu3  unb  ber  9lic^tung  ber  ©ycentricität  be§  2lrbeitgfoIben§. 

3)ie  Kurbel  L  m^  ber  2lrm  K   finb   burc^   eine   Senlftange   mit 


eiuanber  oerbunben.  S)te  Sänge  ber  le^teren  ift  qUiä)  ber  (Summe  ber 
Dtabien  beg  SlrbeitSfoIben^  unb  ber  fret^formigen  2lbrunbung  bei  a  be§ 
oSciUirenben  J?olben3;  boc^  ift  biefe  Sänge  berartig  juftirbar,  ta^  bie 
93erüt;rung  beiber  Äolben  ^inlänglid^  bidbt  ift,  ol^ne  babei  einen  aU^u 
großen  2)ru(J  auljuüben. 

Um  einen  gleid^mä^igen  SSafferftrom  su  erl^alten,  fuppelt  (Soofe 
gtüei  pumpen  ber  eben  befc^riebenen  Slrt  fo  aneinanber,  bafe  fid^  bie 
Slrbeitsfolben  gegenfeitig  um  180^^  üoreilen,  n)ie  bieB  aud^  au§  gigur  1 
unb  2  er!enntlic^  ift. 

5Diefe  Sftotation^pnmpe  njirb  gu  einer  Söafferfäulenmafd^ine, 
toenn  man  burd^  baS  9lo^r  D  ba^  2Iuffc^lagn?affer  irgenb  eineä  ©eföHeg 
in  baS  ©e^äufe  A  gelangen  läfet. 

2luf  bemfelben  principe  tüie  biefe  ^umpe  berul^t  aud^  ber  öon 
6oo!e  conftruirte  ©rubenüentilator  (Engineering,  1869  ©.  269). 
®em  Söefen  nadb  unterf^eibet  er  üä)  nur  baburd^,  baß  ber  o^cillirenbe 
Kolben  burd^  eine  einfalle,  nic^t  entlaftete  ülappe  k  (gigur  3)  erfe^t  ift, 
bereu  ©teuerung  aber  analog  tüie  oben  erfolgt. 

S)er  in  f^igur  3  füjjirte  SSentilator  f)at  einen  Äolbenburd^meffer 
Don  8  guB,  eine  ^olbenlänge  öon  l6guB;  bie  ©ycentricität  be^  Äolbenä 
auf  ber  SÖBette  beträgt  2  %u^.  ^er  cplinbrifd^e  3:^eil  be^  ©el^äufeS  ift 
QuS  Vs  3ott  ftarfem,  bur^  3fiippen  öerfteiftem,  jener  be^  Kolbens  aber 
au§  3/32  30II  ftarfem  ©ifenblec^  ^ergefteUt.  ®ie  6tirnn)änbe  be^  ©e^äufeg 
befielen  au§>  ^i^Gclmauertuer! ,  ttielc^e^  im  inneren  glatt  auSgepu^t  ift. 
S)ie  Sager  ber  ^olbentoeHe  rul^en  auf  guBeifernen  ©tänbern. 

®in  gefuppelter  SSentilator  üon  ben  angegebenen  ©imenfionen  ift 
für  ©d^ä^ite  oon  10  gu^  engl.  ®urd;meffer  au^gefü^rt  toorben  unb  foll 
bei  einer  ©rudfbifferenj  oon  3  goü.  pro  3Jlinute  180000  Äubitfu§  Suft 
förbern. 


V. 

Continuirlid)  arbeitenbe  idjraubenfdincibmafdime  pon  (Emil 
JDiitteeu,  3ngemeur  in  ÜlibMeskougl). 

9ta(^  bem  Engineer,  3)iärj  1870,  @.  124. 
mii  Sltlnlbutigeti  auf  Hab.  I. 

2luf  ^cn  2öer!en  ber  Cleveland  Company  in  9)tibble§broug§^on= 
Zce^  ^aben  fic^  bie  in  ben  j^iguren  29  bis  33  ffijjirten  continuirlic^ 
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arbeitenben  ©c^raubeitfd^neibmafd^tnen  naä)  betn  patent  be§ 
:3;ngenieur^  2öatteeu  fe^r  beirä^rt,  tüefe^alb  eine ©efc^reibung  berfelben 
nic^t  itnintereffant  ift. 

3)ie  3Jia[(^ine  befielt  im  2öefentli(^en  an§>  einem  freis'förmigen 
©efteH,  in  teeld^em  in  ber  aJlitte  eine  üerticale  Söette  gelagert  ift,  burd^ 
raelc^e  fed^S  ^orijontal  liegenbe  Spinbein  in  Umbrel^nng  üerfe^t  lüerben. 
3)iefe  Umbreljung  erfolgt  naö)  beiben  Siic^tungen,  je  nad^bem  ber  Äuppel= 
muff  ber  2lntriebEegelräber  üerfd^oben  toirb. 

2)ie  felbftt^ätige  3]erfd^iebung  biefer  Äuppelmuffe  tnirb  bur(^  §ebel 
betrerf^elligt,  toeld^e  am  unteren  @nbe  mit  ©leitrollen  üerfe^en  finb,  um 
gegen  bie  ejcentrifd^en  9linge  am  S3oben  fid^  anzulegen,  tr»ie  tk^  im 
©d^nitt  in  j^igur  31  erfid^tlid^  i% 

^ie  üorberen  Snben  ber  horizontalen  ©pinbeln  finb  mit  ben  ent= 
fpted^enben  ajiuttern=  unb  33ol§en^altern  oerfe^en,  trä^renb  in  berfelben 
2ld^fe  bie  Supporte  jur  2lufnal^me  ber  Sd^neibbacfen  ober  ber  ©eirinbe^ 
bo\)vev  üor^anben  finb.  S)ie  nöt^ige  ©inftellung  beS  Supporte^  finbet 
burd^  ein  ^^^O^ftöngengetriebe  ftatt.  i^e  ein  Support  gleitet  auf  einem 
befonberen  am  SJiafd^inengeftett  befefiigten  33ett,  in  lüeld^em  fid^  aud^  ba§ 
abtropfelnbe  Del  anfammelt,  um  nac^  einem  9iefert)oir  am  33oben  1)1X1 
abgeleitet  ju  loerben. 

©ine  jebe  ber  fed^l  2lbt^eilungen  ber  3Jlafd^ine  arbeitet  für  fid^,  ifi 
öon  2luBen  leidet  jugänglid^  unb  erforbert  irenig  S3eauffic^tigung,  fo  bafe 
fid^  bie  ^abrication^foften  fel^r  biUig  fteüen. 

3)lan  gibt  all  ßeiftung§fäl)igfeit  einer  3)Zaf(^ine  pro  10  2lrbeit6= 
fiunben  an: 

SSon  II/2  äöttigen  SÖDljen  pro  a^inute  6  <Btnd,  pro  Sag  3600  ©türf 
„     IVs        , „        6      „        „      „     3600    „ 
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^       „     6000 

10 

„       „     6000 

12 

7200 
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©er  üon  ber  ÜJtafd^ine  bebedfte  Diaum  l^at  8  ^uB  im  ©urc^meffer. 

@in  anbereS  Softem  einer  3Jiutterfd^neibmafd^ine  beSfelben 
©onftructeurl  ift  in  ^^igur  32  unb  33  t^eilmeife  fEijjirt.  3)er  bei  biefer 
3Jiafd^ine  aufgefteHte  2lrbeiter  ift  mit  12  StüdE  ©etrinbebo^rer  C  »er* 
fe^en.  2)iefelben  Serben  einzeln  in  bieSöc^er  einel  langfam  rotirenben 
%\\^t^  eingeftedt,  lüobei  fie  üon  bem  gü^runglring  B  im  (Setriebe  D 
erfafet  föerben.  2)er  2lrbeiter  fü^rt  mit  ber  rechten  ^anb  bie  3Jiutter  A 
auf  bie  entfpre^enbe  Stelle,   toä^renb  er  ben  ©eiüinbebo^rer  mit   ber 


g  @teititne5'8  ^opierj^neibmajd^ine. 

lin!en  §anb  üon  Oben  einfiedft.  ^aö)  üoflenbeter  Hmbre^unQ  beg  %\^ä)e§ 
ifi  bie  Schraubenmutter  bereits  burd^gefcbnitten  unb  ber  ©eiüinbebo^rer 
na^e  bem  2lrbeiter  burd^gefallen ,  toel^er  nun  bie  nöt^ige  2lrbeit  üon 
5Reuem  öerrii^tet. 

S)ie  brei  burd^gel^enben  ßängSfurd^en  beö  ©eminbebo^rerS  bienen 
t^eilS  jur  Iteröorbringung  ber  njirffamen  ©d^neibfanten ,  t^eilS  als 
^übrungSrinnen  für  baS  ^utter  B,  »eld^el  bie  bre^enbe  <<etüegung  beS 
©etriebeS  D  auf  ben  ©eiüinbebo^rer  gleid^seittg  gu  übertragen  t)at 

3Rdc6  fep  bter  bie  in  ^igur  34  gejei(i^nete  @(^raubenfi(i^erung 
gegen  baS  SlücEbre^en  ber  ÜJiutter  ertoä^nt,  lüie  biefe  für  ©ifenba^nstoedfe 
t)on  ber  oben  genannten  ©efeüf^aft  geliefert  toirb.  2)ie  ©c^raubenfpinbel 
ift  angebohrt  unb  nad^  aufgefd^raubter  unb  gehörig  angebogener  aWutter 
toirb  in  ba§  ßod^  ber  ©pinbel  ein  Äeil  eingetrieben. 


VI. 

|)apierr(l)netbmafd)ine  tion  ß,  Jteinme^,  Jtectjanihet  in  parts. 

yiadi  Sirmengaub'S  G6nie  industriel,  STpril  1870,  ®.  181. 
ÜWit  aibHIfcungen  auf  Zaf>.  1. 

3!)ie  in  j^igur  42  big  44  in  V20  ttotürlid^er  ©rö§e  bargefteHte  33  e* 
f  4)neibmafd^ine,  toie  fic^  berfelben  anä)  ber  Sud^binber  bebienen 
!ann,  ift  nad^  bem  ©pftem  conftruirt,  bajg  t>a§>  SJ^effer  bei  feinem  oers 
ticalen  5Riebergang  gleid^jeitig  im  j^orijontalen  ©inn  üerf^ioben  iDirb,  ber 
©d^nitt  bemnad^  in  fd^iefer  9lic|tung  erfolgt. 

Um  bie  bei  getoö^nlid^en  Sonftructionen  ftatt^abenbe  gleitenbe 
9leibung  in  eine  rollenbe  urnjutoanbeln ,  le^nt  fid^  ber  3Jlefferbalfen  A 
oben  gegen  bie  ^rictionSroUen  a,a  an.  2Benn  nun  biefer  äRefferbalfen 
nufolge  ber  Uebertragung  ber  33etr)egung  toon  ber  SlntriebgioeÜe  m  burc^ 
bie  Sleuelftangen  D,D'  nad^  abiüärtS  ge^t,  irirb  burd^  ben  ^ebel  L 
beffen  horizontale  33erfc^iebung  erjielt. 


Soot^'S  ©c^nearoaljroett.  9 

Vll. 

ßootlj'B  5d)neUnjalju)erk. 

^aäi  bem  Engineer,  2Rai  1870,  @.  276. 
ÜJJit  SMfcfcilbungen  aufSoB.  I. 

3ur  Sefd^teunigung  ber  ^abrication  tjon  ©ifenbra^t  gebraucht  mau 
fogenannte  ©d^nelltDoIsirerf e ,  in  tüel^en  ba§  Sifen  auf  bem  ©urc^gang 
gleichseitig  jlDifd^en  mehreren  SBaljenpaaren  begriffen  ift,  inbem  man  e§ 
in  ein  näi^fte^  Kaliber  bereite  einführt,  beüor  e§  ba0  üor^erge^enbe 
Derlaffen  ^at. 

®ie  berg*  unb  büttenmännifd^e  3eitung  1857  '^x.  42  brachte  ein 
»eftpl^älifc^el  ©(^nefftüalatüerf  gur  ^enntni^,  bei  tüel(i^em  5  SBaljengerüfte 
in  einer  9flei^e  aufgeftellt  finb,  öon  benen  ba§  erfte  3  2öal§en,  jebeä 
anbere  2  Söaljen  befigt»  2llle  fünf  2öal§lüerfe  gufammen  enthalten 
12  Kaliber,  in  ber  na^fte^enb  bejeid^neten  SSertl^eilung ,  in  iretc^er 
Stei^enfolge  au6)  bag  (gifen  bie  Kaliber  bur(^(äuft: 

A  B  C  D  E 

TYTl:     Tyi      ?^"To      11      12 

5Der  ®ang  be3  ©ifeng  ifl  aud^  in  ^igur  35  ffijsirt. 

3u  bem  gleid^en  ^voed  ift  bie  in  gigur  36  unb  37  gejeid^nete 
SßalgiDerf^anfage  conflruirt  tüorben,  auf  n^elc^e  ^ofep^  Soot^,  Ingenieur 
in  ©^effielb,  ein  patent  genommen  \)at. 

^ier  fielen  je  gtpei  Söaljenpaare  geneigt  einanber  gegenüber  unb 
finb  in  einem  gemeinfc^aftlid^en  ©erüft  fo  gelagert,  bafe  ba0  3Baljgut 
au§  bem  einen  äöaljenpaar  fommenb  unter  bem  gegenüberliegenben 
vorbeigehen  fann,  toorauf  el  gepacft  unb  o^ne  ben  S3oben  ju  ftreifen 
toieber  in  ein  Kaliber  jurücfgefü^rt  loirb.  ®g  ge^t  bemnac^  baS  Sifen 
in  einer  ^i^e  burd;  bie  nerfd^iebenen  Kaliber  l^inburc^  unb  »erläßt  ba§ 
le^te  ^inreid^enb  auggeraalst. 

S)er  2Beg  iceld^en  ba§  Söalsgut  in  biefem  Söaljlüer!  nimmt,  ift  burd^ 
bie  3ei<^nung  ^^igur  37  ^inlänglid^  er!enntlid^. 

3.  3- 
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VIU. 

Ueber  Kcibungsujiberßönbc  bei  ilpol^ujcrken ;  oonBob.  Höntgen, 
£cl)rcr  on  kr  liäMifdien  Ö)euicrbe|'d)uU  in  Uemfd)eib. 

^m  ^a^rgang  1868  biefeS  ^ournalö,  33b.  CLXXXIX  ©.  185, 
erfd^ien  öon  mir  ein  2luffa^  über  bie  Setrieb^fraft  ber  ^iefigen  Jammer; 
luerfe,  toeld^e  ic^  geftü^t  auf  eine  befannte  gormel  ber  SKed^anif  unb 
auf  ©runb  ausführlicher  unb  genauer  SSerfuc^e  ermittelt  ^atte.  ©anj 
in  berfelben  2Beife  läfet  fid^  nun  auc^  annä^ernb  bie  med^anifd^e  2lrbeit 
beftimmen,  roelcbe  burd^  bie  $Iieibung  bei  SBaljtoerfen  in  2lnfprud^  ge* 
nommen  wirb;  ja,  biefe  33erec^nung  erlangt  iebenfaü^  eine  nod^  größere 
©enauigfeit,  »eil  fi^»  tici^  ©emid^t  ber  eifernen  SJiaffen,  beS  (gd^toung* 
rabeg,  ber  Söatjen  u.  f.  n?.,  alfo  aud^  beren  Sl^räg^eitSmomente  toeit 
genauer  beftimmen  lä§t,  aU  tia§^  ber  2ld^fe  unb  be^  S^iabeg  bei  jenen 
©eroerfen.  ©ine  möglid^ft  genaue  ©rmittelung  ber  33etrieblfraft  ber 
2öal§n}erfe  ift  faft  unt^unlid^,  ba  toä^renb  be§  SBaljenS  ni4)t  feiten  bie 
©efd^minbigfeit  auBerorbentlid^  üerfd^ieben  ifi;  in  ber  X^at  fann  man 
l^ier  mit  $Red^t  fagen ,  ba^  ba§  SBal^en  allein  oom  ©d^toungrabe  beforgt 
»erbe  unb  baB  e§  alfo  nur  barauf  anfomme,  eine  getciffe  lebenbige  Äraft 
ober  me4)anifc^e  2lrbeit  innerhalb  einer  gemiffen  3ßit  o^f  tkU^  'Stali 
gu  übertragen,  ^ennod;  glauben  loir,  baß  »ir  nad^  unferer  3Jiet^Dbe 
eine  beutlic^ere  unb  ebenfo  genaue  ©infid^t  in  bie  b^namifd^e  ST^ätigfeit 
biefer  ©eraerfe  un§  öerf(^affen  fönnen,  aU  mit  .^ülfe  ber  S)^namometer. 
^ebenfaHg  wirb  man  bie  9teibung§n)iberflänbe ,  unb  gwar  nid^t  foföo^l 
bie  ber  2öal§en  unb  be§  ©d^mungrabel ,  fonbern  aud^  bie  ber  5Dampfs 
mafd;ine  für  \iä),  na6)  jener  2J?et^obe  mit  giemlid^er  ©enauigfeit  erfahren 
fönnen.  Se^tereg  gibt  un§  bann  natürlid^  auc^  ein  3Jtitiel  an  bie  .^anb, 
ben  mittleren  ^ampfbrudt  im  Sylinber  mit  einiger  ^uüerlä'ffigfeit  gu 
bered^nen  unb  fo  ben  ^nbicator  jum  2;^eil  ju  umgeben. 

"Da§  äöaljmer!,  an  toeld^em  »ir  unfere  SSerfudpe  aufteilten,  biente 
jur  |)erftellung  üon  gagon^gifen,  meld^eS  ooräüglic^  gur  gabrication  üon 
geilen,  «eiteln,  ^obeleifen,  gjieffern  u.  f.  to.,  unb  jmar  nid^t  blofe  in 
ben  Äleinfd^miebereien  ber  ©emeinbe  Slemfd^eib,  fonbern  aud^  in  benen 
ber  benachbarten  ©tabt  ©olingen  verarbeitet  toirb.  ©«  enthielt  3  9lei^en 
über  einanber  liegenber  SBaljen,  unb  s^ar  föaren  in  jeber  berfelben 
5  öor^anben.  2luf  ber  üerlängerten  2ld^fe  ber  mittleren  gtei^e  n?ar  baS 
©(^ttjungrab  angebrad^t,  beffen  ^etoegung,  fotoie  bie  ber  fämmtlic^en 
SBaljen  birect  burc^  bie  Senlj^ange  ber  3)ampfmafd^ine  erhielt  lourbe. 
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£e|tere  mad^te  bemnad^  in  berfelben  3eit  ebenfo  üiele  Umbre^ungen  tüte 
tia^  (Sd^iüungrab  unb  bie  SBalgen;  eine  3iDi[d^enma[4)ine,  befte{)enb  au§> 
3a^nrab  unb  ©etriebe,  iDie  fie  früher  bei  SBalätoerfen  gebräuchlich  föaren, 
roav  nic^t  üor^anben.  S)iefe  ßonflruction ,  n3eld)e  gegentüärtig  immer 
me^v  eingeführt  toirb,  f)at  iebenfaÜS  tor  ber  früheren  hen  bebeutenben 
3Sort^eil,  ba§  man  ba§  läftige  unb  ftörenbe  Slbbred^en  ber  3ä^ne  nic^t 
mebr  ju  befürd^ten  ^at;  bagegcn  befi^t  fie  aber  aud^  ben  Uebelftanb, 
\)a^  bie  2)ampfmafcf)ine  mit  einem  tüeit  geringeren  ^^Zu^effect  arbeiten  lüirb. 
golgenbeS  finb  bie  ©imenfionen  ber  einzelnen  S^^eile  ber  ganjen 
aJiafc^ine : 

3)urc£)meffer  be§  3)ampfci;linberö      ...    20  Q^U  prfe. 

Äolben^ub       7    .     .    .      2  5u§ 

©roBter  ^urc^mcffer  be§  @ct)n)ungrabei'    .     11     „ 

53reite  be§  9linge^ 9    3oa 

3)icfe  berfelben 7      „ 

(S§  roareu  fed)y  Slrme  üor^anben,  bereu 
Querfcbnitt  eine  ©Ilipfe  bilbete; 
bie  groBe  Sld^fe  berfelben  betrug      .     .    .      8%  „ 
bie  fleine  Sl^ife        ,,  ,,  .    .     .      5      „ 

Um  \ia§>  9kb  war  ein  fc^miebeeiferner  9fiing 
gelegt,  beffen  innerer  ©urd^meffer  belief 

fic^  auf 11     ^-ufe 

ber  äu§ere  bagegen  auf iP/i^  „ 

S)ie  33reite  biefe§  9linge§  loar    ....      'i'^jg  3otl 

Sänge  ber  Söalgen 36      „ 

©urc^meffer  berfelben 10^/4   „ 

Sänge  ber  Qa^p^en 6 

3)urc^meffer  berfelben  etvoa 3      „ 

.^ierna^  bered^net  fid^  ta^  @eiüid;t  bei  gu§eifernen  ©c^tüungrab-- 
ringel,  trenn  baS  fpecififc^e  ©eiüid^t  be§  ®u§eifen§  ju  7,4  angenommen 
toirb,  SU  6438,784  ^pfö.  pr^. 

^Dagegen  beträgt  ba§  ©etoid^t  bei  fd^miebeeifernen  9linge§,  tiaä  fpec. 
©enjid^t  bei  ©d;miebeeifeng  =  7,5  gefe|t,  854,363  ^fb. 

2)ai  ©eujid^t  ber  6  2Irme  beläuft  fid^  auf  3109,640  ^fb. 

Sa  bag  S^räg^eitlmoment  ber  SBaljen  gegen  ta§>  bei  ©d^lüungrabel 

fafi  üerfd;icinbenb  flein  ift,  fo  barf  beren  ©emic^t  üernad^läffigt  merben. 

%VLV  ba§   S^räg^eitlmoment  bei  gu^eifernen   9linge0    erhält   man 

^iernac^  5440,486;    für  ta^  bei  umgelegten  9tingei  üon  ©d^miebeeifen 

839,610,  unb  für  baäjenige  ber  6  2lrme  748,990. 
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!^emnac^  beträgt  ba§  ganje  S^räg^eitgmoment  beä  ©<i)tüungrabe§ 
7029,08  5u§pfb.,  ober  in  runber  Qa\)l  7030  ^^ufepfb. 

®ie  formet,  toeld^e  »ir  in  bem  oben  citirten  2luffa|e  über  bie 
58etrieb3fraft  öon  UmtriebSmafc^inen  entloicfclt  ^aben,  lautete  nun: 

^  =  l2E^n  *''^'^''«"' 
tüo  T  ba§  ^rägl^eit^moment  ber  rotirenben  SJiafd^inent^eite,  n  bie  Qa\)l 
ber  Umbre^ungen  beim  gleichförmigen  (Sänge  ber  HJZafd^ine,  unb  u  bie^ 
jenige  ^al)l  ber  Umbrel^ungen  begeid^nete,  loeld^e  bie  3)kf(^ine  no4»  mad^t, 
tüenn  bie  treibenbe  Äraft  ju  tuirfen  aufhört. 

2Bir  l^aben  nun,  um  biefe  formet  für  bie  ^ered^nungen  unfereS 
äöatäiüerfeg  anjuwenben,  ftatt  T  bie  oben  ermittelte  Qa\)l  7030  ju  fe^en, 
unb  erhalten  bann 

@e^en  »ir  nunmehr  gur  Ermittelung  berjenigen  Slrbeit  über,  meiere 
burd)  bie  ^Reibung  üerje^rt  mürbe. 

I.  9?erfu(^. 

®ie  3Jlaf(^ine  ging  leer,  ha§  2Bal§tDerf  üerrid^tete  alfo  feine  Slrbeit. 
^ilac^bem  bie  ÜKafc^ine  einen  normalen  ©ang  angenommen  i^atte,  mad^te 
fie  in  einer  l^alben  3Jlinute  I8V2  ^i^  19  Umbrel^ungen ,  unb  all  ber 
2)ampf  abgefperrt  n)urbe,  belief  ftd^  bie  Qa^l  ber  Umbrel^ungen  föeld^e 
fie  big  ju  ibrem  ©tili fielen  »errichtete,  auf  47^. 

2öir  ^aben  alfo  in  unferer  f^^ormel  ju  fe^en  für  n  im  3Jiittel 
2  X  18,75  =  37,5  unb  für  u:  4,5;  el  entfielt  bann 

.  (37,5)3  52736  ,  ^  ^  cnc    ^t  -c. 

^  =  747j^  =  -336^   =   ''''  ^ferbefrafte. 

IL  3Serfud^. 

2)ie  3Jlaf4)ine  machte  beim  Seergel^en  unb  nac^bem  fie  eine  gleid^= 
förmige  ©efd^toinbigfeit  angenommen  ^atte,  in  1  3Jiinute  55  Umbrel^ungen ; 
all  bie  Äraft  ju  lüirfen  aufgehört  ^atte,  machte  fie  nod^  8,25  Umbrel^un^ 
gen  bil  fie  jur  9tu^e  fam. 

.^iernad^  ift 

(55)3  166375    _  q3ferbefräfte 

747,2.8,25        6164,4    -  '<5^J  -Preroetrarte. 

Ratten  tk  9leibungliuiberftänbe  in  bemfelben  SSer^ältniffe  juge-- 
nommen,  in  melc^em  bie  ©efc^ioinbigfeit  größer  geworben  ttjar,  fo  ^ätte 


SRöntgen,  über  iReibungSwiberfiänbe  bei  2!Batj»erfen.  13 

tn   bem   legieren  33erfud^e   bic  med^anifi^e  2lr6eit   nur  23  5|?ferbefräfte 
betragen  muffen,  benn  man  bat  ja 

37,5:55  =   15,7:23. 

3)ie  9Biberftänbe  finb  alfo  in  einem  größeren  58er^ältni§  gettjad^fen, 
aU  fcie  ©efd^minbigfeit. 

III.  SSerfuc^. 

4  einzelne  SBalgen  tourben  ausgelöst,  fo  ba^  nur  no($  11  SBaljen 
an  ber  Setoegung  ^(jeil  nahmen.  @g  Ujar  in  biefem  ^aUe  n  =  43 
unb  u  =  6. 

§ierau§  entfielt: 

^  (43)3  79507  ]r.r,    cnz     ^f    -z. 

L  =  — ^^ — - —  =  =  17,7  5ßferbeEraf  e. 

747,2  .  6  4483,2  '     +''^''"^''"' 

^Runmel^r  fud^ten  toir  ungefäl^r  biejenige  Slrbeit  ju  beftimmen,  föeld^e 
bal  SBalperE  bei  feiner  eigentlid^ien  SlrbeitSüerrid^tung  in  Slnfprud^ 
nimmt.  @s  tourbe  ©ifen  öon  Vj  Qo\i  !äntig  bei  2ßeiBglü^l^i|e  —  nid^t 
©d^meife^t^e  —  an§>  l^/g  30II  fäntigen  ©täben  au^getoalgt.  5Rad^bem 
bie  3Jlafd;ine  in  einen  möglid^ft  gleid^förmigen  ®ang  gekommen  toar, 
tourbe  bie  ^a^l  ber  IXmbrel^ungen  in  V2  SJiinute  gleid^  63  gefunben. 
^nbeffen  bemegte  fid^  biefelbe  gegen  (^nhe  biefer  3^^t  fd^on  mit  einer 
geringeren  ©efd^loinbigfeit,  al§  am  2lnfange  berfelben,  fo  ba§  man  mit 
weit  größerer  ©enauigfeit  ftatt  63  bie  Qa^l  70  roirb  fubftitutren  fönncn. 
^a6)  Verlauf  öon  einer  l^alben  aJtinute  tourbe  ber  5Dampf  abgefperrt, 
tt)ä^renb  tk  3)lafd^ine  bei  fortgefe^tem  SBaljen  nod^  42  Umbre^ungen 
mad^te. 

2)emnad^  toürbe  fid^  au§  biefem  58erfud^e 

T  (140)3  2744000         „^  ^,    .    ,  ..,, 

L  m  —^ —    = =  87  ^iferbetrafte 

'     747,2.42  31382  ^'  ' 

circa  bered^nen.  i^ebenfaHs  n?ürbe  bie  Seifiung  ber  üKafd^ine  nid^t  meit 
l^inter  biefer  Qa\)l  jurüdfbleiben,  njenn  bie  länger  geworbenen  ©tal^Iftäbe 
mit  berfelben  ©efd^lüinbigfeit  bie  SBaljen  paffiren  foUten,  al6  im  Stnfange 
ber  Operation  bie  für§eren.  ^n  biefem  ?^alle  würbe  fid^  bann  aber  aud^ 
jene  Seiftung  befonberä  auf  ben  ©d^Iufe  ber  2lrbeit  belogen  ^aben,  wo 
ber  ©ta^lftab  beinal^e  ju  feiner  ganjen  Sänge  auSgeftrecEt  war.  @§  er* 
^ellt  f)ierauS  aud^,  ba§  e§  jur  ©rjielung  eine§  möglid^ft  gleid^förmigen 
©angeg  burd^auS  not^wenbig  i%  ben  ©ampfjutritt  ober  ben  S)ampfbru(f 
im  ßplinber  ununterbrod^en  ju  reguliren,  unb  ba§  man  bog  ©ewid^t 
unb  bie  ©efd^winbigfeit  beS  «Sc^wungringeö  fo  groß  ju  mad^en  l^at,  bafe 
WenigftenS  ein  geringerer  llnterf(^ieb  in  ber  ßeiftung  ber  Äraft-  unb 
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SlrbeitSmafc^ine,  toenn  er  nur  fürjere  3eit  anbauert,  nid^t  mextiidg  ipa^r-- 
june^men  ift. 

ginige  SBoc^en  naö)  2lnfleIIung  ber  beschriebenen  3Serfuc^e,  ermittelte 
iä)  nod)  bie  3teibung§n)iberftänbe  toelc^e  aQein  burc^  bie  SSetcegung  be§ 
®4)iDungrabe§  unb  ber  2)ampfma[d)ine  entfielen,  iDobei  alfo  ba§  2ßalj= 
roerf  ausgelöst  »urbe. 

L  «erfud^. 

®ie  3Jiaf(^ine  machte,  nad^bem  fie  einen  gleichförmigen  ®ang  ange- 
nommen ^atte,  in  1  Minute  72  Umbre^ungen  unb  mä)  Slbfperrung  be§ 
^ampfe^  noc^  52V4. 

|)ieraul  bered|)net  [ic^  na6)  obiger  formet  bie  erforberIid)e  mecbanif4)e 
Slrbeit  su  9,5  ^ferbefräften. 

II.  ^Serfud^. 

Unter  benfelben  Umftänben  n3ie  toor^in  erhielten  mir  für  n:  56 
unb  für  u:  38,5. 

^emnad^  ift  L  =  6,13  ^pferbefräfte. 

^ür  biefe  Ie|teren  3Serfu(^e  möge  nod^  ber  mittlere  S)ampfbru(!  im 
S^tinber  berechnet  toerben. 

2)er  ^urc^meffer  be§  2)ampffolbeng  betrug,   tnie  bieB  fc^on  oben 

3  14  (20)^ 
angegeben  ift,  20  ^oü,  mithin  bie  %lä6)e  be§felben:  ^ — ^ — ^  =  314 

Quabratjoll.  ^er  Ueberbrud  pro  QuabratgoU  möge  x  ^fb.  betragen 
^aben,  alfo  ber  ®ru(f  auf  ben  ganzen  Kolben  314.x  ^fb.  S)a  nun 
ber  |)ub  2  %u^  beträgt  unb  beim  I.  3Serfu(^e  72  Umbrel^ungen  in 
1  9}iinute  gemacht  irurben,  fo  belief  fid^  bie  mittlere  ©efd^toinbigfeit 

beg  Kolbens  auf  -^  =  4,8  %u^  unb  bie  Seifiung  be§  Kampfes  auf 

314.4,8.x  ^ulpfb.  2)icfe  Seiftung  mufe  ber  bered^neten  üon  9,5  ^^f erbe* 
fräften  ober  oon  480  X  9,5  =  4560  j^^u^pfb.  gleich  fe^n.  2ßir  ^aben 
alfo:  314.x. 4,18  =  4560. 

daraus  ift  x  =  3,02  5ßfb.  @§  betrug  bemnac^  ber  mittlere  2)ampf* 
brucf  im  ©plinber,  ba  bie  aJlafd^ine  eine  ^ollbruclmafc^ine  lüar: 
14  +  3,02  =  17,02  5|^fb.  S5er  Ueberbrucf  im  ^effel  h)urbe  mir  ju 
47  $fb.  angegeben,  fo  ba^  fid^  bemnad^  ber  ganje  S)rucE  bafelbft  auf 
61  ^fb.  belief.  ®ur^  ta§>  geringe  Oeffnen  ber  3ftegulirung§!lappe  im 
3)ampfro[;re,  burc^  bie  9leibung  be§  5Dampfe0  beim  S)urd^ftrömen  burd^ 
bagfelbe,  burd^  bie  2Biberftänbe  ireld;e  ber  S)ampf  beim  ©inbringen  auö 
bem  @c^ieber!ajien  in  bie  2)ampfcanäle  be§  ß^linberS  erfuhr  u.  f.  ro., 
üerminberte  fid^  alfo  jener  ®rucf  toon  61  auf  17,02  ^fb. 

gür  ben  II.  35erfud^,  bei  irelc^em  fid^  bie  3a^l  ber  llmbre^ungen 
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pro  äRinute   auf   56  belief,    erJ^alten   lüir   für   ten   Ueberbrucf  x  t>eS> 
^ampfeg  im  ß^linber  2,50  ^ft>. 

®§  lüar  alfo  ^ier  ber  3)ruc!  um  etroa  V^  ^fb.   geringer  aU  beim 
I.  SSerfuc^e,  weil  man  baä  9legu(irung§üentil  tüenigcr  geöffnet  l^atte. 


3SergIeid^en  roiv  ben  II.  33erfuci^  auf  ©eite  12  mit  bem  II.  auf 
Seite  14,  fo  fe^en  tüir,  ta^  in  beiben  bie  Qa^l  ber  Umbrel^ungen  faft 
ganj  biefelbe  ujar,  ba§  bagegen  im  erfteren  ?^alle,  al§  alle  15  Söaljen 
an  ber  Seroegung  St^eil  nahmen,  bie  erforberlic^e  33etrieb§fraft  26,9 
^ferbefräfte  betrug,  toä^renb  bie  9leibung  be^  ©d^mungrabeS  unb  ber 
©ampfmafd^ine  nur  6,13  ^ferbefräfte  in  2tnfpruc^  na^m.  ^iernad^ 
Würbe  alfo  allein  auf  bie  Setoegung  jener  2öaljen  eine  reine  2trbeit  üon 
20,77  ^ferbefräften  fommen.  liefen  bebeutenben  Slrbeitgoerluft  fd^reibe 
i6)  befonber^  ber  Sleibung  in  ben  dämmen  ber  3a^ni^äber  ju.  —  SBenn 
nun  aud^  unfere  .3ii^Ien  auf  groBe  ©enauigfeit  feinen  Slnfprud^  mad^en 
fönnen,  ba  un0  leiber  bei  unferen  93eoba4itungen  nic[;t  biejenigen  2lppa- 
rate  ju  ©ebote  ftanben,  beren  tt)ir  ju  einer  ganj  genauen  Ermittelung 
ber  Hmbrel^ungen  beburft  l^ätten,  fo  geigen  fie  unS  bod^,  bafe  ein  fel^r 
großer  S::^eil  ber  Äraft  bei  ben  2Baljtoerfen  burcl)  bie  S^ieibung  üerloren 
gel^t  unb  ta^  alfo  ber  3öir!ung§grab  biefer  3lrbeit§mafd^inen  im  ®an§en 
nur  ein  geringer  ift.  Qn  ber  St^at  n^irb  man  üielleic^t  nur  V4  &i» 
l^öd^ften^  V3  oon  ber  angemanbten  S3etriebl!raft  auf  haä  eigentlid^e  2lu§= 
ftrecfen  unb  g'ormen  be§  2RetalIe3  gu  red^nen  l^aben. 

®ern  würbe  id^  meine  SSerfuc^e  weiter  au^gebel^nt  baben,  wenn  mid^ 
nid^t  bie  ©c^eu,  biefelben  möd^ten  allgu  ftorenb  in  ben  ^Betrieb  be§  @e= 
werfet  eingreifen,  jutüdf gehalten  unb  wenn  nic^t  bie  Slrbeit  fo  auBer- 
orbentlid^  gebrängt  ^ätte.  Sieb  würbe  e3  mir  aber  fe^n,  wenn  fie 
bennod^  einen  weiteren  Seitrag  pr  Äenntni§  ber  bpnamifd^en  St^ätig-- 
feit  jener  bewerfe  lieferten  unb  bem  einen  ober  auberen  Ingenieur  5^er- 
anlaffung  gäben,  biefelben  weiter  auSjube^nen  unb  §u  üertjoUftänbigen. 

9lemfc^eib,  im  ^uni  1870. 


16  Sok'§  Slnfer^emmung  bei  2afd)enu^rcn. 

IX. 

dolens  :Ankerl)emmun9  ki  itt|"ä)enul)rcn. 

3ladi  bem  Scientific  American,  Januar  1870,  @.  78  unb  bem  Mechanics' 
Magazine,  ©ecetnber  1869,  @.  454. 

a)2lt  gifctilbungcn  auf  Zai.  1. 

S3ei  ll^ren  mit  2Infer^emmung  gefd^ie^t  e§  biStoeilen,  bafe  burc^ 
einen  sufäHig  ftärferen  antrieb  ber  9lubinftein  (^ebeftein),  nad^bem  er 
ben  §ebel  (bie  ©abel)  in  bie  eine  Sage  geführt  i)at,  fo  Weit  ^erumge-- 
fü^rt  h)irb,  bafe  er  gegen  bie  2lu§enfeite  ber  ©abel  m6)  berfelben  9iicl^- 
tung  anfd;Iägt.  3ft  nun  bie  ©abel  fteif,  fo  toerurfad^t  ta^  SUnliegen 
berfelben  an  einem  ber  2lnfc^lagftifte,  ba&  ber  ^ebeftein  abfpringt  ober 
ta^  ber  3apfen  beS  ©(^mungraöe^  ober  be§  2lnferg  öerbogen  ober  ab-- 
gebroi^en  tüirb. 

2)ie  üon  3Ji.  ®.  (Sole  patentirte,  in  gigur  40  unb  41  bargeftettte 
SInorbnung  bejiüedft  ben  angebeuteten  Uebetftanb  jju  belieben,  inbem  ba§ 
5tt)ifc^en  ben  Stnfdblagftiften  befinblic^e  @nbe  ber  ©abel  febernb  gemad^t 
ifi.  3)abei  ift  biefe  ^^eber  fteif  genug,  um  bie  geioö^nlic^e  Setoegung 
be§  §ebeIS  ju  begrenzen,  bod^  au6)  hinlänglich  elaftifd^,  um  im  oben 
bezeichneten  §alle  nad^jugeben  unb  bie  richtige  Stellung  ber  2::^eile 
l^erbeijufül^ren. 

a  bezeichnet  ba§  @d}tDungräbd^en,  b  ben  |)ebeftein,  tneld^er  in  bie 
©abel  beä  ^ebelä  c  in  ber  befannten  2öeife  eingreift,  d  ift  ba§ 
§emmung§-  ober  ©teigrab,  enblic^  e,f  ber  Sinter. 

2)ag  (Snbe  c^  be5  §ebel0  c  ift  febernb  unb  betoegt  fid^  jtoifd^en 
ben  2lnferftiften  g  unb  g^ 

©oUte  nun  ta§>  ©d^mungrab  burd^  einen  i^n^P^'^^  ^^^  ©teigrabeä 
au§  irgenb  einer  Urfad^e  gu  toeit  j^erumbetoegt  loerben,  fo  bafe  ber 
^ebeftein  b  gegen  bie  3lu§enfeite  ber  ©abel  c  fc^lägt,  fo  gibt  baä  gegen 
ben  Slnfd^lagftift  g  angelegte  febernbe  @nbe  c^  nad^  unb  ber  J^ebeftein 
!ann  äufulge  ber  ©eftalt  beä  ©abelenbeS  üorbeigel^en,  um  barnad^  fofort 
in  feine  rid^tige  Sage  jurücEjulel^ren. 

@ine  etiüaS  abgeänberte  2lnorbnung  ber  ©abel  c  ift  in  gigur  41 
füjjirt ;  bie  ^^eber  c^  ift  in  bief em  ^aUe  nid^t  ein  ©anjel  mit  c,  fonbern 
im  Körper  be«  §ebel§  eingelaffen. 

2)ag  ^atentred^t  für  biefe  2lnf er^emmung ,  njeld^e  in  jufrieben= 
fteUenber  SBeife  bereits  bei  üielen  U^ren  eingeführt  ift,  befi^en  @.  S)  e  n  t 
unb  6omp.,  61  ©tranb  in  Sonbon. 
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X. 

Cljarrepot's  neue  Centrol-^ünbungB-JDatrone. 

2luS  bem  Mechanics'  Magazine,  i^f'^ruar  1870,  ©.  152. 
Ü«it  aiBbilkungcn  auf  Sab.  1. 

SBir  legen  unferen  Sefern  l^iermit  bie  Sefc^reibung  unb  36i<^J^"^96n 
ber  fürjli($  burd^  21.  ß  1^  a  f  f  e  p  o  t  gu  $aril  in  ber  frangofifi^en  2lrmee 
eingeführten  neuen  Patrone  mit  Sentral=3ünbung  üor.  S)er  ^auptfad^e 
nad^  befielt  biefelbe  au§  einem  metallenen  gingerl^ut  mit  einer  ÄapeUc 
(SRäpfd^en)  an  feinem  unteren  ober  l^interen  ßnbe,  unb  fte  l^at  äu§erlid^ 
meber  S^lanb  nod^  glantfd^e. 

Sie  $atronen=^üIfe  ift  au§  einer  platte  ober  einem  Slatt  fel^r 
bünnen  WietaUe§>,  gen)öl^nli(^  3^olie  genannt,  bargeftellt,  toelc^e  le^tere  a, 
tnie  au§  gig.  14  erfid^tlid^  ift,  rautenförmig  jugefdjnitten  unb  bann  jur 
9lö^renform  b  mit  fpiraler  3ufanintenfügung  c  aufgeloidelt  toirb.  Siefe 
0lö^re  fann  burd^  eine  ä^nlid^e  üon  bünnem  MetaU  ergängt,  bejie^ungS» 
n^eife  aud^  burd^  Umhüllung  mit  Rapier,  3^1*9  ober  Pergament  öerftär!t 
toerben.  S)a§  untere  @nbe  c'  gig.  15  biefer  9tö^re  b  ift  nad^  innen 
l)in  eingebogen  unb  nimmt  burd^  feine  fpirale  3iif<iwi"^6iifü9wng  he- 
günftigt,  l^ierbei  eine  fefte  ©eftalt  an,  toeld^e  e§  beffer  al§  anber§  ge= 
formte  ^Rö^ren  jum  SBiberftanbe  gegen  bie  jerreifeenbe  ^raft  ber  ^uloer- 
gafe  beim  ®d^u§abgeben  geeignet  mad^t.  —  3)ie  i8afi§  ber  Patrone, 
toeld^e  in  gig.  16  im  33erticalburd^fc^nitt  unb  in  ber  oberen  Slnfid^t 
bargefteHt  ift,  befielt  au§  »erjinntem  @tfen  ober  au§  Tupfer  ober  au§> 
3inf,  unb  l^at  in  i^rem  Zentrum  eine  Deffnung  e.  —  2ll§  SSerftärfung 
be§  unteren  @nbe^  ber  ^atronenplfe  bient  eine  ©plinberrö^re  toon 
bünnem  Tupfer  f,  ^ig.  17,  loeld^e  rautenförmig  jugefd^nitten  ift  unb 
gerollt  in  bie  ^atronenbafiS  eingeführt  toirb.  ©in  in  feinem  Zentrum 
burd^bo^rter  pfropf  g,  in  ^ig.  18  befonberS  bargefteUt,  fommt  mit 
einer  Kapelle  h,  ^ig.  19,  loeld^e  au^  ©ifen  ober  einem  anberen  21ietalle 
geftampft  unb  central  burd^Iod^t  ift,  in  ber  2öeife  jur  2lntt>enbung,  baB 
le^tere  in  biefen  pfropf  l^ineingeprefet  unb  beibe  fo  oereinigt  (§ig.  20) 
bann  in  bie  3SerftärEunglrö^re  f  (^ig.  1 7)  ber  Patrone  eingefegt  tDer= 
ben,  toornad^  erft  bie  ©infü^rung  ber  eigentlid^en  ^patronenplfe  b  in 
jene  3SerftärEung§rö^re  erfolgt,  —  ^iernad^  merben  in  biefe  eigentlid^e 
?Patronen^ülfe  ober  bie  erfte  9löl^re  b  ber  Patrone  nod^  eine  Äautfd^ufs 
rö^re  i  (gig.  1 5)  unb  ein  Weiteres ,  an  feinem  @nbe  t^eilroeife  gefc^Iof- 
feneS  3Serfiärfung§ro^r  1  eingefegt,   toorauf   nod^   ba§  Qm^ütä^en  m 
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18  SSamn'g  2«afdjine  jur  2:vennung  Bou  (£ifen=  uiib  iWeffxngfpänen. 

(^ig.  22)  unb  eine  ^re^panf treibe  o  (^ig.  21)  einsufe^en  finb,  um  bie 
in  gig.  23  im  Sängenburc^fci^nitt  bargeftellte  ©efammtpatrone  ^u  eif)aU 
ten.  ®ie  ST^eile  berfelben  finb,  mie  ^ig.  24  jeigt,  alle  fo  bur#o^a 
ba§  baburd;  ber  3RabeI  be§  ©eice^re^  ein  leichte!  S)ur(^bringen  big  gum 
3ünbptd^en  ermöglicht  iüirb,  tüie  bann  föeiter  bie  Oeffnung  e  in  ber 
^atronenbafil  d  ta§^  Eintreten  be§  ^atronen^@?tractor0  in  biefelbe  ge= 
ftattet,  um  babur(^  bie  3)ietaII^üIfenpatrone  fotoo^l  Dor  aU  mä)  bem 
©(^uffe  aug  bem  ©eföe^rlaufe  entfernen  gu  fönnen,  inbem  man  baS 
^erf^IuBftüc!  jurücfjie^t,  mit  »elc^em  biefer  ^atronen^Slu^äie^ei^  in  gorm 
eineö  beim  S^ortreten  be§  S^erfc^Iufeftücfe^  in  bie  ßentralöffnnng  he§> 
^atronenboben^  eintretenben  §afen§  combinirt  ift,  tt3te  bie§  ber  Sängen* 
bur(^f4)nitt  gig.  24  be§  berteffenben  ©eiüe^reg  nebfl  ben  ?^iguren  25, 
26  unb  27  Derfinnlid^t ;  gig.  25  fteUt  ben  bett3egli^en  Äopf  p  be§ 
3Serjd)luBflü(feg  k  unb  ^iq.  28  ben  T förmig  in  benfelben  eingelaffenen 
unb  mit  geberf(^aft  oerfe^enen  §afen  u  be^  5patronen=(Sytractorg  bar. 

%üx  ©nglanb  ift  biefe  neue  Patrone  bur(^  bie  §§rn.  Stobertfon, 
Srooman  unb  ßomp.  in  Sonbon  (166,  Fleet-street)  patentirt  »orben. 


XI. 

^Dooin's  JlttCdiine  jur  tennmtij  oon  €ifen-  unb  Üleffing- 
JFeil-  okr  ßo\)x-^pmtn, 

^laäj  Engineering,  2Iprtl  1870,  ®.  272. 
ÜJUt  2l6bUbungen  auf  Zai.  I. 

2Benn  man  auc^  in  gut  beauffic^tigten  SBerfftätten  h)D  ©ifen  unb 
aJieffing  sugleicb  bearbeitet  werben,  beforgt  ift  ba§  bie  beim  33o^ren, 
geilen  u.  bgl.  abfallenben  Späne  getrennt  erhalten  »erben,  fo  tritt 
bennod)  oft  bie  ^fiot^toenbigfeit  ein,  gemifc^t  oor^anbene  ©päne  p  fon; 
texn,  tt)a§  man  nad^  bem  befannten  SSerfa^ren  betoerfftettigt ,  bafe  man 
mit  einem  tux6)  bie  ^anb  geführten  3)iagnet  bie  @ifen  ^  unb  ©ta^l= 
abfalle  wegnimmt,  toä^renb  bie  3Jlefrtngfpäne  jurüdbleiben. 

®er  franäöfif(ä^e  Ingenieur  SS a bin  ^at  nun  eine  fe^r  jlKedmäfeig 
conftruirte  3)iaf4)ine  jur  SSerrid^tung  biefer  langtoeiligen  unb  ermüben= 
ben  ^anbarbeit  erfonnen,  lüeld^e  nad)  Potter  praftifd^er  Erprobung  bereits 
in  mehreren  ©yemplaren  au§  bem  med^anifd^en  ältelier  üon  6ail  unb 
Somp.  in  $arig  l^erüorgegangen  unb  in  gig.  8  bis  10  in  brei  üer= 
fd^iebenen  2lnfid()ten  bargefteüt  ift. 
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35iefe  3Jiaf($ine  befielet  au§  gwei  übereinanber  gelagerten,  um  i^re 
Slc^fen  bre^baren  S^rommeln  A  unb  B,  bereu  Umfang  mit  abttjeiä^felnb 
nebeneinanber  liegenben  9fteifen  c  unb  0  öon  lueid^em  ©ifen  unb  Tupfer 
bef(eibet  ift.  ^i'üex  (Sifenreif  fte^t  mit  einer  Steige  üon  ^ufeifenmagne- 
ten  a,a  (gig.  10)  in  geeigneter  SSerbinbung,  meiere  fo  angeorbnet  ftnb, 
ta^  ber  eine  ^ol  be^  3Jlagneten  mit  einem  (gifenreifen,  ber  anbere  ^ol 
mit  bem  näc^ftliegenben  in  S3erbinbung  ift. 

S)ie  3^fii^i^ii"9  be§  ju  trennenben  ÜJ?etattfpan= (Gemenges  erfolgt 
burd)  ben  Stumpf  E  mit  bem  ©d^üttelfc^u^  F,  üon  toel(|em  ba^felbe  in 
einem  ©trom  üon  na^eju  ber  STrommelbreite  abfällt. 

®ie  ©ifenfpäne  lüerben  Pon  ben  magnetifc^  gemachten  (Sifenreifen 
ber  Strommel  A  angejogen  unb  oon  berfelben  fo  lange  mitgenommen, 
big  bie  rotirenbe  Surfte  C  bie  ©ifenfpäne  in  einen  befonberen  S3e^älter 
abftreift. 

S)ie  SKeffingfpäne  unb  ncä)  ein  Stil^eil  be§  ©emengeä  beiber  3JletaIIe 
fallen  auf  bie  jtüeite  St^rommel  B,  bereu  ßonftruction  ber  oberen  gleid^ 
ift;  nur  finb  bie  nebeneinanber  liegenben  Sifen^unb  Äupferreifen  gegen 
bie  obere  Strommel  berartig  üerfe^t,  ta^  fid^  in  berfelben  SSerticalebene 
immer  üerf(^iebene  SJietaUftreifen  toorfinben.  SBä^renb  nun  bie  äReffing* 
fpäne  birect  abfallen,  toirb  ber  Sirennung^proceB  üollenbet,  inbem  Ue 
auf  bem  aJiantel  B  feftge^altenen  ©ifenfpäne  Pon  ber  ßplinberbürfte  D 
auf  ber  anberen  Seite  abgenommen  unb  in  ben  ©ifenfpanbel^älter  ge-- 
leitet  toerben. 

©er  Slntrieb  ber  3Jiafc^ine  erfolgt  Pon  ^anb  ober  Pon  einer  Xxan§* 
miffion  au§,  in  toeld^em  galle  ber  9iiemen  über  bie  Scheibe  G  gelegt 
toirb.  ®ie  SemegungSübertragung  auf  bie  einjelnen  3Jiafd^inent^eile 
ift  aus  ben  Slbbilbungen  ju  erfel^en. 

®ie  3J?afc^ine  nimmt  nur  einen  3?aum  oon  2  j^ufe  6  ^oü  auf 
14  3ott  in  ber  ©runbfläc^e,  unb  5  %u^  3  QoU  ^ö^e  ein.  Pro  ©tunbe 
foll  ein  Slpparat  circa  10  Zentner  33ol;r=  ober  §eilfpan=®emenge  ju 
fonbern  im  6tanbe  fepn. 

3.  3. 


20         ^xüijxi,  ü6er  Äälteerjeugung  burd^  Scmpreffiou  unb  Sj^anfiou  bev  Suft. 

XII. 

Utbtt  künftlid)c  löltecrjcugung  burd)  ComprelTton  unb  (Irpanfton 
Ut  fuft;  Don  teginfpertor  ;^.  iBrul)n  in  itüjSfud. 

2Bieber^olt  finb  Wla^ä^inen  gur  fünftlid^en  Äälteerjeugung  bur(^ 
SSerbid^tung  unb  barauf  folgenbe  2lugbe^nung  ber  atmofp^ärifd^en  Suft 
in  3?orf(^Iag  gebracht  toorben. 

i^nt  ^al^re  1853  f(|Iug  (5  m  ^  1 1^  üor,  bie  2lb!ül^Iung  ber  Suft  burd^ 
©ypanfion  in  tropif(|en  Säubern  gur  Slnujeubuug  §u  bringen  (polpteci^n. 
i^ouruQl  Sab.  CXXX  ©.  412).  Später  conftruirte  21.  6.  Äirf  eine 
auf  ba§  nämliche  ?|3rincip  begrünbete  ©i^mafd^ine  (Practical  Mechanic's 
Journal,  Sluguft  1863,  @.  113;  polpted^n.  Journal  33b.  CLXX 
©.  241).  ^n  neuefter  ^dt  eublic^  f)at  %.  Söinb Raufen  in  33 raun* 
fd^tüeig  eine  ^iel^er  gehörige  ©iSmafd^ine  erfunben,  üon  ber  man  fi^)  bie 
glänjeubften  ©rfolge  p  nerfpre^ien  f4)eint.  S)ie[elbe  ift  im  pol^ted^n. 
Journal  Sb.  CXCV  @.  115,  jlneiteS  ^anuar^eft  1870,  beschrieben 
unb  es  t;at  fic^  in  S3raun[djn)eig  eine  Slctiengefettf^aft  jur  SSertüert^ung 
ber  ^aä)e  burd^  ^atentüerfäufe  u.  f.  to.  gebilbet. 

®ie  ^ir!'f(^e  ©igmaj'd^ine  fd^eint  nirgenb^  ©ingang  gefunben  ju 
l^aben  unb  balb  nad^  i^rem  ©rf^ieinen  toieber  toerfc^lüunben  ju  fe^n. 
S)a§  ^rincip  inbe^  tourbe  in  bamaliger  ^ßit  W  wnb  ba  all  ein  l^öd^ft 
bea(^ten§n)ertl^e§  angefel^en  (man  üergl.  u.  21.  SBagner'l  ted^nijd^en 
Qa^relberid^t  für  1863  @.  568)  unb  t)a  ba§  2luftreten  ber  2öinb= 
l^aufen'fd^en  3}iafd^ine  ben  §8etDei0  liefert,  bajj  biefe  2luffaffun9  aud^ 
je^t  nod;  angetroffen  toirb,  fo  möchte  el  nid;t  überflüffig  fe^n,  bie 
aJiayimal^Seiftung  einer  barauf  begrünbeten  @i§mafd^ine  in'B  2luge  su 
fafjen. 

S)aö  ^rincip  biefer  3Jta[d^ine  ift  befanntlic^  folgenbeg: 

2Benn  man  ein  ®a§  comprimirt,  fo  toirb  2Bärme  frei,  el  tritt  eine 
bebeutenbe  ©rttjärmung  ein.  Äü^It  man  ba§  toerbid^tete  ®a§  ab  unb 
Iäf3t  e§  bann  fic^  auSbel^nen,  fo  tritt  eine  genau  ber  öorerttjä^nten 
5Cemperaturer|)ü^ung  entfpred;enbe  ^emperaturerniebrigung  ein,  eä  iüirb 
SSärme  gebunben. 

Um  fid^  äu  üergegenujärtigen,  ttjeld^er  ©ffect  auf  fold^e  2Seife  erjielt 
werben  fönne,  \}at  man  golgenbeä  f eftju^alten : 

®ie  ©rföärmung  ber  Suft  toeld^e  bei  ber  3Serbic^tung  berfelben 
ftattftnbet,  ift  baS  g^robuct  ber  bei  ber  ßompreffion  geleifteten  med^ani= 
fd^en  2lrbeit,  el  toirb  ba§  t^ermifd^e  2lequiüalent  biefer  2lr= 
beit  frei. 
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ignbem  nun  bei  ber  barauf  folgenben  ©y^janfion  biefelbeSBärmes 
menge  gebunben  »uirb,  entfielt  bie  ber  toorl^ergegangenen  ©ricärs 
mung  genau  entfpreij^enbe  Slbfü^Iung. 

@0  fielen  fid^  l^ier  ein  pofitiüer  unb  ein  negatiüer  2öärme^@ffect 
als  ööHig  gleid^e  @rö§en  gegenüber.    Um  alfo  bie  ^^rage: 

mie  Diel  ..^älte  fann  burc^  eine  gegebene  med^anifc^e  Slrbeit^s 
gröfee  im  3Jiapmum  erzeugt  »erben? 
5U  beantnjorten,  brandet  man  nur  feftjufteUen  loie  öiel  Sßärme  burd^ 
biefelbe  ergeugt  »erben  fann,  benn  ba  biefer  pofitioe  Söärmeeffect  jenem 
negatioen  gleid^  ju  fe^en  ift,  [o  ift  barin  öoUfommener  unb  untrüglid^er 
2luf[c^tuB  entl^alten. 

3)a3   med^anifd^e  SÖBärme^Slequiüalent  ~  »irb   befanntlid^  toerfc^ieben 

angegeben.     Um  bem  toorliegenben  ^rincip  in  feiner  2öeife  gu  nal^e  gu 

treten,  lüoHen  wir  annehmen  ba§  2lequit)alent  einer  (Salorie  [ep  =  225 

Äilogramm-Meter. 

225 
@§  fann  barnac^  burd^  -r—  =  3  ^ferbefräfte  SlrbeitSleiftung  eine 

Salorie  pro  ©ecunbe  erjeugt  »erben,  ober  e§  genügt  1  ^ferbefraft,  um 
in  10  2lrbeit6ftunben  circa  12000  Kalorien  ju  erzeugen. 

5DemfeIben  2Bärme=üuantum  entfpri(^t  bem  Obigen  naö)  bie  in  ber 
©ypanfion  ftattfinbenbe  Slbfü^Iung,  fo  baB  biefer  33ered^nung  naä)  burd^ 
eine  ^ferbefraft  in  lOftünbiger  3lrbeit  einem  Körper  »elc^ier  in  @i§  öer* 
»anbelt  ober  fonft  abgefüllt  »erben  foU,  12000  Salorien  entzogen 
»erben  fönnen. 

SJian  pflegt  nun  eine  ©ntna^me  üon  runb  100  ©alorien  auf  jebe^ 
gu  probucirenbe  ^funb  ^i§>  in  S^led^nung  ju  nel^men. 

©efc^iel^t  biefe  in  bem  l^ier  toorliegenben  ^^alle,  fo  ift  bie  @i§pro= 
buction  pro  ^ferbefraft  unb  Xüq  üon  10  Slrbeitgftunben  auf  120  ^fb. 
angunel^men. 

5[)iefe§  ^acit  ber  Sled^nung  ift  nun  aber  nid^t  ber  in  ber  ^rayi^ 
5U  erreid^enbe,  fonbern  e§  ift  ber  abfolute  ©ffect,  b.  'i).  e§  ift  angenom= 
men  ha^  bie  gefammte  med^anifc^e  Slrbeit  mit  i^rem  2ßärme=2lequioaIent 
jur  ©eltung  fomme. 

SBerücffic^tigt  man,  ta^  bei  allen  Suftcompreffion^pumpen  »eld^e 
mit  ^ol^en  Spannungen  arbeiten,  ein  2ßirfungggrab  üon  0,6  fc^liefelic^ 
anjune^men  ift,  unb  ba§  »o^l  niemals  bie  gefammte  probucirte  2Bärme 
t)on  bem  Äü^l»affer  aufgenommen  »irb,  fo  läfet  fic^  bie  t^atfäc^lic^  5U 
erreicbenbe  ^robuction  pro  ^ferbefraft  in  10  6tunben  m6)t  ^ö^er  al§ 
auf  60  —  70  ^fb.  @i3  toeranf^Iagen. 

S)aS  SSerfa^ren,  burc^  (Sompreffion  unb  ©ypanrton  ber  Suft  Äälte 
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gu  erjeugen,  ^at  ettoaS  überaus  S3efte(^enbe§.  Wlan  tann  eine  Mite 
t)on  enorm  großer  ^ntenfität  erzeugen,  bie  SBärmemenge  aber,  hjeldie 
fold^ergeftalt  bnrd)  med)anifd)e  Slrbeit  probucirt  unb  bem  entfpred^enb 
entgegen  werben  !ann,  fcbeint  bem  Obigen  nad^  in  einem  ^oc^ft  ungün^ 
ftig«n  ^erbältnife  ju  bem  ^raftöerbraud^,  bejtt).  tem  ^oftenaufiranbe  ju 
fielen. 


Xlll. 

lieber  Me  Derkennbarkeit  hs  Biömanieß  unb  Me  IDirkung  i)ol)er 
iemperaturen  auf  knfelbeu;  mn  Jlorren. 

5lu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXX  p,  990;  2«at  1870. 

Söefanntlic^  ^errfrf)t  in  ber  2Bi[fenfc^aft  ^infi^tlid^  ber  mel^r  ober 
weniger  leichten  35erbrennbarfeit  be§  S)tamante§,  befonberS  aber  l^infi(^t= 
M)  feines  ^ser^altenS  bei  fe^r  ^ol;en  ^Temperaturen  einige  Unfii^erl^eit. 
SSirb  ber  ©iamant  f(^lt)ar§,  blä^t  er  fid^  auf  unb  üerfd;tDinbet  er,  inbem 
er  fid^  öerflüc^tigt  ?  ®ieB  finb  einige  fragen,  über  h}eld^e  bie  nad^fte^en* 
ben  S3eobad^tuugen  2luffd^luB  geben. 

3unäc^ft  mu&  id^  fagen,  bei  toelä^ex  ©elegen^eit  biefe  Sßerfud^e  an= 
gefteUt  »urben.  (Sin  gefc^idfter  ^u^eliei^  in  3JtarfeiIIe  l^atte  ben  Sluftrag 
erhalten,  bie  golbene  ?^affung  gföeier  fe^r  foftbaren,  aU  ^embfnöpfe  he- 
nu^ten  diamanten  neu  gu  emailliren.  SDie  beiben  (Steine  aul  i^rer 
gaffung  o^ne  S3enad}tbeiligung  berfelben  l^erauSjunel^men,  föar  fd^tüierig 
unb  fe^r  mül^fam.  ©er  ^un^elier,  tteld^er  berartige  2lrbeiten  fc^on  öfter 
auSgefül^rt  l;atte,  entfd^lofe  fid^,  bie  J^nöpfe  mit  ben  montirten  S)iaman= 
ten  in  i^rer  gaffung  §u  emailliren,  unb  er  menbete,  ba  i^m  feine  .^oI§= 
folgte  jur  .§anb  ir>ar,  gum  Grl;i|en  ber  ©maiüirmuffel  ©tetnfo^Ie  an. 
35ie  ßmaiHirung  tnar  üoUftänbig  gelungen.  Seim  ^erauSnel^men  au§ 
ber  aJiuffel  geigte  eS  fid;  aber,  ha^  bie  gtrei  ^Diamanten  fd;tt)arg  ge= 
n)orbeu  föaren.  S)er  Äünftler  öerfuc^te  burd^  oerfd^iebene  aJiittel  unb 
namentlid^  burc^  fe^r  ftar!eS  Sleiben  ben  Steinen  iijr  urfprünglid^eS 
geuer  loieber  gu  geben,  n^aS  i^m  aber  nic^t  gelang ;  fie  blieben  fd^toarg, 
öon  ber  garbe  eines  febr  bunflen  ©rap^itS;  il;r  ©lang  roav  bebeutenb 
tierminbert.  aJian  mufete  ba^er  bie  diamanten  au§>  i^rer  gaffung  löfen 
unb  ^ie  nad^  ^ariS  fenben,  tuo  bie  erfte  33erübrung  mit  ber  ©d^leiffd^eibe 
genügte,  il^re  üerfdjföunbene  Sd^ön^eit  unb  i^r  frül^ereS  geuer  irieber 
^ergufteHen.    S)aS  @etoid)t  ber  diamanten  l;atte  fid^  nic^t  öeränbert. 

3d^  führte  einen  analogen  55erfud^  aus,  föenbete  aber  anstatt  ber 
9JJuffel  ein  ^latinrol^r  an,  in  meld^em  bie  diamanten  in  einem  ^latin^ 
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fd^tpen  lagen,  i  S)ur(ti  biefel  9lot)r  leitete  ic^  einen  Strom  öon  Seu^t= 
ga§  unb  erl^i^te  e§  sum  ^ettrot^glü^en.  3)ie  3)iamanten,  gefd^Iiffene, 
h?aren  tor^er  fel^r  forgfältig  gebogen  toorben.  Seim  ^eraugne^men  au§ 
bem  9lo^re  toaren  fie  fämmtlid^  Wmvy,  au^  toax  ba§  ^latinfd^iffc^en 
an  mehreren  Stetten  mit  einem  fd^toarjen  Slnfluge  überwogen,  meld^er  aber 
pulüerförmig,  amorph,  feinem  Äienrufe  ä^nlic^  roar  unb  ficb  leicht  ent= 
fernen  liefe.  ®ie  2)iamanten  hingegen  jeigten  unter  bem  SJiifroffop  ein 
blätterige^  frpftattinifc^e^S  2lnfe^en,  üon  ber  aJletaUfarbe  be§  ©rap^it«, 
ganj  analog  ber  fr^ftaffinifc^en  ^o^Ie  ber  ©agretorten.  3)urc^  9teiben 
liefeeu  fic^  n3ol;l  einige  üon  ben  Slättc^en  entfernen,  bie  übrigen 
aber  hafteten  fe^r  feft;  bie  diamanten  Ratten  fämmtlid^  an  ©emic^t 
gugenommen.  ^er  fie  bebedfenbe  Ueberjug  öon  Äc^Ienftoff  ermieS  fi(^, 
gleid^  ber  3letortenfol^Ie,  aU  ßeiter  ber  (gleftricität. 

Ungeacbtet  ber  guten  SßärmeleitungSfä^igfeit  biefe^  bie  diamanten 
überjie^enben  Äcl^Ienftoffel  (in  ^golge  bereu  foioo^l  ©rap^it  al^  ^ucfer^ 
!o^Ie  befanntlid^  fo  fc^toer  ju  oerbrennen  ift)  glaubte  ic^  bafe  e§,  um 
bie  fd^irarje  5Decfe  Don  ben  diamanten  ju  entfernen,  l^inreic^en  loürbe 
fte  auf  einem  ^latinblec^e  bei  Luftzutritt  jum  9tot^glnben  ju  er§i|en. 
^n  ber  %\)at  oerfc^wanb  bie  fd^marje  ©d^id^t  DoUftänbig  unb  bie  'dia- 
manten flauen  il^ren  urfprünglid^en  ®lan§  unb  i1)x  frübere^  ©etoic^t 
toieber  erlangt.  3)Zan  barf  aber  bie^^bei,  auä  ben  im  9^a^folgenben 
angegebenen  ©rünben ,  bie  S::emperatur  ni4)t  gu  l^od^  fteigern ,  fonft 
njürben  bie  diamanten  t^ren  ©lanj  einbüßen  unb  ibr  ©eföid^t  irürbe 
fid^  teränbern. 

©rbi^t  man  ^Diamant  in  reinem  unb  trodlenem  2öafferftoffgag, 
anftatt  in  Seui^tgaS,  fo  fann  man  bie  SCemperatur  nid^t  nur  gum  SBeifes 
glüben,  fonbern  bi^  beinahe  sum  ©d^meljpunfte  be§  ^latinS  fteigern. 
3)er  Diamant  bleibt  unüeränbert ;  fein  ©lanj,  feine  Politur  tt^erben  el^er 
erhöbt  al^  öerminbert  unb  nac^  bem  ßrfalten  ^at  er  ba§  Slnfel^en  al§ 
ob  er  fo  eben  erft  au§  ber  |)anb  bciS  Schleifers  b^roorgegangen  fep. 

SBenbet  man  bagegen  Noblen fäuregaS  an,  fo  oerliert  ber 
Diamant  fotool^l  an  feiner  Politur  als  an  feinem  ©elüid^te  ein  wenig, 
befonber§  loenn  ber  33erfuc^  lange  bauert.  ^ängt  man  ba§  burd^  bie 
^latinröbre  geleitete  ©ag  forgfältig  auf,  fo  finbet  man  bafe  bie  c'^oblen-- 
fäure  jerfelt  tt)urbe,  inbem  bal  ®a§  toblenoy^b  unb  «Sauerftoff  entbält. 
^d^  glaubte  anfängtid^  bafe  ber  Diamant  bei  biefem  ^^i^faffen  ber  i?ol^len= 
fäure  eine  StoUe  fpiele;  t)k^  ift  aber  nid^t  ber  gall,  ba  ba0  9lol^r  unb 
ba§  (gd^iffc^en   au§  ^latin    für   fid^   allein  in  berfelben  2Seife  loirfen. 

I  5)te  $$in.  Säur  in,  Quroeliere  in  ü)iavf  eitle,  ^aben  mit  diamanten  ju  meinen 
SßerfiK^en  üerfdjafft. 
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2)ie  Äo^lenfäure  toirb  burd^  ba§  ioeifeglü^enbe  ^latin  jum  3erfaIIen 
öeranla^t,  in  berfelben  2BeUe  toie  bag  SBaffer  bei  bem  ©roüe'fd^en 
5ßeriuc^e,  unb  ber  ©iamant  niu§  bei  biefer  ^o^en  SCemperatur  üerbren- 
nen,  toenn  3lnt^eile  be§  beim  ßerfatten  ber  Äo^Ienfäure  frei  gelrorbenen 
©auerftoffe»  mit  il^m  in  Serü^rung  fommen. 

llebrigenä  fmb  3Serfud^e  jur  3Serbrennung  be§  S)iamante§  MamiU 
lic^  fc^on  öfters  gemad^t  iüorben.  ®ie  Florentiner  2lfabemie  tt)enbete 
baju  einen  grofeen  (S^fd^irnl^aufen'fd^en)  ^o^Ifpiegel  an,  Saüoifier 
benu^te  ein  mächtiges  SrennglaS  u.  f.  ro. ;  eS  ift  jeöo^,  um  biefen  ^ör^ 
per  bei  Suftsutritt,  anfiatt  (toie  getoö^nlid))  in  ©auerfloffgaS  ju  öer= 
brennen,  ^inreid^enb  i^n  auf  bünneä  ^latinblec^  5U  legen  unb  biefeS 
mittelft  ber  ©la^bläferlampe  §um  Sflotl^glü^en  m  erdigen,  tüorauf  fid^ 
ber  2)iamant  wie  eine  to^le  entjünbet  unb  üerbrennt.  ^n  @auerftof[ 
fä^rt  er  für  fic^  allein  ju  brennen  fort,  fobalb  er  fiä)  einmal  ent§ünbet 
l^at,  lüogegen  man  bei  ber  3Serbrennung  in  gelüo^nlit^er  Suft  tav  il^m 
jur  Unterlage  bienenbe  ^latinblec^  ftieifer  eri)i§en  mufe.  33ei  allen  bie- 
fen 3]erfuc^en  bleibt  ber  Diamant  lDei§  toie  ein  ©tüd  matt  gefct)liffenc§ 
©Ia§;  er  toirb  toeber  fd^marj  no(^  blä^t  er  ftd^  auf,  unb  »enn  er  frei 
ift  toon  Stiffen  unb  ©palten,  fo  §erfplittert  er  beim  ©r^i^en  nid^t.  (Sin 
üorl^anbener  9ti§  föirb  burcb  tia§>  (Sr^i^en  grö§er  unb  bie  abgetrennten 
fc^iüädjeren  ^^eile  üerbrennen  f4)neller  als  bie  ftärferen. 

©in  fel^r  intereffanter  Umftanb,  tceld^er  betoeist  ba§  bie  2öiber:= 
ftanbSfä^ig!eit  beS  S)iamante§  gegen  bie  SSerbrennung  nid^t  an  allen 
©teilen  gleid^  groB  ift,  seigt  fid^,  irenn  man  bie  SSerbrennung  cor  bem 
DoÜftänbigen  95erfc^minben  be§  2)iamanteS  unterbricht.  Unterfuc^t  man 
nämlid)  hen  nid)t  verbrannten  9ieft  unter  bem  ajiifroffop,  fo  getoa^rt 
man  bie  fe^r  jal^lreid^en  gacetten  f leiner  gleid^feitiger  ^Dreiede,  roeld^e 
neben  einander  liegenöen  Oftaebern  angel^ören.  ^Dagegen  jeigen  bie 
mit  gefrümmten  ^^acetten  »erfeljenen,  jum  ©laSfd^neioen  geeigneten 
diamanten  eine  ©tructur  meiere  mir  beinahe  als  faferig  erfcbien,  ha  fie  in 
langen  ^riSmen  ober  ^afern  befleißt,  toeld^e  oon  gleid^feitig  breiecfigen 
©nbfacetten  begrenzt  finb.  @S  mar  mir  nid)t  möglid^,  meine  ^Serfuc^e 
auc^  auf  öen  f  ^  fö  a  r  5  e  n  3)iamant  auSjube^ncn,  ta  id)  mir  in  3)krfeiIIe 
einen  folc^en  nic^t  üerfc^affen  fonnte ;  ic^  fud^e  je^t  in  ^ariS  nad^  biefer 
33arietät. 

gaft  alle  S^emüer  meldte  biSl^er  SSerbrennungSöerfud^e  mit  Diamant 
ausgeführt  ^aben,  benu^ten  babei  eine  Unterlage  ton  ^ol^toUe-  9^un 
enthält  bie  ^oljfol^le  faft  ftetS  me^r  ober  weniger  gefo^lten  Sßafferftoff, 
h)oburc^  fic^  baS  oerfc^iebene  Slnfe^en  ber  9iücfftänbe  bon  ber  SSerbren^ 
nung  beS  ^DtamanteS  erflärt. 
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XIV. 

Öeliimmung  ks  äo\)moifts  im  ^ol^tlkn,  Stal)l  unb  ^tabeifen; 
oon  ßouffingault.^ 

2lu§  ben  Annales  de  Chimie  et  dePhysique,  4.  serie,  t.  XIX  p.  78;  Januar  1870. 

a«it  316bilbungen. 

©in  \oem  9lo^eifen,  ipetc^eg  mit  ^olsfo^Ien  an§  einem  in  ber 
5«ä^e  öon  aWebettin  in  ber  [übamerifanifc^en  ^roüinj  Slntioquia  »er- 
fommenben  ©rje  erblafen  toar,  ergab  bei  ber  2lnalpfe: 

e^emtfc^  gebunbeiten  Äol^Ienftoff   .    ,    .  4,40 

®rapf)tt o!oO 

©ilicium 0  75 

^^DSpf)or 0,07 

®^"'^^«J Spuren 


Slrfen 


0,00 


®ticffioff 0,01 

^ax\qan 0,84 

S^'^D'" 1,95 

^anabium ©puren 

®if^" 92,50 

100,52 

3)iefel  9?o^eifen,  üon  «einblötteriger  S:eytnr,  'i)at  ein  fpecifi[d)e§ 
©elDid^t  üon  7,45;  el  gibt  mit  ß^lorlpafferftofffäure  eine  fc^ön  grün 
gefärbte  Söfung. 

©ein  ©e^alt  an  ©ticfftoff  mürbe  nac|)  einer  früher  öon  mir  oer= 
öffentlid^ten  ÜJiet^obe  beftimmt.  ^ 


.../  ®'"  SiluSjug  btefer  2lbf)anblung  crfd)ten  im  Sa^vgang  1868  ber  Comptes 
readus  uub  tourbe  barau§  im  poltjtec^n.  Journal  «b.  CLXXXIX  ©.  120  mitget^eilt 

SourLÄt'^b'cm  e^s'!.  '''^"^^'^^'  '•  ""^'  *•  ^"^"^  P-  '^«'  ^'''^^^'^"' 
StoI^eiS/puÄr' ®"''^^'^"'"^^"^'  ^"  "^""'"'  "'"'^'"  ""^efä^r  30®rm.be§ 
w,.  i;  ?/'"'"5^l  "'"^■^"\3  ®rm.  mit  15  fub.  (Sent.  St^tovirafferftofffäure  befianbelt: 
bie  eil;altene  Sofung  mmbe  iiebft  bem  unlöslichen  Streite  in  einen  Äolben  »on  1  Siter 
^n^ol    gebracht  unb  in  bemfelben  mit  400  Ä.  ©.  ammoniaffreiem  SBaffer  cerfeßt  nebft 

»nSr.^^lSr^'^''  ^°  ®^"^-  ^"  ^'^mim^^  fviW  gebrannten  Stefetalf  enthielt, 
njomadj  ber  tclben  mit  einem  Äüt^Iro^r  berbunten  rcuibe.  giir  tolumetrifcben  25e= 
nmmung  be§   3lmmoniaf§   in    bem  burcb   fractioniite  S^eftiffntinn    ,«vf,nit<.„<.„  w^ff.v 


26  3?Duffingautt,  ii6cr  93eftimmurg  be§  Äo^tenftoffe§ 

3n  3  ®rm.  9io^eifen  fanb  id)    .    .    .    0,00037  ®rm.  gtidpoff 

„   6    „  „  , 0,00070    „ 

bemnad;  trarcn  in  100  2;f)In.  cntl)alten    0,0118      „  „ 

®ie  genaue  Seftimmung  be§  ^o^lenftoffge^alteS  üon  9lo^eifen, 
6tabeifen  unb  @la^l  tr>ar  bi^^er  mit  ernftlic^en  @{^miertg!eiten  toerbun= 
ben,  toa^  mid}  ju  einem  befonberen  6tubium  berfelben  üeranlafete.  3^ad^ 
toielfac^en  SSerfu(^en  entfd^ieb  ic^  mid;  für  ein  3Serfa|)ren,  tt)el(^e§  auf 
ber  llmiüanblung  be§  @ifen§  in  Sl^lorür  berul^t;  baSfelbe  mufe 
iebo(^  fo  auSgefübrt  föerben,  baß  fi($  feine  ©pur  eine^  @afe§  enttüidelt, 
burd^  tt)eld}e§  ein  2lnt|)eil  beg  au!Sgef4)iebenen  Äo^IenftoffeS  mitgeriffen 
ober  toerbrannt  Serben  fönnte.  Qu  biefem  Qtoede  benu|te  \ä)  üued^ 
filberi^lorib.  Slnfäntjlid^  föenbete  iä)  ben  trodenen  2öeg  an,  öer- 
taufd)te  bann  aber  benfelben  gegen  ben  naffen  2öeg,  meld^er  genauere 
3flefultate  ju  erj^ielen  geftattet. 

33ebanblung  beg  ©ifenS  auf  trodenem  Söege. 

5Die  gepuloerte  ^robe  t»on  9tol;eifen,  ©tabeifen  ober  @ta§l  tnirb  mit 
einer  Quantität  Quedfilberd^Iorib  be^anbelt,  ioeld^e  t)ier=  bi§  fünfmal  fo 


5IbbeftiUirt  iruvben: 

1.  33ei  ber  evften  ^ractionirung:  50  Ä.  S. 

Siter  ber  ©äure,  Dortjer     .     .     26,20  t.  S.  (Äalfroaffer) 
„      „        „       tjad^ljer   .     .     25,75     „ 

©iffevenä      0,45  =  etidftcff    .    0,00030  ®rm. 

2.  S3ei  ber  jineiten  gractioniruiig:  50  ^.  S. 
Siter  ber  (gäure,  tor^er     .    .     26,20  t.  S. 

»      »        »      nac^^er   .    .    26,10    „ 

©iffereriä      0,10  =  ©tidftoff    .    0,00007      „ 
3ufanimeu    0,00037  ®rm. 
II.  6  ®rni.  ber  9?ot)eiyenprobe  würben  mit  30  t.  S.  ß^Iorwafferflofffäure  bef|an= 
belt  unb  im  tolOeu  mit  400  Ä.  ©.  Sffiaffer  unb  20  ®rm.  Äaltt^tjbrat  cerfe^t. 
Slbbeftittirt  lüuvben: 

1.  33ei  ber  evften  'gvactionirung  50  ^.  ®. 

Siter  ber  ®äure,  üorl^er     .     .  26,20  Ä.  S.  (ta(f»affer) 

„      „        „       nad)^er   .     .  25,30    „ 

3)iffeveiTä      0,90  =  ©tidfioff     .    0,00060  ®vm. 

2.  93et  ber  jrtieiten  j^'i-'actionirung  50  Ä.  S. 
jltter  ber  @äure,  Borger     .    .  26,20  Ä.  S. 

„       „         „       nac^^er  .     .    26,05     „ 

©ifferenj     "045  =  ©tidftoff    .    0,00010     „ 

3.  SBei  ber  britten  g-ractionirung  100  t.  (S. 
Siter  ber  «Säure,  Dörfer     .    .     26,20  Ä.  (S. 

„      „        „      nac^t)er  .    .    26,20     „ 
®ifferen"ä      ÖOO 
©emuad}  gaben  6  ©rm.  9iobei}en  an  ©tidftoff  .    .     .    0,00070  ®vm. 

„      3     „  „  „         „         .     .     .     0,00037     „ 

fofglid)         „      9    „  „         „        „        ...    0,00107  ®rm. 

unb   fomit  i'inb  in  100  ®rm.   Siol^eifen  an   ©tidftoff 

enthalten 0,012 
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üiel  S^Ior  enthält  aU  jur  Umtüanblung  be§  (gifenS  in  S^Iorür  erforber-- 
lic^  ift.  ©in  ^^eil  be«  üucdffilberi^Ioribg  irirb  auf  ben  SBoben  eine? 
einfeitig  gefc^Ioffenen  @Ia»ro^re§  ge&rad^t  unb  le^tereg  in  bcrfelben 
2Beife  irie  be^uf?  einer  organifc^en  Slnalpfe  in  einen  ^SerbrennungSofen 
gelegt.  ^a§^  mit  üuetffilberd^Iorib  gemengte,  in  einem  ^latinfd^iffd^en 
befinblid)e  MetaU  iDtrb  in  bie  3Jiitte  be§  9lot;reö  gefd^oben.  S)ie  Oeffnung 
beS  dio\)xe§i  münbet  in  einen  f leinen,  boppelt  tubulirten  Kolben;  in  ber 
einen  Subulatur  ift  ein  langet,  §u  einer  <£pi0e  ausgesogenes  Stol^r 
mittelft  eines  eingefe^ten  Äor!eS  befeftigt,  welches  ben  Dperirenben 
gegen  tu  üuec!filberbämpfe  ju  fd^ü^en  ^at,  fo  ta^  er  üdu  benfelben 
ni4)t  befäftigt  trirb.  ®aS  entftanbene  Üuccffilberd^Iorür  fotüo^l ,  ipie 
ba§  rebucirte  üuedffilber  conbenfiven  fid^  im  .Kolben;  burd;  bie  aus- 
gesogene <Spi^e  beS  3fio^reS  entmeid)t  ni(^tS  non  benfelben,  fonbern  nur 
ettrtaS  bampf förmiges  ß^iforfilicium ,  trenn  man  fiUciumreid^eS  9tc^eifen 
be^anbelt. 

aJian  ext)i^t  äunäcbft  ben  Hinteren  St^eil,  batin  ben  53oben  beS 
Slo^reS;  fobalb  baSfelbe  mit  ©ubiimatbampf  gefüllt  ift,  er^igt  man  aud) 
baS  Patinfc^iffd}en.  ^ft  aUeS  Quedfilberd^Iorib  ausgetrieben,  fo  fcbmiljt 
man  bie  Spige  beS  Sto^reS  ju  unb  lä§t  erfalten.  ^Ia6)  ber  Operation 
ftnbet  fi<$  baS  nid^t  üerftüc^tigte  @ifend;lorür  in  fd;önen  trpfiallen  in 
bem  ^[ütinfcbiffc^en;  man  löSt  eS  bur(^  (Sintaud^en  beS  ®d)iffd)enS  in 
ein  mit  2öaffer  gefülltes  cDnifd)cS  ©laSgefäfe.  'sDer  fel^r  jert^eilte,  auf 
bem  33oben  beS  ©efä^eS  abgelagerte  f(^n?arje  Stüdftanb  toirb  auf  einem 
boppelten  ^^ilter  gefammelt,  mit  ^ei^em  9Baffer  auSgetnafi^en  unb  im 
2;rodenfd^ranfe  getrodnet.  yiaä)  bem  SJuStrocfnen  trägt  man  baS  innere, 
bie  foi^Uge  ©ubftaug  enti)altenbe  gifter  müglid)ft  raf4>;  giebt  man  bann 
pon  bem  gefunbenen  ©etoic^te  baS  ®eirid)t  beS  äußeren  gilterS  ah,  fo 
erhält  man  baS  ©etpid^t  ber  ^o^Ie. 

@S  ift  8U  empfehlen,  beoor  man  ben  üom  (Sifend^Iorür  binterlaffenen 
9lüdftanb  fammelt,  fid)  ju  überzeugen  ob  fämmtlid^eS  ßifen  toom  Qued= 
filberd^Ioribe  aufgefd^loffen  toorben  ift.  ;^u  biefem  Se^ufe  giefet  man  p 
bem  9lüdflanbe  etlnaS  S^Iortnafferftofffäure;  toenn  er  fein  metaßifc^eS 
©ifen  me^r  enthielt,  fo  üeranlafet  bie  ©äure  feine  (gntn)idelung  üon 
Söafferftoff. 

S)a  bie  fol^Iige  3)taffe  aufeer  Äo^Ie  nod)  anbere  Seftanbt^eile  ent-- 
l^ält,  fo  mu§  man  fie  cerbrennen  unb  inbem  man  bie  nötljigen  Sorrec: 
tiouen  mad^t,  ergibt  \i<S)  auS  hem  ©lüboerlufte  baS  @eipid;t  beS  Noblen* 

^m  9tad)fte[)enben  t^eite  id^  einige  Sflefultate  üon  ausgeführten 
Slnalpfen  mit. 


23  SSouffingauIt,  über  sBeftimmung  beS  Äol^IenfioffeS 

I.   1  &xm.  tDeifeeg  9lol^eifen  öon  9flia  (Dft^^^renäen)  gab,  mit  25 
®rm.  jQuecffilberd^Iorib  bcl^anbelt: 

Äotilige  ©ubpana 0,049  ®rtn. 

'9laäj  bem  3Jerbrennen: 

JRüciftanb 0,005  ®rm.  — 

gilterajc^e      ....    0,003      „  — 

SRüdfianb 0,002  ®rm.  0,002     „ 


Äol^lenfiDff 0,047  ®rm. 

II.  1  ®rm.  iDeifeeä  9to^eifen  üon  diia  gab  nad)  ber  Se^anblung 
mit  20  ®rm.  üuedE filberc^Iorib : 

ÄDt)lige  ©ubfianj      0,051  ®rm, 

''Rad)  bem  5Serbrennen: 

Siücfftanb 0,008  ®rm.  — 

^ilterafc^e 0,004     „  — 

atücfjianb 0,004  ®rm.  0,004     „ 


Äol)IenftDff 0,047  ©rot. 

III.  1  ©rm.  meifeeg  9lo^eifen  oon  9iia   gab  iiacf)  ber  53e^anblung 
mit  20  ®rm.  Quedfilberc^Iorib : 

to^tige  eubftanj 0,049  ®rm. 

Sfla^  bem  SSerbrennen: 

Dtüdpanb   .....    0,010  ®rm.  — 

gilterajc^e 0,004     „  — 

SRücfpanb 0,006  ®rm.  0,006     „ 


Äof)tenftoff 0,043  ®rm. 

IV.  33ei  einer  anberen  ^robe  gab  1  ®rm.  9lo^eifen  0,049  ©rm. 
^o^enfloff. 

S)emnac^  betrugen  hie  mittelft  biefeö  3Serfal^ren^  beftimmten  5lo^Iens 
ftoffmeugeu  be^felben,  öorl)er  ju  ^uloer  üermanbelten  iceifeen  5Ho^eifen§ : 

I 0,047  ®rm. 

II 0,047     „ 

UI 0,043     „ 

IV  ....     I     .  0,049     „ 

^ie  größte  ^ifferenj  —  0,006  ©rm.  —  erfd^eint  Mtää)tli6),  in 
Serüdfic^tigung  ba§  bie  2tna(t)[en  mit  einer  nnb  berfelben  ^robe  au§- 
gefül^rt  iüorben  finb.  Uebrigen0  toar  el  unerläfetid^,  \)a§>  gepulverte 
3flo^eifen  burd^  ein  feinet  ©ieb  ju  fd)lagen,  föeil  fonft  'Qaä  WetaU  burd^ 
ha§>  Qucdfilberdjlorib  nid^t  üoUftänbig  aufgef4)Ioffen  »orben  tüäre. 
2tu|erbem  n^ar  ^aä  S^rocfnen  unb  Söögen  einer  fo  öert^eilten  bem  gilter 


im  SJol^eifen,  <Bta'i)i  iinb  ©tabeifen.  29 

an^aftenben  Äo^Ie  mit  fold^en  @(^tt)ierigfeiten  üerfnüpft,  ba§  i6)  m\6) 
üeranla§t  fa^,  biefel  58erfal^ren  aufzugeben. 

©lüdlid^eriüeife  l^atte  i^i  im  3SerIaufe  biefer  3Serfu(^e  erfannt,  ba§ 
bie  S^Iorirung  be§  ©ifenä  burd^  ba§  üued |"ilber(^lorib ,  in  ©egentoart 
t)on  2Ba[fer  lei^t  bei  geiüö^nlic^er  SCemperatur  erfolgt,  felbft  lüenn  ba§ 
ßifen  aU  grobem  ^ulüer,  in  ?^orm  Don  ©pänen  angetoenbet  mirb. 

Se^anblung  bei  ©ifenl  auf  bem  naffen  2Bege. 

2)urd^  3"i'^"^"^6"'^ßi^^"  ^^^  üuecffilberd^Iorib  unb  2Baffer  läfet  fid^ 
ba§  ©ifen  rafd^  in  @ifend)Iorür  umttjanbeln.  Sei  SInroenbung  einer 
l^inreid^enben  a)ienge  oon  ß^Iorib  toirb  nur  fel^r  toenig  öuecffilber  rebus 
cirt.  21I§  ^robucte  ber  9leaction  erl;ält  man  löü\6)e^  ©ifend^lorür  unb 
unlöllid^e^  üuecffilberd^lorür,  entfpred^enb  ber  ©leid^ung: 
2(HgCl)  +  Fe  =  FeCl  +  Hg^Cl. 

^aä)  biefer  ©leid^ung  müfete  man,  um  28  X^.  @ifen  in  d^lorür 
umjumanbeln,  271  2^1^.  QuecEfilberc^lorib  antüenben  unb  tüürbe,  wenn 
fein  üuecffilber  rebucirt  toirb,  63,5  Z^.  (gifend;Iorür  unb  235,5  X\). 
Cuectfilberc^Iorür  erhalten. 

golglid^  mü§te  man  auf  1  %^.  @ifen  9,68  %^.  üuedfitberd^Iorib 
anioenben.  Um  bie  ß^Iorirung  fo  gu  befc^Ieunigen,  bafe  möglid;ft  irenig 
Ouecffilber  rebucirt  iüirb,  ift  e§  ju  empfehlen,  auf  1  X^.  (Sifen  15  bis 
20  5£^.  üuedfilberd^Iorib  ju  nel^men. 

S)a§  »eiBe  9to^eifen  n^irb  al§  ^ulber,  bal  graue  9io^eifen,  ber 
6ta^I  unb  t>a§>  ©tabeifen  aber  »erben  in  ^orm  üon  ©pänen,  bie  mit 
^ülfe  einer  ^obelmafi^ine  ^ergeftellt  tDorben,  mit  bem  pulüerifirten 
!Due(ffiIber(^lorib  gemengt.  5)ag  ©emenge  roirb  mit  fo  üiel  SGßaffer 
öerfe|t,  ba§  e§>  ftarf  angefeuchtet  ift  unb  in  einem  2lc^atmörfer  (ober, 
toenn  man  bie  ©infü^rung  öon  Äiefelfäure  nid^t  ju  nermeiben  brauci^t, 
in  einem  ©laSmörfer)  gerieben.  ®ie  3)iaffe  mufe  im  3Jiörfer  auf  bie 
©onfiftenj  eines  loenig  bicEen  feiges  gebrad^t  roerben.  @ett)ö^nli(^  ift  bie 
ß^lorirung  in  einer  falben  ©tunbe  beenbigt,  maS  man  baran  bemerft, 
bafe  man  unter  bem  ^iftiH  nic^t  me^r  ben  2Biberftanb  fü^It,  melden 
bie  nid^t  angegriffenen  3JletaIIförner  entgegenfe^en.  2luS  bem  3J?örfer 
bringt  man  ben  S^eig  in  ein  auS  bo^mifc^em  ©lafe  beftel^enbeS  Sed^er= 
glaS  unb  fpült  jenen  mit  beftiüirtem  SKaffer  ooHftänbig  auS. 

^uxä)  baS  SluSfpülen  beS  3jiörfer§  föirb  ber  ^eig  getüöl^nlid^  in 
einem  äöafferüolum  üon  200  bis  250  Ä.  (S.  üert^eilt.  2Bar  ^a§i  ®e= 
menge  in  einem  ^inlänglidb  tiefen  ©laSmörfer  jufammengerieben  Sorben, 
fo  ift  baS  SluSgiefeen  beSfelben  in  ein  Sed^erglaS  nid^t  not^trenbig,  man 
fann  bann  bie  gum  5Serbünnen  erforberlic^e  2öaffermenge  im  aJiörfer 
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felbft  ^insufe^en.  3)er  Derbiirnite  Srei  luirö,  nac^bem  er  mit  einigen 
^.  e.  g^Iorirafferftofffäure,  einjig  um  bie  Oyi;bation  be^  ©ifens  ju 
Der^üten,  toerfe|t  worben  ift,  in  einem  2:rocfenfd^ranfe  ungefähr  eine 
©tunbe  lang  auf  einer  Temperatur  üon  60  bil  80»  6.  ermatten,  unb 
bann  auf  ein  gilter  gebracht;  m^  bem  durchlaufen  ber  Söfung  toirb 
ta§^  ber  Äo^Ie  beigemengte  unlö^lic^e  Quecffilberc^lorür  reid^lid^  mit 
^eiBem  2ßaffer  gemafc^en,  toaS  fic^  fe^r  leidet  augfü^ren  Iä§t.  5)a§ 
gilter  föirb  getrocknet;  bann  lögt  man  ßon  bemfetben  ba§  üuecffilber^ 
c^lorür  öorfid}tig  ah  unb  bringt  baSfelbe  in  ein  ^latinfd^iffd)en,  »eldjei 
man  gtoedmäfeig  mit  einem  paffenben  ^latinble^  bebedft.  3)kn  !ann 
biefen  3)ecfel  übrigen^  aud^  »eglaffen,  n^enn  t)a§>  ©d^iffc^en  eine  ^in= 
reic^enbe  gapacität  ^at,  bafe  e§  nid;t  big  an  bie  Slänber  gefüllt  tüirb. 

2)a§  befc^idte  ©c^iff^en  n)irb  in  ein  ©laöro^r  eingeführt,  irelC^eS 
mit  einem  ©ntföicfelunggapparat  für  trocfeneg  2Bafferftoffgag  in  33erbin^ 
bung  fte^t ;  in  bem  SSafferftoffftrome  lüirb  eg  na^  unb  nac^  jum  S)un!el; 
rot^glü^en  erl^i^t.  '^a§>  Üuedfilberdilorür  lüirb  f»erf(ü($tigt  unb  üom 
©afe  mitgeriffen,  o^ne  eine  3erfe^ung  §u  erleiben;  jebenfallg  rebucirt 
n6)  nur  eine  fe^r  geringe  üuedfilbermenge. 

3)ie  3)erflüc^tigung  beg  üuecffilberg  iu^e  fic^  aud;  ehen  fo  gut  in 
einem  ©trome  üon  ©tidftoffgag  ausführen;  aber  abgefe^en  baüon,  bafe 
eg  nic^t  leidet  ift,  einen  ununterbrochenen  ©trom  oon  biefem  @afe  gu 
unterhalten,  tt3äre  auc^  in  bemfelben  ein  geringer  ©auerftoffge^alt  ju 
befürchten.  3n  biefer  .^infid^t  ift  bag  2Bafferftoffgag  äUöerläffiger,  nament= 
lid^  bei  33enu|ung  einer  au§  bem  Saboratorium  ber  3Rormalfd^ule  in  bag 
beg  Sonferüatoriumg  ber  .^ünjie  unb  ©emerbe  (in  $arig)  übergegangenen 
3Sorfic^t§maferegel,  tt)eld^e  barin  befielt,  ben  getrodneten  Söafferftoff,  beöor 
er  in  ^a^  Slol^r  mit  bem  ^latinf(^iffd^en  tritt,  burd^  eine  ßolonne 
t»on  ^latinfd^toamm  ftreid^en  ju  laffen.  5)er  big  faft  jum  Sf^otl^glü^en 
er^i^te  ^latinfc^tnamm  ^ält  bag  ettoa  üor^anbene  Slrfen  §urüd  unb 
Deranla^t  ta^  ^erfc^trinben  ber  geringften  in  bem  2öafferj^offgafe  ent= 
baltenen  ©auerftoffmenge. 

^n  bem  3Jtaafee  alg  bag  üerflüd^tigte  Ouedfilberd^lorür  üon  bem 
©agftrome  mitgeriffen  h)itb,  ift  ber  beigemengte  ^o^lenftoff  beutlic^er 
roabrsunel^men.  SJian  läßt  bag  ©c|)iffc^en  in  ber  SBafferftoffatmofpl^ärc 
erfalten,  inbem  man  ben  ©trom  beg  ©afeg  unterhält,  um  bie  Ouedfilber* 
bämpfe  ju  üerjagen ;  bann  fd^iebt  man  bag  ©d^iffd^en  in  ein  mit  einem 
Äorfpfropf  üerfd^loffeneg  tarirteg  9lö^rc^en  K  öon  bünnem  ©lafe  (gig.  1) 
unb  bringt  eg  in  bemfelben  auf  bie  9Saage.  '• 

4  Um  bem  9iö^rc^en  K  (Stabilität  ju  geben,  i^ellt  man  an  beiben  (Snben  be§= 
jelben  mittelft  Siegellact  eine  Heine  ebene  glücke  ^er. 
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^a6)  bem  SBägen  ßeHt  man  ba§  @(^iffd)en  auf  ein  S)re{ecE  au§ 
^latinbral^t.  5Die  ^o^Ie  in  bemfelben  ift  fd^ön  fd^it»arj  unb  äufeerft 
gert^eilt;  gett)ö^nlid^  entjünbet  fie  fid^,  tt»enn  man  ba§  @(|iffd;en  an 
einem  beliebigen  fünfte  jum  9flot^gIül;en  erl^i^t  unb  öerbrennt  tüie 
3unber.  ^n  ber  9fiegel  jeigt  bie  toon  ireifeem  9?D^eifen,  öon  ©tabeifen 
unb  ©ta^I  l^errü^renbe  ^o^Ie  biefe§  3Ser§a(4en,  Wogegen  ber  au§  grauem 
9to^eifen  erhaltene  ©rapl^it  nur  unter  5ßermittelung  öon  reinem  ©auer- 
fioff  öerbrennt. 

^ie  ^of)U  l^interlä^t  nad^  bem  SSerbrennen  einen  Stüdfftanb  öon 
balb  toei^er  unb  üefelfäurel^altiger ,  balb  burd^  ©ifenoypb  rot^  ober 
rofenrotl^  gefärbter  2lfc^e.  Offenbar  mu§  öon  bem  üor  bem  33erbrennen 
beftimmten  ©etoid^te  beg  Äo^lenftoffe§  ha^  ©etüic^t  be^  9ftü(jfifl,^i)ßg  _ 
in  bem  ^uft^i^be  tt)ie  er  in  bem  ^ol^Ienftoffe  entl^alten  tcar  —  abgezogen 
iDerben.  Um  ben  9fiü(fftanb  auf  biefen  ^^f^^"^  gurücf jubringen,  mu§ 
man  i^n  öor  bem  2ßägen  in  einem  2Bafferftoffftrome  eine  ^^itlang  gum 
9lotl^glü^en  erl^i|en  unb  in  bemfelben  erfalten  laffen, 

®er  in  meinem  Saboratorium  gebräud^Iid^e  SIpparat  jur  ^folirung 
be5  bur(^  bie  ©innjirfung  be§  2le§fublimat§  auf  ba§  Äol^leneifen  aus* 
gef(|iebenen,  mit  Üuecffilberii^Iorür  gemengten  tol^Ienftoffeg  ift  in  ^^ig.  2 
bargeftellt. 
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A  ifl  ber  sur  ©ntmicfelung  üon  SEBafferftoffgag  bienenbe  (^ip^'fd^e) 
2lpparat ;  ba3  ®ag  tüirb  mit  granulirtem  ^int  an^  S^Iorlüafferftcfffäure, 
bie  mit  bem  glei(^en  SSolum  SBaffer  öerbünnt  lüorben,  bargeftellt. 

3laä)tem  ber  2lu§ftrömungl^a^n  bei  ®aSentmicEeIung§apparate§ 
geöffnet  lüorben,  tritt  ber  2öafferftoff  in  bie  ätoei^alfige  SBafc^flafd^e  B, 
toeld^e  eine  concentrirte  2luflöfnng  üon  2IepaU  entl^ält.  |)ierQuf  ftrömt 
bag  gen}afc^ene  ®ag  in  bie  ebenfalls  jtoei^alfige  ^^lafc^e  C,  hjeld^e  ju 
einem  ^Drittel  i^reS  ^n^attel  mit  ©lalfd^erben  gefüllt  ift;  auf  le^tere 
werben  ©tücfe  üon  gefd^moljenem  Sle^fali  gelegt.  Um  ein  öfter  njieber^ 
^oltel  i^üllen  biefer  beiben  ^lafi^en  ju  erfparen,  bringt  man  bei  SBe* 
fc^icEung  bei  ©algeneratorl  in  B  ungefähr  Va  ßiter  ^alilöfung  unb  in 
C  ettra  1  Mogrm.  gefc^molgenel  2le^fali.  2)ie  bem  2Bafferftoffgal  bei* 
gemifc^ten  @äure=  unb  Söafferbämpfe  »erben  in  ben  ©efäfeen  B  unb  C 
tooüftänbig  jurücfge^alten. 

39ei  feinem  ©nttoeid^en  au§  C  wirb  bal  ©a§  burc^  bie  Seitung  d 
ber  burd^  bie  Ueber^ige  bei  Ofenl  erwärmten  ^latinf^iwamm^ßolonne  e 
gugefü^rt.  S^iad^bem  el  biefelbe  burdjitrömt  b^t ,  tritt  el  tuxä)  taS 
Äautf(|iufro^r  d'  in  ta^  aul  bö^mifd^em  ©lafe  beftel^enbe  9lo^r  F,F', 
in  »eld^em  bie  3Serftüc^tigung  bei  üuedfilberd^lorürl  ftattfinbet.  ®er 
^urc^meffer  biefel  Sfio^rel  bangt  üon  ben  S)imenfionen  bei  anjuiüenben^ 
ten  @c^iff(^enl  ah  unb  biefe  roerben  üon  ber  3Jienge  ber  in  Slrbeit  ju 
nebmeuben  ©ubftanj  bebingt;  jener  beträgt  1,5  bil  3  Zentimeter,  je 
nacbbem  t)a^  gu  fublimirenbe  ß^orür  üon  einer  mit  1  bil  2  ®rm.  ober 
mit  4  bil  5  ®rm.  ajietatt  aulgefü^rten  ^robe  l^errü^rt. 

5r)al  ©ublimationlro^r  F,F'  liegt  in  einer  9linne  aul  ©ral^tgaje; 
ba  bie  Temperatur  meiere  el  ju  ertragen  l^at,  S)unfe(rotl^glut^  nid^t 
überfteigt,  fo  ift  el  unnötbig,  el  auf  feiner  ganjen  Sänge  in  biefer  Söeifc 
ju  fd^ü^en;  aud)  ift  el  burd^aul  not^tnenbig ,  ba§  ber  Operirenbe  bal 
tt)al  im  3uneren  ^e§  Slobrel  nörgelt  ju  beoba4)ten  unb  ta^»  3Sorfd^reiten 
ber  3Serflüd^tigung  bei  üuedffilberd^Iorürl  ju  üerfolgen  im  ©taube  ift, 
um  bie  SBärme  reguliren  unb  ben  3Jloment  ber  Seenbigung  ber  Operation 
erfaffen  ju  fönnen. 

'^a^  ©cbiffdben,  mit  bem  bie  abgefc^iebene  Äo^Ie  ent^altenben 
üuedfilberd^torür  befc^icft,  toirb  in  bie  ©lalrö^re  gefd^oben  unb  bal 
(gnbe  F'  berfelben  mit  einem  ©topfen  üerfd^toffen,  burd^  ben  ein  furgel, 
mit  bem  .(lautf^u!robr  d'  öerbunbenel  ©lalrol^r  geftecft  ift.  2)iefe  2ln= 
orbnung  ift  föefentlid^j  nad^  33eenbigung  einer  Operation  nimmt  man 
nämlic^  d'  oon  F'  ab  unb  üerfd^Iie&t  fofort  d'  mittelft  einel  ©lalftabel, 
bamit  in  bie  i5Iafd;en  C  unb  B  feine  Suft  einbringen  fann.  ®iefe  SSor- 
fid^tlma^regel  ift  burd^  bie  ^äf)e  bei  ^latinfc^toammel  geboten,  tüel^er 
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befanntlid;  ein  bctonirenbeg  ©aSgemifd^  jur  ©ntjünbung  bringen  fann. 
%uä)  läU  wan  jur  SSermeibung  einer  ©yplofion,  na(^bem  ber  ®a§ent= 
tt)i(!elung§apparat  neu  befd^idft  toorben  ift,  ein  getüifjeg  ©aäöolum  aul 
bemfelben  in  bie  Suft  enttoeid^en,  beüor  man  bie  ben  ^latinfd^föamm 
ent^altenbe  ©laSrö^re  e  mit  ben  %la\d)en  C  unb  B  in  33erbinbung  fe|t. 

^Kad^bem  ha^  ©c^iffd^en  in  ^aS^  ^o^i  F,F'  eingelegt  ift,  lä§t  man 
ben  äßafferftoffftrom  ^inbur^lftretd^en ;  berfelbe  tritt  in  bem  ©lafe  I,  in 
toeld^em  2öaffer  entl^alten  ift,  an§.  ®a§  ©ublimationSrol^r  fann  auä 
einem  einzigen,  bei  G  gebogenen  ©tüdfe  befielen;  gur  ßrleid^terung  be§ 
Steinigend  aber  ift  e0  üorjusie^en,  mit  bem  geraben  S^tol^re  F,  F'  mittelft 
öulcanifirten  Äautfd^u!!  ein  Änie  G  gu  öerbinben. 

D^^ac^bem  bie  2uft  burd^  bag  @a§  aufgetrieben  njorben,  erbi|t  man 
bog  diD'i)X  üor  bem  ^Iatinfd)iffc^en,  bamit  fid^  in  biefem  S^^eile  fpäter 
fein  ßalomel  conbenfiren  fann;  bann  er^i^t  man  naä)  unb  nad^  t)a^ 
©(^iffd^en  im  ©inne  ber  9flid^tung  beS  äBafferftoffftromeS,  nämlid^  üon 
F'  nad^  F.  ©ottte  üuecffilberd^Iorür,  voel6)t§>  fid^  in  ber  Sto^rtrolbung 
conbenfirt  ^at,  in  bal  ©c^iffd^en  fatten,  fo  JDirb  üom  i^n^alt  beSfelben 
faft  jebelmal  ettüa^»  um^ergefd^leubert  unb  baburc^  ein  ©ubftanjüerluft 
öer anlaßt;  biefer  Unfall  läfet  fid^  üermeiben,  enttoeber  inbem  man  baS 
©d^iffd^en  mit  einem  ©etfel  au§  ^latinblec^  öerfd^liefet,  ober  inbem  man 
'üaS  3flo^r  öon  oben  er^igt,  ido§u  man  einen  mit  belüeglic^en  3)ecfplatten 
oerfe^enen  ©aSberbrennungSofen  benu^t,  ^ 

^al  Ouecffilber4)Iorür  conbenfirt  fid^  in  ber  falten  ^om  be§  Slo^reä 
nad^  bem  Änie  gu;  ber  burc^  bag  2Bafferfioffga§  mitgeriffene  Slnt^eil 
fe^t  fic^  im  ©efä^e  I  ah  unb  ba  bie  avi§>  bem  SBaffer  auffteigenben 
©a^blafen  ettoaS  Öuecffilberbämpfe  mit  fid;  führen,  fo  bebecft  man,  um 
biefe  jurüdfäu^alten,  ba§  ©efä^  I  mit  einer  @($eibe  üon  angefeud^tetem 
§iltrirpapier. 

5Benn  in  ber  9Zä^e  be§  ©c^iffc^en^,  nac^bem  balfelbe  einige  3^^^ 
ber  Sfiot^glut^   aufgefegt   getoefen,    fein   conbenfirtes  Üuedffilberc^lorür 


5  2)^itteljl  eines  mit  ^oljfo^Ien  gc^eisteti,  juv  organifd^en  2(nal^fe  bicnenben  5Ber= 
brennurgSofenS  läßt  fid^  ber  obere  Z^dl  be§  'iRßi)xe§  leicht  erbifeen.  S)er  gerate  'Zt)dl 
be§  8tobre§  liegt  in  einer  mit  21§beft  gefütterten  3iinne  Don  (Sifenblecb-  S)ie  ber  (Sin- 
trittSfteüe  be§  liöafeS  entgegengeje^te  Oeffnung  bicfeS  9iDbre§  ift,  njie  bereits  bemeift 
rourbe,  burc^  ein  itautfc^ufrobr  mit  einem  tnieformig  gebogenen  3lnfa^ftlide  tjerbunben, 
befjen  @nbe  in  baS  äßaffergefäg  I,  gig.  2,  taud^t.  2)a  bie  33erflüci^tigung  beS  Oued» 
filberc^lorürS  in  einem  fe^r  bejcbvänften  Üiaume  ftattfinbet,  fo  conbenfirt  fic^  iiaä  »er- 
fliic^tigte  (Sl^Iorür  in  bem  nidjt  er^i^ten  Steile  beg  9fJobve§.  @tne  jHeinignng  bcS 
leftteren  ift  erfl  nad)  einer  jiemlic^  gvo|en  Slnja!^!  üon  Operationen  erforberlid^.  ®a 
ba«  9iobr  Don  ber  iBIed^rinne  getragen  irirb,  fo  fann  e§  ftd^  nid^t  öevbiegen  nnb  ba§ 
2l8beftpolj!er  Der^ütet  fein  ju  rafd^ee  (Srfatten. 
DingleV«  poföt.  Sournat  «t.  CXCVII.  «    l  3 
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me^r  tual^rguneljmen  ift,  lä§t  man  erfalten,  unterl^ält  aber  ben  ©aSftrom 
nod^,  bamit  bie  üuecffilberbämpfe  tüeggefül^rt  werben. 

9Ra(^bem  bie  Temperatur  fo  meit  gefunfen  ift,  ba§  man  bag  ®la§s 
ro^r  in  ber  ^anb  galten  !ann,  jie^t  man  baS  ^latinfd^iffc^en  mittelft 
einel  an  einem  @nbe  gu  einem  ^afen  umgebogenen  (Sifenbra^teg  bi§  an 
bie  3Jlünbung  F'  üor  unb  üerfd^Ie§t  e§  fofort,  träbrenb  e^  nod^  irarm 
ift,  in  ha§  al§  @tui  bienenbe  ©la^rö^rd^en  K  (^ig.  l).  dlaä)  bem 
2öägen  be^felben  fc^reitet  man  gur  ^Verbrennung  ber  Äo^Ie. 

©^  fönnen  nun  gtrei  gälle  ]\ä)  barbieten,  nämlicb: 

1)  ®ie  Äo^le  üerbrennt  an  ber  Suft  rafd^,  mit  .^interlaffung  einer 
erbigen,  leidsten,  lüe^^en  ober  \6)Waä)  gefärbten  2lfc^e,  roelc^e  man  im 
©afferftoffga^  rebucirt,  beoor  man  i^r  ©eiüic^t  beftimmt. 

2)  S)ie  sßerbrennung  an  ber  Suft  ^ört  fe^r  balb  auf  unb  als 
9lü(fftanb  bleibt  eine  fd^ioar^e,  an  ®rapt;it  reiche  ©ubftanj.  3)iefe  <Bnh 
ftanj  lüirb  gunäd;ft  in  ^Bafferftoff  erl^i^t  unb  getüogen,  um  burc^  ®ifferen§ 
ta§>  ©etüid^t  beS  üerbrannten  Äo^Ienftoffe^  ju  erl^alten;  bann  bringt 
man  ba§  ©c^iffd^en  lieber  in  ba§  dio^v  F,F'  unb  er^i|t  e§  in  einem 
©auerftoffgaSftrome  jum  Slotl^glü^en.  2öenn  ber  ©rap^it  üerbrannt  ift, 
tt)irb  t)ie  öon  i^m  gurüdgelaffene  2lf4)e  gebogen,  nad^bem  fie  juüor  in 
2öafferftoff  rebucirt  morben  ift ;  man  erbält  fo  ha§>  ©einid^t  be§  ©rap^itS. 

O^ne  3^6^!^'^  *üir^  '^^^^)  ^iß^ß  beiben  SSerbrennungen ,  üon  benen 
bie  eine  in  ber  Suft,  bie  anbere  in  ©auerftoffgaS  erfolgt,  ba§  ^Serl^ältnife 
beg  bem  Äo^lenftoff  beigemengten  ©rap^il^  nid^t  mit  ftrenger  ©enauig« 
feit  beftimmt,  lüeil  berfelbe  in  fe^r  fein  oert^eiltem  3"flö«^ß  i«  ^tmo* 
fp^ärifc^er  Suft  nid()t  abfolut  unt  er  brenn  li(^  ift;  ^  iä)  fenne  aber  fein 
anbereä  Jßerfa^ren,  um  bie  beiben  3trten  üon  Äo^lenftoff  genauer  ju 
beftimmen.    ^ür  ben  ^raftifer  ift  eS  fd^on  ein  nü^lid^er  ^aä)mi^,  toenn 


f'  ©rop^it  Qu#  ben  ^Dt)öfen  tton  S^liebetbronn  (@lfa|),  in  fd^önen,  augeroibent* 
lic^  bünnen  SSlättdjen,  con  ftarfem  ©lanje,  getrennt  üon  bem  @ijen  tcelc^eS  er  ent- 
hielt, »urbe  in  einem  ''iJlatinfd^iffcf)en  mittelft  ber  glömme  be§  ®a§löt^ro^re§  ju  leb« 
bafter  ^eUrotbglutl)  erlji^t. 

0,5  ®rm.  ®rap^it  tevloreu  bei  fünfscbn  9JJinuten  langem 

(Srf)ißen  an  ®ett)ic^t .     .     .     0,005  ®rm. 
0,5    „  „  „        bei  nocb  jeljn  2)tinuten  fortge» 

fetjtem  ®lü^en  ....  0,002  „ 
2)emnad^  oerbranntat  in  25  ÜJimuten  Bon  ben  termenbeten  500  yjiiüigtm. 
®rapl)it  bei  einer  Temperatur  loeld^e  o^ne  Sßergleic^  bö^er  ift  al§  bie,  bei  rceldjer  bie 
au§  bem  SHobeifen  eftrabirte  foblige  ©ubftanj  öerbrannt  »irb,  7  ^Kittigrm.,  tneil  biejer 
®rQVl)it  in  golge  feiner  blätterigen  £ejtur  ber  @in»irfung  ber  Suft  eine  grofee  £5ber* 
flä(^e  barbietet. 

2118  eine  ^robe  üon  bemfelben  ®vap^it  in  einem  ^latinfd^iffd^en  eine  ©tunbe  long 
in  einem  ©tromc  ton  trocfenem  SBafferfloffgaö  einer  fc^arfen  9iotbglutb  auSgeje^t 
rourbe,  Beränberte  fic^  jein  ®emi(bt  nicbt.  ^n  einem  ©trome  ßon  ©auerftoff  tierbrannte 
biefer  ©rapl^it  bei  tirfdjrot^glutl)  langfam,  ol)nc  ^Ijc^e  ju  binterlaffen. 


im  Sfiofjeifen,  ©tol^I  unb  ©tabeifen.  Sgl 

er  in  bem  üon  einem  ©ifencarburet  l^interlaffenen  fo(;ligen  9ftü(fftanbe 
ba§  2ßer§öltniB  be§  leicht  oerbrennlid^en  Äo^Ienfloffe^  jum  fe^r  fii^mierig 
oerbrennbaren  (in  ^orm  üon  ©tap^it  öor^anbenen)  ^ot;Ienftoff  erfährt. 

Um  bie  Slnleitnng  gur  Seftimmung  be^  mit  bem  (gifen  oerbunbenen 
unb  be§  bemfelben  beigemengten  Äo^lenftoffe^  gu  üeröoUftänbigen ,  mu§ 
\6)  noä)  eine  ßorrection  angeben,  ioelc^e  nid^t  üernac^läfftgt  lüerben  barf, 
roenn  e§  auf  gro§e  ©enauigfeit  anfommt. 

S)er  in  f^olge  ber  ^ei^f^^ung  be^  9tof)eifen§  ober  6ta^Ie§  burd^ 
ta§  üuecffilberd^lorib  entftanbene  ©alomel  toirb  auf  einem  gilter  ge= 
fammelt;  nimmt  man  bann  biefe^  (S^Iorür  na6)  bem  2lu§tDafc^en  unb 
Strodfnen  üom  j^ilter  ah,  um  e§>  in  tia^  ©d^iffc^en  ju  bringen,  in  toel; 
c^em  e^  im  Sßafferftoffftrome  öetflüd^tigt  beerben  foH,  fo  bleibt  eine 
geroiffe  3Jlenge  oon  i^m  am  Rapiere  haften,  unb  fomit  ge()t  au(^  ber 
biefem  2lnt^eile  beigemengte  Äo^lenftoff  für  hk  Söägung  terloren.  Um 
biefen  3Serluft  in  Sflec^nung  gießen  ju  fönnen,  mufe  man  ba§  ©etuic^t 
be§  ber  33erftüc^tigung  unterzogenen  Üuecfftlberd^Iorür^,  ferner  bie  3Jienge 
beg  üon  bemfelben  §urü(fgelaffenen  ^o^lenftoffe^ ,  enblic^  be§  auf  bem 
j^ilter  jurüdgebliebenen  ßalomels  fennen.  äöenn  man  5.  ^.  1  ©rm. 
reineä  @ifen  mit  Cluedfilberd^lorib  fo  be^anbelte,  ba^  fid^  auf  .Soften  oon 
einem  SIequiü.  ©^lor  be^  6^lorib§  ©tfend^lorür  (FeCl)  bilbet,  fo  ptte 
man  8,41  ®rm.  Quedffilberc^lorür  (Hg^Cl).  5Re^men  toir  nun  an, 
mit  biefem  @rm.  (Sifen  fepen  0,04  Äoblenftoff  öerbunben,  fo  bafe  ba§* 
felbe  eine  3lrt  9to^eifen  bilbet.  5Die  0,04  ®rm.  .^o^lenftoff  fmb  alfo  in 
ten  8,41  ©rm.  üued'fitberd^lorür  üert^eilt.  33leiben  auf  bem  gilter  0,15 
©rm.  S^lorür  prüd,  fo  roirb  ber  üon  biefem  gurütfgel^altene  Äol^len= 
ftoff  0,00071  ©rm.  betragen.  Sei  einer  ©ta^lforte,  föeld^e  fünfmal 
weniger  Äol^lenftoff  entplt  alg  ta§  Slobeifen,  njürbe  ber  Äo^lenftoff 
toeld^er  ber  2Bägung  entging,  nur  0,00014  ©rm.  betragen.  |)ier  !ann 
ba^er  bie  Sorrection  unterbleiben,  ©iefelbe  ift  jebod^  leidbt  au^jufü^ren, 
roeil  man  nur  bie  3Jienge  be§  auf  bem  gilter  jurüctgebliebenen  S^lorür^ 
ju  fennen  braud^t. 

@(^lie§lid^  n)ill  ic^  noct)  bemerken,  ta^  ber  au§  bem  Raubet  he- 
jogene  2le|fublimat  feine  feuerbefiänbigen  33erunreinigungen  entl^ält, 
föeld^e  ba§  ©ettjid^t  be§  00m  Queiffilberc^lorür  nad^  feiner  SSerflüd^ti- 
gung  bi^terlaffenen  9lüdEftanbe§  beeinfluffen  fönnten.  20  ©rm.  fäuf= 
lieber  Sublimat,  in  einem  ^latintiegel  erl)i^t,  j^interlie^en  eine  grünliche 
©ubfianj,  meiere  nid^t  über  einen  l^alben  äJiiUigramm  wog. 

3m  9fia4)ftebenben  n>erbe  \ä)  eine  Slnja^t  üon  SBeftimmungen  be^ 
Äo^lenftoffe^  in  mel^reren  groben  üon  Dto^eifen,  6ta^I  unb  ©tabeifen 
mitt^eilen. 
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I.  2ßeifee§  3flo^ei[en  üon  9lia  (Dftp^renäen  =  ®e))arte= 
ment).  —  2)iefe§  aus  fpat^igen  ©rjen  mit  ^oljfo^Ien  etblafene,  gro6= 
blätterige  unb  filberartigen  ®lanj  befi^enbe  Olo^eifen  (©piegeleifen) 
jeigte  in  einer  öon  ber  1866ger  Dfencampagne  ^erftammenben  ^robe  in 
100  scheiten  einen  ©el^alt  üon: 

SKangan 5,57 

©ilicium      ....    0,40 

3  ®rm.  biefeS  Sto^eifenS  iDurben  in  einem  ©laSmorfer  mit  45  ®rnt. 
üuedEfilberd^Iorib  unb  ber  jur  SSermittelung  ber  beabfid^tigten  Sfleaction 
erforberU($en  SBaffermenge  biergig  ajlinuten  lang  gufammengerieben. 
hierauf  würbe  ber  2^eig  im  2JJörfer  mit  200  Ä.  ©.  Söaffer  üerbünnt 
unb  mit  1 0  Ä.  S.  ß^lorirafferftofffäure  üerfe|t.  2)er  @äure§ufa^  öer* 
anlaste  nic^t  bie  geringfte  ©nttoirfelung  oon  SBafferftoffgaS,  ein  SetoeiS 
ha'^  alles  3JietaII  d^lorirt  tüorben  mar.  ®aS  ©emenge  lüurbe  eine 
©tunbe  lang  in  einen  Srodfenfd^ranf  gefteUt  unb  bann  auf  ein  gilter 
gebrad^t. 

^ie  aUenge  beS  gefammelten  üuedEftlberd^IorürS  betrug  nad^  bem 
2luSn)afc^en  unb  S^rocfnen  24,33  @rm.;  auf  bem  gilter  blieben  0,38  @rm. 
jurücE. 

3la6)  bem  ©lü^en  in  troc!enem  SBafferfloffgafe  ^interlieB  baS  Querf* 
filberd^lorür : 

to^lige  ©ubflanj 0,115  ®rm. 

j?er  nad)  ber  SSerbrennung  an  ber  2uft  unb  nac^  Der 
9iebuctton  in  2ßaff  erftoff  ga§  gebliebene,  jum  großen  ZijtxU 
au§  ungefärbter  tiejelfäure  befte^enbc  SÜidftanb  wog      0,013     „ 

SBerbrannter  Äofjtenftoff 0,102  ®rm. 

2)ie  auf  bem  ^ilt-T  jurüdgebliebenen  0,38  ®rm.  Ouecf» 

filberc^Iorür  enthielten  Äo^lenjioff 0,0016    „ 

0,1036  ®rm. 

^emnac^  enthielt  1  ®rm.  biefeS  3tol^eifenS  0,0345  ®rm.  ^o^lenftoff. 

SSor  bem  @inäf(^ern  ber  0,115  ®rm.  fol^liger  ©ubftanj  tt)urbe  ber 
mit  bem  ^o^ofengrap^it  angefteHte  ^erfuci^  mieber^olt;  man  er^i^te  ben^ 
felben  eine  ©tunbe  lang  in  einem  ©trome  üon  trocfenem  äßafferftoffgas 
jur  9tot§gtutl;;  eS  jeigte  fic^  feine  ©elüici^tSabna^me. 

II.  SBeifeeS  Slo^eifen  üonSflia,  üon  ber  Ofen campagne 
beS  Saures  1867.  —  l,5@rm.  ©ifen  mit  24  @rm.  Quedffilberd^lorib 
be^anbelt,  ^interlie&en  nad^  ber  i8erp(^tigung  beSS^IorürS  im2Baffer^ 
floffftrome : 
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Äol^lige  ©ubfianj 0,064  ®tm. 

'iflaä)  bem  3?erbrennen  an  ber  2uft  unb  ber  a^iebuctton  in 
SBafferfloffgaS  blieb  ein  SRüdftanb  ßom  3lnie^en  ber 
^iefelfäure,  «eld^er  betrug 0,004     „ 

SSerbrannter  Äotjlenfloff 0,060  ®rm. 

^emnac^  enthielt  1  ®rm.  9lo^eifen  0,040  ©rtn.  Äo^Ienftoff. 

IIT.  2öei§e§  9lo^eifen  öon  ^ia,  oon  berfelben  Sam* 
pagne.  10  ©rm.  Sifen  iDurben  mit  180  ©rm.  Ouecffilberd^Iorit)  im 
©la^mörfer  jufammengerieben;  ber  S3rei  iourbe  mit  500  Ä.  ß.  ^ä^toaä) 
angefäuertem  Söaffer  üerbünnt  unb  eine  ©tunbe  lang  im  SCrocfen[d^ran!e 
ertoärmt.    Wlan  erhielt: 

Äo^tige  ©ubfianj 0,526  ®rm. 

dlai)  bem  23erbrennen  an  ber  8uft  unb  9lebuction  in 

SBafferftoft  an  fiefelfäure^attiger  Slfc^e 0,100     „ 

SJerbrannter  Äo^Ienftoff 0,426  ®rm. 

5lol^Ienftoffge^alt  öon  1  ®rm.  3flol^eifen :  0,0426  @rm.  2)er  groBe 
Äiefelfäurege^alt  ber  Slji^e  rül^rte  l^auptfäc^Iid^  oom  ©lafe  ber  dieih= 
fd^ale  l^er. 

IV.  SBeifteg  9fio^eifen  üon^lta.  —  2  ®rm.  ©ifen,  mit  Oued* 
ftlberd^Iorib  im  SJc^atmörfer  jufammengerieben,  gaben  : 

Äo^lige  ©ubflanj 0,086  ®rm. 

9iac^   bem  iBerbrennen    an  ber  Suft   unb  SJebuction   in 

SSafferpcff  an  grauem,  fiefelfäurel^altigen  Sfiüdftanbe  .    0,008     „ 

SSerbrannter  Äobletiftoff 0,078  ®rm. 

^o^Ienftoffge^alt  bon  1  ©rm.  Sto^eifen:  0,039  ©rm. 

V.  SBei^eS  9lo^ei[en  üon  gallonica  in  S^oScana.  — 
©roplätterig,  ftarf  glänjenb,  mit  15  ^roc.  3Jlangangel^aIt.  1,502  ®rm. 
biefeä  ®ifen§  föurben  in  ^^uloer  öertoanbelt  unb  mit  24  ®rm.  2le|s 
fublimat  in  einem  ©laSmörfer  jufammengerieben.    3Jian  erhielt: 

Äof)lige  ©ubpanä 0,089  ®rm. 

^a6)  bem  SSerbrenncn  an  ber  ?uft  unb  3Jebuction :  grauen 

üejelfäurereidben  SRüdfianb 0,028     „ 

aSerbrannten  Äol^Ienftoff 0,061  ®rm. 

^o^lenfioffge^alt  in  1  ©rm.  beS  3flo§eifen§ :  0,0406  ©rm. 

S)ie  bebeutenbe  3J?enge  be^  Äiefelfäurerüdftanbeg  rü^rt  'Poa^x]ä)ein- 
lic^  baöon  ^er,  \ia^  jum  3ufammenreiben  bei  ßifenl  mit  bem  (S^Ioribe 
eine  ©lalreibfc^ale  benu^t  toorben  mar;  man  fanb  in  ben  0,028  ©rm. 
9iüctftanb : 
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Sn  ©äuren  untosüd^e  Ätefelfäure     ,    .    .    0,014  ©rat. 

eifenoj^b 0,017     „ 

a«angano5J}i) 0,001     „ 

0,032  ®rm. 

S)er  @en)i(^t5überf(^u§  ift  ber  Oy^bation  beS  ©ifeng  gujufci^reiben. 
^aä)  ber  SSerbrennung  be^  Äol^lenftoffeg  betrug: 

ber  9tüdftanb  tior  fcem  2(u§glü^en  in  SBafferftoff     .    .    0,033  ®rm. 
nac^  „  „  „        „  .    .    0,028     „ 

„  „        naij  bem  ajerbrennen  an  ber  Suft      .    .    0,033     „ 

58ei  ben  gwei  folgenben  33erfuc^en  tüurbe  bog  Sftol^eifen  mit  bem  Öuecf 
filberc^Iorib  nid^t  gufammengerieben,  fonbern  mit  bemfelben  gefo(|t. 

VI.  2Bei§e0  9io^eifen  oon  diia.  —  1  @rm.  bei  gepulüerten 
unb  burd^gefiebten  9io^eifenl  lourbe  mit  200  Ä.  S.  SBaffer,  in  tceld^en 
20  ®rm.  üuecffilberd^lorib  gelölt  Waren,  eine  l^albe  ©tunbe  ge!od^t; 
bann  iDurbe  \)a§>  ®an§e  auf  ein  gilter  gebrad^t.  2)ag  2ßa[[er  toar  nid^t 
angefäuert  morben. 

S)ie  3Jienge  bei  üom  ^^ilter  entfernten  ß^Iorürl  betrug  nadb  bem 
2lultt)afd^en  unb  SCrocfnen  7,921  @rm. ;  am  g-ilter  föaren  0,20  @rm. 
^aften  geblieben.    Tlan  erl^ielt: 

SSom  Ouecffilberd^Iovür  juriictgelaffene  fo'^Ie    ....    0,042    ®rm. 

9kd^  bem  3)erbrennen  an  ber  2uft  unb  9tebuctton  in 
aSafferpoff:  fiefeljänrel^altige,  weile,  frijftatlinijc^e, 
aulerorbentUd^  jertlieilte  Slfd^e 0,006       „ 

SSerbrannter  Äo^lenjiofj 0,036    ©rtn. 

Äotilenftoff,   in   ben    am  pter  tjaftenben  0,20  ®rm. 

e^lorür  entt)alten 0,0009     „ 

Äol^lenftoff  im  ©anjen 0,0369  ®rm. 

VII.  Sei  einer  gleichen  öel^anblung  üon  1  ®rm.  belfelben  9lo^s 
eifenl  na^m  id^  öom  gilter  7,56  ®rm.  Ouedfilberd^lorür ;  0,12  ©rm. 
belfelben  blieben  am  ^apiex  l^aften.    3Jian  erhielt: 

Sßom  Ouecffilbcrd^torür  jurüdgelaffener  totilenftoff    .    .    0,042    ®rm. 
yiaä)  bem  S5evbrennen  an  ber  ?uft  unb  ber  Sflebuction 

in  aäafferftoff:  roeiger  9tücfftanb 0,005 

SBerbrannter  Äol^tenfioff 0,037    ®rm. 

On  ben  0,12  ®rm.  et)Iorür  äurüdgebliebener  to^Ienftoff    0,0006     „ 

So^Ienfioff  im  ©anjen 0,0376  ®rm. 

®al  Äodben  bei  Silo^eifenl  mit  ber  Sle^fublimatlofung  gibt  ein 
gutel  9lefultat,  aber  hei  Slnmenbung  biefel  SSerfa^renl  muB  bal  dio^- 
eifen  in  ein  fel^r  feinel  ^ulüer  öeriüanbelt  toerben ;  bal  ^ufammenreiben 
t>e^  ©ifenl  mit  bem  ßöfungimittel  geioä^rl  ba'^er  ben  33ort^eil,  ba^ 
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man  ^a^  ©ifen  in  j^ornt  eine^  groben  ^ultierg  pr  2lnal^fe  t»ertüenben 
fanu.  Wlan6)e  Sorten  t)on  grauem  Slol^eifen  beft^en  anö^  eine  fold^e 
^ä^igfeit,  baB  fie  ]i6)  gar  nid^t  pulüern  laffen,  unb  biejenigen  bei  toel-- 
d^en  tie^  gefd;e^en  fann,  enthalten  notl^lüenbig  ©rapl^it,  tüelc^er  fjo  t3iel 
3ä^igfeit  befi^t,  baß  er  beim  Sieben  »enigften^  t^etllreife  jerftäubt, 

9^ur  ipei^e^  9lol^eifen  Iä§t  fid}  leidet  pulüerifiren.  §at  man  aber 
mit  grauem  9to^eifen,  mit  Sta^l,  befonberö  aber  mit  ©tabeifen  ju  t^un, 
fo  mufe  man,  um  biefelben  in  feinet  ^uloer  §u  öertüanbeln,  jur  Säge,  gur 
geile  greifen,  iDomit  befanntlid^  Uebeljlänbe  toerfnüpft  finb.  (giner  unferer 
gcfd^idteften  2lnal^tifer,  ^y.  ^Damour,  t>erfu4)te  t)a^  ®i[en  gu  4)loriren 
ol^ne  e§>  öorl^er  ju  gerfleinern.  ^m^u  [teilte  er  einen  fleinen  Sta^I; 
ci^Iinber,  ireld^er  1,06  @rm.  n)og,  in  eine  ^latinbral^tfpirale,  ^ing  biefe 
in  ein  @Ia§,  toelc^eS  eine  ^eifee  Söfung  oon  15  ®rm.  Ouedfilberd^Iorib 
in  100  Ä.  (5.  2Baffer  enthielt  unb  Iie§  ta^i  @anje  in  einem  Xroden; 
fd^ranfe  [teilen,  ^ad)  jiDei  S^agen  njar  ber  ©ta^k^Unber  üerfd^tDunoen. 
^n  j^olge  ber  langfamen  @init)ir!ung  ber  lüäfferigen  Söfung  beä  üued^ 
filberd^Ioribg  auf  baS  Sifen  befanb  fid^  in  bem  entftanbenen  Ouedfilber- 
d)\oxüx  eine  beträc^tlid^e  ÜJtenge  metaUifc^e^  üuedfilber.  5Dai§  gefammclte 
ß^lorür,  au^geirafd^en  unb  getrodfnet,  ^interlie^  nad^  feiner  35erflüd^ti- 
gung: 

ÄD^Ie 0,012  ®rm. 

"iftaä)  ber  SSerbremmng  unb  ber  SRebuction,  weite  Äiejelföure    0,003     „ 


SScrbrannter  to^lenfioff 0,009  ®rm. 

äJlan  braud^t  jebod)  bie  3er!(einerung  be§  ©ifenS,  um  ba^felbe  mit 
Üuedfilberd^Iorib  auffd^liefeen  ju  fcnnen,  nic^t  lüeit  ju  treiben.  ©raue§ 
Sto^eifen,  fel^r  harter  ©ementfta^l,  aud^  Stabeifen  laffen  fic^  burd^  3"= 
fammenreiben  mit  2le§fublimat  unb  2Baffer  rafd^  d^loriren,  toenn  fie  auf 
ber  3)re^anf  ober  .!pobelmafd^ine  in  Späne  üeriranbelt  tüorben  finb. 
^ie  Seenbigung  ber  S^Iorirung  läfet  fiä)  an  hem  falbenartigen  3^^^^"^ 
be§  Steiget  beutlid^  erfennen  unb  ba§  3^f^"^"^^"^^^^^"  ^^^  ^robe  mit 
überfd^üfftgem  üuedfilberc^lorib  gelDä^rt  ben  SSort^eil,  bafe  nur  fel^r 
loenig  ober  gar  fein  Öuedffilber  rebucirt  lüirb,  n)eld^e§  beim  3Serf[üd^ti= 
gen  beS  OuedEfilberc^lorürS  jutoeilen  in'§  Äoc^en  gerate  unb  S^^eile  üon 
bem  surüdbteibenben  Äol^Ienftoffe  fcrtfc^leubert. 

VIII.  ©raueg  Dio^eifen  oon  9lia,  mit  l^eifeem  2ßinbe 
erblafen.  —  2)unfelgrau,  fe^r  ^ai).  "    3)ie  5|?robe  bilbete  fe^r  bünne 

'    ^n  100  %t).  eines  grauen  $Ro!^etfen§  öon  9fiia  fanb  man: 
aWangan      ....    3,75 
^^ftoSp^cv     ....     0,29 
©ilicium      ....    1,11 
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©päne,  toeld^e  mittelft  ber  ^obelmafd^ine  üon  einer  ©ati^  abgefd^nitten 
lüorben  loaren.  1,5  ®rm.  berfelben  lüurben  mit  24  ®rm.  Üuecfftlber« 
c^Iorib  im  Slc^atmörfer  jufammengerieben;  naä)  einer  l^alben  ©tunbe 
war  ber  Steig  homogen  unb  falbenartig  getoorben,  unb  mürbe  nun  mit 
200  Ä.  6.  Sßaffer  üerbünnt,  toeld^eS  mit  6  big  8  ^.  ©.  ß^Iortüafferftoff-- 
fäure  angefeuert  toorben  toar.  ^aä)  einftünbigem  2lufent^alte  im  5Crocfen= 
fd^ranfe  njurbe  ba§  ©emenge  auf  ein  ?^ilter  gebrad^t  unb  ba§  auf  bem= 
felben  jurüdfgebliebene  üuedfilberd^Iorür  au^getcafd^en  unb  getrotfnet. 

9^ad^  ber  33erflüd;tigung  beö  üuedfilberd^Iorürg  im  SBafferftoffftrom 
blieb  jurücf: 

ÄDf)Ie 0,0645  ®rm. 

2)iefelbe  gab  nad^  bem  SSerbrennen  an  bev  2uft  unb  ber 

atebuctton  in  Süßafferftoff  einen  fd^warjen  5Rü«Iftanb  üon    0,0540     „ 

^mnaä)  »ar  an  ber  2uft  Äoi^Ienftoff  oerbrannt     .    .    0,0105  ®rm. 
iRad^  ber  SBerbrennung  in  ©auerjioff  blieb  Äiejelfäure  jurüct    0,0050     „ 

^m   ©auerftoff   war  fornit  to^Ienftoff  ((Srapl^tt)  üer= 

brannt  roorben 0,0490  ®rnt. 

^ie  SSerbrennung  be§  ©rap^it^  im  ©auerftoffftrom  erforberte  eine 
fel^r  ^D^e  2;emperatur.  S)ie  2lfd^e  beftanb  au§  rein  ttjei^er,  au^erorbent= 
lid^  gertl^eilter  ^iefelfäure,  lüelc^e  bei  ber  Sel^anblung  mit  ^luortüaffer- 
ftofffäure  öoHftänbig  öerfd^toanb. 

IX.  @raue§  $Ro^etfen  üon  Stia,  mit  faltem  SBinbe 
erblafen.  —  2)iefe§  9lo^eifen  meiert  in  feinem  2lnfel^en  üon  bem  mit 
l;eiBer  ©ebläfeluft  erblafenen  m6)t  ah,  befi^t  aber  eine  geringere  3^^i9= 
!eit,  ol^ne  fid^  jebo«^  pulüerifiren  ju  laffen. 

1,5  @rm.  ©päne  biefeä  9flo^eifen0  gaben: 

Äot)te 0,070  ®rm. 

(ärapl^itijd^en  9?üdpanb  nac^  bem  SBerbrennen  an  ber  ?uft 

unb  ber  SRebuction  in  SBafferPoff 0,048     „ 

9li;  ber  2uft  tierbrannten  Äol^Ien^off 0,022  (Srm. 

9iad^  ber  35erbrennung  in  ©auerfioff  unb  ber  Sfiebuction 

in  SGBafferpoff , 0,017     „ 

gn  ©ouerfloff  »erbrannter  Äo^Icnftoff  (®rapbit)    .    .    .    0,031  ®rm. 

2)ie  Slfc^e  be§  ©rapl^itä  beftanb  aus  weiter,  fel^r  jerti^eilter  Äiefel- 
fäure,  föelc^c  bei  ber  Se^anblung  mit  ^^luoriüafferftofffäure  üollftänbig 
üerfd^tüanb. 

2öir  iDoIIen  bie  Stefultate  biefer  beiben  ^ol^lenfioffbeftimmungen 
sufammenftellen : 
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1,5  ®rm.  graues  SRotieifen  gaben: 

9tr.  Vlll  mit  5Rr.  IX  mit 

l^eigem  SBinbe  faltem  Söitibe 
erbiafen:  erbla[en: 

S^emifd^  gebunbcnen  Äol^IenPoff    .    .    0,0105  ®rm.  0,0220  ®rm. 

©rap^it 0,0490     „  0,0310     „ 

Äoljlenftoff  im  ©anjen 0,0595  ®rm.  0,0530     „ 

SRücfftanb  (Äiefelfäure) 0,0050     „  0,0170     „ 

2)emnQd)  fommen  auf  1  ®rm.  biefeS  9io^eifen§: 

e^emijd^  gebunbener  Äo^Ienfioff     .    .    0,0070  ®rm.  0,0147  ®rm. 

®rap^it 0,0327     „  0,0207     „ 

Äot)Ienftoff  im  ©ansen 0,0397  ®rm.  0,0354  ®rm. 

9?ü(ffianb  (Äicfelfäure) 0,0033     „  0,0113     „ 

5Der  tlnterf(^ieb  im  ®efammt=Äol^IenTloffge^alt  biefer  beiben  au^ 
bemfelben  @rje  erblafenen  9lo^eifenforten  ift  niii^t  gro§ ;  bie  mit  ^eifeem 
2öinbe  erblafene  ©orte  3^r.  VIII  enthält  aber  me^r  ©rap^it  unb  loeni- 
ger  d^emifd^  gebunbenen  Äo^Ienftoff  aU  bie  mit  falter  ©ebläfeluft 
erzeugte  6orte  3Rr.  IX. 

S)a3  mit  faltem  2öinbe  erblafene  9lo§eifen  ^interlie§  me^r  ^iefel-- 
fäure  alä  9vüdftanb.  S)iefe  ^iefelfäure  n^ar  im  Sflo^eifen  iiö^nliä)  §um 
^^cil  im  3uftanbe  Don  ©ilicium  üorl^anben.  ^c^  fage  jum  3:;§eil, 
benn  naä)  aller  2Ba^rfd^einIid)feit  finb  biefe  D^ol^eifenforten  nid^t  frei  üon 
beigemengter  <Bä)iaäe.  Tlit  ber  fiefelfäure^altigen  Slfc^e  üon  ©tabeifen 
unb  ©ta^l  üer^ätt  e^  fic^  ganj  anberl;  bie  Äiefelfäure  in  biefen  9lü(f= 
ftänben  rül^rt  fii^erlic^  üom  6ilicium  l^er,  repräfentirt  aber  nic^t  bie 
©efammtmenge  be^felben,  tt>eit  ha^  mit  bem  ©ifeu  üerbunbene  ©ilicium, 
obgleid^  e§  burd^  ba§  üuecEfilberd^Iorib  anfangt  in  ©iIiciumd)Iorib 
umgeföanbelt  n)irb,  in  ^olge  ber  @intt)ir!ung  be§  2öaffer5  in  ^iefelfäure 
übergel^t,  oon  loelc^er  ber  lö^lici^e  Slnt^eil  beim  2lu§tpaf(^en  entfernt 
»irb,  tt)ä^renb  ber  unlö^lic^e  2lnt^eil  beim  üuedfilberd^lorür  jurüd- 
bleibt.  S)iefe  unlö^lid^e  Äiefelfäure  ift  e§  nun,  meiere  man  nac^  ber 
SSerbrennung  ber  Äo^le  finbet.  35orftel^enbe  ©rflärung  grünbet  iiä)  auf 
folgenben  SSerfuc^: 

X.  3Jiaior  Saron  ftellte  mir  ein  ©iliciumeifen  gur  SSerfü- 
gung,  ttjeld^eS  er  burd^  birecte  ^Bereinigung  be§  3Jietalle^  mit  bem  3Jie= 
taHoibe  bargeftellt  l^atte. 

®ie  in  meinem  Saboratorium  aulgefül^rte  2lnalpfe  biefer  rilber= 
meifeen,  fe^r  garten  SSerbinbung  ergab: 

@ifen 90,66 

©ilicium    ....      9,34 
Sofjie ©puren 

100,00 
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1  ®rm.  ber  gepulüerten  ^ro6e  tourbe  mit  15  ©rm.  üuecffttber; 
d^lorib  im  3lc^atmörfev  jufammengerieben ;  ber  erbalteue  Steig  toarb  mit 
80  Ä.  S.  SBaffer  üerbünnt  unb  eine  ©tunbe  lang  in  bem  SCrod enfd^ran! 
belaffen. 

3)a§  CuecEfilberd^Iorür,  getüafc^en,  getrodnet  unb  im  trockenen 
2öaf[erftoffftrom  öerfTüci^tigt,  ^interliefe  im  ^Iatinfc^iff4)en : 

ein  graues  ^uber,  welc^eg  tüog 0,144  ®xm, 

ßasfelbe  gab  nac^  ber  33erbrennung  unb  ber  SfJebuction  in 

SBafferftoff  an  Äiejelfäure 0,141     „ 

2)emnad^  war  öerbrannt  roorben:  Äof)Ienftoff    ....     0,003  ®rm. 

S)iefer  Äo^lenftoff  geprte  offenbar  bem  angeicanbten  ©ifen  an. 

35ie  tüei§e,  fel^r  §ert^eilte  Äiefelfäure  rührte  öom  ©ilicium  ^er; 
nun  |)ätte  iä)  aber,  ber  ^ufanimenfe^ung  be§  ©iliciumeifenS  §ufoIge, 
0,20  ®rm.  ^iefelfäure  erl^alten  muffen;  folglich  inaren  0,06  @rm.  ber= 
felben  im  SBoffer  aufgelöst  geblieben.  9Sä§renb  ba§  mit  bem  ©ifen 
tierbunbene  ©ilicium  in  ber  ^älte  üom  Quedftlberd^lorib  angegriffen 
toirb,  ift  biefe  bei  bem  freien  unb  IrpftaQifirten  ©ilicium  feine^treg^  ber 
§all,  benn  trenn  man  biefeS  mit  üue(ffilber($lorib  unb  Söaffer  äufammen^ 
reibt,  fo  jeigt  fic^  gar  feine  ?öirfung,  bie  Sfteaction  erfolgt  nur  bei  er: 
^ö^ter  3:;emperatur : 

0,5  ®rm.  frpftaHiftrteg  ©ilicium  tourben  mit  Quedfilberi^Iorib 
gemengt  unb  in  einem  ^Iatinfd^iff(i^en  in  ein  ©laSro^r  gebra(^t,  welc^eö 
jum  atot^glü^en  er^i|t  toarb;  bann  tourbe  bampfförmige^  ÜuecEfilber- 
c^Iorib  burd;  baS  3lo^r  geleitet.  2llle§  ©ilicium  üerfd^tüanb  unb  im 
©c^tffc^en  blieb  nur  eine  ©pur  bon  iliefelfäure  jurücf.  'S)a§  bermenbete 
!rpftallifirte  ©ilicium  toar  fel^r  rein  unb  öon  äRajor  ßaron  bargeftefft 
iDorben. 

®iefe  3:;rennung  in  lölli(^e  unb  in  unlösliche  Ätefelfäure  —  ein 
Sßorgang  toeld^er  eine  ©elDic^tSbeftimmung  be§  ©iüciumS  in  einem  vgifen= 
carburet  unmöglich  mad^t  unb  nur  beffen  ©egentoart  nac^jutceifen  ge= 
ftattet  —  ift  feine  tiereingelte  ^^atfac^e.  ^n  ber  ^\6)e  öon  bem  au§ 
pl^oSp^or^altigem  JHo^eifen  auSgefc^iebenen  ^o^lenftoffe  finbet  ftcl  ein 
nur  geringer  Slnt^eil  be§  ^$^o0p^or§  toieber;  ebenfo  läfet  ftd^  in  ber 
Slfc^e  be§  auS  äßolframfta^l  abgefc|iebenen  Äol^lenftoffeS  nid^t  me^r 
fämmtlii^e  bem  aRetalle  entfprec^enbe  SBolframfäure  auffinben ;  roir  baben 
iebo^  in  biefen  2lfc^en  juüerläffige  ^etreife  für  bie  ©egeninart  oon  ^^og/ 
p^or  unb  Sßolfram. 

(2)er  ©d^Iuö  folgt  im  näd^jlen  §eft.) 
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XV. 

Das  JFeinen  bes  C§oibes  mittelft  Cijlorgas;  oon  £,  B. 
})robirer  an  ber  hönigl.  Jlünje  ^u  Bijbnci). 


illcr, 


SSorgetragen  in  ber  Royal  Society  of  Victoria.  —  2tu§  Chemical  News.  vol.  XXI 

p.  229;  aJtai  1870. 

@g  ift  bisher  fein  Seifpiel  be!annt,  ba§  ©olb  in  öotüommen  reinem 
3uftanbe  gefunben  iDurbe.  2lIIe§  in  ber  9]atur  in  gebiegenem  ^i^fta^be 
öorfommenbe  ®oIb  enthält  me^r  ober  weniger  ©über  unb  in  faft  allem 
burc^  SSerfd^meljen  be§  auftraüfd^eu  ^llluüialgolbeg  gemonnenen 
S3arrengolbe  ift  ber  ni^it  a\x^  @olb  befte^enbe  Slntl^eil  ]^auptfä(^lic^  Silber, 
mit  einer  nur  fel^r  geringen  3Jlenge  anberer  3)ietatte,  getoü^nlic^  Tupfer 
unb  (Sifen,  guiüeilen  au4)  ettoa^  33Iei  ober  2lntimon,  ober  auc^  Spuren  oon 
3inn,  ^ribium  2C.  5DieB  gilt  inbejfen,  inenn  e§  auc^  im  2lttgemeinen 
ber  gatt  ift,  ni^t  immer  für  ba^  auf  üuarjgängen  üorfommenbe  unb 
bur(^  Slmalgamation  gemonnene  ®olb,  inbem  "i^ol^  bei  biefem  ^roceffe 
öermenbete  Cluecffilber  mit  bem  ©olbe  ptneilen  aud^  anbere  3JietaIIe 
aufnimmt  unb  rebucirt,  h)eld;e  bann  beim  S^erfd^meljen  ^erüortreten. 
S)ie  nad^fte^enbe  XahzSii  wirb  eine  SSorftellung  üon  bem  ©ehalte  beg 
aul  üerf^iebenen  S)iftricten  üon  S'teufübtoaleö  ftammenben  ©olbel  an 
anberen  3)ietaIIen  (nad^  bem  SSerfd^meljen)  geben.  (S^  er^eUt  a\x§>  biefer 
Ueberfic^t,  ^o.'^  ba§  filber^altigfte  ®olb  ba§  üon  Soonoo  ^oonoo  im 
5Rorben  ift,  inbem  balfelbe  34  ^rocent  Silber  enthält,  ©a^felbe  nähert 
fic^  in  feiner  3ufammenfe|ung  bem  in  bem  probuctiüen  S;§emfe*5Diftricte 
auf  ^Reufeelanb  fic^  finbenben  ©olbe,  wohingegen  ba§  @olb  üon  3Rerigunbab 
(im  ^iXiitxi)  nur  1,5  ^roc.  Silber  enthält,  föä^renb  "iik  übrigen  98,5  ^roc. 
au§  ®olb  mit  einer  Spur  öon  Tupfer  befielen. 

®oIb»  unb   ®ilbergel)alt  d^araf teriftijd^ev  @Dlbftaub=^roben  ton 
öerjd^icbenen  gunborten  in  S'Jeujübroaleg,  nad^  bem  Serfc^meljen 

beftimmt. 


g  u  n  b  0  r  t 


©olbgebalt  in    ©ilbergc^alt  in 
1000"St)eileu  1000  Steilen 


["  SBoonoo  Soonoo    ...  654  bis  695 

g   I  gairfielb 872 

Simbatra 708  bi«  898 

^4JceI  9iiteer 929 

giodi?  SRioet      ....  934  biß  962 

.  g^unble 923  big  937 


337  bi§  298 

121 

280  bis  97 

67 

61  bi§  33 

66  biö  63 


c 
E 


E 
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gunbort  ®oIbgef)alt  in  ®tlberge{)alt  in 

1000  Slieilen  1000  Jl^eilen 

IBat^urp 827  big  903  .  .  164  bi§  92 

©ofala 929  bi§  933  .  .  66  bi§  63 

STuena 943  .  .  54 

Opfiir 915  .  .  82 

Sambaroora     ....  943  bi§  954  .  .  54  bi§  42 

£uron 918  bis  928  .  .  78  bi§  68 

^argraoeS 915  .  .  88 

l  SDBinbe^er 94'5  bi§  959  .  .  53  bi§  37 

r  Surrangong      ....  948  .  .  48 

I  aibelong 946  bi§  951  .  .  52  bi§  45 

S3raibtt)0Db 928  bi§  934  .  .  67  bi§  62 

®mu  Sreef 971  .  .  27 

2)elegate 971  .  .  27 

(^5«engunba^ 983  .  .  15 

@^  brängt  fid^  l^ier  eine  intereffante,  bi^^er  tio^)  unbeanttüortet 
gebliebene  grage  auf:  fte^t  biefer  filberfü^renbe  ß^arafter  be§  ©olbeä 
irgenbipie  im  3itfo"^"^6"^ange  mit  ber  geologifc^en  Sefd^affen^eit  be^ 
betreffenben  5Diftricte0?  @g  ift  eine  X^at]a6)e  unb  fid^erlid^  eine  fe^r 
mer!ii)ürbige,  ta^  ber  geinge^alt  beg  ®oIbe5  fic^  öerringert,  mit  anbeten 
SGBorten,  ba§  bal  ®oIb  mel^r  ©über  unb  weniger  ®oIb  enthält,  je  weiter 
nad^  ^iorben  tt)ir  gelten. 

©0  beträgt  ber  burc^fc^nittlic^e  ^^einge^alt  be§  @olbe0  öon  33ictoria 
ungefähr  23Äarat,  b.  ^.  eä  enthält  etroa  96  ^proc.  @oIb  unb  sy^^proc. 
©über,  nebft  Vj  ^roc.  unebler  WetaUe;  gel;en  n^ir  bagegen  nad^  5«orben 
3U,  fo  finben  toir,  ta^  bie  burd^fd^nittli(^e  ^ein^eit  bei ,  Sfieuf übtoalefer 
©olbel  nur  =  22  Äarat  iVg  ©raini  ift,  ba§  alfo  baSfelbe  931/2  ^proc. 
@olb  unb  6  ^roc.  ©über  enthält,  ^oä)  weiter  nörblid^,  in  ber  Kolonie 
Oueenllanb,  beträgt  ber  burc^fc^nittlid^e  geinge^alt  bei  bort  üorfom= 
menben  ©olbel  wenig  über  21  tarat  (beträd^tlid^  unter  bem  gefe^Iid^en 
Feingehalte),  b.  ^.  el  enthält  8 7^4  ^roc.  ®olb  unb  12  ^roc.  ©über. 
S)a§  ®olb  oon  ^Diar^borougl^  enthält  14  ^rocent  ©über  unb  nur  85 
«Procent  ©olb. 

2)ieB  finb  nur  S)urd^fd^nitt§angaben.  @l  ij^  nid^t  anjune^men, 
ba^  mit  jebem  33reitegrabe  welchen  wir  Weiter  nörblid;  ge^en,  eine 
regelmäßig  fortfc^reitenbe  Slbna^me  be§  geinge^altel  ftattfinbe.  @§  gibt 
auc^  im  ^f^orben  unferer  ©olonie  gunborte  wo  @olb  öon  großer  3leinl^eit 
oorfommt,  wie  am  diodi)  9liöer,  wo  ta§>  ©olb  über  23  Äarat  fein  ifl, 
b.  ^.  96  ^roc.  entl^ält.  SSieUeic^t  finb  in  ^^ifunft  unfere  ©eologen  im 
©tanbe,  über  biefe  St^atfad^en  un§  ätuffc^lufe  ju  geben  unb  bann  werben 
bie  3lu§nabmefäIIe  gur  ©rflärung  ber  offenbar  allgemeinen  Siegel  fogar 
beitragen  !önnen. 
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J)er  ^un!t  jebod^,  toeld^cr  l^infi^tlid^  be§  un§  in  bie[er  2lb^anblung 
befd^äftigenben  ©egenftanbeS  bal  grö&te  ^ntereffe  barbietet,  ift  bie  X\)at'- 
fac^e,  ba§  bie  t)om  ©olbbergmanne  geiüonnene  Segirung  öer^ältniBmäfeig 
befto  me^r  ©über  enthält,  je  golbärmer  fie  ift. 

^en  öeröffentlid^ten  officieHen  53eri(^ten  jufolge  fiitb  an  bie  9}Zünjc 
jU  ®^bnep  üon  ber  ^eit  i^rer  ©rünbung  im  HJlai  1855  an  bt§  jum 
31.  ©ecember  1868  im  ©anjen  6,820,198  Unjen  ®olb  jum  SSerprägen 
eingeliefert  föorben. 

3)er  burc^f(^nittlic^e  ©e^alt  biefeS  Sf^o^golbe^  tüar  ungefähr  943, 
b.  ^.  eg  enthielt  94V3  ^roc.  @oIb,  5  ^roc.  ©über  unb  %  ^roc.  Unebel= 
metaHe. 

9lec^nen  tüir  ben  unüermeibU(^en  ^erluft  beim  SSerfd^mel^en  be§ 
©olbfanbeS  §u  2  ^rocent,  fo  bleiben  naä)  bem  ©d^meljen  6,683,795 
Unjen  Sarrengolb,  unb  ba  ber  ©ilberge^alt  5  ^roc.  betrug,  fo  ergeben 
fid^  für  bie  SCotalmenge  biefeS  a)ietalle§  334,190  Unjen,  roa^  für  jebe^ 
3a^r  beö  ÜJiünjbetriebeS  24,750  linken  ©über  auSmad^t. 

^er  mittlere  ©ilberge^alt  be§  nad^  ©pbnep  fommenben  ©olbeS  ift 
gegentnärtig  bebeutenb  größer  d§  ber  oben  angegebene,  ba  je^t  fe^r  üiel 
filberreid^e§  ®oIb  gefunben  wirb,  namentlid^  in  ber  benad^barten  Solonie 
OueenSlanb;  im  ^al^re  1868  betrug  biefe  ©übermenge  36,000  Ungen 
(9150  $fb.  ©terl.). 

5Die  größte  3)ienge  beg  in  bem  @oIbe  entl^altenen  ©ilberiS  ging  für 
bie  Kolonie  bigl^er  oerloren,  roeil  in  ©^bne^  bie  ju  feiner  ©ytraction  nad^ 
ben  je^t  üblichen  ^einungSmet^oben  erforberli^ien  S^emüalien  2c.  fo  grofee 
2lu§gaben  öeranla^ten,  bafe  fie  nur  einen  geringen,  lüenn  irgenb  einen 
©eioinn  beim  Slffiniren  übrig  liefen.  @§  erfd^ten  ba^er  fe^r  iüünfd^en^-- 
rtiert^,  ein  in  Sluftralien  leidet  unb  billig  ausführbares  SSerfa^ren  jum 
feinen  be§  ©olbeS  gu  ermitteln,  lueld^eö  bie  2intt)enbung  foftfpieliger 
Slpparate  unb  ß^emüalien  entbehrlich  mac^t. 

3Sor  jföölf  3Jionaten  t>eröffentlid^te  id^  eine  neue  3)Ml^obe  jum  j^einen 
unb  ©efd^meibigmad^en  toon  ©olb  mittelfi  ß^lorgal.  ^  2)a  feitbem  biefeS 
Slffinirüerfal^ren  mit  günftigem  ©rfolge  in  gro§em  3J?aa§ftabe  jur  2ln= 
»enbung  gebrad^t  inorben  ift,  fotool^l  ^ier  in  ©pbne^,  aU  anö)  in  3Reu= 
feelanb,  unb  ba  atter  3Ba^rf4)einlid^feit  nad^  baSfelbe  binnen  !ur5er3eit 
allgemeinere  ^Verbreitung  finben  toirb,  fo  t^eile  16)  im  5Rad^fte^enben  eine 
betaiHirte  58efd[)reibung  biefer  3)iet^obe  mit,  nebft  Slngabe  üon  bei  i^rer 
2lnn)enbung  erhielten  Stefultaten. 

3)ie  gewö^nlid^e  5IRet^obe  jur  2lbfd^eibung  beS  ©ilberS  auS  feinen 
ßegirungen  mit  ©olb  ift  befanntlid^  ein  complicirter  unb  foftfpieliger 

8    ^^Jolptec^n.  Soutnal  Sßb.  CLXXXVIU  @.  251  unb  S3b.  CXCIII  @.  171. 
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^rocefe.  ®erfelbe  befielt  im  3"f<J'"i^ß^f<^i^^'f3^"  '^^^  ®olbe§  mit  feiner 
minbeftenS  SV-ifa^ä^en  ©elpid^tSmenge  ©ilber  unb  barauf  folgenber  2lb-- 
fc^eibung  biefer  abfic^tlic^  jugefe^ten  unb  gleichzeitig  ber  wrfprünglic!^ 
öor^anbenen  f leinen  (Silbermenge  burc^  53e^anblung  mit  ©äure,  n)obei 
@oIb  öon  990  bi§  993  ^eingebalt  jurücfbleibt.  S)ie  biefem  Serfa^ren 
5U  ©runbe  liegenbe  SC^eorie  ift  folgenbe:  wirb  bie  ßegirung  in  i^rem 
urfprünglic^en  ^uftanbe  mit  ©äure  bel^anbelt,  fo  ^6)ü^t  ber  grofee  Ueber= 
fc^u§  an  ®oIb  ba§  ©über  üor  ber  @inir>ir!ung  ber  ©äure  tsollftänbig; 
n)irb  aber  ta§i  ®olb  mit  üiel  Silber  sufammengefd^moljen,  fo  ha^  biefeS 
in  ber  Segirung  ba§  ©olb  feiner  äJienge  nac^  überwiegt,  bann  n)ir!t 
bie  Säure  ni(^t  allein  auf  "oa^  jugefe^te,  fonbern  au^  auf  ba§  urfprüng= 
lid^  im  ©olbe  üor^anbene  Silber  ein  unb  bringt  e^  in  ßöfung.  ^ur 
©rreid^ung  biefe§  3toe(fe0  finb  complicirte  unb  fe^r  foftfpielige  3lpparate, 
fomie  große  Quantitäten  oon  t^euren  Säuren  erforberlic^  unb  bie  2lug* 
fü^rung  ber  Operation  beanfpru4;t  mehrere  ^age.  @§  ift  ba^er  ein: 
leu(^tenb,  baß  loenn  biefeS  complicirte  3Serfal^ren  öermieben  unb  bog 
Silber  auf  einfadbe  Sßeife  öoUftänbig  in  einer  einzigen  Operation  Pom 
®olbe,  n)ä^ienb  beffen  ©infc^meljenl,  getrennt  toerben  fann,  eine  große 
(grfparniß  an  ^eit,  Wlatexial,  2lpparaten  unb  fomit  an  3^"^^"  erjielt 
loerben  muß. 

®ieß  lüirb  mit  meinem  neuen  SSerfa^ren  erteilt 

Sefanntlid^  oerbinbet  fic^  "i^aä  S^lorgal  mit  faft  atten  SJietaüen 
leidet  unb  in  maud^en  ^äßen  ift  bie  SBir!ung  fo  l^eftig,  baß  fie  mit  einer 
lebbaften  ^Verbrennung  toerbunben  ift.  SJiand^e  3Jietalle,  tüie  Slei,  3^"^/ 
3inf,  2lntimon,  üereinigen  \iä),  toenn  )k  in  ß^lorgaS  eingeführt  xoev- 
ben,  fd^on  bei  gett)öl)nlid^er  Stemperatur  mit  bem  ®afe  ju  fe^r  flüd^tigcn 
S^loriben.  3^"^^  ^^'^  2lntimon  geben  in  fein  jert^eiltem  3iifio^ii>ß  i" 
einer  Sltmofp^äre  öon  ®f)lorga§  fogar  eine  flamme. 

3luc^  bei  JTupfer  finbet  unter  ä^nlid^en  Umftänben  eine  fpontane 
^Verbrennung  ftatt;  bod^  ift  bie  entftaubene  ß^loröerbinbung  nur  wenig 
flüd)tig. 

Silber,  bei  geiuö^nlid^er  3::emperatur  in  S^lorgaS  gebracht,  ner^ 
binbet  fic^  mit  bemfelben  langfam  §u  ©^lorfilber ;  leitet  man  aber  S^lor^ 
gag  über  baä  rol^glü^enbe  3KetalI,  fo  ift  bie  SiBirfung  oiel  energifd^er, 
inbem  bie  gebilbete  3Verbinbung  flüd;tiger  ift  a(§  ba«  g^lorfupfer,  jeboc^ 
oiel  loeniger  flüd^tig  aU  bie  SSerbinbungen  beg  S^lorg  mit  tem  ©lei, 
3inn,  3^"'^  ^"^  2lntimon. 

3)ie  nun  gu  befd^reibenbe  neue  ^einung§metl()obe  ij^  aufbiefeS;^' 
fad^en  gegrünbet. 

I^iefelbe  befielt  einfad)  im  ."pinburd;leiten  eines  Strome^  oon  ß-^lor* 
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gas  burd^  baS  ®oIb,  roäl^renb  fi(^  biefe§  in  gefd^molsenem 
3uftanbe  befiubet.  3)ie6  läfet  fid^  lei^t  au^fü^ren,  inbem  man  in 
ha§^  gefd^mcljene  3JietaII  eine  enge  SC^onröl^re  einfül^rt,  föeld^e  mit  einem 
S^IorentmicfelungSapparate  üerbunben  ift. 

©obatb  baS  ®^Ior  mit  bem  in  ber  gefi^moljenen  fiegirnng  ent^aU 
tenen  ©über  in  Serül^rung  !ommt,  üerbinbet  e§  fic^  mit  bemfelben  ju 
©^lorfitber,  tüelc^eS  in  golge  feines  geringeren  fpecififc^en  ©etoic^teS  an 
bie  öberfläd^e  be§  ftüjftgen  ©olbeS  tritt,  toä^renb  le^tereS  in  gereinigtem 
3uflanbe  unter  ber  ©^lorftlberbecfe  jurücfbleibt. 

g^Iorfilber  ift  immer  als  ein  ettraS  flüd^tiger  Äorper  betrad^tet 
iDorben,  unb  man  oermut^cte  natürlid}  ba§  eS  unter  ben  ^ier  beftet;enben 
Umftänben  fic^  enttoeber  im  ^ud^fe  beS  DfenS  fublimiren  ober  gänslic^ 
in  ben  ©d^ornftein  enttoeic^en  toürbe.  Sn  ber  ^rajiS  aber  fanb  fid^,  t>a^ 
bie  glü4)tig!eit  bei  ©^lorfilberS  nid^t  fo  grofe  ift,  als  man  l^ätte  üor= 
auSfe|en  fönnen  unb  baB  eS,  tüenn  eS  mit  einer  ©d^id^t  öon  gefd^mol- 
jenem  Soray  bebest  ift,  bei  l^ol^er  S^emperatur  in  gefd^moljenem 
3ufianbe  erhalten  »erben  fann,  ol^ne  einen  toefentlic^en  ^erluft  gu 
erleiben. 

S)er  ju  ber  Operation  erforberlid^e  Ofen  ift  ber  getüö^nlic^e  @olb= 
fc^meljofen  üon  12  QoU  im  Ouabrat.  Sie  bei  feiner  gonflruction  gu 
bead^tenben  ^auptpunfte  finb :  1)  ba§  ber  gud^S  ber  3JJünbung  möglid^ft 
na^e  liegt,  bamit  ber  2;iegel  l;Dd^  im  Ofen  fielen  !ann,  o^ne  burc^  ^en 
3ug  abgefüllt  ju  föerben ;  2)  ta^  ber  Ofenfc^ac^t  nic|t  gu  tief  ift,  bamit, 
föenn  ber  Spiegel  im  geuer  fte^t,  fein  S3oben  nid^t  me^r  als  brei  3ott 
über  bem  tiefte  liegt. 

2)er  ©ecfel  beS  OfenS  befielt  auS  jtDei  Patten  üon  feuerfeftem 
^^0«.  7V2  30II  breit  unb  15  3ott  lang,  Pon  benen  bie  eine  mit  einem 
©c^li^e  ober  Sod;  Perfe^en  ift,  burd^  roeld^eS  bie  t^önernen  S^lorgulei^ 
tungSrö^ren  ^inburc^ge^en.  @in  eiferner  ©edel  tüürbe  balb  fo  l^ei§ 
tt)erben,  ba§  ber  ^robirer  baburd^  in  ^ol^em  ®rabe  beläftigt  tnäre. 

S)ie  gum  feinen  bienenben  STiegel  ftnb  toeifee  frangöftfd^e  2:;iegel 
(ereusets  de  Paris  üon  2)e  9iuelle,  früher  ^a^en  in  ^ariS);  ge* 
ivö^nlid^e  ©rap^ittiegel  ftnb  baju  toegen  i^rer  rebucirenben  äöirfung  auf 
bie  gebilbeten  S^erbinbungen  nid^t  gu  empfehlen.  Hm  baS  ©inbringen 
beS  fe^r  flüffigen  6(;lorfilberS  in  bie  ^oren  ber  2;^ontiegel  (lüobur^ 
^erlufte  herbeigeführt  lüürben)  ju  Per^inbern,  untermirft  man  biefelben 
öor  bem  ®ebrau(^e  einer  befonberen  S3e^anblung,  inbem  man  fie  mit 
einer  fod^enb  ^eifeen  gefättigten  Söfung  oon  Soray  in  SSaffer  füHt,  )ie 
mit  berfelben  jel^n  3Jiinuten  lang  fielen  lä§t  unb  bann  toieber  ausleert, 
tüorauf  man  fie  jum  Sl^rodnen   ^infiellt;  ber  93oray  bilbet  bann  eine 
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Olafur  auf  ber  inneren  ©eite  ber  SCiegel,  fobalb  biefelben  im  Ofen  ^eife 
merben. 

S3ei  ber  Operation  felbfi  icerben  biefe  frangöfifc^en  X^ontiegel  in 
©rap^ittiegel  geftellt  —  eine  3Sorfid^t§ma§rege(  gegen  3SerIuft ,  roenn 
fie  jerberften  foHten,  toa§  übrigens  nur  feiten  üor!ommt.  5Wan  bebecft 
fie  mit  lofe  paffenben  2)ec!eln,  bie  mit  ben  gum  2)ur(^gange  ber  ©^lor^ 
gaSrö^ren  bienenben  Söc^ern  üerfe^en  [inb.  ®ie  Stiele  üon  gelrö^nlid^en 
l^önernen  Slabafpfeifen ,  üon  17  bis  22  3oa  Sänge,  ^aben  fici^  jum 
einleiten  beS  g^IorgafeS  in  ha^  gefi^moljene  ©olb  als  jicecfmäfeig  er= 
roiefen.  Sfleuli^  Iie§  i^  in  ßonbon  ein  22  3oII  langes  unb  V2  3^2 
im  ©urd^meffer  l^altenbeS  S;^onro^r  üon  Vie  B^tt  Hefter  2öeite  anferti= 
gen,  tr>el(^eS  allen  2lnforberungen  entfprad^.  21IS  ß^lorentiüicfelungS= 
@efä§e  benu^e  ic^  auS  glaftrtem  ©teinjeug  üon  ber  beften  Oualität 
befte^enbe,  mit  gtoei  SCubuIaturen  üerfe^ene  glafd^en  üon  10  bis 
15  ©allonS  ^n^alt.  ®er  eine  ^ubuluS  toirb  mit  einem  guten  Äor!e 
ober  einem  ©topfen  üon  üulcanifirtem  i^autfd^u!  üerfel^en,  burc|  n)elc^en 
jlüei  ©laSrö^ren  ^inburc^gel^en ,  namlid}  ein  einige  ^oü  langes  2lbs 
leitungSro^r  unb  ein  ad^t  bis  ge^n  %u^  langes  (nöt^igenfaUS  auS  me^= 
reren,  burc^  Äautfd^uE  mit  einanber  üerbunbenen  ©tücEen  äufammen= 
gefegtes)  ©ic^er^eitSrol^r.  3)ie  anbere,  gum  Eintragen  ber  S3efd;icfung 
bienenbe  Oeffnung  ber  (gntbinbungSf(afd)e  wirb  mit  einem  SBIeipfropfen 
üerf4)loffen  unb  mit  .^autfd^uf  überbunben. 

^n  leben  ©ntmidelungSapparat  n)irb  junöc^ft  eine  ©d^ic^t  üon 
f leinen  üuarjgefd^ieben  gebracht  unb  jtüar  fo,  't^a^  baS  untere  (Snbe  beS 
©ic^erl^eitSro^reS  bis  beinahe  jum  @runbe  berfelben  l^inabreid^t.  S)iefe 
üuarjfc|ic^t  bebecft  man  mit  70  bis  100  ^fb.  Sraunftein,  in  5lDrnern 
üon  ungefähr  V4  ^ubiEjoÜ,  üon  benen  aller  ©taub  abgefiebt  ift;  biefeS 
üuantum  ift  jur  2luSfü^rung  einer  größeren  Slnjal^l  üon  geinungen 
^inreic^enb  unb  mac^t  ein  öfteres  SluSeinanbernel^men  beS  SlpparateS 
entbe^rlid^. 

^eber  ß^torentmidfelungSapparat  lüirb,  nac^bem  er  befd^icft  Sorben, 
bis  ju  feiner  falben  ^ö^e  in  ein  SOBafferbab  üon  üerjinftem  ©ifen  gefegt. 

©oü  nun  ß^lorgaS  entiüicfelt  Serben,  fo  gie^t  man  burd^  baS 
©id^erbeitSro^r  geiüö^nlid^e  ©aljfäure  üon  1,15  fpecififc^em  ©etoic^te  ein 
unb  erlüärmt  ben  2lpparat  mit  §ülfe  ber  unter  bem  2Bafferbabe  ange= 
brachten  ©aSbrenner  ober  auf  fonft  paffenbe  SSeife.  S)aS  ®aS  toirb 
aus  bem  ©nttüicfler  mittelft  eines  Sleiro^reS  abgeleitet,  tt)eI(^eS  mit 
3tt)eigrö^ren  rerfe^en  ift,  bie  ju  ben  üerf(^iebenen  Oefen  fübren.  ©ämmt^ 
lid^e  3^löbrenüerbinbungen  toerben  burcb  üulcaniftrten  Äautfd^u!  üermittelt, 
trelc^er,  njenn   er  üor  ber  birecten  ©tra^lung  beS  ^^euerS  gefd^ü^t  ift, 
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bie  |>i^e  feI6ft  unmittelbar  über  ben  Oefen  gut  erträgt.  Sitte  33erbin= 
bungen  ber  öleirö^ren  mit  ben  Äautf(^u!rö|)ren  muffen  mit  einem  au§ 
einer  bünnen  Söfung  üon  Äautf(^u!  in  ß^loroform  beftel^enben  ßutum 
üottfommen  ga§bid)t  gemacht  toerben. 

5Der  ©aSftrom  tt)irb  mit  ^iilfe  bon  6(i^raubenquetf(^^al^nen  regu* 
lirt,  mit  benen  bie  Äautfd^uf röhren  berfe^en  finb,  unb  fann  auf  biefe 
SBeife  nad)  SSottenbung  be^  feinen?  Uiä)t  abgefperrt  werben.  5[)a  al§- 
bann  ba§  ß^lor  ni(^t  enttneici^en  !ann,  fo  puft  e§  \iä)  im  (gntit»i(fe; 
lung^gefäBe  an  unb  prefet  atte  Säure  burd;  ba§  ©id^er^eit^rol^r  in  ein 
befonbere^,  über  Ie|terem  angebrachte^  ©efäfe,  föorauf  bie  ®a^entn)i(!e= 
lung  aufhört. 

5Diefe  ©nttoideinnglapparate  ftnb  fe^r  jföecfmäBig  unb  leicht  ju 
l^anbl^aben.  Sölit  jtoei  folc^en  (Generatoren  unb  brei  geiüö^nUd^en  ©olb» 
fd^mel^öfen  fann  man  nad^  meiner  (grfal^rung  täglich  gloeitaufenb  Unjeu 
©olb  mit  einem  ©ilbergetjalte  bon  ungefähr  10  ^rocent  feinen. 

^n  biefer  SSeife  finb  bereite  über  200,000  Unjen  ©olb  gefeint 
toorben. 

S)a§  SSerfa^ren  rüelä)e§>  fiä)  in  ber  ^rayig  alg  ba§  öort^eil^aftefte 
bettjä^rt  l^at,  ift  ba§  nac^fte^enbe. 

9^ad^bem  bie  mit  Soray  gel^örig  präparirten  ©d^melitiegel,  j.  SB. 
17  ober  18  ©tücf  in  bem  falten  Ofen  aufgeftettt  unb  üorfi(|tig  unb 
aUmä^lic^  ju  bunfler  9lotl^glutl^  erl^i|t  toorben  finb,  toerben  fie  mit  tem 
©olbe  befi^idt,  inbem  in  jeben  Spiegel  600  bis  700  llnjen  fommen.  S)ann 
irirb  baS  ^-euer  üerftärft,  bil  ba§  ©olb  in  ^luB  gefommen  ift,  n)äl^renb 
in^tpifc^en  Ue  ß^lorenttoidelung  mittelft  @ingieBenS  einer  geringen  ^Dfienge 
6aljfäure  burc^  bal  ©id^erl^eitSro^r  in  bie  ©ntbinbunggftafd^en  begonnen 
toorben  ift. 

2)ag  5U  feinenbe  ©olb  wirb  in  befonberS  geftaltete  formen  gegoffen, 
bamil  e§  beffer  in  bie  Spiegel  ^ineinpa^t;  gtoei  ^oll  t»on  einem  ßnbe 
conüergiren  bie  Seiten  unb  ber  33oben  ber  eifernen  3<ii«forwie«/  fo  fea^ 
fie  pantoffelförmige  SBarren  geben,  bou  benen  je  jwei,  mit  bem  Soben 
aneinanber  liegenb,  gut  in  ben  Spiegel  paffen. 

©obalb  ha^  ©olb  gefd^moljen  ift,  werben  gwei  bis  brei  Unjen 
33Dray  in  f(^mel5flüffigem  3uftanbe  auf  feine  Oberfläche  gegoffen.  SBirb 
ber  58oray  früher  jugefe^t,  fo  wirft  er  gu  ftarf  auf  ben  unteren  S^eil 
beS  ^CiegelS,  unb  Wirb  er  in  f altem  3^ft^«^ß  eingeführt,  fo  fann  ba-- 
burci^  baS  ©olb  abgefc^redt  Werben,  hierauf  wirb  baS  t^onerne  9to^r, 
welches  baS  ©^lorgaS  auf  ben  Soben  beS  gefd;mol3enen  ©olbeS  ju  leiten 
l^at,  in  le^tereS  eingeführt.  (ü)kn  mufe  baS  untere  @nbe  biefeS  S^lol^reS 
ungefähr  je^n  aJlinuten  bor  feiner  @infü§rung    in  baS  flüffige  3Jietatt 
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Dorfic^tig  er^i^en,  toeil  e§  fonft  fpringen  !önnte).  ^n  biefem  SHiigetiblicfe 
iDirb  ber  @c^raubenquet[c^^a|)n  ettcag  gelüftet,  fo  ba§  eine  geringe  3Jienge 
g^lorgaS  burc^  i^n  ftreid^en  !ann,  melc^eä  üer^inbert  ba§  ettoag  3JletQlI 
im  3tof)re  auffteigt  unb  fid)  bort  feftfe^t;  Merauf  ttjirb  haä  dlo^t  all= 
mätjlid^  big  sum  SSoben  be§  2;iegel§  einge[en!t  unb  burc!)  33elaftung  mit 
f leinen  ©etoic^ten,  meiere  an  feinem  oberen  @nbe  befeftigt  »erben,  in 
biefer  Stellung  erhalten.  S)ann  roirb  ber  Ouetfc^^a^n  ooQftänbig  ges 
öffnet  unb  bo§  ©ag  fteigt  mit  beutlii^  l^örbarem  ©eräufc^  burci^  ba§ 
flüffige  ajietaH  in  bie  ^ö^e,  ol^ne  ba&  biefel  fpri|t  ober  S;röpfd^en  öon 
i^m  au§  bem  Spiegel  gefc^Ieubert  »erben. 

SSon  3eit  gu  3eit  muB  man,  um  eine  rafd^e  (S^Iorenttoidfelung  ju 
unterhalten,  eine  l^inlänglid^e  aJienge  ©aljfäure  nac^giefeen.  2ll§  attge= 
meine  Siegel  fann  man  annehmen,  bafe  auf  je  lOUnjen  ©ilber  in  ber  gu 
be^anbelnben  Segirung  1  3»npei"i<il^öiiö^t  ©äure  üon  1,15  fpec.  ©emic^t 
ju  red^nen  ift. 

S)ie  ^lüffigifeitSfäule  in  bem  ©id^er^eitSro^r,  toeld^e  getoifferma^en 
alg  2)uinometer  »ir!t,  bietet  ein  bequemes  3}Uttel  gur  ©tfennung  beä 
S)ru(Je§  im  ©ntmicfelungSgefäfee  unb  jur  Seurtl^eilung  U§>  ©angeS  ber 
©aSentbinbung;  toenn  biefe  glüffigfeitsfäule  finft,  fo  ift  bie§  ein  ^ßi^'^" 
bafe  irgenb  eine  Störung  eingetreten  ift,  j.  33.  ta§>  ©aSguleitungSrol^r 
ober  ber  Spiegel  einen  Siii  erhalten  ^at.  16  bi§  18  QoU  glüfftgfeitö- 
fäule  im  ©ic^er^eitSro^re  l^alten  1  3^2  ®olb  im  geinungStiegel  ba§ 
©leic^getoic^t.  33eim  erfteu  Einleiten  be§  ß^ilorg  in  ha§i  flüffige  ®olb 
fte^t  man  aus  ben  Söc^ern  im  Stiegelbecfel  einen  9laud;  auffteigen,  icelc^er 
iebo(^  nid^t  öon  ß^lorfilber  ^errü^rt,  fonbern  au§  ben  flüchtigen  ß^loris 
ben  mehrerer  UnebelmetaHe  befielt;  biefe  S)ämpfe  finb  befonberä  bi4)t, 
»enn  bie  fiegirung  biel  Slei  enthält  unb  bilben  bann  in  53erü^rung 
mit  Mlteren  ©egenftänben  einen  toei^en  33ef4)lag.  ^a6)  einer,  ben  3]ers 
unreinigungen  beS  ©olbeS  entfpred}enben  längeren  ober  fürgeren  3cit 
^ört  biefer  Stauc^  auf.  So  lange  nod^  eine  beftimmbare  3}ienge  Silber 
in  bem  gefd^moljenen  ©olbe  enthalten  ift,  »irb  atteS  ober  bod^  faft  alleS 
entroicfelte  (S^lor  abforbirt,  fo  ba&  nur  loenig  ober  gar  fein  ®a§  ents 
toeid^t  unb  oerloren  ge^t,  unb  man  finbet  ba§,  je  beffer  bie  Speifung 
mit  (El)lor  bemerlfteUigt  trirb,  befto  rafc^er  bie  Operation  üerläuft.  33eim 
©efc^meibigmac^en  beg  @olbe§  mit  2le|fublimat  inirb  baSfelbe  burd^  feine 
gange  3Jiaffe  ^inbur^  gefeint,  obgleid;  biefe  Subftanj  nur  auf  bie  Ober* 
fläche  beg  flüffigen  3JietalIe§  geworfen  luirb;  bei  ber  2ln»enbung  oon 
e^lor  jum  geinen  fd^eint  e§  aber  »efentlid^  gu  fe^n,  ba§  bag  ®ag  bis 
bid;t  an  ben  Soben  beg  StiegeU  l^inabgeleitet  tüirb,  raenn  eine  üolls 
fiänbige  Slffinirung  ergielt  »erben  foH. 
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(Sobalb  bie  Operation  nal^eju  vorüber  iji,  erfd^einen  kämpfe  öon 
einer  bunHeren  j^arbe  aU  bie  anfängli(^  beobad^teten,  unb  bie  9SoII= 
enbung  beiS  (^einung^prcceffeS  loirb  burd^  eine  eigent^ümlid^e  ^^lamme 
ober  einen  Ieud;tenben  S)ampf  üon  bräunlid^gelber  ^^arbe  (ber  öon  nun 
entmeid^enbem  freien  S^Ior  l^errül^rt)  angezeigt,  tneld^en  man  beutltd^ 
fe^en  fann,  toenn  man  einen  f leinen  ©töpfel  inegnimmt,  »eld^er  ein  im 
Stiegelbedfel  angebrad^te^  @<^auIod^  öerfd^Itefet.  tiefer  leud^tenbe  5Dampf 
ift  aber  für  fid^  allein  nod^  fein  l^inlänglid^eä  (SrfennungSjeid^en.  S)er 
$roce§  ift  nid^t  e^er  DoUftänbig  cor  fid^  gegangen,  al§>  föenn  biefe  flamme 
einem  ©tücE  öon  einer  tneifeen  t^önernen  SCabafpfeife  (ober  einem  ä^n* 
lid^en  ©egenftanbe),  trenn  ba^felbe  einen  2lugenbltcf  l^ineinge^alten  toirb^ 
eine  eigent^ümlid^e  rDtt)Iid^=  ober  bräunlid^gelbe  Färbung  ertl^eilt;  fo 
lange  bie  flamme  irgenb  eine  anbere  j^ärbung  öeranlafet,  ift  baS  ®oIb 
nod^  nic^t  toollftänbig  gefeint. 

2Benn  biefe  ©rfc^einungen  eintreten  (bei  @olb  mit  ungefähr  10  ^ro= 
Cent  «Silber,  üom  33eginne  be^  ß^lor=@inleitenl  an  gerechnet,  gelüöl^nlid^ 
nad^  anbert^alb  ©tunben),  fo  tüirb  bag  @a§  abgefperrt,  bie  Siegel  toer; 
ben  au§  bem  Öfen  entfernt,  jeber  2;^ontiegel  föirb  au§  bem  ©rap^it= 
tiegel  genommen  unb  mit  feinem  ^n^alte  eine  l^albe  3Siertelftunbe  fte^en 
gelaffen,  big  ha^  ©olb  erftarrt.  Sann  mirb  ba^  ®^lorfilber,  ml6)e§> 
öiel  länger  flüffig  bleibt,  in  eiferne  formen  gegoffen  unb  l^ernad^  ber 
Stiegel  auf  einem  eifernen  Xi\6^e  umgeftürjt,  toobei  ba^  nod^  rot^s 
glü^enbe  @olb  al§  fegeiförmiger  Stegulu»  herausfällt,  ©iefer  toirb  ober= 
^äc^lid^  gereinigt  unb  bann  noc^  ^eife  in  eine  concentrirte  ^od^faljlöfung 
gebrad;t,  um  affeS  nod^  an^ängenbe  S^lorfilber  ju  entfernen. 

Sine  urfprünglid^  89  ^roc.  @olb,  10  ^roc.  ©über  unb  1  ^roc. 
Unebelmetatte  ent^altenbe  Segirung  gibt  burd^fd^nittlid^  einen  ß^lorfilber- 
fuc^en,  loelc^er,  mit  @inf(^lu§  einer  geringen  2Jienge  toon  anl^aftenbem 
95oray,  auf,  je  100  linken  in  Slrbeit  genommenen  3KetalIe§  16  IXnäen 
toiegt. 

S)ie  formen,  in  n3eld^e  ba§  ß^lorfilber  gegoffen  lüirb,  muffen 
fe^r  fcrgfältig  auSgetrocfnet  unb  oorgeroärmt  tüerben,  weil  ba^felbe  bei 
©egentoart  ber  geringften  ÜJlenge  öon  geuc^tigfeit  beim  ©ingie^en  heftig 
um^ergefc^teubert  »irb,  tooburc^  bie  gefä^rlic^f^en  i8erle|ungen  ber 
Umfte^enben  öeranlafet  »erben  fönnen.  Sei  einiger  $8orfid^t  toirb 
bie§  niemals  eintreten;  iä)  mad;e  aber  auf  biefen  ^unft  aufmerffam, 
löeil  fid;  in  ben  eifernen  «formen  leicht  ein  fe^r  jerfliefelic^e^  ©alj, 
Sifenc^lorür  bilben  fann. 

2)as  ©olb  ift  nun  rein  unb  braud^t  nur  nod^  umgefd;mol5en  unb 
ju  3^^i^ßtt  ober  Sarren  öergoffen  ju  merben. 
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SGBie  bereite  angegeben  tt)urbe,  laffen  fid^  atte  biefe  Operationen 
leidet  au^fü^ren  nnb  in  brei  genjö^nlic^en  ©i^meljöfen  fönnen  täglid^ 
junfc^en  9  U^r  ^Sormittagg  unb  2  U^r  3Ra(^mittagg  circa  2000  Unjen 
®olb  gefeint  toerben,  inorauf  98  ^rocent  be§  in  ber  üerarbeiteten  Segi* 
rung  urfprüngli^)  üor^anbenen  ©olbe^  gur  Slblieferung  bereit  fmb.  3)ie 
übrigen  2  ^roc.  bleiben  im  ß^Iorfitber  juiü(f,  giim  ST^eil  im  metaHi-- 
fc^en  3"ftanbe  unb  gum  S^^eil  mit  ß^lor  (n)a^r|4)einli(^  aud;  mit  ©ilber) 
üerbunben. 

Um  t>aB  ß^lorfilber  toon  bem  beigemif(^ten  ßf)IorgoIb  gu  befreien 
(wobei  gleici^jeitig  baß  in  metaHifc^em  3^^'^"^^  beigemengte  ®oIb  abge- 
fc^ieben  mirb),  fd^miljt  man  e§  in  einem  öor^er  auf  bie  angegebene 
2Beife  mit  53oray  auöglafirten  ^^ontiegel  mit  8  bis  10  ^roc.  metaüi^ 
f(^em  ©über  jufammen,  xoe\^e§>  ju  ungefähr  Vs  3^2  'S)\de  au^geinaljt 
ift.  hierbei  mirb  ha§>  (E^lorgolb  auf  Soften  be^  metattifd^en  ©ilberö 
rebucirt ;  e§  entfielt  G^lorfilber,  ipä^renb  t)a§>  frei  geworbene  ©olb  im 
Stieget  ju  ^-öoben  [inft  unb  ju  einem  SleguluS  gufammenfd^milgt.  ©obalb 
bie  ganje  Sef4)icfung  üoHftänbig  in  glufe  gerat^en  ift,  nimmt  man  ben 
Spiegel  au§  bem  Ofen  unb  läfet  i^n  gel^n  3JHnuten  fielen;  barauf  giefet 
man  ba5  nod)  flüffige  ßt)lorfilber  in  gro^e  eiferne  formen,  um 
Scheiben  oon  einer  für  bie  nät^fte  Operation,  b.  ^.  bie  9tebuction  ju 
metaHifd^em  ©über,  geeigneten  5Di(fe  §u  erhalten. 

^ad)  bem  ©c^meljen  ber  (E^Ioribe  ^aftet  eine  geringe  SUlenge  einer 
fc^föammigen  ©ubftanj  an  ben  S^iegetoanbungen,  welche  ioa^rfd^einlid^ 
au§  ©Überc^Iorür  befte^t;  ta  fie  aber  ftet§  etwas  ®olb  enthält,  fo  mufe 
man  fic^  beim  SluSgiefeen  be§  fluffigen  ©^lorfilberS  in  2l(^t  nehmen, 
ba&  üon  biefetn  golb^altigen  ©d^mamm  nid;t§  in  baSfelbe  l^ineinfäHt. 

S)urc^  taä  Umfi^meljen  be§  (S^IorfilberS  mit  metaHifc^em  ©über 
Wirb  nic^t  jebe  ©pur  bon  ©olb  entfernt;  bei  gehöriger  ©orgfalt  bleiben 
aber  im  erl;altenen  ©über  nid^t  me^r  aU  3  S^^eüe  ©olb  in  10,000 
(2  @rain0  ©olb  in  jebem  2;rol;pfunb  ©über)  jurücf,  eine  gu  tieine 
Ouanütät  aU  bafe  fie  l^iergulanbe  eine  weitere  ©ytraction  lohnen  würbe. 

S)ag  fd^eibenförmige  ß^lorfüber  läfet  fid^  naä)  bem  gewö^nlid^en 
^ierfal^ren  mittelft  ßifen*  ober  ^infbled^  o^ne  ©c^wierigfeit  rebuciren; 
mein  ßollege  Dr.  SeibiuS  ^at  jeboc^  für  biefen  S^ved  einen  ganj  üors 
treffüd^en  SIpparat  erfunben. 

Slußer  ber  2lbfd;eiDung  unb  Söiebergewinnung  be§  ©überS  Wirb 
mit  bem  neuen  SSerfa^ren  nod^  ein  anberer  nüglii^er  3wed  erreid;t. 

©in  fe^r  bebeutenber  3:;^eü  be§  auftralifd;en  ©olbeS  (befonberS  ba§ 
burd^  Slmalgamation  au§  unferen  Ouarjgängen  gewonnen)  ift  mel^r  ober 
weniger  fpröbe;  in  ^olge  biefer  ®igenfc^üft,  weld^e  in  ber  Flegel  bon 


üKitter,  über  ba§  feinen  be§  ®oIbe§  mittelf!  S^torgaS.  53 

einem  geringen  S3lei  =  ober  Stntimonge^alte  ^errül^rt,  ift  ba§  ®olb  gum 
SJermünjen  unb  gur  fonfligen  SSerarbeitung  ganj  untauglich,  toenn  eä 
nid^t  üorl^er  burd^  ein  geeignete!  SSerfa^ren  gef4)meibig  gemad^t  loirb. 

5Die  §u  biefem  ^voede  geirö^nlid^  angemenbeten  3Jiet^oben  befielen 
im  ©d^meljen  be§  betreffenben  ©olbe§  mit  Salpeter  unb  Öoray,  ober 
mit  ^upferoy^b,  ober  in  ber  ^Bel^anblung  beS  in  ^Iu§  befinblid;en  ©ol- 
be§  mit  Öuecffilberd^forib  (3le§[ublimat).  ®ie  beiben  erfteren  3Jiet:^oben 
l^aben  ben  Uebelftanb,  ta'^  bei  i§rer  2Inlüenbung  bie  ©d^meljgefäfee  ftarf 
angegriffen  »erben,  bie  brüte  ift  wegen  ber  habei  ftattfiiibenben  (gnt= 
toicfelung  l^ödfift  gefä^rlicber  Duecffilberbämpfe  üertoerflii^. 

®urd^  bie  93el^anblung  be§  gefd^moljenen  ©olbe!  mit  ß^IorgaS  toirb 
baSfelbe  üoüEommen  gef(^meibig  gemacht,  in'bem  baburdE)  bie  feine  €prö>- 
bigfeit  üerurfad^enben  ailetatte  in  flüchtige  ß^loribe  üeriranbelt  unb  aU 
fold^e  auägefd^ieben  tnerben. 

5Der  burd^fdbnittlic^e  ©olböerluft  ftellte  fid^  bil^er  gu  19  5C^eiIen  in 
je  100,000  ^^eilen  ber  »erarbeiteten  Segiruug  l^eraus,  er  ift  fomit  teeit 
geringer  aU  ber  beim  ©efd^meibigmad^en  einer  gleid^en  ©olbmenge  mit 
2le|[ublimat  nad^  bem  getoöl^nlid^en  SSerfa^ren  ftattfinbenbe. 

®er  ©ilberüerluft  ergab  fid^  ju  240  SC^eilen  in  je  100,000  S^^eilen 
berorbeiteter  Segirung  (mit  10  ^rocent  ©ilberge^alt). 

O^ne  3^oßÜ'el  tonnte  ein  bebeutenber  Z^dl  beiber  OJJetattberlufie 
JuiebergetDonnen  werben,  wenn  bie  abgel^enben  Siegel  unb  bie  iurüdE= 
bleibenbe  Slid^e  nod;  weiter  be^anbelt  mürben ;  aud)  l^at  fic^  gegeigt,  t}a^ 
mit  gune^menber  @efd;id(id^!eit  in  ben  Operationen  ber  ©ilberoerluft 
abnimmt. 

Seim  j^einen  bon  10  ^roc.  ©über  ent^altenbem  @olbe  im  ®ro§en 
belaufen  fic^  in  6pbnel;  bie  Soften  be§  3Serfa^ren§  einfc^liefelid^  ber 
2lrbeit!lö^ne  unb  besS  angegebenen  @olb ;  unb  ©ilberberlufteg,  jebod^ 
o^ne  bie  SluSgaben  für  bie  ©ebäulic^teiten  unb  für  bie  Verwaltung, 
auf  ungefähr  fünf  ^yart^ing!  per  Unge,  fd^Wanfen  jebod;  mit  bem  ©ilber- 
gel^alte  ber  nerarbeiteten  Segirung. 

i^n  ©nglanb,  wo  bie  ©aljfäure  al§  ^lebenprobuct  ber  @obafabri= 
cation  gewonnen  wirb  unb  alle  Slpparate  billiger  finb.  Würben  bie  3lffi= 
nirungifoften  nac^  ber  neuen  3Jiet^obe  üerl^ältni§mäBig  geringer  fepn. 

®er  ^einge^alt  be!  mittelft  biefe!  SSerfa^renl  erl^altenen  ©olbeS 
wec^felt  gwifd^en  991  unb  997  Saufenbteln  unb  beträgt  im  SJiittel  (wie 
beim  {feinen  bieler  Saufenb  llngen  gefunben  würbe)  993,5  ober  23  ^arat 
33/8  ©rainl.  2)ie  übrigen  ßV.^Sraufenbtel  befielen  in  ©über,  unb  bie| 
fpric^t  fe^r  ju  ©unften  be§  ß^lorproceffe!,  ta  feine  ber  früher  angewen- 
beten  ^et^oben  Weniger  ©über  im  geingolbe  prüdlä^t. 
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Sßirb  bereite  affinirteS  ®oIb  mit  ß^IorgaS  no6)maU  gefeint,  fo 
läfet  fi(^  fein  ©ilberge^alt  auf  0,2  ^roc.  ^erabbringen  (beim  2lffiniren 
nac^  ber  geloö^nlici^en  2Ket^obe  mit  ©c^mefelfäure  !aun  bagfelbe  9tefultat 
baburd^  erjielt  »erben,  ba§  man  taSi  gefeinte  @oIb  mit  §n)eifad^-fd^tt)efel= 
faurcm  Äali  noi^mals  feint). 

^a§  bei  ber  neuen  2lffinirung§met^obe  erhaltene  ©über  ift  ge= 
f(^meibig;  feine  Qualität  üariirt  jebo^)  etlüai  nad^  ber  Qualität  be§ 
üerarbeiteten  @olbe§.  ©nt^ält  bie  be^anbelte  Segirung  öiel  Tupfer,  fo 
bleibt  ber  gröfsere  2;^eil  be^felben  beim  ©ilber  jurüc!;  bie  übrigen  3Jietaße 
aber  inerben  faft  fämmtlid^  au§gef4)ieben. 

5Der  geingel^alt  be^  erhaltenen  ©ilberS  f($toanfte  bisher  gtoifc^en 
918,2  unb  992,0  S^aufenbteln ;  im  ®ur4)fc^nitt  betrug  berfelbe  965,6. 

S)ie  2lnalpfe  be^  ©ilberS,  toelc^eS  üom  Slffiniren  beg  urfprünglid^ 
Tupfer,  Slei,  3lntimon,  Slrfen  unb  ©ifen  entl^altenben  ®olbe§  refultirt, 
gab  folgenbel  Sflefultat:         r 

©über 972,3 

Äu^Dfer 25,0 

®Dlb       2,7 

3tnf  unb  @ijen    ....  ©puren 

1000,00 

^n  ber  SJÜinje  ju  ©^bnep  finb  fel^r  aulgebe^nte  33erfud^lrei^en 
über  ben  2öertl^  be§  neuen  3]erfal^ren§  abgeführt  hjorben  unb  all 
Stefultat  ergab  fid^,  vok  ber  Solonial=©(^a|meifter  in  feiner  9lebe  über 
ba§  Subget  am  14.  October  1869  bemerkte,  ha^  „{e^t  bie  Einleitungen 
getroffen  finb,  um  biefeS  ©i;flem  befinitiö  in  jener  Slnflalt  einzuführen." 

©c^liefelid^  mu§  i(^  meinen  ©oEegen  ^§rn.  Stöbert  ^unt  unb 
Dr.  SeibiuS  für  i^re  Sei^ülfe  bei  meinen  SSerfud^en  über  haSi  befd^rie= 
bene  SlffinirungSöerfa^ren  meine  banfbarfte  2lner!ennung  aulfpred;en. 
©benfo  bin  id^  §rn.  ^rof.  ©mitl)  an  ber  Hnioerfität  gu  <B\)':}mt)f 
roeld^er  mir  fein  Saboratorium  gur  Serfügung  fteHte  unb  mic^,  fotoie 
bie  .^i^rn.  Dr.  S^ljomfon  unb  d.  |)ill  mit  9lat^  unb  3:^at  unter« 
ftü^te,  ju  großem  S)anf  öerpfli4)tet. 
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XVI. 

Jleuer  Ipparat  jum  Kebuctren  Us  tlilorftlbers;  oon  Dr.  X 
i^eibius,  probtrer  on  kr  köntiglijt).  Jlünje  in  5i)bnei). 

SBorgetragcn  in  ber  Royal  Society  of  Victoria.  —  2lu§  Cliemical  News,  vol.  XXI 

p.  253;  ma\  1870. 

33eim  feinen  be§  @oIbe§  naä)  WtilUx"^  neuem  S^Iorproceffe  iüirb 
ta^  in  ber  fo  be^anbelten  Segirung  enthaltene  ©über  au§  ber[elben  als 
(S^lorfilber  abgefc^ieben  unb  biefeS  burd^  eine  nac^folgenbe  Operation 
ju  metaHifc^em  ©ilber  rebucirt. 

®iefe  9tebuction  tüurbe  biSl^er  in  ber  getoö^nlid^en  SBeife  ausgeführt: 
eS  tourben  nämlid^  bie  ©d^eiben  üon  gefc^moläenem  ß^Iorfilber  in  ange=; 
fäuertem  2Baffer  gtüifc^en  platten  oon  ©d^miebeeifen  ober  ^int  gebrad^t. 
2Benn  aud^  auf  biefem  äßege  eine  üoEflänbige  Siebuction  ju  metaÜifd^em 
©ilber  ftetS  erjielt  tourbe,  fo  erforberte  ha§,  35erfal^ren  bod^  einen  großen 
Slufroanb  an  ^eit  unb  2lrbeit,  ba  bie  biden  ©d^eiben  öon  gefd^molsenem 
(5^lorfilber  nad^  stoei  bis  brei  2;agen  nur  tl^eilmeife  ju  metattifd^em 
©ilber  umgeroanbelt  toaren  unb  loieber  anberS  angeorbnet  werben 
mußten,  um  i^re  üollftänbige  S^lebuction  gu  befd^leunigen.  Slbgefel^en 
üon  bem  erforberlid^en  3eitaufn?anb,  öerurfad^ten  biefe  3JlanipuIationen 
bem  Dperirenben  eine  fe^r  befd^toerlid^e  unb  unangenel^me  2lrbeit.  S)aS 
rebucirte  ©über  rourbe  mit  ber  §anb  in  fleine  ©tüdfe  jerbrod^en,  um 
fid^  üon  ber  üoUftänbig  erfolgten  Slebuction  §u  überjeugen  unb  bann 
mit  angefäuertem  2öaffer  gefod^t,  um  eS  üon  beigemengtem  3i«^  utti> 
®ifen  ju  befreien. 

@S  ioar  bemnad^  tüünfd^enStoertl^,  eine  3}?et^obe  aufgufinben,  welche 
bie  3Jlaffen  üon  gefd^moljenem  ß^lorfilber  in  einer  Sßeife  §u  rebuciren 
geftattet,  bie  üon  fold)en  SJiängeln  frei  ift. 

igm^a^re  1868  conftruirte  2Barren  be  la  9lue  in ©emeinfd^aft 
mit  ^ugo  3Jlüller  in  ßonbon  eine  galüanifd^e  ^Batterie,  bei  meld^er 
ber  eine  ^ol  auS  einem  feberüelbicfen  ©tabe  üon  gef4)moläenem  ß^lor- 
filber,  ber  anbere  auS  einem  3i"'fc^Ii^i>ßi^  befielt.  ^  ^ä)  l^abe  mm  mit 
Senu^ung  biefeS  ^rincipeS  einen  Slpparat  ausgeführt,  toeld^er  ben  er^ 
»ahnten  ©rforberniffen  entfprid^t. 

3Rac^bem  \<^  mit  einem  !leinen  9)lobeIIe,  »eld^eS  beiläufig  250  tlngen 
ß^lorfilber  in  einer  Operation  ju  rebuciren  geftattet,  erfolgreid^e  3Serfu(^e 
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abgefül^rt  l^atte,  conftruirte  iä)  mit  einigen  Slbänberungen  einen  2lpparat 
föelc^er  1400  bis  1500  IXnjen  6§IorfiI6er  in  24  ©tunben  rebucirt. 
S^ad^fie^enb  folgt  bie  S3e[d^reibung  bie[e§  2Ipparateg. 

3tDei  bide  Ureter,  15  ^oU  lang,  toerben  an  beiben  ©nben  burd^ 
brei  ftar!e  Satten  fo  mit  einanber  üerbunben,  ba§  fie  einen  offenen,  im 
Sid^ten  13  30II  langen,  14  ^oE  breiten  unb  15  30II  ^o^en  Äaften 
ol^ne  Sßoben  bilben.  ^n  bie  beiben,  bie  SängSfeiten  biefeS  ÄaftenS  ober 
9la^men0  bilbenben  S3reter  finb  in  Slbftänben  öon  1 V2  2'^^  ^on  einanber 
fieben  öerticale,  Va  Sott  breite  unb  V2  3"^^  tiefe  S'lut^en  auf  eine  Sänge 
i)on  12  3ott  eingef(|>nitten ,  fo  ba§  nod^  ein  3  3ott  breiter  9lanb  an 
jebem  93rete  jum  3wfa"^»«enl^alt  be§  Üia^menS  übrig  bleibt. 

3lm  @nbe  biefer  SRut^en  ift  J^orijontal  ein  enger,  ^/^  3ott  tiefer 
6(^li|  ber  gangen  Sänge  ber  beiben  Sreter  naö)  angebracht;  in  biefem 
6(^Ii^e  ift  ein  Va  3^^  breiter  Streifen  üon  metallif^em  Silber,  üon  ber 
©tär!e  eineä  5Dreipenn^flücfeS,  befeftigt,  toeld^er  an  einer  ©eite  beS 
9la^men§  beiläufig  18  Q^U  über  jebeg  Sret  üorfte^t. 

2)ie  fieben  3^ut^en  bienen  jur  2lufnal^me  üon  ^i'^'^P'^'^tten ,  bie 
V-iSott  bidf,  14  3ott  lang  unb  IS^ott  ^oä)  finb,  unb  auf  beiben  ©eiten 
auf  ben  ©ilberftreifen  ru^en,  njeld^e  in  ber  ehen  angefül^rten  äöeife 
l^orijontal  in  ben  Seiten  ber  jtoei  S3reter  feftgeflemmt  finb.  2luf  biefe 
Söeife  toirb  eine  3Serbinbung  jtoifd^en  ben  fieben  ^^nfplatten  unb  biefen 
©ilberftreifen  l^ergeftellt» 

®er  jföeite  3:^eil  be0  SlpparateS  befielet  in  einem  Sla'^men,  ioelc^er 
au§  einem  einäöttigen  53rete  üon  hartem  ^olj  gefi^nitten  unb  mit  §tDei 
großen  eifernen ©riffen  üerfe^en  ift;  biefer  9la^men  ift  ebenfo  lang,  tote 
ber  bie  3in!platten  ent^altenbe  J?aften,  jebod^  3  30II  f(^mäler.  @r  l^at 
an  jeber  Seite,  parallel  gur  Sflic^tung  ber  3^nfplatten,  ätüölf  Sd^li^e  üon 
V2  3ott  Sänge,  meldte  Silberbled)flreifen  üon  ber  ©icfe  eines  5)reipennp= 
ftüdeS  unb  Va  ^ott  33reite  enthalten.  S)iefe  Silberftreifen  finb  burd^ 
bie  S(|)li§e  im  Srete  fo  ^linburd^gejogen,  ta%  ]k  an  jeber  Seite  beS= 
felben  fec^S  Sd^lingen  (Oefen)  üon  je  llV^  ^oH  Sänge  unb  Vs  3^11 
33reite  bilben.  5Die  fed^S  S4)liugen  ber  einen  Seite  liegen  benen  auf 
ber  anberen  Seite  bei  SreteS  genau  gegenüber,  in  einer  ©ntfernung 
üon  uugefäl^r  9  3ott.  Sie  bienen  gum  galten  ber  12  ^ott  langen, 
10  3ott  breiten  unb  beiläufig  3/4  SoU  bidfen  ß^lorfilberfd^eiben,  toeld^e 
ber  Sänge  na(^  burc^  bie  Sd^lingen  gefteclt  werben,  fo  ba§  fie  an  jebem 
6nbe  beiläufig  1  3ott  über  bie  Silberftreifen  üorfte^en. 

2)er  gan§e  9la^men  nimmt,  toie  fd^on  bemer!t,  fec^S  folc^er  ß^lor- 
filberfd^eiben  auf;  biefelben  fommen  in  bie  fed^S,  üon  ben  fieben  3in!= 
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platten  gebilbeten  ©efad^e  fo  §u  liegen,  bafe  fie  toom  3in!  an  jebcr  Seite 
beiläufig  V4  3ott  entfernt  finb. 

hierauf  roerben  bie  in  bie  Seiten  be§  unteren  5Ra^men^  befefiigten, 
l^orijontal  üorftel^enben  ©ilberftreifen  mit  tien  Snben  ber  bie  S^Iorfilber^ 
fd^eiben  traqenben  ©ilberblec^jd^Iingen  üerbunben  unb  ber  ganje  fo  be# 
fd^idte  SIpparat  lüirb  in  eine  mit  2Baffer  gefüllte  2öanne  geflellt.  ©d^on 
nad^  furjer  3eit  ift  bie  galtanifd^e  SBirfung  bemerfbar;  bie  ^lüffigfeit 
n)irb  allniät)lid^  märmer  unb  man  beobad^tet  einen  ftarfen  galoanifc^en 
Strom,  '^aä)  beiläufig  24  ©tunben  ^at  bie  3Birfung  nai)e§u  aufgehört 
unb  alle^  S^lorfilber  ift  ooUftänbig  ju  metaüifd;em  Silber  rebucirt,  n^elc^eä 
in  ben  ©ilberblerf)fd^lingen  bie  ©eftalt  unb  öufeerlid^  aud^  nal^eju  ba§ 
2Infe^en  be§  urlprünglid;en  (E^lorfilber^  behält.  5Da§  üom  feinen  mit 
ß^Iorga^  ^erftammenbe  ©blorfilber  enthält  ftet^  me^r  ober  weniger 
Äupferd^Iorib,  an§>  metd^em  in  bem  3lpparat  ta^  Tupfer  gleichzeitig  mit 
bem  Silber  rebucirt  inirb.  Sei  ten  erften  3Serfud^en  mit  bem  3lpparat 
tturbe  eine  oerbünnte  ßöfung  üon  Äod^jfalj  als  erregenbe  ^lüffigfeit  he* 
nu|t;  e§  .zeigte  fii^  aber  balb,  ta^  t)a^\elbe  entbehrlich  ift  unb  geffiöl^nj 
lid^el  SBaffer  genommen  werben  fann  (obfd;on  in  biefem  galle  bie  2Birs 
fung  etlpa3  üerjögert  unb  erft  ungefäbr  gtoei  Stunben  nad^  bcm^ufams 
menfe^en  ber  93atterie  hinlänglich  fräftig  roirb).  äöenbet  man  aber  einen 
2;^eil  ber  oon  einer  früheren  ßblorfilberrebuction  ^errübrenben  glüffigfeit 
an,  Voel^e  ßb^orjinf  entbält,  fo  tritt  bie  galoanifd^e  Jöirfung  fel^r  balb 
ein,  tDoburd)  bie  öoflftänbige  9iebuction  be[d}leunigt  tt)irb. 

(Sine  Säure  föirb  nid^t  angemenbet,  bal)er  bie  50ienge  be^  bei  jeber 
9lebuction  oerbraud^ten  :^mte§i  ftet^  beinahe  tooUftäubig  mit  ber  naö) 
ber  2^^eorie  jur  Sättigung  be§  ©b^ot'^  ^^  ©b^oTfilber  erforberlid^en 
3infmenge  übereinftimmt.  ®ie  üerbraud^te  Tlenqe  metaClifc^en  Sinte§> 
beträgt  nämlid^  24  bi§  25  ^rocent  oom  ®eroi4)te  be§  rebucirten  6^lor= 
filberö. 

®al  rebucirte  Silber  fttirb  jur  Entfernung  ber  Oypd^loribe  mit 
angefäuertem  SBaffer  unb  jule^t  mit  reinem  SBaffer  au^gefoc^t,  föä^renb 
eä  nod)  in  ben  Silberfc^lingen  b^ngt.  Sobalb  e§  nadb  bem  legten  Äod^en 
au§  benfelben  beftiuSgenommen  tüurbe,  ift  e§  für  ben  Sdbmeljtiegel  fofort 
toerföenbbar,  meil  bie  ^i§e  oom  fo(^enben  2Baffer  t>k  poröfe  Silbermaffe 
binreic^enb  aultrodnet,  ba§  fie  unmittelbar  umgefdl^molgen  »erben  fann. 

3)ie  fieben  ^i^fp^^tten  nnegen  bei  ber  erften  33ermenbung  ungefäbr 
140  ^fb.  2lüoirbupoi§ ;  bie  fecb§  S^torfilberfdjeiben  ^ahm  bei  ben  an= 
gegebenen  3)imenfionen  ein  ©eniid^t  üon  etroa  1400  Unjen  Strop. 

S)ie  3infplatten  loerben  ftet§  lieber  ju  neuen  Operationen  nertoenbet, 
bi0  fie  für  biefen  ^med  ju  bünn  getoorben  finb,  morauf  man   fie  um= 
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fd^milst  unb  ju  neuen  5)3[atten  toergiefet.  3)?an  ^at  gefunben,  ba§  ber 
§ßerbrau^  an  Qint  nur  toentg  oermel^jrt  iüirb,  tr»enn  baefelbe  naä)  öoHs 
ftänbig  erfolgter  Stebuction  nod^  länger  mit  Den  ©ilberplatten  in  33er: 
binbung  bleibt ;  man  fann  ba^er  ben  ganjen  2lpparat,  nad^bem  er  einmal 
in  ®ang  gefegt  toorben  ift,  fic^  felbft  überladen,  bis  ba§  rebucirte  ©über 
eingefd^moljen  toerben  foll. 

Wt  §ülfe  biefeS  2lpparate§  tt)irb  baS  S|)Iorfilber  toeit  rafd^er  rebu= 
cirt,  aU  wenn  man  e§  bIo§  mit  @ifen=  ober  ßi^fpl^tten  in  33erü^rung 
bringt,  unb  überbie§  iDirb  babei  jebe  .^anb^abung  be§  ß^lorfilberS,  üom 
2luf^ängen  besfelben  in  ben  ©ilberfd;lingen  an  big  §um  Eintragen  be§ 
rebucirten  ©ilberS  in  ben  ©c^meljtiegel,  öermieben. 


XVII. 

Jlittl)etlungen  puö  hm  terijuifäien  foboratorium  kB  k.  ungarifdien 
)5oli)tedjmrums  in  ©fett;  non  t).  iDartlitt. 

2luS  ben  33erid)ten  ber  beuti(f)en  c^emifd^en  ©cfeUfd^aft  su  ^Berlin,  1870,  9ir.  10. 

I.  ^Beiträge  jur  ^enntnife  ber  2lnt^racen--5arbftoffe. 

2)ie  §.§rn.  ©räbe  unb  Siebermann  erlpä^nen  in  i^rer  2lbs 
^anblung  „über  Slnt^racen  unb  Sllijarin/'  i»  ijafe  ba0  2lnt^ra(|inon  ber 
einroirfung  üon  Opl;bation§mitteln  mit  ungeheurer  ©nergie  n^iberfte^t; 
\)a^  felbft  alfo^olifc^e  Milauge  in  jugefc^molsenem  ©laäro^r  bei  SOO^S. 
nid^t  auf  baSfelbe  einiüirft,  unb  au^  fd^melgenbeg  ^ali  feine  5ßeränberung 
j^erüorbringt.  ^d^  fann  nun  mitt^eilen,  ba§  eS  mir  gelungen  ift,  ba§ 
Slntra^inon  tro|  feiner  auffattenben  53eftänbigfeit  birect  ju  oypbiren,  unb 
JDia  bie  hierauf  bezüglichen  ^Serfudje  furj  bef^reiben. 

©r^i^t  mau  eine  abfolut  alfo^olifd^e  Söfung  üon  reinem,  mittelft 
e^romfäure  erhaltenem,  toieber^olt  fublimirtem,  faft  farblofem  Slnt^rad^i^ 
non  mit  feftem  Sle^fali  in  einem  ^robirro^r  jum  ^od;en,  fo  bemerft 
man  balb,  ha^  bie  Söfung  gelb  toirb  unb  §tt)ei  @d;i(^ten  bilbet:  eine 
untere,  befte^enb  aul  gefd^moläenem  2lepali,  unb  eine  obere,  alfo^olifc^e 
Sänt^rac^inonlöfung.  33ei  fortgefe^tem  ©r^i^en  färbt  fic^  bie  obere  Söfung 
immer  bunfler,  f^liefelic^  hjirb  biefelbe,  toenn  nur  -nod^  »enig  2llfoH 
toor^anben  ift,  ganj  braun fc^iDarj,  unb  nun  mif(|en  fid^  bie  jlcei  glüffig* 
feiten  unter  ftarfer  ©agenttoidelung ,  bie  3)taffe  toirb  fd^ön  grün,  bann 

10    Slimalen  ba-  ©tjemie  unb  ^^armacie,  VII.  ©upplementbanb  <B.  286. 
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bunfelblau,  unb  bei  lueitercm  @rl^i|en  tritt  enblic^  bie  (^arafteriftifd^c 
üiolette  j^arbe  be§  3lligarin=^ali§  auf.  ?lun  läfet  man  er!alten,  IcSt  in 
2Bajfer,  fällt  bie  purpurüiolette  Söfung  mit  ©d^tüefelfäure,  eytral^irt  mit 
2let^er,  unb  fann  nun  au^  ber  ät^erifd^en  Söfung  mit  tüäfferiqem  Äali 
ta^  ailijarin  mit  aßen  feinen  d^ara!teriftifc|)en  ©igenfc^aften  abfc^eiben. 
5Doc^  föirb  bei  biefer  Operation  bei  lüeitem  ber  größere  S^^eil  be§  Stnt^ra- 
d^inon^  nid^t  angegriffen;  man  !ann  baSfelbe  nur  burd^  tüieberl^oIteS 
©c^mel^en  mit  neuen  Äali--  unb  2llfot)ol^aJiengen  in  ^^arbftoff  umiüanbeln. 
2)er  SSorgang  ift  ^ier  berfelbe,  mie  bei  ber  2)arfteIIung  ber  fogenannten 
©^inonfäure  üon  ©d^oonbroobt,"  iüeld^er  beobad^tet  ^at,  ba§  biefe 
SSerbinbung  burd^  ©r^i^en  be§  6l^inon§  mit  Slepali  unter  SBafferftcffent^ 
tüicfelung  entfielt.  ®iefer  f  örper  ^atbie  3ufammenfe^ung  C^HHOHj^O^; 
alfo  Sioy^d^inon.  @e|t  man  ber  alfo^olifd^en  2lnt^ra(^inon'Söfung  ettoaS 
^innd^Iorür  t)inäu  unb  er^i^t  auf  gleid^e  Söeife  mit  feftem  Äali  bi§  jum 
(Sd^meljen,  fo  beoba^tet  man  eine  eigent^ümlid^e  ©rfc^einung.  3ft 
^inm^Iorür  im  lleberfd^u§  üor^anben,  fo  toirb  bie  untere  gefd^molgene 
^alifctiic^t  üiel  frül;er  grün,  als  beim  @d^mel§en  o^ne  3inn4)(orür;  bie 
obere,  alfo^olifd^e  ^lüffigfeit  aber  tt)irb  nad^  furger  ^ext  feurig  blutrotl^, 
unb  bebedt  fic^  beim  @r!alten  unb  Offenfte^enlaffen  ober  beim  ®urc^^ 
leiten  einel  SuftftromeS  mit  einer  braunfd^irarjen  |)aut,  bie  burd^ 
©d^ütteln  ber  glüffig!eit  entfernt,  fid^  immer  fo  lange  üon  9^euem  bilbet, 
aU  bie  Söfung  noc^  jene  intenfiü  rot^e  garbe  geigt.  S)er  abgefd^iebene 
braunfd^tüarje  5Rieberfd^lag ,  abfiltrirt  unb  geicafd^en,  toirb  bur^  fefteS 
i?ali  allein  tl^eiltpeife  gu  2llijarin  oypbirt.  3Jiit  ber  näheren  Unter» 
fud^ung  ber  babei  gebilbeten  Körper  bin  id;  gegenwärtig  befd^äftigt. 
;ßäfet  man  bie  ertüäl^nte  blutrot^e  talilöfung  nid^t  erfalten,  fonbern 
ereilt  bis  gum  ©c^melgen,  fo  h)irb  bie  gange  3Kaffe  grün,  bann  blau, 
fc^liefelid^  öiolett.  .^at  man  lleberf^ufe  öon  ^innd^lorür  gugefe|t,  fo 
bilbet  fid^  ioeniger,  unb  mand^mal  gar  !ein  Slügarin ;  in  geringer  9}Zenge 
iebo4)  beigemengt,  fteigert  3innd^lorür  bie  2lue^beute  an  ^^arbftoff.  3)ie 
ertüä^nten  Operationen  inbeffen  laffen  fic^  mit  nur  fleinen  Portionen 
fidler  ausführen;  arbeitet  man  mit  größeren  aJiengen,  fo  erhält  man 
l^äufig  nur  braune  ober  rotbraune  l^uminartige  ©ubftangen,  aber  feinen, 
ober  fe^r  wenig  garbftoff.  ©eit  ergiebiger  läfet  fid^  bie  birecte  Dyi;bation 
be§  Slnt^rad^inong  fo  ausführen,  bafe  man  baäfelbe  tool^I  gemengt  mit  unge^ 
fä^r  bem  boppelten  ©ewid^te  9^atrium=2letbplat  in  f(^melgenbe§  Äali  ein* 
trägt,  ^a^  bem  3ufa^  ber  eingelnen  Portionen  biefeS  ©emengeS  finbet 
fiarfeä  Sluffd^äumen  ftatt,  bie  3)iaffe  mirb  braunfd;n)arg,  fpäter  faft  gang 


:3al}rc§beric^t  für  1861,  @.  386. 
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fd^tüar^.  3Jcan  trägt  nun  unter  forttüä^renbem  Umrühren  fo  lange  ein, 
Vbi  bag  ?)?robitct  ganj  hid  tüirb  unb  am  Stanbe  ber  ^orseHanfd^ale  bie 
©d)mel§e  in  bannen  Partien  fc^marstiiolett  erfd^eint.  '?flaä)  ungefähr 
öiertelftünbigem  ©4)mel3en  läfet  man  erfalten,  fäEt  bie  braunüiolette 
Söfung  mit  ©d^iüefelfäure,  unb  erhält  fo  ben  unreinen  {^arbftoff  in  ^orm 
brauner  gtocfen,  n^eld^em  nod;  unjerfe^teS  2lnt^rad^inon ,  foiüie  bei  ber 
Dypbation  gebilbete  ^umuSartige  Jlörper  beigemengt  finb.  STcan  fc^uttelt 
nun  mit  2let^er,  toeld^er  nur  SUijarin  unb  etinag  3lnt^rac^inon  aufnimmt, 
entjie^t  ber  ät^erifc^cn  ßöfung  ben  reinen  garbfloff  mit  5RatronIauge, 
unb  lüieberl^olt  mit  berfelben  Portion  Slet^er  bie  angegebenen  Operation 
neu,  fo  lange  berfelbe  nod;  ^arbftoff  aufnimmt.  9^un  bereinigt  man 
bie  {^arbftofftöfungen,  faßt  mit  ©(^toefelfäure,  filtrirt,  inäfd^t  unb  fublimirt 
nad^  bem  ^rodnen. 

2)ie  geringe  SJJenge  beS  bem  ^llijarin  no(^  anl^ängenben  2lnt^rad^inon0 
Iä§t  fid^  leidet  burd^  norfid^tigeS  ©r^i^en  im  ©anbbabe  big  auf  180 
big  20ü°  6.  fi(^er  unb  öollflänbig  entfernen ;  erft  über  biefe  3:^emperatur 
]^inau§  unb  his^  gegen  300°  fublimirt  ba^  3llijarin  in  ben  d^arafteriftifd^en 
orangerot^en  feberartigen  3^abeln.  ^d^  üerglic^  nun  biefe^  ^robuct  ber 
birecten  Oj:pbation  be§  2lntl^ra($inong  mit  reinem  ^ffansen^SIIijarin  unb 
bem  fublimirten  Präparate  ber  |)^rn.  9)ieifter,  Suciuö  unb  ßomp. 
in  §öd^ft  unb  fonnte  bie  üoUftänbige  i^^ßi^tität  jener  bret  Präparate 
conftatiren.  3)a  id^  mir  größere  Quantitäten  reinem  ^ftanjen^SlIisarin 
barfteHen  tüollte,  fd^Iug  id^  ein  3Serfa^ren  ein,  ta^  \^  feiner  ungemeinen 
@infad^]^eit  toegen  furj  anführen  tt)ill. 

Stürüfd^rot^  gefärbte  SaumtooHfloffe  toerben  am  beften  mit  einem 
©emifd^  üon  2llfo!)ol  unb  ftarfer  ©aljfäure  im  SBafferbab  ausgesogen, 
bie  Söfung  mit  ^ali  gefällt,  ber  präd^tig  purpurüiolette  SfJieberfd^Iag 
abfiltrirt,  geföafd^en  unb  auf  bem  gilter  mit  üerbünnter  ©aljfäure  ger= 
fe|t;  bie  fo  erhaltene  orangegelbe  3Jiaffe  gett)af($en  unb  nad^  bem  S^rodnen 
fublimirt.  Wlan  erl^ält  fo  in  einer  l^alben  ©tunbe  größere  SRengen 
öom  reinften  2lliäarin.  2lud^  !ann  man  bie  gefärbten  ©toffe  nur  furje 
3eit  (2  bis  3  3J?inuten)  mit  concentrirter  ©d^lrefelfäure  be^anbeln  unb 
bann  bie  blutrot^e  Söfung  mit  2öaffer  faden,  um  ben  garbftoff  ju 
erl^alten,  bem  aber  ^artnädig  eine  fettige  ©ubflanj,  Pon  ber  Seije  ^er* 
rül^renb,  anfängt,  bie  fi^  nur  burd^  ^Be^anbeln  mit  Äali,  abermaliges 
3erfe|en  unb  nad^^erigeS  ©ubiimiren  öoUftänbig  entfernen  läfet. 

33e^anbelt  man  mit  Ärapp  gefärbte  Stoffe  mit  concentrirter  @d;wefeU 
fäure  löngere  3eit  unb  üerbünnt  bann  mit  SBaffer,  fo  fd^eibet  fid^ 
ein  lüoHiger,  l^oljgelbcr  9^ieberfc^lag  ah,  ber  fid^,  gut  gen)afd;en,  ganj 
auSgejeid^net  gum  färben  gebeijter  ©toffe  üertoenben  lä^t.    SSietteid^t 
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fönnte  man  biefeä  ^ö(^fl  einfädle  3Serfa^ren  im  ©roBen  antüenben,  um 
auf  biefe  2Beife  au§  alten,  unbraud^baren  ©toffen  ein  jiemlid^  concen^ 
trirte^  garbmaterial  in  aufeergetoö^nlic^  reinem  3"ftö"fe  gu  erl^alten. 

3n  ganj  frifc^  bereiteter,  abfolut  fol^Ienfäurefreier  5RatronIauge  löst 
ftd^  ta^i  ^^fIanJen*2^Ii5arin  unb  mein  birectel  öyDbationeprobuct  mit 
präd^tig  rein  inbigcblauer  garbe;  bie  Söfung  in  einem  U^rglaS  auf 
ttieifeer  Unterlage  betrachtet  seigt  eine  eigentf)ümlid^  rafdbe  SSeränberung ; 
biefelbe  loirb  an  ben  Sfläubern  fe^r  fd^nell  üiolett,  nad^  einigen  Singen* 
blicfen  fd^on  jeigen  fid^  carminüiolette  gleden,  n)elc^e  bann  rafd^  burc^  bie 
gan^e  glüffigfeit  june^men  unb  fc^on  nac^  wenigen  3Jiinuten  ift  bie  fcoiung 
rein  carminrot^,  toeld^e  garbe  bann  längere  3eit  aufteilt.  S^aS  §  ö  d^  ft  e  r 
^robuct  äeigte  gleid^  im  erften  2Roment  ber  £'äiung  fd^on  einen  Dioletten  S^on 
unb  tpurbe  bann  gleid^faHs  rafc^  carminrot^ ;  im  nic^t  fublimirten  ^uftanbe 
löst  fid^  biefeS  Präparat  mit  ftar!  rot^üioletter  j^arbe,  toelc^e  beim  Stehen 
über  Sf^ad^t  im  offenen  U^rglafe  in  einen  gelbbraunen  S:;on  übergebt. 

©(^liefelid^  noc^  einige  Borte  über  2lnt^racen  felbft.  ^aä)  j^ri|f  d^e'ö 
Eingabe  foE  bal  auS  einer  im  Sonnenlicht  gebleid^ten  ^Benjollöfung  ah 
gefc^iebene  2lnt^racen  prad^toolle  üiolettblaue  g-IuoreScenj  geigen;  ic^ 
fonnte  ba§  ©ntfte^en  biefer  Ärpftalle  ganj  aulgejei^net  beobachten,  al§ 
i^  2lnt^racen  mit  gefd^moljenem  ©d^toefel  bel^anbelte,  toobei  ©tröme 
öon  ©^n}efeIma)ferftoff  enttrid^en.  ^^  33ei  biefer  Operation  fublimirte  nur 
ein  3:^eil  beg  überfd^üffigen  2lnt^racen§  in  fd^önen  Ärpftallen,  »eld^e 
nun  jene  üiolettblaue  gluoreScens  jeigten,  toä^renb  basfelbe  Slntl^racen 
o^ne  Se^Qublung  mit  ©d^toefel  toieber^olt  ufiifrpftaüifirt,  bann  im  luft^ 
leeren  Sftaume  fublimirt,  fd^neefteife  ober  ganj  farblofe  £n;ftalle  lieferte 
bie  abfolut  nid^tg  üon  jener  fd^önen  j^IuoreScenj  geigten,  unb  nur  an 
einigen  ÄrpftaUblättc^en  fonnte  man  an  ben  Tanten  M  günftiger  Be- 
leuchtung ben  befannten  grünen  9lef[ej:  beoba^ten.  S)ie  Sublimation 
im  luftleeren  3ftaume  fann  ict;  überl^aupt  nid^t  genug  anempfel;len ,  be; 
fonberS  für  größere  3Jiengen  üon  Slligarin;  ein  föeiteS  Sto^r,  beffen 
l^interer  Xl)eil  mit  ber  gu  fublimirenben  ©ubftang  gefüttt  i|^,  liegt  tjon 
^ei§em  ©anb  umgeben  unb  ift  mit  einer  ©prengel'fd^en  üuedffilbers 
pumpe  ober  Sunfen'fd^en  SBafferpumpe  in  3Serbinbung  gefegt.  ß§ 
gel^t  nun  fo  bie  ©ublimation  ganj  aulge§ei4)net  üor  fid^;  id^  erl^ielt 
reines  Sllijarin  in  3—4  Sinien  biden  ^Rinben  mit  fc^ön  facettirter  Ober- 
flä^e  unb  bunMfeuerrot^er  j^arbe ;  bei  langfamem,  oorfid)tigem  (grl^i^en 
bilben  fic^  manchmal  ^albjoülange,  giemlic^  bidfe,  ftängelige  9Zabeln  üon 
berfelben  bun!len  garbe,  bie  jerrieben  ein  orangegelbes  ^uloer  liefern. 


^i    aJiit  ber  Unterfud^ung  ber  babei  entfie^enben  (gd^wefelöerbinbungen  ijl  gegen^ 
»artig  mein  Slififtcnt,  ^r.  21.  ©c^ulter,  bejci^äftigt. 
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II. Ueber9leinbarftcllungbe§2Int|)racen§(oon2l.  ©(i^uUcr). 

^at  man  größere  Quantitäten  toon  rollern,  nod^  mit  öligen  ^nh- 
ftanjen  »erunreinigtem  2lnt^racen  ?u  reinigen,  fo  Iä§t  fid^  biefe  burd^ 
llmfrpftallifiren  au3  ^Bengol  ober  2llfol^oI  (feiner  relatiü  geringen  Sö§- 
lid^feit  tüegen)  nur  mit  großem  QeiU  unb  2Kü^e-'3SerIuft  auSfül^ren. 
2lu(^  Sublimation  jener  unreinen  3Jiaffe  ift  bei  größerer  Quantität  nur 
fd^ttjer  au§5ufüt)ren ;  am  beften  gelingt  bie  Steinigung  burd^  folgenbe 
Operation:  ^n  einer  geräumigen  S^letorte  loirb  2lnt^racen  öorfidbtig  bi§ 
§um  beginnenben  ©ieben  erl^i^t,  bie  9tetorte  mit  einer  gro§en  tubuürten 
©taSglodfe  ober  einem  ä^nlid;en  irbenen  ®efä§e,  beffen  33obenöffnung 
mit  einem  feinen  SDral^tgitter  üerfd^Ioffen  ift,  in  SSerbinbung  gefe|t.  0lun 
blält  man  mittelft  eine3  ftarfen  ÖlafebalgeS  einen  fräftigen  Suftftrom 
in  bie  9ietorte  unb  treibt  auf  biefe  Sßeife  ta§  2lnt^racen  in  ganj  er; 
ftaunli(^  furjer  3ßit  faft  üollftänbig  rein  unb  trocfen  ab,  @§  oerbid^tet 
fid^  in  ber  ©lodfe  aU  fd^mad^gelblid^e,  fd^neeartige  3Jiaffe ;  biefelbe  a}ienge 
2lnt^racen,  gu  bereu  Steinigung  burc^  tlmfri)ftallifiren  unb  ©ubiimiren 
auf  gelüö^nlid^e  Söeife  einige  2::age  erforberlid^  finb,  erl;ä(t  man  nac^ 
bem  eben  mitget^eilten  ^erfa^ren  in  eben  fo  üiel  ©tunben;  babei  be- 
fommt  man  'Da^  Slntl^racen  in  einer  gan§  puloerigen  ^orm,  in  ber  e§ 
befonberg  leicht  Oypbationlmitteln  jugänglic^  ift.  Slud)  2lntl^rad^inon, 
aus  rollern  Slutbracen  bargefleHt,  fann  man  auf  biefe  2Beife  al§>  ^eH* 
gelbes,  ben  @d;tt)efelblumen  ä^nlid^eS  ^ßuber  erhalten;  nur  üerftopft 
Slnt^rad^inon  ben  ^al§>  ber  Stetorte  leidster  aU  2lnt^racen,  föaS  burd^ 
entfprec^enöe  S^orfic^tSmaferegeln  ju  befeitigen  ift. 


XVlll. 

lieber  Un  fcdäMidjen  unb  giftigen  finfluM^J^  ^tlf^^^f^»'^^^«?  ^^" 
Dr.  j^ernt.  Clulenberg  unb  Dr.  ^tm.  ^o\}i  ju  €öln. 

3)ie  3)arfteüung  unb  3Sern)enbung  ber  SC^eerprobucte  erforbert  gegen* 
»artig  in  mebicinal=  unb  fanitätspoligeilic^er  Sejiel^ung  bie  größte  2luf= 
mertfamfeit.  Unter  benfelben  finb  biejenigen  am  lüid^tigften ,  föeld^e  in 
ber  prberei  2lnn3enbung  finben.  S)ie  ®iftig!eit  ber  ^^eerfarben 
ift  jtear  »ielfad^  befprod^en  toorben;  bie  2lnfid^ten  l^ierüber  finb  jebod^ 
fel^r  tDiberfpred^enb,  inbem  auf  ber  einen  ©eite  bie  ©iftigfeit  biefer 
färben  burd^  @rfal;rung  unb  ©yperiment  nad)gen)iefen  unb  auf  ber 
anberen  ©eite  gerabeju  geleugnet  mirb.    ^öd^ft  ttia^rf(^einlic^  ^aben  bie 
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betreffenbeu  Seobac^ter  nid^t  immer  biefelbe  ©ubfianj  oor  fi^)  gel^abt. 
3Kan(^e  %axben  !önnen  auf  biefelbe  2Beife  bereitet  toorben  fepn 
unb  ^aben  bennod^  eine  ganj  üerfc^iebene  SSirfung  auf  ben  t^ierifd^eii 
Organismus,  treil  mä^renb  ber  2)arfteEung  2JiauipulationSfe]^Ier  unter- 
liefen ober  toeil  bei  i^rer  21pplication  auf  bie  6toffe  giftige  ©ubfianjen 
jur  Slntoenbung  famen.  93ei  ber  Prüfung  biefer  färben  mu§  man  be§- 
^alb  allen  Hmftänben  unb  Urfad;en,  toelc^e  i^re  ©iftigfeit  bebingen, 
9le(^nung  tragen.  @S  ift  in  biefer  Sejie^ung  burd^auS  not^toenbig, 
ftetS  bie  33eanttüortung  folgenber  fragen  ben  Unterfui^ungen  gu  ©runbe 
ju  legen: 

1)  3ft  ber  garbj^off  auS  ©ubftanjen  bargefteüt  iDorben,  loelc^e  an 
unb  für  fic^  fd;äblid^  ober  giftig  finb? 

2)  3ft  "^  ^^^  Sorbftoff  bei  ber  ^Reinigung  ein  getoiffer  Slnti^eil  biefer 
f4)äblic^en  ©ubftanjen  gurücfgeblieben?  (3JianipulationSfe^ler.) 

3)  2Bir!t  ber  d^emifd^  reine  garbftoff  an  unb  für  \\ä)  fd^äblid^  auf 
ben  ^l^ierförper  ein? 

4)  ©rforbert  bie  2lpplication  biefer  garben  Seijen,  tnelc^e  gefunb^ieitä« 
fd^äbli(^e  ©toffe  entl^alten  unb  auf  ber  ^^afer  beS  gu  färbenben 
©toffeS  jurü(f bleiben?  (2lppIication§met^obe.) 

©9  ift  felbftoerftänblic^ ,  ba^  in  mand^en  %äUen  auc^   mel^rerc 
Urfad^en  gemeinfd^aftlid^  fd^äblid^  einlrirfen  fönnen. 

S)ie  2lnilinberiöate,  refp.  bie  Slnilinfarbftoffe. 

3)aS  Slnilin  ift  fd^on  längft  als  ein  ©ift  aner!annt  toorben,  unb 
es  ift  ba^er  k\6)t  erf(ärli(|),  bafe  bie  garbftoffe  roeld^e  auS  biefem  Körper 
bargefteEt  toerben  unb  an  unb  für  fid;  nid^t  giftig  finb,  buri^  ben  ©e^alt 
an  aJlutterf^off  giftige  ©igenfc^aflen  befi^en  fönnen.  Sitte  SlniUnfarben 
roeld^e  noc^  unüeränberteS  Slnilin  enthalten,  nermögen  be§^alb  eine 
Slniliuüergiftung  ^erüorgurufen.  Sluf  biefe  äßeife  finb  ^äufig  baS  91  oS* 
anilin,  Sljalein,  SDIagentarot^  unb  ^u4>fin  als  giftige  garb^ 
fioffe  bejeid^net  morbcn,  toenn  fie  bem  Sti^ierförper  einverleibt  ein  ^ranf= 
l^eitSbilb  l^eroorriefen,  toeld^eS  in  il^rer  SSerunreinigung  mit  2lnilin  feinen 
©runb  l^atte.  2)er  üon  33ergmann  mitget^eilte  gatt,  ^^  in  iüel4)em  ein 
^ärbermeifter  einen  fräftigen  3^9  ^uS  einer  mit  einer  concentrirten 
Söfung  öon  ÜJiagentarot^  gefüttten  ^lafd^e  getrau  l^atte,  bot  alle 
@rfc^einungen  einer  Slnilinüergiftung  bar,  tDOju  namentlid^  bie  lioibe, 
c^anotifc^e  |)autfarbe,  bie  bunfeloiolette  ©d^leiml^aut  ber  Sippen  unb 
^unt\)D^U,  ber  üerme^rte  ^ulS,  bie   oberfläc^lid^e   unb  befc^leunigte 
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3iefpiration ,  t»er  ©(i^auber  über  ben  ganzen  Körper,  ba§  3ittern  an 
Rauben  unb  ^ü^en,  bie  (Singenommenl^eit  beß  Äopfe^,  ba§  ©efül^l  ber 
3u[ammenf($nürung  ber  Stuft,  bie  2lt^emnot§  unb  bie  lebhaften  3ucfun= 
gen  ber  §änbe  unb  güfee  gehören. 

Slbgefe^en  batoon,  bajs  bie  c^emifi^e  2lnalpfe  feine  ©pur  üonSlrfen 
in  biefer  'Jarbe  nad^mie^,  fpri(^t  au6)  fein  einjigeg  ©^mptom  für  eine 
2lrfen\)ergiftung.  ©benfo  tüenig  ift  e§  aber  auc^  bie  21  nil  in  färbe  an 
unb  für  fid^,  tt)eld;e  l^ier  giftig  eingetoirft  ^atte;  bielmel^r  ift  el  nur  ber 
Slnt^eil  an  21  nilin,  toelc^er  bei  ber  3)arftellung  oon  3J?agenlarot^  in 
biefem  §urücfgeblieben  tüar  unb  bei  ber  inneren  2lufnal^me  ber  alfol^os 
lifd^en  Söfung  be§  ^^arbfloffeg  bie  oben  genannten  ©rfd^einungen  l^ert>or= 
gerufen  l^atte. 

©inb  bie  aug  bem  Slnilin  burd^  irgenb  eine  Sleaction  erl^altenen 
?$arbftoffe  gleid^fam  in  einem  amorphen  3uftanbe,  finb  fie  in  SCeigform 
(en  päte)  ober  in  Söfung,  fo  !ann  man  faft  immer  mit  mel^r  ober  weniger 
©etoife^eit  auf  eine  ^Verunreinigung  ber  j^arbe  burd^  bie  ertoä^nte  S3ils 
bungg=  unb  SOZutterfubftanj  fd^liefeen.  Sefinben  fid^  bagegen  bie  färben 
in  einem  trodfenen  unb  !rpftallinifd;en  3"f't'^^^ß'  f''  ^f*  ^'^^^  '^^^^  ^^^^ 
auf  eine  9lein^eit  berfelben  ju  fd^Iie^en,  obgleid^  aud^  in  biefem  j^aHe 
Derartige  3Serunreinigungen  nid^t  üo0ftänbig  auSgefd^loffen  finb. 

3ur  Bereitung  ber  j^arben  au§>  bem  Slnilin  fommen  befanntlid^ 
fräftige  Oypbationimittel  jur  2lntDenbung,  tt)oüon  üiele  ben  ftärfften 
® if ten  ju.^ujäblen  finb.  2)al;in  gehören  bie  21  r  f  e  n  f  ä  u  r  e,  ba§  f  a  I  p  e  t  e  r* 
faure  üuedEfilberoy^bul  unb  --Oypb,  fomie  ba§.  üuedf ilber: 
(^torib,  ferner  bie  ebenfalls  me^r  ober  minber  giftigen  Körper,  toic 
g^Iorjinn,  ß^lorjinf,  Slntimonoypb,  baS  Slntimond^Iorib, 
§8Iei^pperDyl;b  2C. 

©elbftüerftänblid^  muffen  bie  refultirten  färben,  toenn  fie  nod^  einen 
©e^alt  an  biefen  Körpern  geigen,  bei  i^rer  ©inmirfung  auf  ben  t^ierifc^en 
Organismus  ein  Äranf^eitSbilb  erzeugen,  toeld^eS  ber  äöirfung  biefer 
toerfd^iebenen  ©ubftanjen  entfpric^t.  3Jian  toürbe  aber  einen  großen 
geiler  begeben,  »enn  man  bie  Urfad^e  ber  SSergiftung  bem  reinen  garb= 
jioff  §ufd^reiben  tooUte,  n^ä^renb  nur  baS  beigemengte  unb  nid^t  gehörig 
auSgen)afc^ene  3RetalIgift  eS  ift,  trtel^eS  bie  gefä^rlid^en  ©rfd^einungen 
bebingt  unb  namentlich)  bie  Slibeiter  ber  2lnilinfarbcn  =  j$abri!en 
ber  ©efa^r  einer  3Sergiftung  auSje^t. 

^\t  neben  ber  metallifd^en  5>erunreinigung  aud^  nod^  Pon  ber  3Jlutter: 
fubfianj  in  ber  ^^arbe  enthalten,  fo  ift  bei  einer  jufälligen  ^'ergiftung 
tiaä  Äranf^eitSbilb  nod^  complicirter,  unb  eS  gehört  in  man4)en  fällen 
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eine  gröfee  Seobad^tung^gabc  unb  ©rfa^rung  ba^u,  um  ben  betreffenben 
Äranf^eit^fatt  ri4)tig  beurt^eilen  ju  fönnen. 

3Siele  in  ber  Siteratur  mitgetl^eiUe  gäHe  üon  berartigen  3Sergiftungen 
bereifen,  bajs  man  nid^t  überall  ben  ftrengen  unb  notbioenbigen  Untere 
fd^ieb  jmifd^en  ben  t)eifc|)iebenen  giftigen  ©ubftanjen,  föeld^e  unter  fold^en 
Umftänben  eintoirfen  fönnen,  gemadbt  ^at. 

2Ba^  bie  eben  aufgeflellte  britte  §rage  betrifft,  fo  fann  man  bejüg^ 
lid^  ber  au5  bem  2lnilin  bargefteüten  ^arbftoffe  e§  aU  gen)iJ3  annehmen, 
ba&  fie  niemaU  an  unb  für  fid^  giftig  n}irfen.  Sie  fönnen  nur 
burd^  bie  an  fie  gebunbenen  ©äureu,  lüenn  le^tere  giftig  finb,  einen 
fd^äblid^en  @iuflu§  auf  ben  Organismus  ausüben,  »enn  fie  auf  irgenb 
eine  SBeife  bemfelben  einverleibt  tt)erben. 

Sefanntlid^  finb  bie  Slnilinfarben  33erbinbungen  öerfc^iebener 
aus  bem  Slnilin  entftaj|ibener  33afen  mit  ©aljfäure,  ßffigfäure, 
Slrfenfäure,  arfenfger  Säure,  ^ifrinfäure  2C.  Se^tere  Säure 
ift  eS  öorjugöiueife,  toeld^e  in  neuerer  3^it  häufig  mit  ben  oerfd^iebenen 
garben  üerbunben  n)irb.  .^ier^er  gehören  baS  mit  ^ifrinfäure  ber-- 
bunbene  Slnilingrün  Oobanilingrün  nadb  |)ofmann),  fotüie  bie 
öerf4)iebenen  orangerot^en  j^arbftoffe,  meldte  aus  pifrinfaurem  9toS: 
anilin  unb  StJiauüanilin  befte^en. 

33ei  einer  jufäQigen  33ergiftung  mit  biefen  ^arbftoffen  muffen  bie 
Äranf^eitSerfd^einungen  not^n^enbigermeife  mit  einer  ^ifrinfäureüergiftung 
übereinftimmen. 

2BaS  bie  vierte  ^rage  betrifft,  fo  bebürfen  viele  auS  bem  2lnilin 
bargefteüten  j^arben  ju  ifjrer  Sefeftigung  auf  33aumn)one  unb  2BoIle 
befonberer  93eijmitlel,  unb  eS  ^at  fid^  unter  biefen  leiber  baS  arfentf- 
faure  3fiatron  vorjugSroeife  geltenb  gemai^t,  ba  bie  Stoffe,  meldte 
unter  äJiitlüirfung  biefeS  SaljeS  gefärbt  tuerben,  brillanter  unb  feuriger 
finb,  als  biejenigen  bei  benen  anbere  §8eijmittel  angetoanbt  morben  finb. 
Sold^e  Stoffe  finb  ftets  arfen^altig  unb  fönnen  M  il^rer  33earbei: 
tung  ju  ÄleibungSftüdfeu  manni4)fad)en  Sd^aben  erzeugen.  Wlan^e 
färben  fönnen  aUe  genannten  aJiängel  befigen.  SlnbererfeitS  vermögen 
bie  färben  verfd^iebener  ^^abrifen,  meiere  übrigens  bie  gleid^e  gabrica- 
tionSmetl;obe  anluenben,  fe^r  verfd^iebene  SSergiftungSfpmptome  ^ervor= 
jurufen.  5Rimmt  man  j.  S.  an,  bafe  ein  grün  gefärbter  Stoff  burd^  58eijen 
mit  arfenfaurem  3^atron  unb  nad^^erigeS  3IuSfärben  mit  pifrin= 
faurem  i^obanilingrün  feine  gärbung  erhalten  ^at,  fo  fann  er 
bei  einer  ©inmirfung  auf  ben  Organismus  ein  Äranf^eitSbilb  erzeugen, 
toelc^eS  t^eilS  ber  ^ifrinfäure,  t^eils  bem2lrfen  jugefc^rieben  iver- 
ben  mu§.     2Bürbe  bagegen  ein  2öollenftoff,  welcher  ebenfalls  vorder 
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mit  ar^enfaurem  ^atton  be^anbelt  tüorben  ift,  ^ernac^  mit  anilinl^ats 
tigem  ^Roganitin  ober  ^JJauüanilin  aufgefärbt,  fo  föunten  bie 
fd;äblid)en  ©inmtrfungen  lüeld^e  ein  folc^er  ©toff  a\i\  irgenb  eine  SBeife 
eraeugt,  nur  auf  ba^  Slrfen  unb  21  nilin  gurüdfgefü^rt  trerben. 

2lbgefe^en  t»on  ber  mögli^ien  fc^äblic^en  (gintüirfung  fold^er  ©toffe 
beim  33earbeiten  berfelben  gu  ^leibungöftoffen  unb  felbft  beim  2:ragen 
berfelben,  fönnen  aud^  Äinber  tmä)  Äauen  unb  ©äugen  an  benfelben 
fid^  ©(^aben  jufügen.  Um  allbann  ein  rid^tigejo  Urt^eil  über  bie  Urfac^en 
ber  nac^t^eiligen  ©inflüffe  gu  erlangen,  ift  e§  buK^aul  erforberlic^,  ben 
©toff  felbft  einer  genauen  d^emifc^en  3lnalpfe  §u  unterwerfen,  ttjobei 
tDo^l  gu  bead^ten  ift,  ba§  fid^  t)a^  2lrfen  al§  2lrfeniffäure  hierbei 
üorfinbet. 

SSon  ber  größten  SBic^tigfeit  ift  e§  fernerl^in,  bie  ganje  2lufmerfs 
fam!eit  auf  bie  5C^atfact)e  ^injulenfen,  ba^  ftatt  ber  reinen  2lnilins 
färben  gegeniüärtig  auc^  bie  mit  ?^arbe  gefc^toängerten  SftücE-- 
ftänbe  aus  ben  Slnilinfarben^^^^abrifen  §urSDarftellung  geringer 
^arbennuancen  benu|t  toerben.  ©o  merben  g.  93.  bie  ^arbenrücfftänbc 
unb  SBafd^tüäffer  beg  Slnilinrot^g,  meldte  Dorjuglmeife  au§  arfeniger 
©äure  neben  geringen  aJiengen  Slrfenfäure,  auä  Slnilin  unb  garbftoff 
befielen,  in  jüngfter  Qdt  fe^r  üielfac^  jum  gärben  geringer  »offener 
unb  gemifd^ter  ©toffe  benu|t.  ®ie  garben  tneld^e  bamit  erjeugt  tüerben, 
finb  üer^ältniBmä^ig  biffig  unb  briffant,  unb  jtüar  ift  bie  le^tere  ©igen* 
fd^aft  mieberum  lebiglic^  burc^  bie  2lutpefcn^eit  be§  SlrfenS  bebingt, 
toeld^eä  l^ier  als  93ei§e  eingeiuirft  l^at. 

S)erartige  arfenifalifd^e  Mdlftänbe  werben  aud^  in  ber  Sfßeife  nod^ 
auSgenu^t,  ta%  man  biefelben  mit  rau4»enber  ©aljfäure  !alt  eytra- 
l^irt,  wobei  bie  arfenige  ©äure  gröfetent^eill  ungelöst  bleibt,  unb  ben 
ftar!  fauren  2lugjug  mit  fo^lenfaurem  9Zatron  neutralifirt,  woburd^  ber 
^arbfioff  gefaßt,  refp.  concentrirt  wirb. 

S)iefe  2lrt  t)on  garben  fommt  meiftenl  in  Steigform  öor  unb  !ann 
nie  arfenfrei  fe^n.  5Diefe  rollte  arfenüalifd^e  j^arbenmaffe  wirb  aud^  nic^t 
feiten  aur  3)arfteffung  öon  Xapetenfarben  benu^t,  inbem  entweber 
St^onerbel)t)brat  ober  fonftige  garbförper  mit  berfelben  üermifd^t  werben. 
2)erartige  Tapeten  fönnen  in  §olge  be§  3Serftauben§  ein  ÄranJ^eitSbilb 
^eroorrufen,  weld^eS  man  ty.it  Unred^t  ber  2lnilinfarbe  jufd^reiben  würbe. 
@g  ifl  befe^alb  fe^r  gu  beachten,  ba^  man  gegenwärtig  nid^t  blo§  ben 
grünen,  mit  arfenifa(ifd;en  i?upferfarbeu  bebrudlten  S^apeten  eine  fani* 
tätä^polijeilid^e  2lufmertfamfeit  gu  fd^en!en  ^at. 

©erabe  wegen  ber  SiQigfeit  biefer  ^arbmaffe  finbet  fie  gegenwärtig 
bie  öerfc^iebenfte  unb  auägebreitetfte  S^erwenbung.    ©o  finbet  man  nament; 
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lic^  ^öläerne  ©pielfad^eii,  befonber^  f reine  flöten  unb  ©d^almeien, 
welche  bie  Äinber  in  ben  aJlunb  nehmen,  bamit  gefärbt.  Sluc^  bie  rot^e 
garbe  ber  ^^DSp^orsünb^Dljc^ett,  nic^t  ber  ^ünbmaffe,  fonbern 
beS  ^olaeS  ftammt  l^äufig  üon  biefen  arfenifalifc^en  Stüdfftänben  ^er. 
@§  ift  faft  unmöglid^,  alle  toerfc^tebenen  ©egenftänbe  aufzuführen,  föeldbe 
mit  biefer  rotten  j^arbe  colorirt  finb.  Qe  niebriger  bie  bamit  gefärbten 
©egenftänbe  im  ^^?reife  ftel;en,  befto  e^er  fann  man  f(^on  oon  öorn^erein 
bie  S3ermut^ung  auffteHen,  ba^  il^re  rott)e  garbe  au§^  biefer  fd^äblic^en 
•Duelle  gefd^öpft  ift.  Sogar  ßonbitortoaaren,  Sonbong,  5)rop§  2c., 
toeld^e  auf  ^al^rmärften  üerfauft  merben,  finb  bigraeilen  mit  biefem  arfe= 
nifalif($eu  Stotl^  gefärbt. 

®ie  transparenten,  aus  ^aiitfc^uf  angefertigten  ©egenftänbe, 
lüeld^e  tbeil?  aU  ©pieljeug,  t^eilg  al§  ©augftöpfel  benu^t  toerben  unb 
rott)  gefärbt  finb,  üerbienen  infofern  alle  öead^tung,  als  taS  Qmprägniren 
biefer  ^autfd^ufmaaren  mit  einer  teeingeiftigen  ßöf ung  üon  2lnilin= 
färbe  gefd;ie^t,  loeld^e  nie  frei  Don  21  nilin  ifi  unb  auc^  arfenifa= 
lifc^  fepn  tann.  2)urcb  ^amn  unb  ©äugen  an  biefen  ©egenftänben 
fann  taS  3lnilin  refp.  2lrfen  roiebcr  ücm  Äautfd^u!  abgegeben  toerben, 
fo  ba§  manni(^fad^e  Störungen  ber  ©efunb^eit  bie  unausbleiblichen  j^olgen 
fepn  muffen. 

3fiebenbei  mag  ^ier  nod^  ertoä^nt  inerben,  ba§  au6)  3J?urej:ib  jum 
j^ärben  ber  Äautfd^ufroaaren  benu^t  loirb.  ^a6)  ber  aJ?eti)obe  üon  Sigl^t 
follen  bie  tautfc^ufroaaren ,  e^e  fie  in  baS  aRureyibfarbebab  gelangen, 
üor^er  in  einer  ©ublimatlöfung  gebeijt  njerben.  @S  ift  nid^t  frag=^ 
lic^,  ba^  auc^  bei  biefer  3)let^obe  SSergiftungen  tiorfommen  fönnen,  toenn 
eS  fid^  um  Äinberfpietjeug,  ©augftöpfel  ac»  l^anbelt. 

Slrfenüalifd^eS  Slnilingrün  mit  5pif rinfäure. 

^n  ber  neuef^en  ^^it  f^nb  tDoIIene  unb  gemifd^te  Stoffe  in 
3Kobe  geEommen,  n)eld^e  präd^tig  blaugrün  gefärbt  unb  mit  fd^n^aräen 
Streifen  nerfe^en  finb.  SotDobl  ta§>  brißante  2leu§ere  biefer  Stoffe,  als 
aud^  i^re  Sittigfeit  mad)t  fie  fe^r  gefud^t,  füe^^alb  i^r  ©onfum  ein  enor= 
mer  ift.  aSerben  biefe  Stoffe,  meldte  bisher  aus  bem  ^önigreid)  Sad^fen 
belogen  lüerben,  mit  öerbünnter  Saljfäure  be^anbelt,  fo  Derfd^tt)inbet  bie 
grüne  garbe  fofort  unb  man  erhält  eine  grünlid^gelbe  Söfung.  S)te 
fd^tüar^en  Streifen  üeränbern  fid^  unb  lüerben  jule^t  purpurrot^;  eiu 
Semeis  ba§  fie  üon  .^oljfarbe  ^errüt)ren.  ^Bringt  man  einen  2;^eil  biefer 
^lüjfigfeit,  bereu  Säure  tl^eilmeife  mit  Slmmoniaf  abgeftumpft  Sorben  ift, 
mit  S^Iovfalf  jufammen,  fo  entmidelt  fid^  ber  d^arüfteriftifc|e  unb  furd^tbar 
ftec^enbe  ©eruc^  nac^  ß^Ioropifrin.    ©in  anberer  S^eil  ber  §Iüffig= 
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!eit  liefert  mit  effigfautem  Äali  üerfe^t  bei  einiger  (Soncentration  feine 
gelbe  5«abeln  öon  pifrinfaurem  Raii.  93eibe  9teactionen  fprec^en 
für  bie  ® egentoart  ber  ^p  i  f  r  i  n  f  ä  u  r  e.  @in  britter  Xl)dl  beg  fat jfauren 
3lu§auge§  h)urbe  mit  metattifc^em  Tupfer  in  ber  6ieb^i^e  bebanbelt.  2!a§ 
gjletatt  erhielt  einen  grauen  metaUifc^en  Ueberjug,  toelc^er  beim  @rbi|en 
über  ber  Söeingeiftlampe  fid^  unter  ^Verbreitung  be^  d^arafteriftifc^en 
2lrfengeru(^eä  öerpd^tigte.  @ä  mufe  roieber^olt  barauf  aufmerffam  ge^ 
mac!^t  toerben,  t)a^  bei  ben  gefärbten  ©efpinnftftoffen  ba§  2lrfen  meiftenS 
in  ber  gorm  üon  Slrfeniffäure  üorfommt,  »efe^alb  ber  2lrfenge^alt 
bei  geringen  aJiengen  leidet  überfeinen  werben  !ann.  3lu§erbem  muB  ):)a^ 
Äo(^en  ber  ^tüffigfeit  mit  metaHifd^em  Tupfer  längere  ^eit,  menigftenS 
15  9Jlinuten  lang  fortgefe^t  toerben,  e^e  bie  Steaction  erfi^eint.  @§ 
mufe  nämlid^  juerft  bie  2lrfeniffäure  burd^  ba^  metaHifd^e  Tupfer 
jur  arfenigen  ©äure  rebucirt  n)erben,  ttjorauf  fic^  erft  burd^  weitere 
Sftebuction  ber  le^teren  ba^  Tupfer  mit  metallifc^em  2lrfen  über* 
jiel^t.  ©in  anberer  '?Ra6)toei$  beö  2lrfen§,  j.  33.  al^  2lrfenn?afferftoff  ober 
©d^roefelarfen ,  ift  beim  (gintritt  ber  ertoä^nten  Sfieaction  mit  Tupfer 
überflüffig. 

3^ä^terinnen ,  weld^c  fid^  mit  ber  ^Bearbeitung  biefer  ©toffe  befd^äf= 
tigen,  befommen  jebegmal  ein  leidstes  (gcjem  an  ben  .^änben,  namentlid^ 
an  ben  Ringern,  toeld^eS  mit  ^udfen  üerbunben  ift  unb  nad^  einigen 
Etagen  in  eine  2lbf4)ilferung  ber  ©pibermiS  übergebt,  ^n  einem  ?^alle 
f4)tr>oIl  aud^  baä  ©efic^t  an.  ^ie  Slnfd^roellung  jeigte  fic^  befonber^  an 
ben  Singen,  an  ber  5Rafe  unb  am  3Jiunbe,  unb  war  mit  einer  geringen 
9löt^e  unb  i^wcEen  öerbunben. 

35ie  2lffection  be§  ©efid^tel  !ann  entmeber  burc^  Uebertragung  beä 
reijenben  ©taubem  mittelft  ber  |)änbe  bei  jufälligem  i^udfen  unb  SBifc^en 
im  ©efic^t  ober  aud^  burd^  birectel  SSeftäuben  be§  ®efi^te§  beim  2lug: 
einanberrei^en  biefer  Stoffe,  wobei  le^tere  gewö^nlic^  in  ber  ^^äl^e  be§ 
®efi4)te^  gehalten  werben,  bewirft  werben  fepn.  5Da^  2lIIgemeinbefinben 
ift  babei  nicbt  geftört.  2)ie  ^autaffection  fd^winbet  balb.  Wenn  man  mit 
bem  3Rä^en  biefer  ©toffe  aufhört. 

^n  ber  iüngften  3eit  bat  Dr.  Söeidert  ju  Seipjig  ^^  „einen  gall 
toon  localer  SSergiftung  burd^  arfenfreieS  Slnilingrün"  mitget^eilt, 
weld^er  fic^  bei  einer  grau  ereignete,  bie  ein  fd^warj  unb  grün  geftreifteS 
WoQeneg  tleib  in  2lrbeit  l^atte.  3uerft  entjünbete  fid)  hei  berfelben  ber 
4.  ginger  ber  redeten  ^anb,  an  welkem  fid^  ein  ßinfd^nitt  befanb, 
welcher  burd^  bag  5Durdnsie^en  beg  gabeng  beim  SBid^fen  berfelben  be- 


1*    ©(^mibt'l  3a^rbu4  1869,  dh.  10  ®.  107. 
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iptrft  ttjorben  toar.  3!)er  Ringer  lüurbe  xot\)  unb  bebecfte  fid^  mit  ^Olafen, 
^n  gleid^er  2Bei[e  erfranfte  ber  3.  unb  5.  j^inger,  bann  ber  2.  unb 
jufe^t  ber  Daumen.  35et  fortgefe|ter  2lrbeit  erfranfte  auä)  ber  |)anb- 
rüdfen  unb  bie  |)Dt;lbanb.  Ueberatt  bilbeten  fic^  Slafen  Don  t)er[(^iebener 
®rö§e,  lüelcbe  jum  SC^eil  platten  unb  eiterige  glüffigfeit  entleerten,  gunt 
Jbeil  nertrocfneten  unb  Prüften  üon  öerfd^iebener  ©ide  unb  Färbung 
bitbeten.  «Späterhin  erfranfte  auc^  bie  linfe  §anb  unb  ber  redete  Unter« 
arm ,  wo  )i^  nur  fleine  53tä§(^en  bilbeteji,  welche  auf 
rotbem  ©runbe  fa&en.  ©benfo  fing  ta§>  ©efid^t  unb  ber 
freiliegenbe  ^^eil  be^  §alfe^  an,  fid)  §u  rotten  unb  ah 
jufdbuppen.  Seim  ©ebraud^  ber  geeigneten  3}Jittel  l;eilte  bie  ^ranf= 
^eit  binnen  ein  paar  SBoc^en. 

äöeidfert  behauptet,  ba§  ber  fragliche  ©toff  bei  ber  d^emifd^en 
2lnali;fe  feinen  ©ebalt  an  3lrfen  ober  ^ifrinfäure  ergeben  ^ätte.  yiaä) 
ber  äufeeren  93efdbreibung  ftimmt  er  mit  bem  SBoQenftoff,  toeld^en  toir 
unterfudbten,  öoUftänbig  überein.  2lu(^  bei  unferem  ©tcffe  toar  bie 
fd^marje  %arbe  gentöbnlidbeS  Ölaubotjld^tüarj. 

ferner  ftimmt  bag  ©pant^em,  toeld^eS  Söeidert  an  ber  linfen 
^anb  unb  am  reiften  Unterarm,  folüie  im  ©efic^t  feiner  Patientin  be; 
obad^tet  \)at,  in  jeber  Se§ie^ung  mit  ben  ©rfc^einungen  überein,  tüel^e 
unfer  SBoHenftoff  bei  ber  betreffenben  3Rä^terin  ^erüorgerufen  l^atte. 

®afe  im  2öeidfert'fc^en  j^atte  bie  äußere  3fteijung  am  4.  Ringer 
ber  rechten  ^anb  einen  I;öberen  ®rab  unb  einen  größeren  Umfang  er= 
reid}te,  mag  iDef)(  in  ber  ©c^nittttiunbe,  tuelc^e  ]\ä)  an  biefem  ^^inger 
Dorfanb  unb  birect  ben  fd^äblid^en  ©taub  aufnahm,  begrünbet  gewefen 
fe^n.  i^ebenfaÜg  mu§  e§  auffallenb  bleiben,  ba§  ber  fraglid^e  ©toff 
arfenfrei  gett)efen  fe^n  foll.  SSielleid^t  l^at  auc^  ber  mangeinbe  'Sla^f 
lüeig  bei  SlrfenS  in  ber  5Rid^tbea(^tung  ber  oben  ertt3ä^nten  Sautelen 
feinen  ©runö.  Ueber  bie  2lnttiefen^eit  ber  ^ifrinfäure  in  bem  un§  üor= 
gelegenen  2ßolIenfloff  fonnte  naö)  ben  erhaltenen  9leactionen  ni(^t  ber 
geringfte  ^^i-^eifel  cbiüalten,  fo  tia^  mir  auf  ©runb  unferer  Seobad^tungen 
üor  bem  grün  gefärbten  unb  mit  fd^roarjen  ©treifen  üerfe^enen  Söollen'' 
ftoff,  n>el4)er  au§  ©ad^fen  bejogen  mirb,  marnen  muffen. 

^nebenbei  fep  ^ter  erirä^nt,  ta'ß  auä)  ein  ®rün  auf  toollenen  unb 
gemifc^ten  ©toffen  üorfommt,  tt)elc^e§  ftar!  arfenifatif»^  ift,  ol^ne  bafe  e§ 
©c^meinfurtergrün  entbält.  Sefonberl  fommt  ein  glängenber  unb  glatter, 
t)orjugön?eife  aul  2llpafa  befte^enber  ©toff  im  |)anbel  öor,  njelc^er 
meifelicb  feegrüne  ©treifen  ^at,  bieauS  arfeniffaurem  (S^romoy^b 
befte^en. 
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S)ie  ^^enplfarben. 

S)cn  Sauilinfarbrtoffen  rei^t  fic^  bie  ©ruppe  ber  ^p^en^I färben 
an,  lüogu  üorjüglic!^  bie  Slofolfäure,  ba§  Sorallin  unb  bag  aijU' 
lin  gehören,  ^uä)  ^ier  muffen  Die  oben  angeführten  ?^ragen  ganj  be= 
fonberS  in  Setrac^t  gejogen  tüerben,  tt)ibrigenfall0  ber  größte  aßirrmar 
unb  bie  roiöerfpreci^enbften  Slnfi^ten  entfielen. 

1)  Obgleich  bie  gflofolfänre  (C^H^O  ober  C^oH^O'^)  als  fold^e 
eine  üottftänbig  unfc^äblic^e  ©ubfianj  ift  unb  fleinen  aReerf^lücinc^en 
in  einer  @abe  oon  1  ©rm.  o^ne  ben  geringften  @^aben  beigebra4)t  lüer* 
ben  !ann,  fo  ift  fie  bennod;  üielfa^  für  giftig  angefeben  toorbey.  2Inberer= 
feitä  !ann  man  nid^t  leugnen,  bafe  man  burc^  bie  innere  unb  äußere 
2lppUcation  ber  Stofolfäure  a^ergiftungSerfd^einungen  l^eroorrufen  fann. 
3n  fol(^en  gäHen  ift  e§  aber  ftetä  nur  bie  ^^enplfäure,  tt)elc^e 
X[o6)  bem  ??arbftoff  anbängt  unb  tk  nad^tbeilige  SBirfung  erzeugt. 

S)ie  ©arfteüung  ber  3ftofoIfäure  gefd;ie^t  nämlic^  im  ©rofeen  in 
ber  aSeife,  bafe  man  3  X\).  ^^enplfäure,  2  %^,  Ojalfäure  unb  4  X^. 
©c^toefelfäure  4 — 5  ©tunben  lang  in  einer  9ietorte  bi§  auf  140°  ©. 
er^i^t.  Söä^renb  ber  $)auer  ber  9leaction  treten  Äo^lenoypb  unb  ^o^len^ 
fäure  maffen^aft,  fotnie  kämpfe  ber  ^^enplfäure  auf.  ®ie  teigig  üer= 
bidte  rotl^braune  3Jlaffe  muB  nun  in  faltet  2Baffer  gegoffen  toerben,  um 
bie  überfd^üffige  ©d^toefelfäure  unb  ^^enylfd^iüefelfäure  ju  entfernen, 
©e^t  man  ba§  Söafc^en  nid^t  fo  lange  fort,  bis  alle  freie  ©äure  üev^ 
fc^tounben  ift,  fo  behält  bie  Dlofolfäure  ftets  ben  ®eruc^  nad^  ^^en^U 
fäure.  Qm  ^anbel  fommt  faft  gar  feine  3iofolfäure  üor,  treibe  ni4)t 
bur(^  biefen  9Jiutterftoff  verunreinigt  ift.  3)ie  ©iftigfeit  ber  Siofolfäure 
ift  fomit  lebiglid^  üon  i^rem  ©t-^alt  an  ^^enplfäure  abl)ängig. 

S)er  größte  2;(;eil  ber  Sftofolfäure  tt}irb  nic^t  birect  gum  färben, 
fonbern  jur  ©arfteUung  oon  Sorallin  benu^. 

2)  S)aS©orallin  ober  ^a eonin  fommt  enttoeber  als  eine  rot^= 
braune  3}laffe  ober  als  ein  ^uber  mit  cant^aribengrünem  9tefley  im 
^anbel  öor.  ^n  Sllfobol,  Slet^er,  ©Ipcerin,  fetten  Oelen  unb  alfalifc^em 
2ßaffer  ift  eS  mit  f(^arla(^rot]^er  garbe  löSlid^.  ®S  tt)irb  bargefteflt, 
inbem  man  9lofolfäurc  mit  2lmmonia!  in  gefc^loffenen  ©efä^en  bis  auf 
löO*^  6.  erbigt  unb  f(|lie§lic^  bur(^  ©aljfäure  fällt. 

©eitbem  Starbt eu  ^^  burd^  (ärfranfungSfäHe  unb  SSergiftungSoer; 
fud^e  mit  2;^ieren  bie  ©iftigfeit  beS  SorallinS  na4)getüiefen  'i)at,  finb 
neuerbingS  biefen  Erfahrungen  ganj  toiberfpved^enbe  Slnfii^ten  über  bie 
äöirfung  beS  SoraUinS  mitgetbeilt  tporben. 

15    Sarbieu  unb  Üiouffin,  Annales  d'Hyg.  publ.,  Stptil  1869. 
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5)a§  burc^  ba§  3:;ragen  üon  mit  ßoraHin  gefärbten  ©trumpfen  ein 
SBlafenauSfd^lag  an  ben  (^ufeen  erjeugt  »erben  fann,  t)at  Starbt eu  burd^ 
bie  aJittt^eilung  üon  8  ©rfranfunggfäUen  unjtüeifel^aft  beriefen.  (Sr 
ift  nur  ben  beftimmten  ^a6)tdei§  fc^ulbig  geblieben,  ob  bie  Urfad^e  nur 
im  j^arbftoff  an  unb  für  fid^  ober  in  anberen  fremben  93eftanbt^eilen  ju 
fud^en  ift;  namentlid^  \)at  er  nic^t  genau  genug  ben  SeiueiS  geliefert, 
baB  in  bem  fraglichen  ^^arbftoff  fein  SKetatt  unb  befonberS  fein  2Irfen 
enthalten  tt)ar.  Ueberl^aupt  fc^eint  er  nur  in  bem  erften  üon  i^m  felbft 
beoba4)teten  gaUe  ben  garbftoff  auf  einen  Slrfenge^alt  geprüft  gu  ^aben. 

Sei  ben  3Sergiftung§üerfud^en  menbeten  2;arbieu  unb 
SRouffin  bie  fubcutane  i^njection  an,  iüoju  eine  alto^olifd^e  Söfung 
beä  ©oraEinS  benu^t  tüurbe. 

Obgleich  2BeicEert  mit  Stecht  barauf  aufmerffam  mad^t,  bafe  man 
burclj  birecte  3"fw^^^  ^on  80 — 85  grabigem  Sllfo^ol  in'g  S3lut  bie  SC^iere 
ju  tobten  üermag,  fo  ^aben  biefe  3^erfu(^e  jebod^  ben  SemeiS  geliefert, 
ba§  ber  ^arbftoff  aus  ben  ©trumpfen  öiel  rafd^er  töbtete,  al§  ein  toon 
^erfoj  bejogeneS  SoraUin.  ^^  2lud^  blieb  ein  Äanind^en  gefunb,  nad^^ 
bem  e§  12  Stage  lang  mit  ßoraHin,  föeld^eä  unter  3J?ö^ren  gemifc^t 
föurbe,  gefüttert  tuorben  mar. 

ßanbrin,  söabaut  unb  Sourgougnon  ^^  jiel^en  au§  il;ren 
SSerfud^en  mit  3:;^ieren  ben  Bä^ln^,  bafe  Sorattin  nid^t  f4)äblid^  eintt)ir!t, 
meber  tüenn  es  in  alfo^olifc^er  Söfung  ober  als  ^uloer  eingegeben,  nod^ 
toenn  eS  fubcutan  injicirt  mirb. 

S)iefe  ©d^lüffe  lüurben  öon  @upot  beftätigt.  @r  fanb,  bafeSoraHin 
aud^  in  großer  SDofiS  ni4)t  giftig  ift  unb  auc^  bann  nid^t  giftig  h)irft, 
lüenn  eS  in  unmittelbare  S3erü^rung  mit  bem  Slute  gebrai^t  tt)irb. 
SUian  ftjnne  baS  SoraUin  breift  in  ber  Färberei  anmenben,  unb  jipar 
ebenfotool^l  für  fid^  aEein,  als  abmed^felnb  mit  Slnilintoiolett.  ©S  bürfe 
aber  nid;t  ^ierju  nertoenbet  toerben ,  toenn  i^m  giftige  ©ubftanjen  bei- 
gemengt irären.  '^ 

äöir  ftimmen  mit  ®  u  p  o  t  üoüftänbig  überein,  bafe  baS  reine  ©oraHin 
gar  feine  giftigen  ©igenfd^aften  befiel.  SBir  ^aben  ^anin(^en  1  @rm.  reines 
ßoraHin  auf  einmal  beigebracht,  ol^ne  bie  geringfte  Störung  im  SBol^l'' 
befinben  ber  Siliere  barnad;  ju  bemerfen.  S^ro^bem  fonnen  aber  ^^älle 
öorfommen,   in  meldten  ein    mit  Verunreinigung   üerfe^eneS   ßoraüin 


16  «ßerfoä  ^Qt  befanntlid^  bie  2)eriöate  ber  9tofoIfäure,   eoraüin   unb  Stjuliu 
juerji  bavgefteüt. 

17  Comptes  rendus,  t.  LXVIII  No.  26. 

18  Comptes  rendus,  t.  LXIX  p.  388,  Slugup  1869;    pol^teti^n.  So""»aI   ^^• 
CXCIV  @.  79. 
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tt)ir!Ii(^  fc^äblit^e  unb  giftige  SBirfun^en  jeigt.  ^ßDenfaÜS  gel^t  SBeidf  ert 
ju  toeit,  ttjenn  er  auf  ®runb  feiner  Unterfudjungen  über  bie  Ungiftigfeit 
beg  ßorallinä  bie  llnfc^äblid^feit  beSfelben  im  Slllgemeinen 
annimmt.  ^^ 

äöenn  man  bie  oben  angeführten  üier  ^^fragen  in  Setrad^t  giel^t,  fo 
ift  e§  leicht  erficbtlid^ ,  ba§  auc^  ba€  (Sorallin  au§  üerfc^iebenen  Ur* 
fad^en  üerunreini^t  oorfommen  fann. 

2Bie  fd^on  erroäbnt  roorben,  wirb  ha§>  ßorallin  burc^  öe^anbeln 
ber  Sflofolfäure  mit  iUmmoniaf  unter  er^öblem  ©rucfe  unb  bei  er^ö^ter 
SCemperatur  bargeftiÜt.  S3ei  biefer  ßiniuirfung  fann  bie  Ü}iöglid^feit  ber 
31  nilin b Übung  au€  ber  in  ber  Stoiolfäure  entbaltenen  ^^enplfäure 
bur(^  bie  @inn)irfung  t»on  Slmmoniaf  nid^t  in  Slbrebe  gefteHt  werben. 
2lnilin  ift  befanntln^  ^^enijlamib.  ©elbftoerftänblid^  mirb  bie  3Jienge 
be§  gebilbeten  2lniUnä  lebiglid^  burd)  bie  Quantität  ber  öor^anbeuen 
^^enplfäure  beftimmt.  ^ebenfalls  ift  ein  Slnilin geaalt  im  ßoralliu 
leidet  ermöglid^t.  ©in  anilin^altige§  ßorallin  fann,  tcenn  e§  §um  färben 
benu|;t  lüixb,  möglicbfi^iüeife  auf  t>ie  bamit  befi^äftigten  Slrbeiter  bur(^ 
bie  (äntmidft'Iung  Den  Slnilinbampf  fd^äblic^  einroirfen.  2luf  bie 
bamit  gefärbten  ©toffe  bat  ber  Slnilinge^alt  bejüglid^  einer  ©intüirfung 
auf  bie  §aut  feine  2Birfung.  ©elbftoerftänblid^  roirb  aber  ein  anilins 
^altigeg  ßoraüin  bei  i^ergiftungsDerfuc^en  ober  hei  einer  anfälligen  inneren 
2luf uabme  besfelben  ein  mirflicbeg  Äranf^eit^bilb  erzeugen,  menn  ber 
©e^alt  an  Stnilm  biii'eic^enb  gro&  ift,  um  eine  2ö:rfung  gu  äu§ern. 
®a§  Sorallin  fann  aber  au:b  ^lS^eni;lf äur e,  toelcbe  non  ber  9iofoI= 
fäure  ^.rrübrt,  entbalten.  3)ie  mit  einem  pbe"^Ifäuref)altigen  Sorallin 
gefärbten  Stoffe  fönnen  auf  bie  ^aui  reijenb  einroirfen.  @§  bilben  fid^ 
aber  nac^  unferen  (Srfabrungen  in  einem  folc^en  gatte  feine  ©läSc^en, 
fonbern  ^^iapeln,  f leine  ^üftelcbcn.  unb  gurunfeln,  roenn  bei  längerem 
2;ragen  ber  ©toffe  auf  bloßer  §aut  bie  ^^^^en^lfäure  lange  genug  ein= 
äumirfen  üermag.  33eim  53eavbeiten  biefer  ©toffe  ju  Äleibung«ftücfen 
fann  ficb  biefer  fdäblic^e  (Siiiflufe  nic^t  äufeern.  3n  biefer  Sejie^ung 
ifi  bie  3:batfad;e,  X)a^  jur  Öefeftigung  beg  ©oraüins  auf  2Bclle  unb  ge^ 
mif(f)te  ©toffe  »ieberum  ha§^  arfeniffaure  3fiatron  al§  Sei^e  benu|t 
mirb,  Don  ber  gröfeten  Sßicbtigfeit,  »oburcb  aucb  bie  53eobad^tung ,  bafe 
ber  au§  fold^en  ©tcffen  au^gejogene  j^arbftoff  fcbäblic^er  wirft,  al§  haä 
(Sorallin  felbft,  eine  ^inreicbenbe  ©rflärung  finbet.  3)a§  2lrfen  bleibt 
bei  biefeni  ^erfabren  an  ber  j^afer  baften  unb  ergeugt  beim  Stragen  ber 
betreffenben  ©toffe  bie  mit  S3lä§d;enbilbung  unb  fpäterer  Slbfd^uppung 

«    21.  a.  o.  ®.  113. 
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üerbunbene  ^autreijung.  S^iot^trenbigertüeife  ift  algbann  aud^  ber  auS 
ber  ©efpinnftfafer  auögejogene  ^arbftoff  arsenhaltig,  ©g  finben  fid^ 
fomit  in  biefer  33ejie^ung  beim  6 or allin  gang  biefelben  3Ser^äItniffe, 
tcie  bei  ben  21  nil  in  färben,  ^ie  3?er|c^ieben^eit  ber  53eoba(^tungen 
^infid)tlid^  ber  2öir!ung  beS  SoraHinS  !ann  nur  bann  richtig  beurtl^eilt 
toerben,  wenn  man  ben  j^arbftoff  felbft,  irelc^er  auf  irgenb  eine  SBeife 
auf  ben  Organismus  eingeipirft  \)at,  üor  fii^  l^at  unb  einer  d^emifd^en 
2lnalpfe  mit  ber  get)örigen  Sac^fenntnife  unterwirft. 

Wlan  tDürbe  aber  unred^t  l^anbeln,  mcnn  man  aU  allgemeinen 
©runbfag  auf  [teilen  rootlte:  t>aä  Sorallin  ift  unfd^äblid^  unb 
ungiftig. 

S^iirgenbS  finb  bie  mebicinal-poliseilid^en  aJlaaferegeln  not^menbiger, 
als  im  ©ebiete  ber  ^-arbftoffe  unb  ganj  fpeciett  bei  ben  2lnilin=  unb 
^^enplfarbftoffen.  ©o  lange  baS  älrfen  nid;t  burc^  ein  anbereS,  ebenfo 
tt)irffameS  unb  billiges  ÜJiittel  erfe^t  Werben  fann,  wirb  man  bemfelben 
ftetS  unb  unter  ten  üerfd^iebenften  3Serbinbungen  in  ber  ^arbetedtinif 
begegnen.  @S  bleibt  in  biefer  Segiel)ung  fein  anbereS  wirffameS  3Jtittel 
übrig,  als  ben  33erfauf  aller  Stoffe,  Weld^e  mit  arfen^altigen  färben 
be^anbelt  worben  finb,  gu  öerbieten.  tiefes  SSerbot  mü§te  fic^  aber 
ni(^t  auf  einjelne  9legierungSbe§irfe,  fonbern  auf  gauje  ßänbercompleye 
erftredfen.  S^irgenbS  ift  eine  internationale  SSerftänbigung  notl^wenbiger, 
als  bei  ber  3Serwenbung  ber  giftigen  ©toffe.  S3ei  ben  je^igen  S3eftre= 
bungen  für  öffentlid^e  ©efunbl^eitspflege  foUte  man  fold^e  fd^äDlid^e  ®in= 
flüffe,  voe^e  im  ^ßerborgenen  unb  befto  fidlerer  wirfen,  mit  berfelben 
©(^ärfe  unb  nachhaltigen  Ueberwad^ung  üerfolgen.  ®ie  ©ifte,  toeld^e 
ben  ^auSgerät^en,  ben  Slapeten  unb  ÄleibungSftoffen  anl^aften,  berühren 
uns  me^r  ober  weniger  in  jebem  2lugenblicfe.  Sie  Söieber^olung  aud^ 
geringer,  aber  fc^äblic^er  ©inwirfungen,  ^äuft  fid^  mit  jebem  S;age  in 
i^ren  i^olgen,  bis  fi(^  fc^liefelic^  ein  Äranf^eitSbilb  entwicEelt,  beffen  tlr= 
fprung  oft  erft  fpät  entbedt  wirb. 

3)  ®aS  2lgulin  ift  ein  blauer  ^arbftoff,  weld^er  in  Sßaffer  un-- 
löSlid^,  in  ^Älto))oi  unb  2let§er  unb  aud^  in  concentrirter  ©c^wefelfäure 
löSlid^  ift.  3Jian  fteUt  baSfelbe  buvd^  ©r^i^en  eines  ©emifd^eS  öon  Slnilin 
unb  (SoraUin  ober  9lofolfäure  bar.  Wan  fteigert  bie  Temperatur  bis 
auf  180"  6.  unb  unterhält  biefelbe  mel^rere  ©tunben. 

2ljulin  fann  als 3Serunreinigung  unjerfe^teS  2lnilin  unb  üom 
eoraUin  ^er  $  ^  e  n  p  l  f  ä  u  r  e  entl^alten ;  bie  früher  aufgeworfenen  fragen 
muffen  fomit  aud^  bei  biefem  garbftoff  beantwortet  werben,  ^nx  ein 
üerunreinigteS  2ljulin  fann  bei  einer  etwaigen  ©inwirfung  beSfelben  auf 
ben  Organismus  ein  ben  SSerunreinigungen  entfpred^enbeS  Äranf^eitSbilb 
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erjeugen.    9leine8  Sljultn  ift  üollfommen  uufd^äblici^.    33eim 
gärben  mit  2ljiulin  gebrandet  man  meiftenä  nur  3[laun  aU  öeije. 

4)  Sorallingelb  ift  biefelbe  Subftanj  toie  ta^  rot^e  ©oraHiU; 
nur  ift  fein  garbeton  me^r  orangerot^.  5Da  bei  feiner  ©arfteHung  bie? 
felben  ©ubftanjen  ipie  beim  rot|)en  ©orallin  angemenbet  werben  unb 
nur  eine  3lbänberung  in  ber  äJianipuIation  felbft,  üerfd^iebene  2::emperatur, 
3)auer  ber  @inn.nrEung  2c.  babei  ftattfinbet,  fo  treten  biefelben  33erun= 
reinigungen  beim  SoraUingelb  tt)ie  beim  rotten  ßoraüin  auf. 

5)  ©eiber  ^^arbftoff  ton  gol.  3)ie  größte  Öead^tung  üerbient 
ein  üon  ?5^  o  1 2«  bargefteQter  gelber  garbftoff,  toeld^er  eine  ©äure  ift  unb 
mit  Safen  rot^e  ^^eibinbungen  eingeigt.  3"  feiner  ©arftellung  er^i^t 
man  5  SC^.  ^^b^^pUäure  mit  3  X^.  getrodEneter  unb  fein  gepulüerter 
ärfeniffäure  12  Stunben  lang  in  einem  offenen  eifernen  5?effel  big  auf 
100".  ^aä)  biefer  Qeit  fteigert  man  bie  Temperatur  6  ©tunben  lang 
auf  1250.  SBenn  bie  ajiaffe  fic^  aufbläilt  unb  teigartig  geraorben  ift, 
fügt  man  10  2;^.  fäuflid^e  ©ffigfäure  üon  7°  Öaum6  ^inju.  Wlan  lö^t 
bie  6(^melje  in  üielem  2Baf[er,  filtrirt  fie  burd^  ein  Xu6)  unb  fe^t 
Äoci^ialj  im  Ueberfi^ufe  l^inju.  3)er  j^arbftoff  wirb  baburd^  in  gloden 
niebergefd^Iagen.  Qnx  9ieinigung  binbet  man  bie  ©äure  an  Sarpt  unb 
jerfegt  bag  ä^ari^tfatj  mit  ©d^hjefelfäure.  ©er  reine  g-arbftoff  fd;eibet 
fid^  in  braunrot^en,  lebtjaft  glänjenben  S3Iätt4)en  aul.  @r  Iö§t  \iä) 
leidet  in  Ealtem  unb  lüarmem  Söaffer,  in  Slet^er,  2llfo^oI  unb  |)oljgeift 
auf.  3Rur  in  53enpl  ift  er  unlö^lii^.  Sei  ©egenioart  öon  fo^lenfauren 
unb  cauftifc^en  alfalifd;en  ©rben  färbt  er  SBoUe  unb  <Seibe  Dom  bun- 
!elften  3flot^  bi§  jum  jarteften  ^ellrot^.  %nv  fic|)  aEein  färbt 
er  gelb  in  ben  üerfc^iebenften  Sfiuancen.  2lud^  toirb  biefer  garbftoff 
häufig  mit  9to|olfäure  unb  anberen  garbftoffen  Perfekt ,  um  braune 
5Rüancen  ^eroorjurufen. 

@g  ift  leicht  erfid;tlid^,  bafe  biefer  ?^arbfloff  noc^  mit  Sarfenüer« 
binbungen  oerunreinigt  fepn  fann.  ©benfo  leicht  mirb  er  no^  über* 
flüffige  ^^enplfäure  enthalten.  SBerben  mit  einem  berartig  öerun* 
reinigten  garbftcff  Strümpfe  ober  ^adfen  gefärbt,  fo  muffen  bie  t)er= 
f4)iebenften  ^autreijungen  entfielen,  mcnn  folc^e  Stoffe  auf  ber  blo&en 
^aut  getragen  Serben.  Slbgefe^en  baüon,  bafe  bie  ©arftettung  biefeS 
garbftoffeä  üon  fanität§:polijeilid^er  3Bic^tig!eit  ift,  ift  er  aud^  an  unb 
für  fid^  giftig,  ba  ber  ©ntbecfer  felbft  i^n  aU  ein  Ojpbationgpro- 
buct  ber  ^l;envlfäure  anfielt,  ^i 

"■io     Kep«rtoire  de  chimie  appliquee,  t.  IV  p.  176 ;  ^Jolptcc^iüfd^eS  Sentralblatt, 

21    jjie  ^)änipfe   ber    erlrärmten  ^Pljenl^l.  ober  (Sarbclfäure  rcirfen   bei  längerer 
einroiitimg  unb  ^mreic^enber  Soncentration  töötlidj  auf  Ül^iere  ein.    (Sin  fiarteS  Äanin» 
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S)a  ber  ^ol'fc^e  garbftoff  fo  toiele  ©efa^ren  in  \i6)  \ä)üeU,  fo 
foflte  er  eigentlich  ganj  aü§  tevZe6)nit  uerbrängt  tnerben  unb  jtt)ar  um 
fo  me^r,  ba  ^.  9lot^  im  ^a^re  1863  ein  ^^en^lbraun  entbecft 
l^at,  tDeIc^e0  burd)  öel^anbeln  ber  ^^en^lfäure  mit  einem  ©emifd^  oon 
Salpeter  =  unb  ©c^lüefelfäure  bargeftettt  toirb  unb  o^ne  Seijmittel  jum 
gärben  ber  fc^önften  Sf^üancen  in  Sraun  unb  ®elb  benu^t  tperben  fann. 
S)er  j^arbftoff  fteHt  eine  braune,  in  Söaffer  unlö^lid^e  6ubftanj  bar. 
©omo^l  ^infic^tlic|)  ber  ^^ereitunglmeife,  irenn  biefelbe  unter  hen  ge^öri» 
gen  SSorfic()t§ma&rcgeln  gefd^ie^t,  aU  auä)  ^tnfic^tlid^  feiner  ©tnroirfung 
auf  ben  t^ierifd)en  Organismus  ift  baS  ^^enplbraun  nnfd^äbli^. 

6)  2)ie  ^ifrinfäure,  bie  nitrirte  ^^enplfäure  toirb  burc^  S3e-- 
l^anbeln  be§  ^^enplfäurel^pbratS  mit  ©alpeterfäure  bargefteQt.  ©ie 
gehört  unftreitig  gu  ben  ^l;enplfarben.  S)a  bei  il;rer  3)arftenmig  fid^ 
neben  ber  ^ifrinfäure  auä)  ftetS  Oyalfäure  bilbet,  fo  ift  bie  ro^e 
^ifrinfäure  ftetS  oj;alfäurel;aIttg.  Seim  UmfrpftaÜifiren  fd;ie§t  bie 
^ifrinfäure  jiemlid^  rein  an,  ba  bie  Si)Slid^feitSDer^ältniffe  ber  ^ifrin^ 
unb  Oyalfäure  fe^r  üerfc^ieben  finb.  Sßeber  eine  oon  ber  Sereitung§= 
weife  lerftammenbe  ^.Verunreinigung  mit  geringen  3)iengen  üon  Oyal# 
fäure,  noä)  i^re  ©efeftigung  auf  ©toffe  er^ö^t  i^re  fd^äblid^en  ©igen- 
fd^aften.  35a  fie  fc^on  an  unb  für  \iö)  bie  Seije  abgibt,  fo  bebarf  fie 
feines  anberen  53ei5mittelS.  ©ie  ift  aber  an  unb  für  fid}  ein  ftarf  loir- 
fenbeS  ©ift.  ©in  SKeerfd^toeind^en,  tneld^eS  20  3Jiinuteu  lang  ben 
Stampfen  oon^ifrinfäure  auSgefe|t  mürbe,  ftarb  2V2  ©tunben  nac^  bem 
©yperiment.  Sin  junges  ü)ieerf(^n?ein(^en  ftarb  nad^  einer  fubcutanen 
^njection  oon  0,015  ®rm.  in  tüäfferiger  ßöfung  binnen  11  STagen. 
53ei  einem  ftar!en  Äanind^en,  lüeld^em  0,2  @rm.  ^ifrinfäure  innerlid^ 
gegeben  iDurbe,  trat  ber  ^ob  nac^  3  ©tunben  ein.    @ine  Staube,  toeld^e 


(^en,  ttJdc^e§  15  5IRinuten  lang  benfelben  auSgefe^t  njurbe,  ftarb  SÜJiinuten  naä)  bem 
(Sjpcrimeut  unter  SufJuiQ^n  unb  Ipaäinobifd^er  ^erj=  unb  ^Hejpivatioiigt^ätigteit.  2)er 
£pb  erfolgt  burc^  S3ilbung  ton  SapiUarciiibonen,  moburd)  junädjft  ber  tleineÄveiSIauf 
gcftövt  unb  aufgel)oben  rotrb.  Söetannt  ift  bie  ©igenfc^aft  ber  ^i^I}en5liäure,  olbuminDJe 
iSebilbe  überl)aupt  ju  cooguliren.  3^^'«  Sii^n^'^fuiifl  auf  aüe  ©c^leimbäute  ift  eine  ^öd)ft 
irvitirenbe.  (Sarj  befonberg  roerben  bie  Singen  angcgviffen.  ©in  ftarteS  Äaninc^en, 
Welches  3  Stnnben  in  einem  ®la§faften  »erroeilte,  in  tcelc^em  60  (Srm.  ^benpHäure 
in  einer  ©c^ale  jur  SSerbunftiing  fanien,  mürbe  non  einer  öoUftänbigen  Opl)ttjaI» 
moblenorrljoe  befallen,  melc^ie  ein  Sftropium  jur  golge  ^atte.  S)ie  iSornea  mar  erttjirt 
unb  opalifirt.  (Srft  nac^  lU  Sagen  trat  Teilung  ein.  Sie  '!)3l^eiH)lfäure  unteifcbeibet 
fic^  in  bicjer  SBejie^ung  Dom  Äreofot  gang  bebeutenb.  (Sin  2)ieerfd;a^eind}en  toermeiltc 
eine  t)albc  ©tunbe  in  ben  bidjten  ©ämpfen  ton  Ärecfot,  rceldjcS  ou§  S8ucl)entt)ecr 
bereitet  mar.  (g§  bilbete  fic^  b^rburd)  nur  eine  S^ieigung  ber  5ßvonc^ien  mit  (2ci)leim= 
raffeln  auö.  2)ie  äugen  blieben  gang  intact.  2luc^  ia§.  2lUgemeinbcfinben 
erlitt  feine  meiteie  ©törung;  nur  ba§  ®c^Ieim;afffln  in  ben  33rondjien  ^iclt  mehrere 
Soge  an. 
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0,1  ®rm.  erl^telt,  ftarb  mö)  4  ©lunben  unter  ben  fürd^terlic^rten  ©on* 
oulfionen. 

S)ie  3lniüenbung  ber  ^ifrinfäure  fotoo^I  in  ber  prberei,  als  aü6) 
in  ber  @rnft  -  unb  Suftfeuerinerferei  ift  eine  feljr  grofee.  ^n  jüngfter 
3eit  lüirb  @eibe  naä)  bem  Seiten  mit  ^ifrinfäure  burd^  ein  33Ieibab 
genommen,  luoburc^  fid)  fcbmerlo^lic^eS  pifrinfaureS  33Ieioj:^b  auf 
bie  @eibe  nieberf4)Iügt.  3)ian  erftrebt  baburct)  eine  @eii)id)t§juna{)me, 
h?a§  man  in  ber  ^^ärberei  aU  „©c^toeren"  ber  ^eibe  bejeic^net.  ^rü^er 
toar  nur  baä  @d)n)eren  ber  f  d^lüarjen  ©eibe  möglid^.  1)ie  ©infü^rung 
ber  ^ifrinfäure  in  bie  Färberei  ermöglid^t  aber  ein  ©(^roeren  aQer 
feibenen  ©toffe,  bei  benen  bie  ^itrinfäure  in  2lnn?enbung  fommt,  mag 
e§  fid^  um  ®elb  unb  ®rün  in  ben  öerfc^iebenen  3^üancm  ober  um 
hellbraun.  Orange  unb  §oc^r otb  ^anbeln;  einUmftanb,  roelcber 
namentlii^  bejngli^  be§  ©ebrauc^eS  ber  Dfiä^i'eibe  Don  fanität^^polijeis 
lieber  Sßic^tigteit  ift. 

7)  5Die  ^iframinfäure,  ein  ©erirat  ber  pfrinfäure,  »irb  burc!^ 
(Sinn)irEung  rebucirenber  SJiittel  (©c^iüefelmafferftoff  unb  ©cbiDefelammo^ 
nium)  auf  ^ifrinfäure  ober  burc^  ©inmirfung  ber  ©alpeterfäure  auf 
Aloe  succotrina  bargefteUt.  Sie  fteHt  granatrot^e,  fe^r  gläui^enöe 
3^abeln  bar,  treld)e  gepubert  orangerot^  erfci^einen.  ©ie  ift  im  ©affer 
nod)  f($merer  löSlidb  als  ^ifrinfäure.  2)ur4)  bie  3)arfteÜung  fann  ilpre 
@iftig!eit  ni(^t  er^ö^t  toerben;  aber  fte  fann  nod^  unoeränberte  ^4^ifrin= 
fäure  enthalten,  moöurd^  i^re  ©iftigfeit  oermebrt  roirD. 

93ei  ibrer  2(pplication  auf  ©toffe  gebraucf)t  man  neben  Sifen  unb 
Äupfer  bisföeilen  auc^  arfeniffaureg  iRatron,  waS  man  bei  tien 
mit  biefer  Säure  gefärbten  ©toffen  ju  beacl)ten  ^at. 

^Bejüglid^  ber  ©inlüirfung  ber  $if raminfäure  auf  ben  tbieri-- 
fd)en  Organismus  ift  bie  STbatfadie  böc^ft  intereffant,  ta'B  fie  in  größeren 
©aben  nur  S)ur(i)fall  erjeugt ;  bei  Keinen  unb  lange  fortgefegtni  Waben 
tritt  jeboc^  fd^lie§lid()  eine  üottftänbige  ^ürinfäureoergiftung 
ein,  indem  fid^  aus  ber  ^iframinfäure  ^if  r  in  fäure  regenerirt.  2luf 
tt)el4)e  SBeife  biefer  ^Sorgang  ftattfinbet,  läfet  fid^  nod^  ni(^t  erflaren. 
©ine  ^aube  erbielt  am  erften  S^age  0,05  ®rm.,  am  groeiten  ^Cage 
0,1  ®rm.,  am  britten  3:age  0,15  @rm.  unb  am  oierten  ^ai]e  0,2  @rm. 
^iframinfäure.  ^^refeluft  unb  allgemeines  Sißer^alten  blieb  ungeftort. 
^öc^ftenS  fonnte  man  einige  ^ucfungen,  loelc^e  ten  Körper  leidet  er= 
fd^ütterten,  bemerfen.  2lm  5.  S'age  trat  nad;  einer  abermaligen  ®abe 
oon  0,2  ®rm.  »erminberte  gre^luft  unb  (Srbred)en  ein.  Se^tereS  roieoer^ 
bolte  fid^  aber  n\6)t.  2lm  6.  5Cage  erbielt  fie  nod^mals  0,2  ®rm,,  fo 
baB   bie  gefammte  3)ienge   ber   beigebrad^ten   ^^iframiufäure  0,9  ®rm. 
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betrug.  ®rei  ©tunben  naä)  ber  legten  ®ahe  geigten  \iä)  ©c^tranfen, 
2öürgen,  ©(Rütteln  unb  ßonüulfionen.  2)urc^  Ie(3tere  tüurbe  fte  ftet§, 
toag  aud)  bei  bor  ^^ifrinfäureüergtftuug  ber  g-all  ift,  rücflingS  gefd^leu= 
bert.  3)ie  ^eftigften  Krämpfe  biefer  2lrt  l^ielten  8  ©tunben  lang  an, 
jporauf  ber  Xot  in  ber  9iüifenlage  unter  ftarfem  StetanuS  eintrat.  Sei 
ber  ©ecticn  ergib  bie  d^emifd^e  2lnall;fe  im  9Jiagen,  in  ber  Seber  unb 
im  tropfe  einen  ganj  beutltd^en  ©ebalt  an  ^ifrinfäure,  abgefe^en 
baoon,  bap  aud^  ber  übrige  ßeid^enbefunb,  n)o§u  namentlid^  ba§  üon 
geronnenem  unb  »enig  Süffigem  Slute  ftro^enbe  ^erj,  fcn)ie  bie  t>or- 
^errfd^enb  auSgefproc^ene  Koagulation  beö  39Iute§  in  ben  3Senen  gehört, 
mit  bem  bei  ber  ^ifrinfäurenergiftung  übereinftimmte. 

3Iu§  allen  biefen  Xtiat\a(i)en  ge^t  §ur  ©enüge  ^erüor,  n)ie  tt)i(^tig 
bie  Sebre  üon  'oen  J^^eerfarben  für  bie  2Rebicinal=  unb  ©anitätli^poligei  ift. 


XIX. 

ÜntcrCudiungcn  über  bie  in  ber  3nbu)irie  oerujenbeten  pflan^en- 
faferii;  uon  i)etiUttrt. 

2lu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXX  p.  1116;  Wlax  1870. 

§r.  3JiarceI  3S6tilIart,  im  roeftlic^en  granfretd()  bur(^  eine  ber 
bebeutenbften  unb  tec^nifc^  beftgeleiteten  Sleic^anftalten  für  @ett)ebe 
befannt,  ^at  ber  (franjöfifc^en)  2lfabentie  eine  Slb^anblung  eingereid^t, 
bereu  3^edt  ift,  bie  ©rfennung  unb  Unterfd^eibung  ber  üerfd^iebenen  in 
ber  heutigen  franjöfifd^en  unb  auSlänbifd^en  ^nbuftrie  pern^enbeten  ©e? 
fpinnftfafern  burc^  genau  beftimmte  ß^araftere  ju  ermöglid^en.  ©ö  finb 
bereu  fec^S:  ber  glad^ß,  ber  ,^anf,  bie  SB  au  mir  olte,  bie  ^ute 
(Corchorus  capsularis),  baS  S^inagra^  (Urtica  ober  Bochmeria 
nivea  unb  heterophjlla)  unb  ber  3fieufeelanbfla(^§  (Phormium 
tenax), 

S)ie  2lfabemie  \)at  bie  ^.^rn.  ©ecai^ne,  2)upup  be  ßömeunb 
e^epreul  mit  ber  Prüfung  Pon  S^etillart'S  2Irbeit  beauftragt, 
mel^e  über  ba§  ^iefultat  berfelben  folgenben  Seric^t  erftatteten. 

§r.  S6tiIIart  überzeugte  bie  (SommiffionSmitglieber  Pon  ber 
Slid^tigfeit  feiner  SÖeobad^tungen  unb  SSerfud^e,  inbem  er  \\e  in  ©tanb 
fe^te,  bie  bei  benfelben  erhaltenen  9fiefultate  mit  fel^r  gut  aufgeführten, 
Pon  i^m  felbft  gejeid^neten  unb  ifluminirten,  bem  %ep  feiner  Slb^anb-- 
lung  beigegebenen  Slbbilbungen  ju  üergleid^en. 
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3)ie  Seftimmung  ber  fpecififd^en  5Ratur  ber  oon  ^etilUrt  unter- 
fuc()ten  fec^S  ©efpinnftfafern  beruht  auf  ber  mifroffopiji^en  Seobad^tung 
unb  auf  ber  ^^ärbutig  lüelc^e  fie  burcb  bie  SBirfung  besS  3ob§  unter  bem 
@inf(u^  üon  mäfferiger  ober  mit  ©Ipcerin  üerbünnter  ©d^mefelfäure 
annet)men. 

3)ie  gafer  toirb  foliio^I  in  ber  Stic^tung  il^rer  Sänge,  al§>  an6)  auf 
bem  fenfrec^t  ju  i^rer  ^Jlc^fe  gemachten  6d)nitt  beobachtet. 

S)ie  öon  bem  getjed^elten  Slo^ftoff,  öon  einem  ®arn,  einer  Sd^nur 
ober  einem  ©etoebe  ^errü^renbe  gafer  bietet  brei  ^älle  bar:  fie  ift  ent= 
toeber  nod^  rol^,  ober  bereits  appretirt  ober  enblic^  fc^on  gefärbt. 

S)ie  ro^e  ^afer  mu§  be^ufS  ber  Unterfu^ung  eine  l^albe  ©tunbe 
lang  in  eine  fd)mad^e  Söfung  oon  !o^lenfaurem  9^atron  (@oba)  einge^ 
toeid^t  unb  bann  auSgen^afd^en  werben. 

3lppretirte  gafer  tt)irb  mit  !od^enbem  beftiUirten  ober  fd^mad^ 
alfalifd^em  äöaffer  be^anbelt. 

^ft  enblic^  bie  ju  unterfu4)enbe  gafer  f(^on  gefärbt,  fo  mufe  mau 
fie  fo  gut  aU  möglid^  entfärben. 

3Jian  nimmt  j^aferbünbel  non  6  bi§  8  Sentim.  Sänge,  jiel^t  einige 
^afern  au§  benfelben  l^erauä  unb  trennt  fie  oon  einanber,  inbem  man 
fie  gerabe  jie^t ;  l^aben  fie  burd^  Spinnen  bereite  eine  ©rel^ung  erlitten, 
fo  mu§  man  fie  aufbre^en  unb  einige  üon  i^nen  ber  Sänge  nad^  auf 
ten  Obiectträger  beS  3Jiifroffope§  bringen,  n)orauf  man  fie,  barait  fie 
burc^fic^tig  n^erben,  mit  einer  geeigneten  glüffigfeit,  j.  ^-ö.  mit  (Sl^cerin, 
6|)lorcalciumlöfung  2C.  trän!t  unb  mit  einem  gläfernen  3)ecEp(ättd^en 
bebecft. 

5Die  Qoblöfung  erl^ält  man  burd^  Sluflöfen  öon  1  Xf).  ^obfalium 
in  100  %\).  beftittirtem  2Baffer  unb  3ufag  üon  ^ob  jur  glüffigfeit. 

S?on  biefer  Söfung  bringt  man  einen  großen  SEropfen  auf  ben 
Objectträger  unb  legt  einige  gafern  hinein ;  nac^  einigen  ajiinuten  nimmt 
man  ben  Ueberf^u§  ber  glüffigfeit  mit  gliefepapier  n?eg,  legt  ein  ®edf= 
gläSc^en  auf  bie  gafern  unb  bringt  an  bie  eine  ©eite  biefeS  ©lälc^enS 
einige  SCropfen  üon  concentrirter  üorljer  mit  2Baffer  ober  ©Ipcerin  üer^ 
bünnter  ©c^mefetfäure  unb  befeitigt  ben  an  ber  anberen  ©eite  ^eroor= 
tretcnben  Ueberfc^ufe  berfelben  gleid^fattä  mittelft  Söfd^papier.  ^n  biefer 
Söeife  mu§  aüeä  überfc^üffige  ^ob  entfernt  werben. 

Um  ta^  innere  ber  ?^afer,  nad^bem  baäfelbe  bur(^  einen  §u  i^rer 
Sld^fe  rec^tminfelig  geführten  ©d}nitt  bloßgelegt  toorben,  beobad^ten  ju 
fönnen,  nimmt  man  ein  ?$aferbünbel  oon  3  Sentimet.  Sänge  unb  ber 
S)icfe  einer  ©änfefeber,  binbet  baSfelbe  mit  einem  ??aben  in  ber  9Jiitte 
jufammen  unb  tau^t  bann  ta§>  eine  (^nt)e  in  eine  Älebflüffigfeit,  bereu 
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33afi§  au^  ©elatine  befielt;  ^ierju  ift  ba§  üon  Sourgogne  gelieferte 
Präparat  t)a^  geeignetfte.  Wlan  inüdt  biefe  Älebflüffigfeit  mit  ben  '^in-- 
gern  in  bie  j^afern  hinein  unb  roieber^olt  biefe  53e^anblung  mit  bem 
anberen  @nbe  beS  ©ünbelg,  inbem  man  beforgt  ift  t)a§>  Älebmittel  burc^ 
tt?ieber^olte§  Qu'iammenhxei^en  unb  SBieberaufbre^en  ber  ^afern  gleid^s 
mä§ig  in  allen  3:;^eilen  berfelben  §u  cert^eilen;  babei  mu§  man  mög= 
lid^ft  üermeiben,  bie  gäferd^en  au^  il}rer  parallelen  Sage  §u  bringen. 
9^ac^  etttja  jtt)ölf  6tunben,  xoenn  ba§  33ünbel  troden  geinorben  ift,  be^ 
feftigt  man  e§  in  einem  ^eilEloben,  beffen  ^aden  mit  einer  cplinbrifd^en 
SSertiefung  uerfe^en  finb  unb  mad;t  mit  einem  9tafirmeffer  rec^tnjinfelig 
jur  3ld^fe  möglic|)ft  bünne  ©d;nitte,  bie  man  auf  einer  ©lagplatte  auf* 
fängt. 

9iad^bem  ^r.  SSetillart  ieben  ber  genannten  gaferftoffe  unter  ba§ 
9Jii!roffop  gebrad^t  unb  feine  ©tructur  beobad^tet  ^at,  bringt  er  fie  in 
bie  bereits^  ermähnte  ^oblöfung,  tporauf  blaue,  öiolette  ober  gelbe  gär: 
bungen  ^nm  SSorfd}ein  fommen. 

SDie  üon  i^m  erhaltenen  9ftefultate  finb  na(^fte^enbe. 

§  l  a  ($  §. 

A.  3)ie  g afern  (Filamente)  beg  Seines  ober  glac^feS,  tttelc^e  bem 
unbewaffneten  2(uge  alä  einfach  etfd^einen,  befielen  in  2BirElic^feit  aus 
bünbeliDeiS  üereinigten  ^^äferc^en  (gibrillen). 

®iefe  le^teren  laffen  fid^  mittelft  einer  S^iabel  leicht  üon  einanber 
trennen. 

3^re  Sänge  beträgt  1  bis  6  ßentimet.  unb  barüber;  fie  t)ahev. 
einen  gleichmäßigen  2)urd)meffer  unb  finb  an  ben  ©nben  gugefpi^t;  in 
ber  SOiitte  ftnb  fie  mit  einem  fe^r  feinen  ©anale  öerfe^en. 

Sie  finb  glatt ;  bie  beim  ^erfnittern  ober  Sfleiben  entftel^enben  gal* 
ten  bilben  Streifen,  föelc^e  fid^  getoö^nlid^  freujen.  S)ie  gafern  t»om 
unteren  (Snbe  beS  ©tengels  finb  platt  unb  geftreift. 

2)urc^  :30b  unb  ©c^toefelfäure  »erben  bie  glad^Sf afern  blau,  ju^ 
tüeilen  aud^  »einl^efefarbig  gefärbt;  ber  Sanol  färbt  fid^  gelb,  tt)eil  er 
^örnd^en  einfd^lieBt,  föeld^e  biefe  ©igenfc^aft  befi^en. 

B.  5Die  üuerfc^nitte  ber  glac^Sfafer  bilben  ^olpgone,  toeld^e 
nur  fc^roai^  an  einanber  l^aften;  biefelben  färben  fid^  auf  S^ia^  oon 
i^ob  unb  Sc^ioefelfäure  blau,  in  ber  aJiitte  gelb. 

i^n  golge  be§  geringen  2ln^aften§  ber  glac^Sfäferd}en  an  einanber, 
fott)ie  il)reS  gleid^mäfeigen  2)urd^mef|erS  unb  i^rer  glatten  Oberfläche 
läfet  ftc^  öer  ge^ec^elte  gtac^S  gu  ©amen  üon  ^o^en  ^Kümmern  oer-- 
fpinnen. 
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A.  ^ie  j^afern  bei  ^anfeß  Rängen  feft  aufammen  unb  jebe  ift 
mit  einer  bünnen  9ftinbe  umgeben,  welche  burrf)  ^ob  nic^t  blau,  fon= 
bern  gelb  gefärbt  h)irb. 

@ie  ^aben  beiläufig  bie  Sänge  ber  gla^iSfafern ,  aber  il^r  ®ur(^= 
meffer  ift  üerf4)ieben,  fie  finb  bicfer  unb  nic^t  fo  glatt  tok  bie  ^laä^^-- 
fafern. 

3§re  @nben  finb  bie!  unb  furj,  fpatelförmig. 

^uxä)  3ob  unb  Sdbiuefelfäure  »erben  fie  blau  ober  grünlich- 
blau  gefärbt. 

B.  2)ie  Ouerf (Quitte  toeid^en  öon  benen  be§  glacbfeS  fe^r  be* 
beutenb  ah.  S)ie  ^^äferc^en  erf(^einen  h)ie  in  einanber  gewirrt  unb  fie 
haften  fe^r  feft  aneinanber. 

3ebe3  pferchen  färbt  fid^  auf  3»f<J|  ^^^  9leageng  in  ber  5Wä^e 
feines  9tanbeS  gelb,  in  ben  übrigen  S^^eilen  blau;  eine  gelbe  pr- 
bung  in  bcr  aJlitte  jeigt  fic^  nic^t. 

3)a§  ftarfe  2ln^aften  ber  pfern,  i^r  ungleid^er  ®urc^meffer  unb 
bie  Stau^igfeit  i^rer  Oberfläche  »er^inbern  ba§  3Serfpinnen  bei  ^anfeä 
ju  l^oi^en  S^lummern. 

SB  a  u  ni  tt)  0  1 1  e. 

A.  Sie  fafern  finb  ftets  ifolirt,  um  \i^  felbft  getüunben,  in 
SÖänbern  mit  gefd^längelten,  in  ber  aJiitte  gefalteten  Sängenränbern. 

2)ie  @nben  ber  ?^afern  finb  breit;  in  ber  SJiitte  finb  hie  ^^afern 
mit  einem  ©anal  öerfel^en. 

®urd^  ^ob  unb  @d)tt)efelfäure  iperben  fie  blau  gefärBt. 

®ie  pfern  ber  langftapeligen  S3aumiDolIe  finb  25  bi^  40  SWittimet., 
bie  ber  furjftapeligen  10  bis  20  9}IiIIimet.  lang, 

B.  3)ie  Üuerf4)nitte,  tneld^e  gleichfalls  ftetS  üereinjelt  erf(^eis 
nen,  finb  nierenförmig  abgerunbet. 

aiiit  :3ob  unb  «Sei^tüefelfäure  bel^anbelt,  färben  fie  fic^  blau,  mit 
gelben  j^ledfen  innen  unb  au^en. 

^ute. 
A.    gafern  ftar!  an  einanber  l^aftenb,  mit  gcfd^längelten  ^Rän- 
bern,  fc^mierig  üon  einanber  ju  trennen,  1,5  bi§  5  2nillimet.  lang. 

©ie  finb  mit  einem  n)eiten  unb  ungleid^en,  leeren  centralen  ©anal 
üerfel^en. 

2ln  ben  (Snben  erfd^einen  fie  platt  unb  jugerunbet. 
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5Durd^  3oi)  unb  ©d)tDefelfäure  merbeu  fie  me^r  ober  toeniger  tief 
gelb  gefärbt. 

B.  3)ie  üuerf(^nitte  Soften  ftar!  aneinanber.  ©ie  bilben 
gerablinig  begrenzte  ^olpgone,  betten  be^  gla^feg  ä^tilid),  boc^  ift  bereti 
centrale  §ö^Iung  breiter;  bie  9länber  jebeö  '^olyQonä  färben  fic^  auf 
3ufa^  be!5  SteagenS  gelb  unb  bunftlgelb. 

©el^r  tüeifee  Qute  tnirb  burd^  ^ot  unb  ©d^mefelfäure  f(ä^mu|ig- 
ober  grünlich» blau  gefärbt. 

^ei  @ititt)ir!ung  t)on  geuc^tigfeit  trennen  fic^  bie  ^afern  ber  ^ute 
t)on  einanber,  ba^er  bie  aug  biefer  ©ubftanj  angefertigten  ©c^nüre, 
©triefe  2C.  ber  3Räffe  nid^t  auggefe^t  it)erben  bürfen,  inbem  fie  fonft  tjon 
felbft  jerreifeen;  baburc^  aber  tüirb  bie  ^ermenbung  biefe0  3Jiateriale§ 
eingefi^ränft.  2luc^  t)erträgt  bie  ^wte  bie  S3el^onblung  mit  Sllfali-- 
laugen  nic^t. 

S^inagrag. 

A.  Sänggfafern  ifolirt,  üon  toanbelbarer  2)i(ie^  jutoeilen  [el^r 
breit;  ber  intiere  ©anal  oft  mit  gelber  förniger,  ber  ?^ärbung  fähiger 
©ubftanj  erfüllt;  bie  gafern  finb  oft  f4)räg  geftreift;  fie  finb  5  biö  12 
ßentimet.  lang,  trogegen  bie  gafern  be^  ^anfe§  feiten  6  ßentimet.  über= 
fd^reiten. 

5Dur(^  3ob  unb  ©d^lDefelfäure  toerben  fie  blau  gefärbt. 

B.  üuerfd^nitte  fe^r  unregelmäßig/  einfpringetibe  SBinfel  jei= 
genb,  nur  fc^lüac^  einanber  an^aftenb;  centrale  .^ö^lung  fe^r  tüeit;  ber 
^n^alt  berfelben  färbt  fic^  bur^)  ta^  9leagen^  braungelb. 

Uebrigen^  finb  bie  iQuerfc^nilte  biefer  %a\ex  größer  alg  bie  aller 
anberen,  l^ier  in  Setrad^tung  gejogenen,  fie  erinnern  an  bie  ber  .^anf- 
fafer  unb  itjerben  burd;  ba§  ifteagenS  blau  gefärbt. 

S)a§  ©einenge  t)on  ß^inagraä  mit  Saumiootte  ift  ni^it  üort^eil^aft 
ju  üertoenben. 

0ieufeelanbflad^§. 

A.  Oefäßbünbel  ber  S3lätter  leidet  gu  jert^eilen  unb  mittelft 
ber  ^räparirnabel  in  fe^r  feine  unb  regelmäßige  gäferd^en  ju  trennen, 
n?el^e  ftraff,  5  big  12  3)tillimet.  lang  unb  mit  einem  centralen  Sanol 
üon  regelmäßiger  SSeite  t)erfel^en  finb.  fiängSränber  ber  gafern  ge= 
f(i^längelt» 

3)ie  feinen  ©nben  ber  j^äferc^en  »erben  allmäl^li^  immer  bünner. 

®ie  gafer  färbt  fic^  auf  3ufa|  beö  Steagen^  gelb  unb  jtoar  um 
fo  toeniger  bun!el,  je  toeißer  fie  ift. 
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B.  ®te  Ouerfd^nttte  finb  benen  ber  ^ute  äl^nlid^,  bic  (Bden 
ber  ^olpgone  erfc()einen  aber  abgerunbet. 

.^ö^Iung  tüeit  unb  jugerunbet. 

®ie  %ä\etä)en  tüerben  burd^  ^ob  unb  ©d^toefeli'äure  gelb  gefärbt. 

®er  Di^eufeelanbflad^S  iüiberfte^t,  tote  bie  igute,  ber  S^äffe  fotoie  ber 
©intüirfung  alfalifd^er  Saugen  nid;t. 

Unter  bem  @tnf(u§  be^  üon.^rn.  3}etillartangen)anbten3?eagen§, 
^ob  unb  ©d^mefelfäure,  färbt  fid^  bie  reine  .^olsfafer  biolettbtau,  loä^renb 
ein  in  ?^orm  einer  bünnen  Wlembran  ober  feiner  Körner  in  ber  i^oljigen 
©efpinnftfafer  entl^altener  S3eftanbtl^eil  fid^  burd^  ba^felbe  9leagen§  gelb 
färbt.   3ft  biefer  ©eftanbt^eil  ettoa  ^pectofe? 

©emSOBunfd^e  ber  ßommiffion  entfpred^enb,  bel^nteJ0r.  SS^tillart 
feine  Unterfuc^ungen  auf  eine  fel^r  groBe  2lnjal^l  üon  ^flanjenarten  aus 
unb  benu^te  baju  nid^t  nur  bie  (Sammlungen  beS  3J?ufeumS,  fonbern 
aud^  bie  beS  Sonferbatoriumg  ber  fünfte  unb  ©etoerbe  (in  ^ari§); 
überbieB  iourbe  i^m  bei  einer  9ieife  nad^  ©nglanb  üon  ^rn.  Oliöer, 
Sonferüator  ber  Herbarien  ju  Äem,  eine  grofee  Slnjal^l  öon  @efpinnft= 
fafer-©orten  üon  üottfommen  befanntem  Urfprunge  jur  3Serfügung  geftellt. 
2lm  1.  3a«wat:  biefeS  ^d)xe§  ttjar  ^r.  SSetillart  burd^  feine  Untere 
fud^ungen  ju  folgenben  ©d^lüffen  gelangt: 

SDurc^  bte  aufetnanber  folgenbe  Sel^anblung  mit  i^oblöfung  unb 
mit  ©(^rcefenäure,  weld^c  mit  Sßajfer  unb  (Sl^ccrin  gel^örig,öerbiinnt 
ift,  »erben 


gelb  gefärbt  bie  fpinnbaren  ^^ajern 
toon: 

a)  5WonDCDtpIcbonen: 

aWufaceen,  ?iltaceen,  ^almen,  ^anbaneen, 

2lmar^IIibeen,aroibeen,2;pp^aceenu.f.tt). 

b)  S)icoti?Iebonen: 

2«alDaceen,2iItaceen,  Stbt^mereeii,  (Sorbiaceen, 

SBüttnertaceen,    ©aliceen,    Sompoftten, 


blau  ober  toiolett  gefärbt  bie  fpinn» 
baren  ^ajern  Don: 

a)  9}Zonoco  tJjtebonen: 
©ramineen,  SSromcliaceen. 

b)  2)icottjlebonen: 
Sineeen,  Sannabineen,   Uvticeen,  Segumi' 
nofen,  9Moreen,  2l§cIepiabeen,^oIpgaIeen, 


2lnnDnaceen,2JJprtaceen,S3ombaceenu.f.f.        Sind^onacecn,  Sec^t^ibeen,  Strtocorpeen 

I      Slpocpneen,  S3artngtoniaceen  u.  a.  m. 


Ueber  bie  Sir  ff  am  feit  beS  ©üoctn'fd^en  ©eSinfectionsimitteli?.  §3 


XX. 

)Derfttd)e  über  Me  ÖDirkfamkeit  bes  5 üoe mittlen  Üesinfections- 

mtttels. 

®ie  j^rage  nac|  ben  beften  ÜJlitteln,  bie  nienfc^lic^en  2Ibfä!Ie  un= 
fc^äblid^  ju  ma(^en,  ift  für  »tele  Stäbte,  loeld^e  fid^  biSl^er  nod^  nid^t 
für  ba§  eine  ober  anbere  3Serfal^ren  entfd^ieben  §a6en,  eine  brennenbe, 
unb  ee  toirb  ju  beren  @ntf4)eibung  üon  bieten  ©eiten  ba§  ©yperiment 
ju  |>ülfe  genommen.  @o  tourbe  in  Q3erlin  eine  S^lei^e  üon  3Serfudben 
jur  Prüfung  ber  2öirffam!eit  oon  ^elinfectionlmitteln  angefieHt,  über 
»eld^e  loir  ^ier  ben  ^Beric^t  be§  §rn.  ^au^mann  toiebergeben,  toeld^er 
bie  unter  Seitung  beg  ^xn.  3]irc^oit)  im  pat^ologifc^en  ^nftitut  ju 
33erlin  angefiettten  3Serfud^e  betrifft. 

S)ie  ©üoern'fd^e  aJtaffe^a  befielt  aul  ^all,  ß^Iormagnefinm, 
©teinfo^Ient^eer  unb  Söaffer.  S)ie  ju  ben  3Serfud^en  benu^ten  äl'iifd^ungen 
entl^ielten  ftetg  auf  240  X^,  Söaffer  100  X^.  ^all  70,  40  ober  10  S§. 
(S^Iormagnefium  unb  18,  12  ober  6  X^.  Stbeer.  ©3  mar  bie  2luf gäbe, 
bie  SBirffamfeit  biefer  DJJaffe  unb  i^rer  einjelnen  33eftanbt^eile  auf  ben 
3n^alt  ber  Slbgug^canäle  ju  prüfen,  ^n  biefer  2Ibfid^t  h)urbe  junäi^ft 
taä  nid^t  belinficirte  ßanaltoaffer  mit  bem  burd^  bie  ©üüern'fd^e  3Jlaffe 
be^inficirten  oerglid^en. 

S)aS  nic^t  be^inficirte  ßanalraaffer  bilbete  eine  fel^r  trübe,  grünlic^-- 
grau  gefärbte  g-Iüffigfeit  öon  au^erorbentlid^  üblem  ©erud^e.  ®er  mel^r 
ober  minber  reic^Ii(^e  33obenfa|  föar  öon  f4>loaräer  ^^^arbe  unb  beftanb 
CiU§>  ^umificirten  ^flanjenreften ,  ©anb,  üerfd^iebenen  Äüd()enabfäÜen  2C. 
2ln  ber  Oberfiäd^e  ber  glüffig!eit  fd^toammen  ^artifel  üon  ^olj,  ©tro§, 
SBaumrinbe  unb  anbere  sufäQige  ©egenftänbe. 

^ie  mifroffopifc^e  Unterfuc^ung  jeigte  in  einer  großen  3Jienge  ju 
Derf(^iebenen  3eiten  gefc^öpfter  groben  regelmäßig  einen  getoiffen  ©el^ait 
an  organifirten  SBefen.  ^nfuforien  waren  ftetio  oorl^anben,  wä^renb 
^öl^er  organifirte  SC^iere  niemals  jur  33eoba4)tung  !amen;  nur  feiten 
iDurben  einige  Sflotatorien  gefeiten.  2lul  ber  Slaffe  ber  SUgen  h)aren  bie 
5)iatomeen  nur  fparfam  oertreten.  2lud^  d^lorop]()^II^altige  2llgen  toaren 
feiten,  ©ttoa^  l^äufiger  waren  einige  ber  ©attung  ^rotococcul  ange-- 
^örige  ^almetlaceen.     ©anj  con^ant  fanben  fid^  OgciUarineen,  meift  fe^r 


22    SDfian  l  Dr.  ©rouDeu'«  beriefet  übet  bie  3ubereitung  ber  @ii_3ern'- 
fdjen  3)e§infection§majje,  im  pol^te(^n.  Journal,  1868,  SSö.  CLXXXVII  «•.  439. 
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jal^Irei(j^.  S)ie  ^ilje  n?aren  nur  burc^  |)efeformen  unb  einige  anbete 
üertreten.  S)er  Qa^  xiadt)  am  rei4)Uc^fteu  niaren  bie  fogenannten  ©d^ijos 
m^ceten  üertreten;  befonber§  ^läufig,  jeben  Stropfen  ber  glüjfigfeit  be- 
lebenb,  geigten  fic^  Sacterien.  Slufeerbem  fanben  fid^  einhellige  SSibrionen 
tnit  meift  freifenber  5Jett)egung,  !leine  @täb4)en  mit  nid^t  beutlid^er 
©lieberung  unb  f(^längelnber  33eit)egung  unb  f leine,  faft  punftförmig 
erfd^einenbe  ru^enbe  QeUm. 

$Die  be^inficirten  SlbjTufeicäffer  tourben  in  fed;6  groben  unterfud^t, 
njeld^e  ju  oerfd^iebenen  SCage^ftunben  unb  an  t}erfd()iebenen  Stagen  ber 
2ßod^e  gef4)öpft  njaren. 

®ie  groben  voaxen  fämmtlid;  !lar  unb  farblos,  unb  rochen  t)or= 
|>errf4)enb  nac^  ©teinfo^Ient^eer.  "^aö^  einiger  3eit  bilb'ete  fid^  in  i^nen 
ein  gelblid^^n)ei§er  93obenfa^  unb  an  ber  Oberfläd^e  ein  jarte^  Ober* 
l^äut(^en,  au0  Är^ftaüen  öon  fo^lenfaurem  ^alf  —  in  2lrragonitform  — 
befte^enb. 

3)ie  organifirten  unb  nid^t  crganifirten  SSerunreinigungen  be^  ©anal- 
mafferg  fel^lten  in  ben  SlbfCufemäffern  gänjlid^.  S)ie  ^lüffigfeiten 
njaren  [e^r  ftarE  alfalifd^,  öorjüglid;  burd;  einen  ©e^alt  an  Äalf.  3)ag 
Ober^äut4)en,  n}eld;e§  bur^  ©inmirfung  ber  atmofp^ärifd^en  Äo^lenfäure 
entftanb,  fanf  aflmä^Iid^  ju  33oben,  bilbete  fid^  aber  aufS^  '^eue  irieber. 
5Durd^  biefen  3Sorgang  tourben  bie  anä  ber  £uft  §ugefü^rten  SSibrionen 
unb  anberen  Organismen  in  ben  Sobenfa^  mit  ^inab  gejogen.  @o 
fonnten  bie  2lbiTu§tt)äffer  meift  8  bis  10  Xa^e  aufbelral^rt  roerben,  o^ne 
bafe  fiel  in  i^nen  3erfe§ung§=0rgani§men  entioidelt  gälten,  ^aä)  längerer 
3eit,  befonberS  bei  njarmer  2Bitterung,  geigten  fid^  allerbingS  reic^lid^e 
3Jiengen  üon  33acterien.  ^urc|  forgfältigen  33erfd^luB  gegen  bie  atnto= 
fp^ärifc^e  2uft  gelang  eS  aber,  tie  glüffigfeit  »eit  länger  öollfommen 
rein  ju  erhalten. 

S)er  Äalf gebalt  beS  ©üüern'fd^en  SWittell  ift  offenbar  üon  ber 
größten  2Bi4)tigfeit  für  bie  3erftörung  unb  3Ser^inberung  beS  organifd^en 
SebenS.  ®er  Äalf  betoirft  nämlid^  bei  ber  3)eSinfection  einen  S^lieber- 
fd^lag  im  (Sanalmaffer  unb  begräbt  fämmtlic^e  Organismen  im  33obenfa^. 
5Diefe  Sffiirfung  beS  ÄalfeS  n^urbe  nod^  nä^er  ermiefen  hnxä)  folgenbe, 
mit  ben  einzelnen  Seftanbtbeilen  ber  ©üDern'fc^en  3Jlaffe  ausgeführte 
3Jerfu4)e : 

3unäd^ft  tourben  ju  200  ®rm.  eanalroaffer  20  ®rm.  g^lormagne= 
fium  gefegt.  S)ie  glüffigfeit  blieb  trübe,  unb  bie  mifroffopijc^e  Untere 
fud^ung  geigte  hjeber  fogleic^,  noc^  an  ben  folgeuben  Sagen  bie  geringfte 
©inmirfung  auf  bie  in  ber  glü[figfeit  enthaltenen  Organismen,  ©benfo 
wenig  günftig  njar  ber  3u[ag  üon  10  ®rm.  2:^eer  gu  100  ®rm.  Sanal* 
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iTdffer.  2lud^  ^ier  blieb  bie  glüffigfeit  trübe.  2lnfang5  jeigte  bie  mifros 
ffopifc^e  Unterfud^ung ,  bafe  felbft  auf  bie  gröfeercn  ^i^Morien  feine 
©inirirfung  ftattgefunben  Jjatte.  3Ra4)  einigen  Stagen  fanben  fid^  jttiar 
biefe  getöbtet  unb  auä)  bie  Oiciflarien  Ratten  i^re  33emegungen  einge=: 
[teilt;  aber  bie  nieberen ^nfuforien  lebten  nod^  unb  bie  33acterien  zeigten 
no(^  lebhafte  Semegungen.  ©ine  3Serbinbung  ber  beiben  ©ubftanjen 
rcar  in  gleicher  2öeife  erfolglos. 

Slnberg  üer^ielt  fid}  jeboc^  ba§  ©analtoaffer ,  tr»enn  gu  400  ®rm. 
be^felben  10  ®rm.  einer  Äalflöfung  (100  ^alE  auf  240  SBaffer)  gefegt 
iDurben.  (S^S  entftanb  nänüid)  nun  fogleidb  ein  ftarfer,  fd^arf  marÜrter 
58cbenfa^  üon  fdpmu^ig^roeifeer  j^arbe,  über  roeld^em  fid^  bie  ^lüffigfeit 
ttjaffer^ett  Härte.  3Bäbrenb  bie  Klärung  erfolgte,  entftanb  ein  ftarfer 
©eruc^  na(^  Slmmoniaf;  an  ber  Oberfläcbe  bilbete  fid)  balb  ein  |)äutd^en 
öon  fo^lenfaurem  .^alf.  ©ine  balb  angeftetite  mifroffcpifc^e  Unterfud^ung 
ergab,  bafe  bie  glüfftgfeit  üoUfommen  rein  üon  jeber  Slrt  t^ierifd^er  unb 
pflanslid^er  Organismen  mar.  ^m  3^cbenfag  fanben  fic^  bie  oben  befd^riebe^* 
nen  ^flanjen  unb  2;^iere,  t^eill  in  fe^r  gef4>rumpftem  ^uftanbe,  alle  ol^ne 
^Bewegung.  (Sed^g  ^age  lang  fonnte  bei  ber  täglid^en  Unterfud^ung 
feine  ttJefentlid^e  SSeränberung  n)al;'rgcnommen  «»erben.  @rft  am  jel^nten 
^age  begann  eine  reid^lid^e  ©nltoidelung  t)on  Sacterien,  toeld^e  üon  ba 
an  juna^men.  ^ilje  unb  2llgen,  foroie  ^nfuforien  tourben  aud^  nad^ 
längerer  3^it  nid^t  bemerft. 

Söurbe  bem  ^alf  noc^  S^lormagnefium  gugefe^t,  fo  blieben  bie  @r= 
fd^einungen  bie  eben  bef4)riebenen ;  nur  tt3urbe  bei  ber  Klärung  feine 
Slmmcniaf  ©ntmicfelung  bemerft.  ©in  ü^u'ja)^  üon  ST^eer  jum  Äalf  l^in= 
gegen  fonnte  bie  2lmmonia!  ©nttuidelung  uid^t  ^inbern;  bie  ^^-lüffigfeit 
tourbe  üon  il^ren  Organismen  befreit,  toie  bei  2lnn3enbung  üon  Äalf 
attein;  ber  2;^eer  batte  aber  jur  ^^olge,  ba^  bie  Sntrcicfelung  ber  Orga= 
niSmen  in  ber  j^lüffigfeit  fünf  2Bod^en  lang  üer^inbert  ttjurbe. 

2)iefe  iSerfud;e  bemeifen,  ba§  ber  ^alf  allein  eine  üoßfommene 
Klärung  bei  ©(oafen^^'^^'J^teS  beiüirft,  jebe  2lrt  organifd^en  SebenS  tobtet 
unb  feine  (SiUmicfelung  auf  eine  3eit  üon  etn^a  10  S^agen  üer^inbert. 
®in  ftarfer  ®ernd)  nad^  Slmmoniaf,  welcher  fid^  bei  ber  T»eSinfection  mit 
blo§em  i?alf  entroidett,  voixh  burc^  3"f<^^  ^on  (äl^lormagnefium  üermieben. 
3)er  Qn\a^  üon  Sl^eer  enblid;  bewirft,  ha^  bie  ©nttüidelung  üon  ^^r^ 
fe^ungS- Organismen   auf  üer^ältnifemäfeig  längere  ß^i^  üerl^inbert  mirb. 

3ur  Srmittelung  ber  relatiüen  ajtenge  ber  5)eSinfectionSmaffe,  tüeld^e 
jur  üoüfommenen  2)eSinfection  einer  beftimmten  Quantität  ©analmaffer 
not^tüenbig  ift,  angefteHtte  S^^erfuc^e  ergaben,  bafe  im  S)urc^f4)nitt  auf 
1000  ®eiüid;t5t^eile  ßanaliüaffer  10  ©ercic^iSt^eile  ber  ©üüern'f^jen 
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ÜJiifci^uTig  erforberlid^  voaxen.  ^Proben  mit  öerfd^ieben  5ufammenge[e|ten 
9Jiifc^ungen  geigten,  bafe,  trenn  ba§  ©^lormagnefium  Qänßä)  fel;Ite,  feine 
fo  üonftänbige Klärung  ber  ^lüffigfeit  eintrat;  toö)  toaren  fc^on  10^^. 
ß^lormagnefium  auf  100  %i).  Äalf  aulreid^enb.  6  %^.  Xl^eev  in  ber 
3Jiifc^ung  genügten  immer,  um  bie  ©nttoidfelung  üon  SSibrionen  unb 
anbeten  Organismen  auf  lange  3^1^  gu  üer^inbern. 

Sei  ben  relatiü  ^o^en  greifen  bei  ß^lormagnefiumi  unb  be§ 
Speeres  toäre  eS  toünfd^enlJüert^,  biefe  beiben  ©ubftangen  gänjli^  ent* 
beirren  gu  !önnen.  ^al  ß^lormagnefium  ift  aber  ein  bringenb  notJ^s 
teenbiger  S3eftanbt^eil  bei  ©üüern'fd^en  3)?ittell.  ©1  fiyirt  bal  2lnu 
moniaf  unb  üer^inbert  fo  ben  üblen  ©eruc^  unb  erl^ält  bem  Sobenfa^ 
eine  grofee  SiRenge  fonft  oerloren  gel^enben  ©ticEftoffel. 

©ang  anberl  »erhält  e§  fic^  mit  bem  5C^eer.  2ßir  fallen  fd^on 
oben,  baB  ber  Äalf  allein  auf  eine  9lei^e  öon  Stagen  eine  üollfommene 
Stöbtung  ber  Qex'\e^unQ§-€ixQam§>men  hevoixit  unb  bereu  9?eubilbung 
l^inbert.  Qu  j^ällen  tüo  man  fein  ^ntereffe  baran  ^at,  ta^  beäinficirte 
Slbflufeinaffer  lange  in  ©ifternen  aufgubetoa^ren,  fonbern  tt)o  balfelbe 
balb  in  einen  %[u^  geleitet  lüerben  fann,  ift  ber  Stl^eer  üolfommen  über^ 
ftüffig,  ja  für  ben  gurücfbleibenben  £)ünger  f^äblici^.  (3Sirc^on)'l 
Slrc^it),  October  1869.) 

5^  a  d^  t  r  a  g. 

^eIbbau  =  S8erfud^e   mit  bem  9fiüdftanbe  be§  naä)   bem  ^  üM  t  tn' \<i)in 
aSerfa^ren  beeinficirten  Sloafenroaner^  oon  SBeiiin. 

2)et  ju  ben  ^^elbbau^SSevfuc^en  mit  bem  3iüctftanbe  be§  naä)  bem  ©üDern'j^en 
SSerfal^ren  gereinigten  etoalenwafferS  bev  tijnig§grä(jerftra^e  §u  Sßerlin  oermanbte 
SSoben  ifi  ein  gleichmäßiger  lei^migec  Sanb  be§  9iittergute§  Sid^tenberg,  iDeld^er  in 
ben  legten  4  ^a^ren  Seinbotter,  SRübfen,  iRapg,  aßeiferaeijen,  unb  jttjar  1868  15  ©djeffet 
2Bei&meijen  pro  äRorgen,  le(jteren  o^ne  Sünger  getragen  trotte,  rcä^renb  ber  ©oben 
feit  13  Sauren  ftefentlid^  mit  2)]ineralien  unb  gefod^ten  ©toffen  bebüngt  würbe. 

Serfelbe  »urbe  ju  ben  23erfud^en  breimal  gepflügt,  breimal  gekümmert  unb  ba« 
burd)  rein  unb  gut  »ovbereitet. 

2Im  17.  unb  18.  ^uni  1869  rcurbe  ber  im  breiigen  3uftanbe  toon  ber  Sgerliner 
f5euerroci;r  gelieferte,  t^eerig  ried^enbe,  fci^mu^ig  graue,  circa  50  $rcc.  SBaffer  ^altenbe 
SRüdftanb  gewogen,  nac^  ÜJJifc^ung  mit  trodener,  »on  ben  refp.  SBerfud^Sbeeten  ent« 
nommener  @rbe  mittelft  ber  ^anb  auggeftreut,  untergepflügt,  ia^  2anb  abgeeggt  unb 
mit  Vi  Tiefen  ^eiutotter  pro  SOJorgen  in  8  3oa  (Sntfernung  bebriüt. 

2)ie  SBerfuc^Sbeete  waren  fo  angelegt,  baß  ein  gebüngteS  mit  einem  ungebüngten 
93eete  üon   Va  SJ^orgen  ®röße  wed^felte. 

2luf  ben  preugifdben  ü«orgcn  berechnet,  würben  angewenbet :  3,  6,  9,  12,  15  unb 
refp.  90  Str.  SRüdftonb  pro  SWorgen. 


eines  nod^  ©üoern'8  SSerfal^ren  be§inficirten  SloafentraffcrS. 
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3)er  ©Otter  auf  ben  ungebüngten  SSeifud^^beeten  ging  rafd^er  auf  unb  »ud^S 
onfange  freubigcr,  julefet  waren  bei  ber  für  bie  fpäte  (Sinfaot  günfiigen  SBitterung 
atte  Sßevfud^«beete  gut  unb  für  ia§i  luge  gletdjmä^ig  befianben. 

■2)ie  am  22.  (September  1869  beenbeten  fj^lbbau » SBerfud^e  ergaben  foIgenbe§ 
«Refultat : 


Pro  aWorgen 

Seinbotter  pro  SWorgen 

Äörner 

^fb. 

Spreu 
^fb. 

©tro^ 
?fb. 

ungebüngt 

gab  (Srtrag 

jufammen 
burc^fd^nittlic^ 

ungebüngt  met)r 
pro  ^fiorgen 

618 

345 

828 

3Str.9flüdfianb 

6  „ 

9  „        „ 
12  „ 
15  „ 
90  „ 

600 
612 
570 
561 
615 
516 

372 
312 
330 
333 
363 
327 

780 
810 
840 
750 
740 
960 

3474 
579 

2037           4880 
389  Va  1       813% 

39 

i 
1 

öVa 

141/3 

S)arau§  ergibt  ftd^,  baß  bie  25üngung  mit  bem  Siücffianbe  tion  bem  nad^  bem 
©üüern'fd)en  33erfal^ren  gereinigten  ^Berliner  SIoa!enttjaffcr  unter  ben  gegebenen 
SSerliaÜniffen  bei  Stnrcenbung  öon  3  bi§  15  Str.  Stüdfianb  proSRorgen  ol^ne  günftigen 
Srfolg,  bei  Slntoenbung  üon  90  Str.  pro  2)^orgen  nad^t:^eiüg  für  bie  Äornerbtlbung, 
günftig  für  bie  ©trol^bilbung  be§  SeinbotterS  war. 

2)er  ©üngeroiert^  ber  üJiaffe  ift  Slngeftd^lS  ber  fd^toierigen  ^anbl^obung  unb  SSer« 
t^eilung  unb  feiner  p'^t^fitalifc^en  f^el^Ier,  nämlid^  feiner  ftarlen  SBoIumenüeränberung, 
©urd^läjfigfeit  unb  ^ifeigfeit  für  ©ommevfrud^t  im  ©anbboben  nid^t  erfinblid^. 

2)ie  d^emifc^en  SSerbtnbungen  be§  SRüdftanbeS  erfd;etnen  fc^wer  löSIid^  unb  ber 
SJcgetation  juerft  feinblid^.  (5twa§  mc^r  Srfolg  lä^t  ftd^  t»on  ber  ©üngung  ju  SBinter» 
früd)ten  »cgen  ber  längeren,  näfferen  unb  fübleren  3Segetation§5cit  berfelben  erwarten. 
3)ergleidt)en  ^^«löbaU'SSerfud^e  ftnb  l^ier  im  ®ange. 

Sinen  nennenSwcrtben  § anbel§ wert f)  bilrfte ber  SJüdfianb  nid^t  erlangen,  weil 
fein  2)üngerwertl^  nad^  obigen  95erfuc^en  nid^t  einmal  ben  fc^wierigen  S^ranSport  ber 
breiigen,  quedfilberartigen  üJJaffe  au5  ber  na'^en  ©tabt  SSerlin  lol^nt.  9fJoeber. 
(2(mtli(^e§  5ßerein§blatt  ber  Ianbwirt^fd)aftlid^en  ^romnciaI=33ereine  für  bie  Wlaxt  53ran. 
benburg  jc.) 


iDuSceUen. 


Misctiitn. 


|)anb!rafl)DropeIIer  auf  ^anbelsfd)iffeti. 

Sie  auf  einigen  englifd^en  Äricg*fd)iffen  angeirenbele  SSeife,  gelegentlid)  ben  ^vo« 
^jeÜer  au§  freier  |)anb  ju  bearbeiten,  jcf)eint  tte  ^lufmertfamteit  ber  Siljeber  unb 
©c^ifff-befe^I§^Qber  unb  öicllcid)t  au<i)  ber  (gee^'^iffecuiantcn  },u  oerbienen.  Sin  3{ab 
auf  bcm  ÜSerberf,  njelc^eS  aud)  auf  bcr  ^Batterie  ober  im  3roiid)enboben  3{auni  Ijat,  fti^t 
burc^  eine  'ad^fe  unb  eine  SluSrcec^felung  mit  ber  ^rofeUeiadjfe  in  SBerbinbung,  fo 
baß  biefe,  lüenn  ba§  9iab  mit  einer  <g(^neüig!eit  oon  1/2  '•^«'■'  2  -gelogen  m  ber 
äJiinute  runb  umläuft,  8  bi§  10  ©cbläge  mad^t,  icaS  biejem  großen  j^ativjcuge  eine 
©c^neüigfeit  Don  2  bi§  3  93iertelmetlen  in  ber  Stunbe  gibt.  2)ufe  einfache  uuö  wenig 
foftfpielige  Sinriijtung  ift  in  Dielen  ^^äüen  t5on  unermcfel  d^em  Stufen  unb  Ipavt  Äcblen, 
trie  bei  ^Jerfegung  be§  gabrjeugeä  in  füigeren  SlbfianD  im  ^afen,  beim  Stnlaufett 
öon  ^äfen  bei  fc^rcac^em  ©egenreinb.  ^a  e§  bot  fogar  3?etipiele  gegeben,  ia^  ein 
engüfc^eS  Ärieg8f(^iff,  um  bei  SBiubftiße  rcäl^renb  be§  ''Valfirenö  ber  ^inie  Äc^len  ju 
fparen,  bie  balbe  33efa^ung  im  ^rcpeüerrabe  riiub  gel}en  liefe. 

(gine  foI(^e  Sinridjtnng  auf  eimm  lianbelsfa^rjeuvje,  ter  @tc§e  unb  SBemannungs* 
iai)l  bef-fclben  angepaßt,  rcürbe  fid)  ganj  gerciß  bmn.n  Surjem  bejatju  madjin. 
Qeber  ©eemann  tcdfe,  baß  öicle  Tlak  großer  3k'ito"l"f' r  »sc^aöen  unb  Unfllüd  aug 
ber  UnmiJ9lid)feit  erfolgen  fijnncn,  ju  rfd)ter  3eit  ein  gercifjes  3iel  ju  erreichen. 

g§  jd)eint  alfo,  baß  ein  burc^  ^anbetraft  getriebener  ''IJrtpeüer  jur  uuenlbel^r« 
liefen  2(u§rüftung  für  jete§  ©egelf^;^  einer  auf  ibren  35oril)eil  beb^djten  Jhl^eberei 
rcirb  gel)i3ren  muffen,  üorau§gefe^t  ta^  bie  Äoften  bafür  mäßig  ftnb,  unb  baß  berfelbe 
bei  einer  getoö^nlid^en  SBefa^ungsffärte  bie  ©eid^rcii.bigtcit  bee  (5;"^'-'J^"9^-  ^^i  ruhigem 
SSetter  um  tuenigftenS  2  S^iertelmeilen  in  ber  ^tunbe  oermebrt. 

SJielleid^t  rcürbe  eine  folc^e  SSevme^rung  in  ber  ^^atrt  ouc^  in  fc^ioerem  SBetter 
bei  3ufäUen  Don  9iu^en  feljn,  in  benen  bie  ©ic^ertjeit  be#  <&c^iffe§  unb  ber  JBefa^jung 
auf  bem  ®piel  fielet.  SBenn  bei  einer  foI(f)tn  ®elei]enbeit  eine  äußerfte  2li  ftrengung 
ber  aSefa^ung  bem  gat)rjcuge  eine  erböljte  SBiberffaiiCetraft  qeQtn  *gee  unb  iöJinb  ju 
geben  Dernioc^te,  entfprec^enb  ber  ©djneUigfeit  Don  3  bi§  4  33iettelmeilen  in  ber 
©tunbc  bei  ruhigem  Söetter,  fo  ift  roa'^rfc^einlic^,  t)a^  Sal^rjeug,  Sabung  unb  2)ienfc^cn= 
leben  baburd^  meJjr  al§  ein  Tlai  gerettet  rcerben  fönnten.  (,2lu5  bem  SDhlitar^ikJodjen« 
blatt  Dom  15.  Suni  1870.) 


Sfiejerauy'^  S)ampf mafd^inen=ßonbenfator. 

2)ie  nadlj  bem  ©pflem  9iejerauf  conf^ruirten  Sonbenfatoren  fmb  fpecieü  für 
folc^e  ®egenben  beftimmt,  in  benen  bei  ällangel  an  SBaffer  unb  roegen  bober  a3renn= 
materialpreife  bie  Sluffteüung  möglic^ft  i^fonomifeb  aibeiieuber  äJJafc^ineu  boppelt  rcün» 
fdjenSa'ertb  ift.  ©ei  Sturoenbung  biefe§  Sonbenfatovg  tüun  man  ununterbrodjen  na^egu 
baifelbe  SBaffer  jur  Äeffelfpeifung  refpectiDe  jur  SlbtüMung  benuljen. 

®er  5(pparat  (condenseur  hydro-atmosplieiique  genannt)  beftebt  üu§  ätüct 
2:i^eilen,  bem  Sonbenfator  im  engeren  ginue  unb  einem  'itbfufjler  (,ralrüichisi*eur). 

^m  Goubenfator  umfpütt  ber  auSpuffenbe  25ainpf  e'n  4si)ftem  paralleler  9fiöbren, 
bur^  »Deiche  unauf^örlicb  Äiiljhraffer  geleitet  rcirb.  Ö.^äbrenb  nun  ^a§  Üd)  conben* 
firenbe  ffiaffer  buvd)  eine  ^Himpe  in  ben  gammelbotti^  für  l)a§>  ©peifeicaffer  gebracht 
rcirb,  gelangt  ba§  im  Sonbenfator  ernjärmte  Äüljlnjaffer  in  ben  2lbfüt)ler,  um  bie 
Temperatur  fottjeit  gu  ernieörigcn,  ia^  eine  neue  nsiebcrtjolte  SBerrcenbung  biejcS  äi^affer8 
im  Sonbenfator  ftattfinben  tonn. 

3m  2(bUif)ler,  einem  Äeffel  mit  einer  fein  burc^löd^erten  platte  in  SSerbinbung 
mit  einem  3?entiIator,  welcher  fortroäbrenb  frifdje  l'uft  Don  unten  nac^  oben  burd)  bie 
©icbplctte  preßt,  fließt  bas  Dom  Sonbenfator  tommenbe  evrcärmtc  Äiiblrcaffer  über  bie 
©iebplatte  unb  fommt  in  fe^r  fein  Dert^eiltem  3"Roiib  mit  ber  eingetriebenen  frifc^en 


äJUgcetteiu  g9 

2uft  in  S3crül)rung,  »eld^er  ba§  SBaffer  eine  bebeutenbe  SSerütirungSfläd^e  bavbtetet, 
roaS  natürli(^evn)etje  eine  roejetUli^e  ^Sebingimg  ber  guten  SGBirtfamteit  biejeS  2lppara= 
te§  ift. 

3)ie  erwärmte,  mit  SBafferbampf  gefättigte  ?uft  jte^t  au§  bem  2Ibfül)Ier  in  einen 
Äamin,  tt3ät)renb  t}a&  geniigenb  abgefüllte  ffiaffev  in  eine  ©ommelgrube  abfliegt  unb 
bieraug  burcb  eine  ^unipe  roieber  in  ben  Sonbenfator  gebracht  roirb.  (Sinen  Sonben- 
fator  biefeS  S^ftemeS  t)at  üirjlidj  ber  3"gt""tf"r  2)i.  ^.  ^laut)  in  ^oriä  auSge» 
fü^it.    {^Udi  2lrmengaub'§  Genie  industriel,  Ttai  1870,  ©.  225). 


SSerbefferung  am  @trutnpfiüir!erftul^I. 

3)er  ©trumpfroaarenfabrifant  Solliuet  in  äJloreuil  nat)m  fxäj  in  g^'anlreicib  ein 
'iPatent  auf  eine  SSerbefferung  am  ^anbculivftu^l,  «elc^c  bovin  beftebt,  ba^  anftat  ber 
gebiäucbiic^en  maffiDen  ^re^fc^iene  eine  Derjal^nte,  fammförmige  *]ßre[fe  terroenbet  roirb, 
beren  einjelne  Qä^^ne  §tt)ifc^en  bie  ^latinen  reichen,  biefelben  fletS  in  il^rer  regelrechten 
Stellung  unterftüljen  unb  im  richtigen  StugenblidEe  bie  9iabell^afen  fcf)lie^en. 

©urd^  biefe  Sinridjtung  wirb  ber  SRaum  öor  ber  ??abelreibe  frei  unb  fann  itun 
jur  2lnbringung  Don  ^Jabenfübrev  benu^t  »erben;  aud^  fott  fxä)  bie  üciftungSfä^igfeit 
eines  ©tul^leS  baburd^  erlauben.  (2trmengaub'§  Genie  industriel,  2)iai  lö70, 
®.  273.) 


tlefier  bie   ^Setriebsfraft  toon  ^ä^ma\ä)inen ,  nad^  ^rof.  Dr. 
^.  3Jieibinger. 

3m  poI^te(^n,  Journal  S3b.  CXCVI  @.  196,  erfte§  a«aif)eft  1870,  würbe  unter 
tcrftif)enbem  Sitel  ein  ber  citirten  „beutfdjen  S"i'uP>-''«äf't»"g"  entnommener  SluSjug 
gebracht  au§  ber  längeren  21bbanblung  über  92äbmaf(^inen,  welche  $r.  ^rof.  SDiei» 
binger  in  ber  tjon  it|m  berauSgegebenen  babifc^en  (Scwerbejeitung  für  §au§ 
unb  i^amilie  üergangeneä  QoXir  »eröffentlid^t  bat- 

'ütad)  bem  Söunfd^e  be§  33erfaffer§  conftatiren  wir,  ba§  auf  Seite  198  Qeile  5 
üon  unten  Dor  „äuäuf{^reiben"  baS  SBörtdben  „mit"  an»gelaffen  würbe,  welcbeS  fii) 
im  Originaltexte  coifinbet  unb  woburd)  ber  ®inn  be§  ©a^cä  ein  wefentli(^  Derfdbie» 
bener  wirb.  2)er  leichte  ®ang  ber  @inger  =  2)taf(^ine  ift  bann  nämlid^  nicbt  ber 
emgige  (Srunb,  fonbevn  nur  einer  ber  ®rünbe  unb  nic^t  einmal  ber  ^auptgrunb,  aus 
welchem  fie  in  ben  legten  ^a^ren  eine  fo  große  Sßerbreitung  erlangt  b^t- 

Hamburger  9ieclamenfabiifanten  ^aben  jenen  2Iu§jug,  weldber  Don  un§  wortgetreu 
ber  beutfcben  Qntuftriejcitung  9^r.  7  entnommen  würbe,  baju  benugt,  ben  Dramen  beS 
§rn.  ^rof.  iUeibinger  im  ^"tereffe  ber  SB]^eeIer»2Bilfon  =  aJkfcbine  ju  miß= 
braudben,  al§  tjabe  er  foldbe  in  jeber  ^infid^t  für  öorjüglicber  al§  bie  Singer« 
ÜJiajcbine  ertlärt.  2>er  aufmerffame  Sefer  ber  ganjen  Originalab^anblung  be§  ^rn. 
^rof.  2)ieibinger  wirb  b'ngegen  bie  Ueber^eugung  gewinnen,  ta^  er  feinem  biefer 
beiben  9iäbmaf^inen-®t)fteme  einen  erbeblidben  S^orjug  öor  ben  anberen  juertannt 
bat,  ja  baß  feine  2liifi(^ten  über  bie  befie  gamiliennä^mofc^ine  biefe  beiben  ©ijfteme 
übert)aupt  nicbt  berül^ren.  2)ie  3iebaction. 


Heber  ben  @influ§  ber  5Rä]^mafc^{nen  auf  bie  ©efunb^eit  ber  Slrbeiterinnen ; 

öon  @.  ^ecaiSne. 

2lu§  meinen  iBeobad^tungen,  weld^e  an  661  mit  ben  92äbmafdbtnen  orbcitenben 
Weiblichen  ^nbioituen  angeftetlt  würben,  glaube  ic^  nad)ftet)enbe  Folgerungen  jieljen 
ju  bürfen: 

1)  3)ie  SBirfungen  be§  3Ir6eiten§  mit  ber  Stä^mafc^ine  auf  ba§  tocomotorifdbe 
Softem  unterfcbeiben  fi^  in  '>R[d)t§  Don  benen,  welcbe  burcb  jebe  übermäßige 
SDiuäfelarbeit  bf^^Dorgebrac^t  Werben,  bie  b^uptfäcblicb  gewiffe  ©lieber  mit  Slugfcbluß 
gewiffer   anberer  bef^äftigt.     2)ie   me^rfacb  bei^oorgf^obcnen  Sd;merjen  in  ben  3JJu§= 
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fein  bcr  Senben «  unb  Äreujgegenb,  bie  Krümmung  ber  ©^enfeljc,  geigen  fic^ 
nomlict)  nid)t  bei  ben  grauen  irelc^e  täglid)  nur  brei  big  toier  ©tunben  on  ber  aD?a« 
jc^iiie  befdjäftigt  finb,  unb  terjc^roiiibeu  bei  benen  rce(cf)e  länger  arbeiten,  gettJÖ^ulic^ 
noc^  SBerlauf  einer  gcroiffen  Qi\t. 

2)  S5?enn  ic^  aiic^  i\iQibi,  'i)a^  bnrdj  überiräßige  törperlidie  flibeit  bei  bem  weib» 
liefen  (Sejc^tcd)te  ©törungen  in  ben  Functionen  beä  2)fagen§  t)eranla$t  werben  fönnen 
«nb  muffen,  fo  ifi  e§  mir  bcd^  unmoglid^,  bie  9fät)mafc^ine  aie  Urfac^e  jener  «Ber«» 
bauiing^f^törungen  anjuflagen,  weld^e  roir  in  ^ari§  bei  fedjjel^n  Don  jroanjig  Slrbei» 
terinnen  jeber  Slaffe  antreffen. 

3)  Sßergleid^t  man,  wie  xdj  e§  get^an  l^abe,  ben  3"Pflnl>  ^^i-'  Slt^mnngf-organe 
bei  ben  mit  ber  SKajc^ine  nnb  bei  ben  mit  ber  92abel  arbeilenben  DZä^erinnen,  fo 
ftnbet  man  baß  getniffe  Iffectionen  ber  aiefpiralioneorgane,  j.  33.  Spgrnöe  (©(^»er» 
at^men)  bei  alten  Slrbeiterinncn  ebne  Unterjc^ieb  in  glei^em  ißer^ltnig  auftreten. 

4)  (S-3  ift  aud^  behauptet  lüorben,  baß  bü§  Den  Der  iD?af(^ine  terurfac^te  ©eväufc^ 
auf  ba§  D^eroenfljftem  tcirte.  SJBenn  e§  auc^  nid)t  in  2tbrebe  ju  f^eUen  feljn  bürfte, 
ba^  baSfelbe  anfamjä  ein  geroiffee  Uebetbefinben  ^eroorruft,  fo  ift  e§  anbererfeit«,  nadj 
bem  ®eftünbni^  aller  non  mir  über  biefeu  ''i^untt  befrogten  Slrbeiterinnen,  ebeufo 
xoaljx,  baß  fie  [id)  fet)r  fc^nell  baran  gercö^nen  unb  bog  baSfelbe  für  bie  ©efunbl^eit 
gar  ni^t  nat^tbeilig  ift. 

5)  O^ne  bie  pofitiüe  Se^auptung  auffteüen  ju  wollen,  'ba^  bie  9M:^mafd^ine 
getriffen  unfeligen  ©vregungen  fremb  fep,  bin  ic^  bodj  ju  ber  31nfic^t  getommen,  ia^ 
bie  über  biefen  *J3nntt  teroffentlidjten  53eobact)tungen  unb  ber  ©diluß  trelc^en  man  im 
2tllgemeinen  au§  benfelben  l)at  jiel)cn  mollen,  obne  allen  SBert^  fmb.  2luc^  l^ier  ift, 
Wie  \ä)  in  meiner  ber  (fraiijöfijc^en)  3lfabemie  eiiigereid^ten  21b:^anblung  nac^gewiefen 
Ijabe,  bav  Uebel  feiten  burd)  bie  9fät}mafc^ine  l^erbeigefü^^rt  werben  unb  faft  immer 
^abe  id)  in  früheren  @ewot)nbeiten,  m  ber  moralifd^en  sBerberbniß  ober  in  befonberen 
pl^pfifc^en  ©törurgen   'üen  (Srunb    ber  (Erregungen  gefunben,    auf  welche  id)  anfpielo. 

6)  (Sine  ftreng  burcbgefüljrte  Untevfucbnng  Ijat  mir  bewtefen,  bajß  bie  an  bcr  dlUfj-^ 
mafd)ine  befd)äftigten  'ilrbeiterinnen  unter  fonft  gleichen  35er^ättniffen  feine§weg§,  wie 
man  betjauptet  Ijat,  me^r  al#  bie  anberen  Slrbeitcrinnen  an  9J?utterblutfluf5,  an  g-ebl» 
gebiirten,  an  ®armfellentäünbung  ober  an  weißem  gluffe  leiben,  unb  lia^  bie  §äUe 
auf  weld)e  man  fid^  in  liefer  .^iufidjt  beruft,  nur  einfädle  Soincibenjen  unb  ^olge 
einer  bie  Äräfte  be§  2Öeibe§  übeifteigeuben  Slrbeit  finb. 

7)  ©enn  e§  iibrtgenS  erwiefen  wäre,  baß  gewiffe  bev  9Mbmaf(^ine  gemachte  SBor» 
Würfe  in  einigen  i^äUtn  wivflic^  (Srunb  l^aben,  fo  muffen  biefelben  tor  ber  allge« 
meiner  geworfenen  5lnweut)ung  be§  2)ampfe§  al§  33etrieb§traft  unb  ber  feit  einigen 
Satiren  fowoljl  für  bie  SBertftätten  al§  aud)  für  bie  'ißriüatjiimmer  ber  9}ät)erinnen 
evfunbeueu  2)iotoren,  bereu  ^reie  tion  Sag  ju  Sog  ein  mäßigerer  wirb,  Bon  felbft 
fallen. 

^infic^ilid^  ber  9?ä^majct)inen  für  welche  man  bie  %ravi  aU  2)?otDv  bcibefjäJt,  muffen 
bie  mit  ifoc^ronifc^i  Wirtenben  Sretoorric^tungen  »erfeljenen  benjenigen  mit  alternirenb 
Wirtenben  Svettorric^tungeu  fiorgejogen  werben.  SDJan  wiro  baburdj  bie  Slrbeiterinnen 
tor  jeber  (Srregung  bewal}ren. 

8)  ^ä)  glaube  fomit  gejeigt  ju'^aben,  baßbieSttbeit  bei  ber  oon  bcr  Slrbeiterin  felbfi 
getriebenen  9iä^mafd^ine,  wenn  fie  innerhalb  ber  gcl^origeu  (Srenjc  bleibt  unb  nic^t, 
ioie  e§  l'iber  nur  ju  oft  gefc^iet)t,  übertrieben  wirb,  für  bie  (Sefunbt)eit  nic^t  fc^äblid)er 
ift  al«  bie  2lvbeit  mit  ber  SSlaM.  2)en  S3ewei«i  bafür  liefert  bie  Sbatfadje,  baß  e§ 
mir  unmöglich  war,  bei  28  toeiblic^en  :5nbitiibuen  jwifc^en  bem  adjtjel^nten  unb  »ier« 
jigften  SebenSja^re,  welche  tögli(^  brei  bi§  ßier  ©tunben  arbeiteten,  irgenb  eine  SBir« 
tung  ju  conftatircn ,  welrt)e  ber  9^ä^mafd)ine  ^ätte  jugejc^rieben  werben  fönnen. 
(Comptes  rendus,  t.  LXX  p.  1096;  SDiai  1870.) 


®ic  53e[femerfta^I=^abricate  bejüglic^  fic!^erer  S3rud^feftig!eit. 

2)ie  SBerbcfferung  be§  S3effemer»33erfa]^ren§  ifi  f(^on  feit  mehreren  ^a^ren  in 
mannid^fcif^er  SBeife  angeftrebt  worben.  ©o  finb  ttiele  iiJerfuc^e  gemadjt  worben,  um 
ta^  3flo^eifen   fc^on  bur(^   entfpreci^enbe  33e^aublung  im  ^o^ofen  für  ben   iöeffemer« 
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proccfe  geeigneter  jii  mad^en;  e«  finb  mond^erfei  SBeimifd^ungen  tierjud^t  ttovben,  um 
ben  (Shiflujj  De§  gerabc  bei  bem  ©effemeipvoceß  fo  fetjr  fd^äblid^  auftretenben  ^^^oe= 
p^orgel)a(te§  be^o  91c^eifen§  ju  neutvoüfiren ;  auf  Stnreguug  ramentlic^  öon  Sunuev 
ift  fierfu^t  roorben,  toermittelft  ^Beobachtung  ber  <SpectraU@rfcljeinungen  bie  SJorgängc 
bei  bem  sßeffemerpvoceß  ju  ergrünben  unb  ju  regeln;  ein  befoiiberev^ortfc^ritt  ift  ber 
®infti^rung  ber  ©d^Iadenprcben  (ät)nlt(^  bem  ^robireit  bei  bem  alten  9fipf)ftaf)I--f5ri"tj^' 
procefe)  JU  Derbanten,  bie  jur  Qdt  wol^l  auf  ben  meiften  SBerfen  Inrcenbung  finben; 
in  Oeflcrrei(^  ift  man  fogar  fo  rceit  gegangen,  teor  bem  3lu§gie|en  be§  SouDerter§ 
eine  @d>öpfpvobe  ju  nehmen,  um  je  nac^  bem'gefunbenen  ®rabe  ber  ^ärte  unb  Sieiu' 
feeit  be§  ®to]^te§  eDentueß  ben  ^roce^  weiter  fort  ju  führen  ober  noc^  geeignete  3"= 
fo^e  JU  machen. 

2iuc^  in  ber  Verarbeitung  be§  33effemerftaf>Ie§  i^at  man  fid)  nad/  aüen  9tict)tungen 
bemül^t,  3.  33.  burc^  langfame»,  egaleS  SInroärmen  ber  ^Blöcfc  unb  ebenfo  langfameS 
©rtalten  ber  fertig  gercaljten  ober  gefd)miebeten  Stiide  ber  DJeigung  jur  ©probigfeit 
entgegen  ju  arbeiten.  Unb  boc^  ^aben  alle  biefe  iüevfud^e  unb  33erbefferungen  bi§ 
jur  3ftt  nod^  nid^t  ba'^in  geführt,  ben  ^abricaten  au§  SBeffemerftal^I  eine  turc^meg 
fidlere  iöruc^fepigteit  ju  geben.  3"  i'^^i  oerfloffenen  SStnter  namentlich  finb  —  roo^l 
unter  bem  (Sinfiu^  ber  grimmigen  Äälte  —  ^anbogen  au§  SSeffemerf^aljl  in  fel)r 
bebeutenber  Stnja^l  geplagt  unb  nod^  gan?  tor  Äurjem  ift  in  biefer  ©adje  ta§  com= 
petente  Urtl^eil  eine«  ber  fad^funbigften  ^aci^lenle  ber  SBelt  in  nja:^r'^aft  burc^fd)lagen= 
ber  SSoife  öffentlich  abgegeben  jDorben. 

2lm  21.  äWärj  fanb  nämlict)  in  (Slberfelb  bei  ber  bergifc^=mär!ifc^en  Sifenba^n» 
53criraltung  eine  ©ubmiffion  u.  21.  auf  2(d^fen,  SBanbagen  jc.  ftatt.  Qn  berfelben 
rcid^te  ber  QJußfta^t  =  unb  ^öeffemer^Äonit],  $r.  Ärupp,  feine  Offerte  lebigti^  auf 
Sanbagen  ou§  jiegelgußfta!)!  unb  au§  ^ubbelfta^I  ein,  mit  bem  SBemerten  bafe  er 
bie  i5fa&i^ication  öon  33anbagen  au§  SBeffemerfta^l  aufgebe,  »eil  lefetereS  SJiaterial  nac^ 
ben  neueren  (Srfat)rungen  fi^  ju  biefem  3""^'!';  "if^t  eigne. 

@in  folc^eä  riidfrictit§iofe§  (SingefiänbuiB  be§  ^efiljerS  be§  erften  @tat)Iffier!e§  ber 
Seit  ift  aüerbingS  barnad^  angett)an,  bie  j^rage  auf»  9'ieue  anjuregen,  inroiemeit  ber 
33effemerftüt)l  fernerhin  noc^  für  (Sifenba'^iijroedEe  cermenbet  icerben  barf,  o^ne  bie 
ga^rfic^erl^eit  unb  bamtt  ba§  ?eben  Dieter  9)^enfc^en  ju  bebrol^en. 

Qu  Stmcrita  maijt  man  toon  aEerlei  torfommenben  ©rüd^en  aüerbing?  nid^t  fo 
tiel  2(uf^cben§.  SBenn  bort  eine  bebeutenbe  S3abn  in  i'^rem  33evic!)t  j.  5B.  einige 
^unberte  t>cn  SBeffemer=@^ieneu  ah'  gebrodben  angibt,  fo  tvöftet  man  fid^  bamit,  ta^ 
bie  üon  @nglanb  importirten  gejtöl^nlic^en  ©ifenfdjienen  ebenfalls,  namentlidt)  bei 
^noftiretter,  maffenf)aft  entjn^ei  geljen,  unb  äijnUä)  if^t  eS  in  (Snglanb,  wenn  auc^  bort 
bei  ben  üblichen  ftärteren  'firofilen  nid^t  in  folc^em  SRaa^e. 

Stuf  beutfd^en  i8a!^nen  bagegen  mirb  ba§  S3rcd)en  einer  Sifenfc^iene  j.  3?.  min= 
beflen«  a\S>  e^renrül)ri9  für  ben  betreffenben  ^abrifanten  betrad^tet,  rcäl^renb  man 
aUerbingS  ben  SSeffemerfd^ienen  gegenüber  bei  einem  foldjen  SBorfornrnniß  fd^on  tijiv 
geneigt  ift,  ber  „befannten  Sigenti^ümlidtifeit  be§  SRaterialeä"  Siec^nung  ju  tragen, 
cbrool)(  an  ßielen  ©teilen  au§  biefem  unb  anberen  (Srünben  ben  bei  rceitem  elafti» 
fd^ercn  unb  abfolut  fieberen  ißubbelfta^Ifd^ienen  nac^  rcie  oor  ber  33orjug  gegeben  wirb. 
2l!§  äJJaterial  bel^auptet  ber  '!j3ubbelftal)l  bi§  jur  ©tunbe  ba§  Uebergerci^t  wegen  feiner 
S3rU(^pd)er:^eit.  Sejüglidt)  be§  S8erfc^(eige§  werben  t^atfäd^lic^e  33ergleid^e  erft  angefteüt 
werben  tonnen,  wenn  bie  Seffemerfd^ienen  an  ftart  befaljrenen  ©teilen  längere  Qaijn 
gelegen  '^aben  werben.  ®a§  ber  $8effemerfta:^l ,  wenn  er  nid^t  ju  fpröbe  werben  unb 
namentlich  auc^  bem  21u§waljen  be§  5'"6^^  ^f^'  VignoIe=©c^iene  nid^t  ju  ttele  ^inberniffe 
entgegenfteßen  foH,  fel^r  weic^  —  un^örtbar  —  Ijergefteüt  werben  muß,  ift  betannt. 
2)em  gegenüber  t)at  man  e§  bei  ben  '^Jnbbelflal^Ifopffd^ienen  j.  S.  burc^  bie  geeignete 
3ufammenfeöung  ber  5|3acfete  in  ber  §anb,  ben  tjärteften  2;i)eil  an  bie  ^^a^^Pt^e  ju 
bringen,  ebne  im  2lu§waljen  be^inbert  ju  feJ^n  ober  ba§  33red^en  ber  ©c^iene  befür^» 
ten  ju  muffen. 

2)er  einjige  9]ad^tbeil  ber  ^ubbelflat)lfdbiene  beftcf)t  in  ber  Unfidbcrbeit  ber  ©d^wei' 
ßung.  3n  biefer  ^inft^t  foWct)l  wie  aud^  in  ber  2(u«wabl  be§  SOJaterialeS  an  ftd) 
mag  tiel  gefünbigt  werben  \i\)v,  allein  bie  öermebrte  Soncurrenj  unb  bie  ftei.qenben 
2lnforberungen  be§  colcffal  junebmenben  33abnt»ertebree  werben  aud^  biefen  'ijjunften 
bie  nött)ige  terfcbärfte  Slufmerffamfeit  juwenben  unb  bie  j^obritanten  ba:^in  bringen, 
ben  in  ber  2)?öglicbteit  ber  aJJaterialprobe  liegenben  großen  JUcrtbeil  tor  bem  Seffemer- 
ißerfa^ren   beffer    au^sunu^en,   wie  benn   üerfd^iebene  äßerte    bereits  febr  gute  lang= 
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jä^ttge  91efuUate  jnr  ©eite  fief^cn  ^aUn.  S)ie  gvagc,  in  wcld^er  2ltt,  refp.  ju  xocU 
djem  <l5retje,  alte  iöeffemerfc^ienen  in  SD^affeii  ju  Derrecvt^en  fepn  werben,  ^ant  nec^ 
t^ver  ?cfnng,  rcä^rcnö  tiinfid^tlic^  ber  ^;^ubl)eIftat|lfd}tenen  bie  2(ntrcort  längft  buxä)  bie 
^43vaji§  in  befricbigcnber  SScije  gegeben  lüorben  ift. 

^ür  ^inanjleute,  bie  jugleic^  bie  SJeifc^Iei§.S3erl)äUmffe  ber  ©d^ienen  mit  beriicf« 
richtigen,  ift  e§  total  uncerf|änbli(^,  rcie  man  bei  einer  (Sarontiejeit  toon  met)reren 
Saljrcn,  in  icel^en  fic^  bei  '•^ubbelftat)!  =  unb  ^nbbelftaf)Ifopffc^ienen  bie  ctmaigen 
©d^roeifefe'^ler  jeigen  unb  2lu§ttjcd)felung  ber  fc^abljüften  Schienen  erfolgt  —  fic^  burd) 
längere  ©arantiejeit  ber  SBeffemerfc^iencn  Derleitcn  lä^t,  l^öl^ere  ^$ieije  unb  ^^Ijtee-- 
gteüenüen  ju  ja'^len  —  bo  ebibent  ber  gute  $nbbelftal}l  größere  SSiberftanb^fäljigfeit 
unb  weniger  SJerfc^Iei^  t)at  al§  ber  weid;e  SBeffemerftaljI.  (3eitung  beg  SereineS 
beutfc^er  eifenba^nberiDaltungen,  1870,  9ir.  17.) 


^ßarfon'S  toeiBe^  ÜJiejfing. 

©in  iOietaü  unter  bem  9kmcn  ttieißeS  SD^ejftng  (white  brass),  bie  ©rpnbung  öon 
^.  9Ä.  ^arfon,  unb  non  bemfelben  auf  ber  S^ameS  ^ounbr^  ju  Saft  ©reenwic^ 
fübricirt,  üerfprict)t  für  ^apffulflg^^  ""^  ö^nlid^e  3}Jajd|inentf)eile  eine  wid)tige  JRolIe 
JU  fpielcn.  Obiro^I  im  2tnfel)en  einigen  ber  unter  bem  9iamen  „SBeigmetaÜ"  betann= 
ten  Segirungen  ät}ulic^,  untcrfc^eibet  e§  fid^  boc^  Bon  benfelben  wejentlic^  in  anberer 
^infid^t,  ba  e§  ijäxttx,  feftcr  unb  füngenbcr  ift.  ®»  ift  in  ber  S^at,  wie  fein  9iame 
befagt,  eine  2trt  älk'fftng,  unb  oerbält  fid)  beim  2)rel;en,  33o'^ren  jc.  in  ät)nü(^er  Seife. 
(S§  üerftopft  bie  g-eile  nic^t  unb  nimmt  eine  :^o^e  ^^iolitur  an;  gleid^jeitig  ift  fein 
(gd^mel^puntt  niebnger  al§  ber  be§  gemö^nlic^eu  2Jieffing§,  fo  baß  eS  in  einem  eifernen 
Soffel  über  gewöhnlichem  geuer  gefc^moljen  werben  tann.  2)iefe  befonberen  (£tgen= 
fd^aften  madjen  e§  jur  TOontirung  Bon  aJiaf(^inen  fe^r  brauchbar,  welche  in  erflcr 
Sinie  bitlig  ferjn  foücn,  ba  man  Süc^fen,  Sagerfc^alen  jc.  an  Ort  unb  ©teile  angie^eu 
tann,  otjue  fie  einpaffen  unb  au§bo^rcn  ju  muffen.  S§  !ann  aud^  in  2J?etaÜformeu 
ober  in  ©anb  =  unb  Setjmfoimen  wie  gewö;^nlid^e§  Äanonenmetall  gegoffeu  werben. 
Obwotjl  biefe«  SJJetall  ncc^  nid)t  fe^r  allgemein  befannt  ift,  fo  finbet  e§  fid^  boc^ 
fc^on  feit  einigen  ^aljren  in  i8enu(jung  bei  terfd}iebcnen  2Jiajd)inenfabiifen  unb  be« 
beutenben  (Sifenbal}nen,  wobei  eS  ftc^  al§  befonber§  geeignet  für  ^apff^IiQ^'^  fl" 
ü)Jafd)ineu  unb  2Bagen,  jowie  Sieibung^ftäd^en  überl^aupt  erwiejen  l^at.  S5ergli(^fn 
mit  Äanonenmetall  ober  gewö^nlidt)em  SÖJejfing,  iß  ba§  wei^e  2)ie(finc}  am  billigften, 
wäl)venb  gleidjäeitig  feine  2)auert)aftigteit  bebeutenb  großer  ift,  alg  bie  ber  beiben 
anbeven  93JetaUe.  3"  tiefer  $infid)t  finb  eine  2lnjal)l  uon  SBevfuc^en  auf  ber  Great 
Northern  Railway  mit  Sagen  gemacht  worben,  welche  in  ben  ©i'preßjügen  jwijd^eu 
Sonbon  unb  Sbinburgt)  liefen,  unb  beren  Sld^fen  an  einem  Snbe  mit  Sagern  üon 
weißem  2)ieffing,  am  anberen  aber  mit  folc^en  Don  gewöhnlichem  3Ke(fing  üevfel^en 
waren.  2luS  bem  bejüglid^en  ^eiidjte  Bon  ©turrod  (weld^er  bie  S5erfud^e  Dornalim), 
batirt  Bom  20.  2)iai  1862,  ergibt  fic^  golgenbeS :  gwei  Sager  Don  weißem  3)fejfing,  an 
einem  53rem§wagen  angebrad^t,  Berloren  nac^  einem  Saufe  Don  19,400  2)?eilen  (engl.)  nur 
2  Unjer  am  ®ewic^t,  wät^renb  bie  am  anberen  ®nbe  bee  Sageng  angebracl)ten  gwei  gewöl)n<= 
li(^en  ÜTiejfinglager  2  ":}>fb.  4  Unjcn  Berloren  l^atten.  Qn  einem  anberen  ^alle  burd^lief 
ein  ebcnjo  Bovgerid)tcter  Sagen  biitter  ©laffe  20,000  3Jieilen,  wobei  bie  Saj^er  au§ 
weißem  il'cefftng  nur  21/2  Unjen,  bie  Sager  au§  gewö^nlidt)em  änelfing  aber  1  ^^JfD. 
6  Ungen  Berloren  l)atten.  58ei  einem  anberen  Sagen  britter  Slaffe  betrug  nadj  20,000 
SOieilen  Sauf  bie  ^Ibnnßung  ber  Sager  an§  weißem  äfteffing  2V2  Unjen,  wäbrenb  bie 
Sager  anS-  gewöl)nlic^em  3)Jcffing  1  'ipfb.  12  Unjcn  an  ®ewid)t  eingebüßt  Ratten.  S)ie 
Sager  liefen  ftets  fübl  unb  würben  mit  Oel  gefc^miert.  ^m  Quü  1864  würben  Bier 
Sager  au§  weißem  iOfejfing  Bon  einem  33rem§güterwagen  abgenommen,  weldjer  64,712 
SReileu  burdjlaufen  l^iatte.  3)ie  Sager  Waren  ito^  in  gutem  3»^''"^^  ""^  '^"'-"  tt'^'i'S 
ausgelaufen.  9iad)  biefen  wid^tigen  3f«3"iffen  ift  e§  wo^l  nic^t  nött|ig,  ju  fagen, 
baß  fic^  baä  fraglicie  äliaterial  audj  bei  allen  Sagern  für  anbere  3^^*^«  ebenfo  gut 
bewäl)rt  ^at.  9?irgcnb§  ijat  fid)  ein  Sarmlaufeu  ber  3opf^n  Qf^eiflt/  ^0  i'ifß  2KetaU 
^M  Sagern  benußt  wuvbe;  e§  fd^eint  in  ber  Zljat  ba§  weiße  SD^effmg  ingewiffem  ®vabe 
klbftjc^mterenb  ju  wirfcn,  wenn  Del  ober  anbere  ©c^miere  fel)lt.  ©o  Biel  wenigftenS 
fte^t  feft,  baß  jeit  (Sinfü^vung   be§jelben  ju  ben  Sagern  ber  Sld^fen  auf  ber   Great 
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Northern  Railway  alle  2lufentt)a{te  ircgen  l)ei§  laufenber  2ld;fen  aufprten,  treidle 
frü'^er  bei  ben  langen  (Sypre^äügen  jttjifc^en  Sonbon  unb  (Stiinburg!^  fortiuäbrenb  tor» 
famen.  2)iefe  J^atfad^en  finb  o^ne  3roeifel  geeignet,  ben  ®ebranrt}  be§  raei^en  ü)Jejfing§ 
ju  einen  möglidjft  aÜgemeinen  jn  mad^en.  (Engineering,  Slpril  1870,  @.  301; 
pol^tec^nifc^eö"  Sentralblütt,  1870  ©.  815.) 


SäbgefürgleS  9}ianipuliren  beim  ^tobiren  »on  ©olb  unb  ©über  in  S3arren ; 
Don  St 00 fei;,  ^robirer  an  ber  faif.  japanefifd^en  ü)iün§e. 

S)ie  Slnjabl  einzelner  Dperationen,  naefc^e  öom  erften  Sinmägen  einer  ^^3robe  un» 
gemünjten  ®Dlbei  bi§  gnm  jweiten  SluSroägen  erforberlid)  ift,  beüor  i^r  ^einge:^alt 
feftgcfteüt  roerben  fann,  ift  jeCem  -IJrobirer  betannt.  Ser  Sevfaffer  war  in  SSetbinbung 
mit  tem  Derftoibenru  ^eronp  beftrebt  ein  SSevfal^ren  jur  gleid^jeitigen  2Iu§fiibi"ung 
einer  Slnjüt)!  »on  groben  aufjufinben  unb  befolgt  ju  biejem  3n5fde  je^t  nac^ftebenbe 
5DJett)obe.  ©in  conijd^  geftolteteS  ''IJlatinrobr  loirb  an  feinem  engeren  @nbe  mit  einer 
fiebäbnlid^  burd;löc^erten  ''^Jlatte  Derfc^loffen ;  taS  toeitere  @nbe  ift  mit  einer  S^nlter 
terfeben,  fo  bo^  e§  üon  einer  mit  trci§förmigen  Söcbcrn  »erfebenen  ''l^orjeltanplatte  ge= 
tragen  werben  fann.  ©olc^er  3iöbven  tcerben  mehrere  gfeid^jeitig  benußt.  QebeS  9iot)r 
unb  jebe  Oeffnung  ber  ^4>(atte  ift  mit  einer  Siummer  »erfeben,  fo  ta^  jebe  ^JSrobe  nac^ 
ber  Operation  erfannt  werben  fann.  ©ie  ganje  3inorbnung  tnirb,  nac^bem  bie  ein» 
jelnen  'Siol)Xt  befd^idt  »orcen,  in  ein  (Sefäp  getaucht,  rcelC^eS  ©alpeterfäure  öon  ber 
geeigneten  ©tärfe  enthält ,  bie  nöt^ige  Qiit  bei  ®iebt)iße  bef^anbelt  u.  f.  f.  3n  ^^^U''^ 
Sßeife  fann  eine  große  ^Injabl  öon  ''^Jroben  auf  einmal  au§gefüf)rt  unb  fomit  üiel3f't 
crfpart  Werben. 

(Sine  äijxxüäji  Qtxta'ivarni^  lägt  ftcb  audb  beim  ''IJrobiren  Don  ungeniünstem  ©ilber 
auf  trodenem  3Bege  evjielen.  (Sine  ber  b'ei'bei  erforbevlic^en  Operationen  ift  öa§  2lu§« 
platten  unb  2Ibbiitften  ber  üon  ber  Äapeüe  toeggenommencn  ©tlbertonige.  2)er  ^erf. 
wenbet  anftatt  beffen  folgenbeS  SBerfa^ren  an:  C£r  legt  bie  ©ilberfönige  in  perforirte 
SJertiefungen  meldte  in  einer  ^latinplatte  eingetrieben  finb,  befeftigt  jeben  JReguIuä 
mittelft  eineg  ®riffe§  »on  ^Iatinbraf)t,  taui^t  bie ''4>latinplatte  in  reine  ©alsfäure  unb  erbiet 
fo  lange,  bi§  alle  ben  ©ilberfönigen  anbaftenbe  Änocbenafcbe  ouf gelobt  tüorben  ift. 
|)ierauf  nimmt  er  bie  ''^3latinptatte  au§  ber  ©aljfäure  b«rau§,  wäfdbt  fte  nebft  ben 
©ilberfÖnigen  forgfältig  ab  unb  trodnet  fie  bann.  ®ie  SSertiefungen  ber  platte  werben 
ben  in  ber  ÜJfuffel  fte^enben  Äapellen  entfpredjenb  nutnerirt.  (Vorgetragen  in  ber 
©i^ung  ber  Chemical  Society  ju  Bonbon  Dom  19.  SRai  1870.  —  Chemical  News, 
vol.  XXI  p.  246.) 


Heber  bie  2tntoenbung  ber  Wd6)  aU  @c^u|mittel  gegen  SIeioergiftung ; 

oon  S)tbieriean. 

9JJit  bem  betriebe  unferer  ®la§{)ütte  ßerbinben  wir  gleic^jeitig  bie  gabrication  ber 
iiur  (Srjeugung  ton  (SSlei»)  trt)ftaltgla§  bienenben  aJiennige.  gvüber  l^atten  wir  unter 
bem  mit  biefem  i^abricationSjweige  bcfc^äftigten,  au§  fed^je^n  2lrbeitern  beftefjenbeu 
<Perfonül  faft  beftänbig  mebrere  Äranfe,  welche  in  ^o^S^  öo"  Sleiüergiftung  an  oft 
fe^r  fcbwerer  Äolif  litten.  2Bir  machten  wieberbolte  SSerfuc^e,  bie  Sßirfungen  be§  iöleiei 
ju  befämpfcn  unb  filierten  ju  biefem  Qtoidi  bei  unferen  Slrbeitern  ein  au§^3Baffer, 
2llfo^ol,  ^üdiv  unb  Sitronenfaft  befte^^enbe«,  mit  einer  äu^erfi  geringen  2)lenge  ©d^wefel« 
fäure  üeife|}te§  ©etränf  ein.  Slnfänglidb  genoffen  fte  biefen  fel^r  angenebm  fdjmedenbeu 
Sranf  febr  gern;  nacb  me'^rcren iagcn  wiren  fte  aber  beefelben  öoüflönbig  übevbrüffig 
unb  nicbt  mef^r  jum  ©enuffe  besfelben  ju  bewegen,  ^ä)  fc^rieb  biefeä  Siefultat  ftet» 
ber  ©egenwart  ber  ©(bwefelfäure  ju,  weldje,  obglei^  wir  fte  in  äugerfl  geringem  SSer* 
^ältnig  reichten,  auf  ben  2Jiagen  wirfte.  ©o  waren  wir  ftetä  genöt^igt,  biefe§  ©etränf 
nacb  einigen  Sagen  feiner  2lnwenbung  wieber  aufjugeben. 

S§  blieb  un§  ba^er  jur  33efämpfung  ber  toerberblidben  SBirfungen  bc8  33leie§ 
nur  übrig: 

(5rften§  öon  ©eiten  unferer  Arbeiter  eine  fe^r  große  SReinlic^feit  ju  »erlangen. 
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iKitteip  biefer  aJJaßregel  bejwecften  roir  bie  aibjorption  burc^  bie  $)QUt  gditslidö  ju  Der- 
pten  ober  wenigften^  beträd^tlid)  ju  üerminbein,  fo  'ba^  eine  Stbforptton  gewiffer» 
ma^en  mir  buid^  bie  a^iefpivation  erfolgen  fonntc. 

3n)eiten§  trafen  wir  bie  Stnric^tuug,  baß  jebev  atrbciter  weld^er  aäft  Sage  binter 
etnonber  in  bcn  jur  ©arftellung  ber  SDJennige  benu^ten  SRäumIi(f)feiten  gearbeitet  l^atte, 
bie  näd)ften  ad^t  Xa^e  l^inburdö  in  bem  ^ofe  ber  ^abrif,  alfo  an  freier  Suft  arbeiten 
mußte.  3"  biefeni  3n'f'Jc  tl^eilten  njtr  bie  Slrbeiter  in  ä^ei  ÖJotten,  tjon  benen  eine 
jebe  abtüe(^felnb  nc^t  Sage  in  ber  SJ^ennigfabrif,  unb  adjt  Sage  an  freier  Juft  ju 
arbeiten  l^atte. 

Ungeaditet  biefer  SSorrid^t§ma0regeln  fatnen  unter  unferen  Slrbeitern  ©rfranfungeu 
an  SSIeitolif  fet)r  l^äuftg  Bor. 

®egen  (Snbe  be§  ^abre«  1867  vuurbe  meine  2lufmertfamfeit  auf  jwei  2lrbeitet 
gelenft,  roelc^e  niemals  tranf  gemefen  waren,  obgleich  fxe  jiemlid)  lange  ber  einen  ton 
ben  beiben  mit  ber  2)arfteIIung  ber  äJJennige  bef(^äftigten  ^Rotten  angehört  ^tten. 
2ltle  übrigen  Slrbeiter,  ol^ne  2lu§nat)me,  rcaren  metjr  ober  weniger  Oon  ^(eioergiftung 
ergriffen  worbcn. 

S)iefe  beiben  Slrbeiter  waren  im  SSergleid)  ju  xfjxen  (Sameraben  öerl^ältni§mäßig 
wo'^l^abenb,  fie  befagen  einige  g-elöftücfe  unb  waren  gewol^nt,  beinal^e  ade  Sage  tjon 
§au§  eine  SJation  üJJild^  mit^unebmen,  wcld^e  iljnen  in  ber  ^^^brif  bei  ifjren  9)Ja^(jeiteu 
aI2  ®etränf  biente.  S)iefe  ®ewot)nI)eit,  ju  gewiffen  SageSjeiten  MWi)  ju  trinfen,  ifi 
bei  bem  wo'^lt)abenben  Stjeile  ber  Sewo^ner  unferer  Serge  jiemlid)  tjerbreitet. 

S)iefe  33eobacbtung  brad^te  mic^  auf  ben  ®ebanfen,  baß  t)ielleid^t  bie  öon  uuS 
wieber^oit,  jeboc^  erfolglos  angewenbeten,  mit  @d)wefelfäure  tierfe^ten  ©etränfe  mit 
ÜSortlieil  burcb  üJiild^  erfe^t  werben  fonnten. 

^i)  empfal^l  bal^er  unferen  5n?ennigarbeitern  ben  täglid^en  ®enuß  t)on  iUlilc^  unb 
fül^ite  benfelbea  com  j^f&'-UGi-'  1868  an  al§  üerbinblic^  ein.  ^eber  21(rbeiter  bringt  oÜe 
Sage  ein  Siter  Wü^  mit  jur  SIrbeit.  jDer  Sluffeber  überjengt  ficb  baüon  ÜJiorgen§ 
beim  beriefen  unb  jeber  SIrbeiter  erl^ält  täglid^  einen  ©elbjufd^uß  für  ben  Slntauf 
feiner  SJiilc^. 

S)ie  günftigen  SBirfungen  biefe§  ®etränfe§  mad^ten  ftc^  bei  unferen  SIrbeitern  fet)r 
balb  fü'^lbar  unb  feit  ac^tjebn  iDionaten  Ijaben  wir  in  unferer  aJJennigfabri!  nid^t  einen 
einjigen  Iranfen  Strbeiter  ge'^abt 

O^nc  bet)aupten  ju  wollen,  baß  bie  SÄild^  ein  unfel)lbare§ ^räferöatiö  gegen  alle 
Don  Sleioergiftung  berrübrenben  fc^limmen  3"f''öf  ^ft  glaube  ic^  bod^,  baß  ber  regel« 
mäßige  ®ebrand^  bie[e§  ®etränfe§  eine  ausgezeichnete  SBirtung  auf  bie  ®efunbl^eit  ber 
2lrbeiter  ^at,  welche  mit  ben  terfd^iebenen  Sßleiüerbinbungen  befc^äftigt  fmb.  (Comptes 
rendns,  t.  LXX  p.  1076;  5Diai  1870.) 


3f?ad)n)eifung  unb  SBefiimmung   be§  2l.rfenl  im  fäuflid^en  j^ud^ftn;  öon 
Dr.  3flie(f^er  in  Wlaxhaö). 

Dr..  afJiedEl^er  l^at  über  ben  Dorgenannten  ®egenftanb  eine  ausführliche  2lbbanbs 
lung  oeiöffentlid^t,  bercn  ^auptrefultate  wir  nad)fJe^enb  mitt^eilen.  2)ie  S3eranIoffung 
JU  biefer  2lrbeit  gab  ber  Umftanb,  baß  ba§  gud^fin  jur  gärbung  Bon  ©äften,  Siqueuren, 
3ucferwaaren,  ja  fogar  Bon  Syr,  Rubi  Idaei  angcwenbet  wirb,  unb  baß  e§  al§  wal^r» 
fd)einlid^  erfd^ien,  ti'a^  au§  bem  gudirtn,  jn  beffen  SSereitung  befanntUd^  arlenfäure 
angewenbet  wirb,  nid^t  aüeS  Surfen  bnrd^  2Iu§wafd^en  :c.  fxä)  werbe  entfernen  laffen. 

gudjfin  ou§  jwei  S8eäug§queIIen  würbe  mit  reinem  Bin!  unb  ©^wefelfäure 
jufammen  gebracht  unb  iaS^  entwictelte  ®a§  in  Berbünnte  (gilbernitratlofnng  geleitet, 
wobnrd^  eine  Siebnction  Bon  metaüif(^em  ©ilber  erjeugt  Würbe.  S)a8  ^^iltrat  gab 
nad^  bem  2lu§fätlcn  be§  überfd^üffigen  ®ilbcrnitrat§  burd)  S'^Iornatrium  mit  ©djwefel' 
wafferjlioff  einen  gelben  DfJieberfdilag  Bon  ©d^wefelarfen.  (Sin  anberer  S^eil  beg  ^^iltratS 
gab,  Borftd^tig  mit  Slmmoniaf  neutralifirt,  einen  blaßgelben  ^iieberfc^Iag  Bon  arfenig« 
faurem  ©ilberoj^b,  weld^er  auf  befannte  SBeife  in  braunrott)eg  arfenfaureS  ©ilberoj^b 
Berwanbelt  werben  fonnte.  2)a  beibe  groben  fid^  gleid)  Berf)iettcn,  fo  war  bie  ®egen^ 
wart  Bon  Slrfen  auf  biefe  SBcife  unjweifell^aft  nad^gewiefen.  3)cr  S?erf.  fteüte  fid^  nun 
bie  Slufgabe,   ju  ermitteln  ob  arfenige  ©öure  ober  3Irfenfäure  ober   beibe  im  ^fud^fui 
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fic^  Dcrfinbcn  unb  in  tüdd^em  quantttatioen  SSer^ättni^ ,  unb  jud^te  junäd)ji  ein  im 
torliegenben  gatt  annsenbbareS  SJevfa^rcn  Qufjufinben,  bie  beiben  ©äuren  be§  2lrjen§ 
neben  einanber  ju  beftimmen. 

2)08  33erfa!)ren  »eld^eS  ber  ÜSerf.  naä)  mel^rfac^en  Sßerfud^en  aniutüenben  bejd^loß, 
berut)t  barauf,  bafe  bie  avfenige  ©äure  bei  ©egenrcart  ton  ©aljfäure  unter  geeigneten 
Umflänben  fx(^  Doüpänbig  mit  ber  ©aljfäure  öerflüc^tigt,  bie  Strjenfäure  bagegen  babei 
jurücf  bleibt.  S)iefe§  SBerfa^ren  tüurbe  junäd^ft  burd)  eine  9iei:^e  ton  gunbanientat- 
oerjud^en,  weld^e  in  nnferer  Ouetle  mitget^eilt  finb,  nä^er  feftgefteüt. 

@§  ergab  fid^,  ba^,  rcenn  man  eine  ÜJiijci^ung  t)on  10  Äubitcentimetern  Solut. 
arsenical.  Fow].,  135  ®rm.  ©c^rcefelfäure  t)on  1,61  fpec.  ©erc.,  45  ®rm.  Sljlor« 
natriiim  unb  30  ®rm.  2Baffer  fo  lange  beftittirt,  bt§  ber  Äoc^punft  ber  glüffig!eit 
auf  1250  S..  gediegen  ift,  aüe  arfenige  ©äure  fi^  tevflüd^tigt,  fo  baß  fie  fic^  üoü; 
flmibig  im  2)eftitlate  befinbet  unb  barin  burd)  ©^»efelluafferfloff  bcftimmt  werben 
!ann.  Wan  »nenbet  'hierbei,  um  einen  SSerluft  an  ?lrfen  gu  öerl^üten,  am  beften  einen 
2lpparat  Don  folgenber  (Sinrid^timg  on.  Sine  tubulirte  9\etorte  (in  itield^e  man  eine 
*piatinfpirale  bringt,  um  ba6  ©tofjen  ber  glüffigfeit  ju  öevmeiben)  mit  einfad^er  ©id^er= 
^eitSro^re  ift  mit  einer  g-lafc^e  terbunben,  weld^e  etira  ta^  fed^Sfac^e  33ohtm  ber 
atetcrte  fa|t,  fdjräg  gcfieüt  ift  unb  unten  eine  Subulatur  befi^t,  in  melcfier  eine  ein 
ÜKal  red^tirinfelig  gebogene  9{öt)re  luftbic^t  eingefe^t  ift,  beren  anberer  ®c^eu!el  in  ein 
ettüa§  SBaffer  ent^altenbeä  Äölbd^en  tüud^t.  3"  ^'^  tubulirte  SJorlage  »irb  fo  siel 
beftiUirte§  SBaffer  gegeben,  ia^  bie  SDiünbung  be§  9tetortenbaIfe8  minbeftenS  y^  bi§ 
3/4  30Ü  unter  Söaffer  taud^t.  S)er  ©d^Iup  beä  3lp|jarate8  ift  erfi^tlid),  toenn  beim 
SBeginn  ber  Srttärmung  bie  Suftblafen  nic^t  aüein  burc^  haS  SSaffer  ber  SBorlage, 
fontern  aud^  inxä)  ba§  SBaffer  be§  oorgclegten  fiölbc^enä  gelten.  SBenn  ju  Slnfang 
beä  jweiten  @tabium§  ber  ©eftiÜation  ba§  3i^'^ücE|ieigen  be§  2Baffer§  ber  3>orlage 
beginnt  unb  bi§  etraa  1  bi§  2  3oü  t)od^  erfolgt  ift,  fo  ^e^t  man  ju  gleid)er3cit  burd^ 
bie  @ic^eri>eit§röl)re  in  bem  fo^enben  Dtetorteninl^alte  Suftblafen  eintreten,  in  beren 
j^olge  baS  gurüdtfteigen  auftjört. 

(£§  ergab  fid^  ferner,  ba§,  menn  man  eine  nur  Slrfenfäure  ent!^altenbe  gtüfftg!ett 
mit  ber  oben  ertnä^ntcn  ^Kifdtjung  Bon  S^lornatrium  unb  ©dtjtrefelfäure  beftillivt,  nur 
faft  untüägbare  ©puren  Bon  Surfen  ftd^  Derflüd^tigen,  bog  2irfen  alfo  im  9iüdftanbe 
bleibt,  unb  in  bemfelben,  nadl)bem  bie  Slrfenfäure  burd^  fcl)tt)efligc  ©äurc  ju  arfeniger 
«Säure  rcbucirt  unb  ber  Ueberfd)u6  ber  f^triefligen  ©äure  burc^  Äodl)en  »ieber  au§' 
getrieben  ift,  burd)  gäüen  mit  »gid^tuefelmafferftcff  beftimmt  icerben  fann. 

3ur  9Jad)iücifung  ber  beiben  ©äuren  be§  2lrfen§  im  ^uc^fin  erl^igt  man  1  b"§ 
2  ®rm.  beSfelben  mit  ber  angegebenen  SDüfc^ung  Bon  St)lornatvium  unb  ©djmefel» 
jäure  in  bem  befd^rtebenen  Slpparate,  inbem  man  bie  ©ic^erljeit^rö'^re  fpäter  mit  einem 
S^ermometer  Bertaufd^t  unb  bie  ©eftiaation  bis  1500  S.  fortfe^t,  S)a§  Seftiüat  gibt 
mit  ©c^mefelroafferftoff  einen  gelben  9lieberfd^lag  Bon  ©dl)iBefelarfen,  jum  33etBetfe  ta^ 
ta?,  ^u^fin  arfenige  ©äure  entpU.  33ei  ben  quantitatiten  3>erfud)en  touröe  bie 
3)ienge  ber  arfenigen  Säure  au§  bem  ®cmid}t  be§  D^Jicberfc^lages  beftimmt.  2)er 
9?üdflanb  in  ber  SRetorte,  in  bem  3*  bi§  4fad^en  ®etBidl)te  t)fi|en  SBafferS  gelobt,  mirb 
mit  fdjrcefliger  ©äure  gefättigt.  S)abei  iBirb  eine  bebeutenbe  {^'^^'^f^'^^'änbevung  ber 
^lüffigteit  beobachtet,  inbem  biefelbe  bi§  ijell  rott)gelb  ftd^  entfärbt.  2Birb  bie  ^-lüffig» 
feit  naä)  einer  Sigeftion  Bon  einigen  ©tunben  gefoe^t,  fo  nimmt  fie  tuäf)renb  iDe§ 
(Sntrceid^enS  ber  fc^tBcfligen  ©äure  an  garbenintenfttät  ju,  bi§  fie  fafi  unburc^fid^tig 
braunrof^  gelBorben  ift.  SBenn  bie  fdl)tt)eflige  ®äure  Botlftänbig  ausgetrieben  ift,  filtrirt 
man  unb  fättigt  bie  ^lüfftgfeit  mit  ©c^rcefeUrafferfloff.  2)abei  mirb  taS^  31rfen,  roelc^e§ 
in  ^orm  Bon  2lrfenfäure  m  bem  j5u(^rin  entt)altcn  war,  ebenfalls  al§  ©c^rcefelarfen 
mebergefd^lagen.  S)er  ?Jifberfd^lag  enti^ält  ober  neben  bem  Slrfenfulfiir  jiemlic^  tiel 
^arbftoff  unb  ift  bepl^alb  mi|farbig.  kad)  12ftünbiger  Sigeftion  I^ot  fid^  ouä  ber 
bunfel  rotl^gelben  glüjfigfeit  ein  fc^mu^ig  Biolettrot^er  5)iJieberfc^Iag  obgefe(jt.  2)erfelbe 
eignet  fid)  taegen  be§  5''^'^t^''^ff9^^'iltf^  "i'^t  i^^  quantitatißen  S8eftimmiing  be§  21rfen?, 
«Jefetialb  ber  SBerfaffer  biefe  fo  au§füt)rte,  bog  er  ben  9iieberfd^Iag  mit  ©ofsfäure  unb 
d^lorfourem  Äoli  ober  mit  roud^enber  ©olpeterfäure  bel^anbelte  unb  bie  babei  entftanbene 
Slrfenfäure  al§  arfenfoure  21mmon=2Kagnefia  fällte.  2)a  biefeS  ©alj,  au§  einer  gelb= 
rot^  gefärbten  ^lüfftgfeit  abgefd^ieben,  nic^t  obfolut  forbloS  erj^olten  tüurbe  unb  ein 
auäiDofd^en  bi§  jur  '^arblofigteit  megen  ber  2öfilidl)feit  be§  ©oljeS  in  ißßaffer  nic^t 
fiattftnben  burfte,  fo  beftimmte  ber  5Berf.  auc^  bie  Slrfenfäure  be§  f^udiftnS  fd^ließlic^ 
in  ^orm  Bon  ©c^tDefelatfen,  inbem  er  bie  orfenfaure  ^Immon^SJiagnefia  buvc^  lac^iDefel« 
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fäure  jevfe^jte,  bie  Irfenjäure  burd)  Jc^roeflige  ©äute  rebiicirte  unb  nod)  bein  2{u«treiben 
beS  Uebeif^iiffeS  ber  leßteren  bie  ^lülfigteit  mit  »c^roefelroaffevftofj  fäüte. 

3n  biefer  Söeije  rourbc  in  jtrei  guc^finforten  ber  ©e^alt  an  ovfeniget  Säure  unb 
Strjenfäure  quantttatio  beflimmt.  Sei  jeber  ©orte  würben  jtpci  SBeliimmungen  aug» 
geführt. 

2)ie  Siefultate  fmb  folgenbe: 

^viä)]in,  au§  einer  gabrif  bejogen. 

I.  IL  aJlittcI. 

Sttrfenige  @äure  2,045  ^xo<\  2,102  ^roc.  2,073  *^3roc. 

Slrfenfäure  8,121      „  7,066      „  7,693      „ 

^uc^jin,  au§  einer  ©tuttgarter  2)roguerie;§anbIung  bejogen. 
I.  II.  aJJittel. 

SIrfenige  ®äure  0,697  ^roc.  1,309  <}3roc.  1,008  ^voc. 

Slrfenfäuve  4,803      „  4,138      „  4,4705,, 

2)ie  beiben  unterfncbten  ^uc^finjorten  entl^alteu  nüä)  ber  Stral^je  beibe  ©äuren 
be«  2lrfen§  in  rcec^felnten  äRengen.  ©er  (Svunb,  roarum  bie  einjelnen  SBerfudbe  unter 
einanber  nic^t  beffer  ^aimoniven,  liegt  in  ber  ©eroinnung  be§  guc^[in§  felbft,  beffen 
concentrivte  Söiungen  man,  D:^ne  ju  rühren,  bis  ,^ur  jLrcdne  einbampft,  »oburd;  bie 
njec^jelnben  iDiengen  ber  fremben  (Stoffe  fic^  leidjt  erflären  büvften.  (2Bitt ftein'ä 
SBiertcIia^rcJfc^rift  für  proftifd^e  ijj^armacte,  1870  @.  216;  pDl^te(^nifc^e§  Sentral« 
blatt,  1870  @.  860.) 


Sierpent^inöl  al0  SfieintgungSmittel. 

©0  gut  man  ha^^  iLerpenf^inöI  auä)  rectificiren  mag,  fo  ^interläfet  e§  tioä)  naäj 
feiner  SSevbampfung  auf  ben  ©toffen,  roeld^e  bamit  bebflnbelt  werben  finb,  einen  un= 
angenehmen  ®erud^.  2)a§  iBenjin  fonjot;!  al§  bie  leichten  'ißetroleumöle  l^aben  biefelbe 
(Sigcnf^aft.  ©vuner  mitt  nun  biefen  Uebelftanb  babmc^  Dermeiben ,  ta^  er  ba§ 
Serpcnt^inöt  über  £  annin  beftillirt. 

Sie  mit  fo  be^anbeltem  Jtevpent^inöl  gereinigten  ©toffe  werben  bann  in  einer 
Äufe  auf  etwa  65"^  S.  erl)i§t  unb  terlieren  babei  jebe  ©pur  be§  ©truc^eS,  wie  wenig» 
ften§  ber  ^atenttväger  angbt.  2)erfelbe  fügt  nod)  Ijinju,  tia^  fein  ^Cväparat  weniger 
feuevgefät)vlid^  fei)  al§  ba§  Senjin,  babei  weniger  tl^euer  unb  bie  93JanipuIation  mit 
bemfelben  für  bie  Slvbeiter  mit  geringen  Unanne^mlid^feiten  terfnüpft.  (fjvanäöfifd^eg 
patent.  —  2)iufteräeitung  für  Färberei  Jc,  1870,  dlx.  23.) 


9fleinigung  beö  StanninS. 

Um  ba§  fäuflid^e  Tannin  ton  bem  ii)m  eigent^ümlic^en  ®eru(|e,  weither  feinen 
©i^  in  einem  grünen  ^arjigen  'Jaibfloffc  tjat,  ju  befreien,  empfiel}lt  ^.  ^.  ^einj, 
6  2;^.  foldjer  SBaarc  in  12  äf).  warmen  SQJaffer«  in  einem  ^fßorjeüanmövfer  aufsulöfer, 
bie  Söfung  in  eine  glaf^e  ju  gießen,  %  bi§  1  2;i).  Slef^er  juäufefeen,  unb  tücbtig  ju 
fd^üttdu.  ®ie  SD'Jifd^ung  erjd^eint  nun  f^mu^ig  grün  unb  febr  tvübe,  tlärt  [xä)  aber 
binnen  einigen  ©tunben  rul)igen  ©te^enS,  inbem  ber  ^arbftoff  flodenartig,  gleic^fain 
coagulirt,  ju  33oben  fintt.    92un  wirb  filtrirt  unb  baS  ^iltrat  eingetrcdnet. 

©0  bet)anbeIteo  2:anmn  ift  gerud^loS  unb  gibt  mit  SQJaffer  eine  ganj  flare  Söfung. 
(Sßiertelja^reSfc^rift  für  praftifc^e  ^Jl^armacie.) 
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XXI. 

Die  mcljrkttrklige  (Emci)lmber-)3umpe;  tion  4|aebi(ke,  königl. 
Jlttrine-Jngenieur  in  liel. 

ÜJiit  ^IbbUtungen  ouf  Sab.  IH. 

2ln  93orb  ber  englifc^en  ^am^ffd^iffe  ur.b,  ipol^l  burd^  bieielben 
l^erübergebrad^t,  auä)  bei  ben  unferigen,  flnbet  man  ötelfad^  eine  ^umpe  mit 
meisteren  Äolben  in  einem  Splinber,  beren  Äolbenftangen,  meift  ey centrifd^ 
aufgefegt,  burd^  eine  quer  über  bem  fid^  oben  anfa^förmig  ernjeitevnben 
ßplinber  liegenbe  2öeIIe  getrieben  werben.  ®iefe  2BeIIe  entl^ält  enttneber 
eine  entfpre^enbe  2lnjal^l  Kröpfungen  ober  aber  ©ycenter,  oft  S)reiedf§-- 
ßfcenter,  weld^e  bie  mit  einem  9la^men  enbenben  Kolbenftangen  be* 
wegen. 

@§  führen  biefe  pumpen  ben  9?amen:  S)  o  ti)  n  t  o  n  s  pumpen,  ©ie 
finb  meift  mit  brei,  juweilen  auc^  mit  jwei  Kolben  conftruirt  unb  l^aben 
bemjufolge  eine  eigent^ümlid^e  2Birfung0meife,  weld^e  wir  nunmel^r  nä^er 
betrad^ten  wollen. 

$)ie  beifpieläweiä  in  ber  Slnja^l  üon  3  angenommenen  Kolben, 
Weld^e  fid^  untereinanber  mit  einem  abfoluten  |>ub  gleich  bem  ber  Kur; 
bei  in  bem  ^umpenc^linber  bewegen,  finb  mit  nad^  oben  fi(^  öffnenben 
SSentilen  üerfe^en.  |)at  nun  noc^  bie  ^umpe  ein  befonbereö  SBoben^ 
pentil,  fo  wirb  ber  unterfte  Kolben  mit  biefetn  ba§  gewö^uUd^e  ©piel 
ber  einfach  wirf enben  ^umpe  ^aben.  ®er  näd&ft  nac^  oben  folgenbe 
Kolben  l^ingegen  wirb  fid^  je  nad^  ben  Kurbelftellungen  Pon  bem  unteren 
entfernen,  refp.  fic^  i^m  nähern,  unb  ebenfo  wirb  eg  mit  bem  oberften 
Kolben  jum  mittleren  fte^en.  @§  wirb  je  ber  unterfte  jweier  aufein= 
anber  folgenben  Kolben  aU  Sobenpentil  für  ben  oberen  bienen. 

Um  nun  ber  2öirfung«Weife  biefer  Kolben  t^eoretifd^  nä^er  ju 
!ommen,  woüen  wir  junä(|ft  bie  Entfernungen  berfelben  oom  ÜJüttel^ 
punlt  ber  SßeEe  für  eine  beliebige  ©teHung  ber  le^teren,  weld^e  wir 
burc^  ben  SöinM  w  (f.  gig.  1),  auf  bie  Kurbel  I  bejogen,  marfiren 
Wollen,  beftimmen,  unb  babei  öon  ber  3]orau§fe^ung  au^ge^en,  bie  Be- 
wegung gefc^el^e  burd^  3  gleid^mäfeig  Pert^eilte  Kurbeljopfen  (I,  II,  III), 
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gg  ^aebide,  über  bie  me'^rfurbelige  @mcplinber=^utn;>e. 

(gg  fe^en  bie  unter  ftd^  gleid^en  9labien  ber  kurbeln  =  r,  i^rc 
2B{n!el  mit  ber  horizontalen  bejiel^unggroeife  =  w,  «,  ß.  2)ie  Sänge 
ber  ^olbenfiange  ju  I  fep  =  1,  bie  ber  ju  II  gehörigen  fep  um  a,  bie 
ju  III  um  2  a  größer,  alfo  refp.  =  1  -f  a  ""b  1  +  2  a.  S)ie  @nt* 
fernung  enblid^  be§  S3obenbentiIe§  öon  ber  SBettenmitte  [e^  =  1  +  3  a. 
93e5ei(i^nett  mir  nun  bie  Entfernungen  ber  3  Äolben  Don  ber  2ld^fe 
refp.  mit  b,,  b.^,  bg,  bann  ift  offenbar: 

für  I:  b,   =1  —  r  sin  w 
für  11:  b.^  =  1  +  a  —  r  sin  « 
für  III:  bg  =  1  +  2  a  +  r  sin  /?. 
2)ie  ©röfeen  «  unb  ß  laffen  fic^  leicht  burc^  w  auSbrüden.    3Jiatt 
benfe  fic^  bie  Kurbel  I  rüdroärtl  verlängert,  bann  toirb  ber  2Bin!et 
II,  III  =  120«,  ^albirt  unb  eg  ergibt  fi(^  birect: 

«  =  60  —  to 
^  ==  60  +  w. 
2Wit^in  h)irb: 

bj  =1  —  r  sin  w 

bj  =  1  +  a  —  r  sin  60  cos  w  -\-  r  cos  60  sin  w 

bg  =  1  +  2  a  4-  1'  sin  60  cos  w  +  r  cos  60  sin  w. 

S3ejeic^nen  ioir  nun 

sin  60  =  n.  cos  60  =  m 
bann  it»irb: 

bj   =1  —  r  sin  o 

bj  =  1  +  a  —  rn  cos  w  +  r  .  m  sin  w 
bg  =  1  +  2  a  4-  r  n  cos  w  +  ''  I"  siii  w 
j^ü^ren  tüir  nun  nod^  bie  in  ber  ^ig.  1  angegebenen  33ejei^nungert 
für  bie  Äolbenabftänbe  öon  einanber  refp.  üom  33obenöentiI,  gj,  1^,  Hg, 
ein,  fo  erbalten  Wir: 

?i   =  b2  —  bj ;  ^2  =  bg  —  \\  i'g  =  1  +  3a  —  bg 
yjlit^in  tt)irb: 

§1   =  a  —  r  n  cos  tu  +  r  (m  -f-  1)  sin  tu 

gj  =  a  -f-  2  r  n  cos  to 

Hg  =  a  —  r  n  cos  tu  —  r  m  sin  tu. 
Unb  biefe  ©leid^ungen  fönnen  ftiir  aucb  fc^reiben: 
gj   =  a  —  (r  n  cos  tu  —  r  (m  +   1 )  sin  tu) 
Hj  =  a  —  ( —  2  r  n  cos  tu  H-  0  .  sin  o)) 
gg  =  a  —  (r  n  cos  tu  +  r  m  sin  w). 

SBejeid^nen   nun   A  unb  B   bie   rec^twinfeligen  Soorbinaten  beS 
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aWittelpunfteg  eines  ÄreifeS,   bejogen  auf   einen  ^un!t  ber  ^erip^erie 
beSfetben,  fo  lautet  bie  ^Polargleid^ung  für  biefen  Ärei§ : 

g  =  2Asiniü-{-2B  cos  to 
wenn  A  bie  Orbinate,  B  bie  2l6fciffe  beS  ajiittelpunfteg  barfieHt. 

@§  laffen  fid^  mithin  bie  in  ber  klammer  befinbli^en  ©röfeen  ber 
für  g  gefunbenen  2lulbrü(f e  al§  Stabien  üectoren  üon  Greifen  einführen, 
beren  5ntittelpun!t§:ßoorbinaten  bejüglic^  gleid^  ben  l^alben  gactoren  ber 
trigonometrifd^en  Functionen  finb.  ^3 

Söejeid^nen  inir  nunmel^r  biefe  ßoorbinaten  mit  A  unb  B,  üerfel^en 
mit  ben  entfpred^enben  Qnbicel,  fo  ergibt  fi^: 


h 


?3 


A,    =    - 

A,,  = 

A,„  =  '' 


i-(m  +  1) 
2 
0 


B2  =  —  r 


B3  = 


m 


2  "^2 

3)a  nun  n  =  sin  60,  m  =  cos  60,  fo  laffen  fid^  bie  ®rö§en 
A  unb  B  leidet  burc|  ein  gleid^feitigeS  5)reiect,  beffen  ©eitc  =  r  ift, 
confiructiü  finben  (f*  gig.  2). 

SCrägt  man  nunmehr  bie  fo  gefunbenen  ßoorbinaten  auf,  unb 
f(|lägt  bie  baju  gehörigen  Äreife,  fo  erpit  man  bie  gig.  3. 

@§  finb  ^ier  bie  3  3JlitteIpun!te,  Oj,  O2  unb  O3  burd^  bie  oben 
angegebenen  ßoorbinaten  beftimmt,  unb  tia§>  ©anje  mit  einem  Greife 
i)on  bem  SftabiuS  =  a  umgeben. 

^eber  9labiu§  öector,  föeld^er  in  biefer  ?^igur  gegogen  ift,  gibt  alfo 
in  feinem  burd^  bie  Greife  I,  II  unb  III  begrenjten  ©tücf  bie  in  ber 
klammer  für  ben  2lu§brud  g  fte^enbe  ©röBe.  ^iefelbe  toon  a,  bem 
SiabiuS  beS  grö§ten  Äreifel,  abgejogen  ergibt  '£,  felbfi. 

Q3ilbet  alfo  bie  Kurbel  I  ben  SGßinfel  f  m  e  =  w  mit  ber  2lbfcif= 
fen=2lc^fe,  fo  ift: 


23    3(u§  ber  nebenjiel^enben  ^Jigur,  in  wet^er  A  bie  Orbinate,  B  bie  Stbfciffe 

be§  Ärei§mittelpunfte§  0  bebeuten,  ergibt  \\i) 
buvd^  ^rojection  biefer  ®rögen  auf  ben  t)albcn 

SRobiuS  Dector  a  m  =-|-  birect:  |-  =  A  sin  «> 

-J-  B  cos  w. 

Wav.  \.  Übrigerg :  Seuner,  ©d^ieberfieuerun- 
gen,  too  biefe  Sarpeüung^tnetl^obe  in  fel^r  fc^öner 
SBeife  für  bie  complicirtcfien  SBeroegungen  burc^= 
geführt  ifi. 
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gj  =  a  —  ( —  m  d)  =  de 
g2  =  a  —  mc  =  ce 
^j  =  a  —  m  b  =  b  e. 
Um  biefe  ©tücfe  {'^^,  I2,  £3)  fielen  alfo  bie  Äolben  üon  einanbet 
refp.  üom  S3obenüentil  entfernt,  ttjenn  bie  Kurbel  I  fic^  oon  i^rer  2ln^ 
fangäfteHung  au3  um  ben  SBinfel  w  gebre^t  ^at. 

Sead^tet  man  bie  2lb  -  unb  ^una^me  biejev  2öert^e  für  |  bei  fort= 
fi^reitenber  ^re^ung,  fo  finbet  man  bie  SKayima  unb  ajiinima  in  ben= 
ienigen  ©tettungen  ber  Äurbel  I,  tt?o  ber  3}littelpunft  eines  ber  Greife 
getroffen  ttjirb. 

(So  njirb  £1  ein  SDfiayimum  in  ber  Sänge  hj  k^  für  w  =  f  m^kj, 

ein  3Jiinimum  in  h,  gj  für  0.  =  f  m  g,. 

3le^nlic^  tt)irb  ^2  ein  3Jiaf imum  für  w  =  0  in  f  h2 ,  ein  3)linimum 
fürw  =  ISO**  in  h2g2.  Unb  enblid^  ^at  I3  ein  3Jlafimum  in  hj  kg  für 
tt>  =  f  m  kg,  ein  3}?inimum  in  h^  g^  für  w  =  f  m  g,. 

2lu§  biefen  @rö§en  erhalten  föir  nun  offenbar  bie  relatiüen  ^olben-- 
i)ube,  b.  \}.  bie  Sänge,  um  icelc^e  bie  Kolben  ju  einanber  fpielen,  ober, 
wenn  ioir  auf  bie  SBirfung  biefeS  «Spielet  al§  «Saugen  unb  ^reffen 
jurücfge^en,  bie  §ö^e  ber  bei  einer  Umöre^ung  jtoif^en  je  2  Kolben 
aufgenommenen  unb  öon  i^nen  abgegebenen  SBafferfaule,  inbem  toir  ta^ 
3Jlinimum  t)on  bem  aJiarimum  fubtra^iren. 

SSejeic^nen  wir  bie  S)urc^meffer  ber  Greife  I,  II  unb  III  bejie^ungS» 
tneife   mit  Dj,  D2,  D3,   fo   ergibt   fi^   für  I  ber  relatiöe  §ub  H,  al§ 

mki  4-  ^^\  —  ("^gi  —  ^^i)  =  a  4-  Dl  —  (a  —  ^t)  =  ^  ^v 
2lnalog  erhalten  mir  für  ben  §ub  be0  ÄolbenS  II  ju  III:  H2  =  2  D2, 
unb  ebenfo:  H3  =  2  D3. 

®iefe  ®ur(^meffer  laffen  fic^  aber  leici^t  anä  ben  oben  gefunbenen 
3)titteIpunft§:®oorbinaten  bered^nen. 

@§  ift  offenbar: 

Dl  =  2  l/A^,  +  B\  u.  f.  ID.,  alfo: 

^i  =  ^  Y  V\m  +  1)2  +  n» 
Da  =  2  r  n 
D3  =  r  ]/  m'^  4-  n'^ 
35a  nun  m  =  cos  60  =  0,5,  n  =  sin  60  =  0,866  ifl,  fo  ttjirb 

D,    =  r  y~ 

D,  =  2  r  sin  60 

D3  =  r 


^aebide,  über  bie  nieljrlfurbelige  @inc^Hjiber=^unitJe.  101 

Unb  hieraus  folgt  für  bie  relatiöen  ^olben^ube: 

H^   =  2  r  l/~3"=  4  ]/r2  —  ^^  =  4  r  sin  60 

H,  =  3,464  .  r 
Ha  =  3,464  .  r 
Hg  =  2  r 

2öir  erl^alteu  alfo  aU  ©efammt^ub  bie  ©röfee: 
H  =  8,928  .  r 

2)iefe  33etra(j^tung  geigt  jutiäd^ft,  boB  bie  relativen  ^ube  ber  3  ^ol* 
ben  gu  einanber  gleid^  finb  ber  boppelten  entfernung  ber  treibenben 
SBargen  (=  2  .  2r  .  sin  60),  unb  ba§,  toie  o^iie  9ßeitere§  ju  erfel^en  tuar, 
ber  untere  Kolben  jum  öobenöentil  bie  geioö^nlid^e  SBirfung,  ben  §ub 
=  2  r  \)at 

SBürben  bie  brei  Kolben  einfad^^ipirfenb,  jeber  in  einem  befonberen 

S^linber  laufen,  fo  tnürbe  öie  ©umme  ber  lüirffamen  ^\ibe  bei  einer 

Hmbrel^ung  offenbar  =  H^  =  6  r  betragen. 

8  928 
@§  liefert  alfo  bie  toorliegenbe  ^umpe  -^-pr-  =  1,488  mal  fo  oiel 

D 

Söaffer,  aU  eine  3c9linbrige  ^umpe  non  fonft  gleidfjen  ©imenfionen. 

S)al  fo  eben  über  ben  relatiüen  |>ub  jföeier  Äolben  gefunbene 
@efe^  Iä§t  fi(^  o^ne  2öeitere§  auf  anbere  ^^älle  au^bel^men.  5Rimmt 
man  §.  33.  eine  einci;Iinbrige  ^umpe  mit  2  einanber  gegenüberfte^enben 
Äurbeln  {%iQ.  4),  fo  loürben  bie  beiben  Kolben  mitetnanber  ben  rela= 
tiöen  ^ub  =  ber  boppelten  Entfernung  i§rer  SSarjen  =  4  r,  ber  untere 
mit  bem  Sobenüentil  ben  ^ub  =  2  r,  l^aben.  SOiit^in  njürbe  fid^  t;ier 
ber  ©efammt^ub  auf  6  r  berechnen.  Sine  2c^linbrige  einfad^-ioirfenbe 
^urnpe  »ürbe  unter  fonft  glei(^en  Umftänben  einen  §ub  =  4  r  liefern, 
fo  ba§  fid^  l^ier  ta^  SSerl^ältniB  ber  £eiftung§fä^ig!eiten  auf  bal  1  y^^a^e 
fteßt. 

5Bei  ber  4furbeligen  ^umpe  !önnen  toir  gtoei  SSariationen  machen. 

3Serbinbet  man  bie  aufeinanberfolgenben  Kolben  mit  ben  in  ber 
SBeiüegungSric^tung  aufeinanberfolgenben  kurbeln,  bann  ij^  bie  ©ntfer-- 
nung  ber  2ßarjen  für  bie  SSered^nung  be§  relatit)en  |>ube0  offenbar 
(=1  —  2,  ^ig.  5)  =  r  |/2  =  1,415.  r.  SBejeid^nen  tt)ir  alfo  h?ie- 
ber  bie  aufeinanberfolgenben  (öon  oben  naä)  unten)  relatioen  ^uhe  mit 
H,  .  .  .  H^,  bann  luirb: 
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Hl 

= 

2,83  r 

H, 

= 

2,83  r 

H3 

= 

2,83  r 

H4 

= 

2r 

H    =  10,49  r 
2öir  erl^alten  miti^in  aU  ©efammt^ub  H  =  10.49  .  r. 
SScrbinben  Jrir  aber  je  jiüei  biametral  fte^enbe  ^urbelja^jfen  mit 
ben  aufeinanber  folgenben  Kolben  (^ig.  6),  fo  erl^alten  tüir: 

Hj   =     4  r 
Ha  =     2,83  r 
H3  =     4  r 
H4=     2r 


H    =   12,83  r 

®a  bie  ßntfeniung  ber  äBarjen  für  bie  Kolben  I  «nb  II  =  2  r, 
bie  für  II  unb  III  =  r  1^2,  bie  für  III  unb  IV  lieber  =  2  r  tüirb. 
@g  beträgt  mithin  in  biefem  %aUe  ber  ©efammt^ub:  H  =  12,83  r. 

S3ei  einer  4ftiefeligen  ^urnpe  üon  benfelben  S^erl^ältniffen  (ober 
einer  2ftiefeUgcn,  boppelt^mirfenben)  tüürbe  ber  ©efammtl^ub  =  8r 
betragen,  unb  e§  ergibt  fi^  ba^er  bag  3Ser^ältnife  ber  ßeiftung^fä^igfeit 
ber  4furbeligen  @inci;linberpumpe  gu   ber  4fa<^en  einfad^=n)ir!enben: 

a)  aSei   aufeinanber   folgenber  SSerbinbung   ber  Äolben  mit  ben 

kurbeln  3U  ^^  =  1,31 ; 

8 

12  83 

b)  bei  t^eilföei§  biametraler  S^erbinbung  p  — ^ —  =  1,6. 

8 

60  ift  alfo  bie  Ie|tere  ^erbinbungSart  bie  üort^eil^aftere ;  Denn  fie 
liefert  bei  benfelben  2JiateriaIien  eine  fräftigere  äöirfung. 

3)ian  erfie^t  hieraus,  ba^  bie  toort^eil^afteften  3?erbinbungen  bei 
gegebenen  Äurbelja^len  biejenigen  finb,  bei  benen  bie  größten  2!ßarjen= 
entfernungen  für  je  2  aufeinanber  folgenbe  Kolben  entfte^en. 

®ie  Äurbel=2ln5al^l  noc^  lueiter  §u  treiben,  ^at  !ein  pra!tif(^e§ 
^ntereffe;  bennf4)on  bei  4  ^uibeln  ftö^t  man,  irenigflenS  bei  ben  bi^cr 
gebräuchlichen  ßonftructionen  mit  eycentrifc^en  Äolbenbefeftigungen ,  auf 
ttjefentlid^e  @d;iüierigfeiten.  ^ntereffant  aber  ioirb  nod^  ber  %a\i,  wo 
6  Äurbeln  angeioenbet  »erben,  sßerbinbet  man  ^ier  in  ber  9tei^enfoIge 
1,  2,  3,  4,  5,  6,  fo  eri^ült  man  lieber  für  bie  relatiüen  ^olben^ube 
bie  boppelte  Entfernung  ber  SBarjen,  alfo  je  gleid^  2r.  @§  gibt  alfo 
eine  fo  eingerichtete  (ginci?linber=^umpe  ba^felbe  Siefultat  toie  eine  6  fad;e 
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einfad^^iüirfeiibe  ober  eine  3fad^e  boppelt'-iDirfenbe  ^urnpe  geroö^nlid^er 
(Sonfiruction,  nämlic^  H  =  12  r. 

5ßerbinbet  man  aber  [o,ba§  man  möglid^ft  oft  al§  treibenbe  SBarjemßnts 
fernung  ben  S)urd^mef|er  erhält,  aI[o:  1  —  4,  4  —  2,2 — 5,5  —  3,3—6, 
fo  refultiren  bie  Qa^en  :  4  r,  4  r  sin  60,  4  r,  4  r  sin  60,  4  r  unb  2r, 
unb  man  erhält  aU  ©efammtl^ub  20,928  r,  mithin  ba§  l,744fac^e. 

5Diefe  33etrad^tung  ber  oerfi^iebenen  Sßirfung^njeife  ein  unb  bers 
felben  me^rfad^en  ^urbeltüeüe  bei  öerfd^iebenen  Äolbenüerbinbungen  ift 
ju  gleid^er  Qeit  geeignet,  bie  3*ü^ifß^  i^  beseitigen,  ttjeld^e  bei  einer  ge= 
tniffen  „praftifd^en  Slnfd^auungiStoeife  leidet  entfielen  fönnen  über  bie 
Stid^tigfeit  ber  angenommenen  SC^ätigfeit  biefer  2lrt  pumpen. 

S)enn  eg  liegt  offenbar  ber  ©ebanfe  nic^t  fern,  ju  calculiren: 

^eber  Äolben  ^at  feinen  ^ub  =  2r,  mu§  alfo  bem  entfpred^enb 
Sßaffer  liefern,  ällfo  gibt  eine  n  furbelige  ^umpe  2  n  r  aU  ©efammt^ub. 
®a§  biefe  freilid^  nal^e  liegenbe  33etrad^tunggtt)eife  eine  irrige  fe^n  mu§, 
gel^t  fc^on  bei  ber  2lnna^me  gtneier  immer  in  gleid^en  2lbftänben  oon 
einanber  in  ein  unb  bemfelben  Splinber  laufenben  SSentilfolben  ^erüor. 
^ier  toirft  offenbar  ber  groeite  Kolben  nur  alä  üermel^rte  ©ic^erl^eit 
gegen  Slbflufe  burcC;  Unbid^tl^eiten  unb  gur  Sßermel^rung  ber  ^olben- 
reibung. 

3Son  bem  biä^erigen  ©efid^t^punfte  auS  h)ürbe  alfo  bie  me^rfur= 
beiige  ©inc^linberpumpe  gnjifd^en  ben  einfad^  =  unb  boppelt=tt)ir!enben 
pumpen  geioö^nlid^er  ßonfiruction  mit  gleid^er  Äurbeljal^l  [teilen.  5Denn 
ea  liefert  bei  2  Äurbeln: 

bie  boppelte  einfad^^toirfenbe  ^umpe :  4  r 
bie  boppelte  boppelt-toirfenbe  ^umpe:  8r 
bie  S)oiüntons^umpe:    6r 

bei  3  kurbeln: 

bie  breifad^e  einfad^=h)ir!enbe  ^umpe :    6  r 
bie  breifac^e  boppelt=n?irfenbc  ^umpe:    12  r 
Die  SDon^nton-^umpe  =  8,928  r 

5)abei  ift  bie  abfolute  Äolbenreibung  bei  ber  einfa^  -  föirf enben 
^umpe  biefelbe  tt)ie  bei  ber  boppelt=n)irfenben  unb  ber  2)  o  n?  n  t  o  n^^umpe ; 
mithin  [teilt  fi^  bie  relatioe  Äolbenreibung  am  günftigften  bei  ber 
boppelt=iDirfenben  üielfac^en  ^umpe,  am  ungünftigften  bei  ber  einfad^= 
toirfenben  üeröielf achten,  fo  ba§  aud;  l^ier  bie  S) o  tu n t o n ^ 5]ßumpe  bie 
SRitte  einnimmt. 

S3ea(^tet  man  aber  bie  bei  ber  boppelt--mirfenben  $umpe  not^ttjen- 
bige  33erboppelung  ber  Sln^a^I  ber  SSentile,  fo  ergibt  fic^  ba,  roo  el  auf 
eine   einfädle,   raumerfparenbe  Slufftettung  anfommt,  ein  ^Sort^eil  für 
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baS  S)on)n ton* ©Aftern,  ^reilic^  gefc^ie^t  bie^  nun  lieber  auf  Sofien 
ber  Sdeüifionäfä^igfeit.  SBä^renb  bei  ben  getoö^nlid^en  ©pfiemen  ent- 
fpred^enber  (Sonftruction  einfad^  ein  ^Bentilbedfel  aufjune^men  ij^,  muffen 
^ier  in  biefem  gaHe  fämmtlic^e  Äolben  herausgehoben  unb  nad^gefe^en 
toerben.  ©in  fernerer  ^unft  oon  nic|t  unioefentltd^er  S3ebeutung  ift  bie 
©efc^minbig!eit  be§  auSftrömenben  SBafferS,  alfo  bie  eoentueUe  SRot^* 
toenbigfeit  ber  2lnbringung  öon  SBinbfeffeln.  ^^ 

2öir  !nüpfen  ba^er  hieran  eine  furse  Setrad^tung  über  bie  ©e* 
f(^n3inbigfeit  bei  überhaupt  »on  ben  pumpen  getriebenen  2öaffer§,  unb 
tüerben  bann  im  ©tanbe  fe^n,  auc^  hierin  ein  Urt^eil  über  bie  üorliegenbe 
^umpe  5U  fäßen. 

Sejeic^nen  mir  bie  al§  conftant  angenommene  2BinfeI*®efd^tDinbig5 
feit  ber  2öet(e  mit  «,  bann  ift  bei  einem  2öinfel  w  ber  Äurbel  mit  ber 
jur  SeiDegung0=9tic^tung  beS  Äolbeng  fenfrec^ten  ßinie  bie  ^olbenges 
fc^O)inbig!eit  v  =  r .  £  cos  w  (f.  '^iq.  7) ;  ober,  um  toieber  bie  Sftabien 
oectoren  einel  ÄreifeS  einfe^en  ju  f önnen : 

V  =  r  .  £  cos  w  +  0  .  sin  w. 
b.  i).  bie  tolbengefc^toinbigfeiten  für  oerfc^iebene  Äurbelftellungen  laffen 
fid^  auSbrüden  burc|  bie  Stabien  oectoren  eines  Greifes,  beffen  ßoorbinaten : 

A  =  0,  B  =  ^  finb. 

2öir  iDürben  alfo  üon  bem  3JiitteIpunft  beS  ^urbelfreifeS  (0)  auS 

bie  ©röfee  ^-f-^  pofitio,  alfo  unferer  bisherigen  2lnna^me  gemä§  nad^ 

linfS  abtragen  =  Om,  unb  mit  Om  als  9tabiuS  um  m  einen  ÄreiS 

fd^lagen  (^ig.  8).    3ft  alfo  Om  =  y,   bann   loirb   für   bie  ^urbel= 

ftellung  w  bie  ©röfee  a  0  bie  ^olbengef(^h)inbig!eit  angeben. 

3ßir  lüoüen  nun  unb  für  bie^^olge  annehmen,  ba§  für  bie  betxaä)' 
teten  2öaffert^eile  ber  Querfc^nitt  beS  leitenben  9lo^reS  fic^  gleich  bleibe, 
bie  ©ofc^toinbigfeit  berfelben  alfo  ftetS  proportional  ber  treibenben  Äolben= 


24  iBefanntlic^  t)Qt  ber  SBitibfeffet  ben  Srcecf,  bie  ©ejd^ttjinbigfeit  be§  2i?affer8  in 
ben  iDiomcnten  annät)ernb  ju  ert^alten,  roo  ber  Äolben  unb  alfo  and)  ba§  U;m  folgenbe 
SBaffer  bie  ©efc^rcinbigteit  =  0  ^at.  33ei  fj^neü  gel^enben  pumpen  unb  fold^en  mit 
langen  ((gang»  ober  2)rucf=)  Seitungen  ift  bie  bei  jebem  wirtfamen  ^^ub  bem  SBaffer 
JU  erf^eilenbe  lebenbige  ,<iraft,  ttienn  baSfelbe  auf  bie  (Sefc^Ujinbigfeit  =  0  jebeSmal 
fommen  fann,  oft  fo  bebeutenb,  bog  ijaxte,  fogar  gefal^rbringenbe  ©erlöge  unb  ©to&e 
entfielen.  2)er  ilBinbteffel,  am  ©angro^r  foreol)!  wie  am  Srndrobr,  befeitigt  biefe, 
inbem  er  bie  (Sefc^njinbigfeitSänberungen  aufbebt  ober  bo^  menigftenS  Part  berminbert. 
@§  ift  baber  nid^t  nur  bei  ©pri^pumpen,  fonbern  aucb  bei  langen  Seitungen  unb  grcpen 
2ßaffet:®efci)»inbigteiten  bie  Einbringung  eines  SBinbfeffels  anä)  am  ©angro^jr  ju 
empfet)len. 
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gefc^ipinbigfeit  fev.  ^aben  toir  e§  nur  mit  einer  einfad^  =  mirfenben 
^pumpe  5U  i\)un,  bann  tt?irb  Don  to  =  —  90"  bi§  w  =  +  90  ber 
JRabiuS  üector  felbft  bie  SBafjergefc^roinbigfeit  (ober  eine  berfelben  pro= 
portionale  ©röfee),  für  w  =  90  big  w  =  —  90  aber  feine  SSerlänges 
rung  bie  Äolbengefd^lüinbigfeit  angeben,  mä^renb  bie  Sßaffergefci^n^inbig- 
feit  biefer  ^eriobe  =  0  bleibt. 

^ür  einfac^=n)irfenbe  pumpen  gibt  alfo  nur  ber  pofitioe  ST^eil  beä 
0labiu§  öector  ein  3J?aa§  für  bie  äöaffergefc^tüinbigfeit  ab. 

53ei  boppelt-n)irfenben  pumpen  ift  für  ben  einen  |)ub  ber  pofitioe, 
für  ten  anberen  ^ub  ber  negative  SCbeil  (bie  53erlängerung)  ma&gebenb. 

^ür  'oen  SBinfel  ber  Äurbel  =  m  0  b  irürbe  alfo  bei  einer  einfac^; 
irirfenben  ^umpe  0  a  bie  rücfge^enbe  Äolbengefc^roinbigfeit  fepn,  toä^; 
renb  bie  SBaffergefd^toinbigfeit  =  0  ift ;  für  bie  boppelt^mirfenbe  ^umpc 
hingegen  ift  0  «  eine  ber  äßaffergefd^toinbigfeit  proportionale  ©rofee. 

^iefelbe  ^igur  fijnnte  man  bei  ber  @efc|lüinbigfeit»;^arftellung 
jmeier  einfad)  mirfenben  pumpen  mit  biametrat  fte^enben  kurbeln  an; 
njenben.  ©enauer  ober  üielme^r  logifcber  oerfä^rt  man,  tcenn  man  für 
bie  jroeite  Kurbel  ben  biametral  gegenüberliegenben  .»^reig  um  m^  mit  bem 

9iabiug    — ^  fc^tägt.    @§  gibt   bann   bie  pofitioe  Sänge   be§   9?abiug 

oector  für  bie  immer  bur(^  biefelbe  Äurbel  angegebene  Stellung  bie 
SBaffergefd^toinbigfeit,  bie  ^Verlängerung  berfelben  nad;  rüdirärtg  bie 
rüdge^enbe  ©efd^toinöigfeit  be0  unteren  i?olben§  an. 

JBilbet  nun  (f.  gig.  9)  ein  9flabiul  II  in  ber  Slic^tung  bev  Siotation 
einen  SBinfel  «  mit  bem  DtabiuS  I,  fo  mu§  ber  2)urd^me[fer  be!§  ©e= 
fci^n)inbigfeit§freife;3  für  ben  mit  ber  Äurbel  II  üerbunbenen  loiben,  — 
toenn  ber  iiie  ©efd^minbigfeit  burd^  feine  pofitioe  Sänge  angebenbe  9iabiuä 
öector  für  biefen  Kolben  berfelbe  fetjn  foH,  lüie  für  ^ni  Äolbeti  I  — 
um  biefen  SOöinfel  «  gurüdfte^en. 

Sft  bann  5.  S.  w  =  —  «,  fo  liegt  bie  Äurbel  II  bcrijontal,  l^at 
alfo  bie  gröBte  ^olbengefd^ttjinbigfeit  im  befolge.  3)er  bejeic^nenbe 
9labiu§  oector  fte^t  bann  aber  um  «  gurüd,  fällt  mit  bem  ^urc^meffer 
0  a^  be§  jtoeiten  ©ef^njinbigfeitsfreifeS  jufammen,  gibt  alfo  aud^  bie 
größte  Äolbengefd)tt)inbigfeit  (t  r)  an.  ^fl  nun  nod^  eine  britte  Kurbel 
Dor^anben,  rcelc^e  t)en  SSinfel  2«  mit  ber  erfien  bilbet,  fo  trirb  ber 
3)urc^meffer  be§  britten  ©efc^minbigfeitSfreife^  um  2  «  jurüdfie^en  2c. 

yiÜ  biefer  SBinfel  «  =  120^  fo  toerben  bie  3  Äurbeln  gleichmäßig 
oert^eilt  fepn.  (S^  njerben  bann  ebenfalls  bie  @ef4)tüinbigfeit§freife  (mit 
ben  äliittelpunften  nij,  m.^,  m^)  gleichförmig  t}ert^eilt  fe^n,  aber  in  ent* 
gegeugefe^ter  9ii<^tung  auf  einanber  folgen. 
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%nx  einen  beliebigen  Sßinfel  w  ber  Kurbel  I  »erben  tüir  nunmebr 
folgenbe  einzelne  ^olbengefc^minbigfeiten  v  erl^alten: 

%nv  ben  Kolben  I :  Vj  =  0  b, ;  bie  SBaffergefc^lpinbigfeit  ift  bicfer 
@rö§e  proportional. 

gür  ben  Äolben  II:  v^  =  Ob.^,  naä)  unten  ge^enb,  alfo  SBaffer^ 
gefc^trinbigfeit  =  0. 

gür  ben  Äolben  III :  ^3  =  0  h^,  2Baffergefd^inbigfeit  ebenfalls  =  0. 

^ür  w  =--  aj  Oßi  tDürbe  bie  SSaffergefd^tDinbigfeit  gleich  jiDeicn 
^olbengefd^tüinbigfeiten  entfpred^en  miiffen,  nämlic^  öon  Seiten  ber 
Kurbel  I  ber  ©efc^iDinbigfeit  Oßi,  üon  ©eiten  ber  Kurbel  II  ber  ®e= 
fd^minbigfeit  0  ß^. 

2113  treibenbe  Äolbengefc^teinbigfeit  n)ürbe  alfo  in  biefer  Stellung 
0/?,  +  0/^3  =  0/y  anjuiel^eu  fei;n. 

ßonftruirt  man  alfo  für  bie  burct)  bie  2)e(fung  ber  Greife  um  m^, 
m^  unb  1113  entfte^enben  ©(^leifen,  ßurüen,  beren  9tabien  oectoren  gleid^ 
ber  Summe  ber  einzelnen  ju  ben  genannten  Greifen  gel^örenben  finb, 
fo  geben  biefe  brei  ©uvüenftüdfe  in  5?erbinbung  mit  ben  bajtoifd^en  lie* 
genben  ^reisbogenftücfen  eine  gufammengefe^te  ©efd^ioinbigfeitä  =  ßurüe 
für  ha§>  äöaffer  einer  3furbeligen  einfac^-'ioirfenben  jufammengefe^ten 
^umpe  ah,  %\q.  10.  (®ie  eingefe^ten  SuroenftücEe  finb  nac^meiäbar 
Greife  au§  ben  Sd^nittpunften  ber  erften  Greife  mit  bem  9tabiul  ber* 
felben.) 

©ine  fo  confiruirte  ^umpe  lüirb  alfo  eine  annä^ernb  gleichmäßige 
2öaffergefd^tt)inbig!eit  mit  6  nur  geringen,  aber  gleid^en  Stößen  l^aben. 
^KiemalS  aber  irirb  bie  2öaffergefd^n)inbig!eit ,  toie  hei  ber  einfurbeligen 
einfa(^=  unb  ber  boppelt^teirf euben ,  foroie  bei  ber  Sfurbelig  jufammens 
gefegten  einfac^-lrirfenben  ^umpe  =  0  »erben  fönnen. 

33ei  ber  2!urbeligen  boppelt  =  iüirf enben  5|3umpe  »ürben  loir  öier 
Greife  mit  refp.  fenfre^t  auf  einanber  fte^enben  S)ur(^meffern  erl^alten, 
bereu  (gcfen  ä^nlic^  burc^  ÄreifSbogen  aufgefüllt  loerben,  alfo  eine  SÖBaffer^ 
gefd^rainbigfeit  mit  8  leidsten  Stößen  angeben  »ürben. 

©e^en  toir  mit  ber  nunmehr  getoonnenen  ©rfal^rung  jur  ©otonton^ 
^umpe  über,  fo  erhalten  loir  golgenbe^  (gig.  11): 

Unter  Slnna^me  ber  bi§§erigen  Sejeid^nung  ift: 
Vj  =  r  .  £  cos  w;    Vj  =  r  .  e  cos  a    =   r  .  g  .  cos   (60   —  to); 
V3   =  r  £  cos  ß  =  r  e  cos  (120  —  10). 

Ober:  bie  ©efd^ioinbigfeit  be^  Äolbenä  I  ju  II  ift 
Vj   =  r  .  £  (cos  (60  —  w)  4-  cos  co) 
bie  beä  Kolbens  II  unb  III: 
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Va  =  r  e  (cos  (60  —  w)  +  cos  (120  —  w)) 
unb  bie  be§  ÄoIbenS  III  jum  Soben  (=  Vg) 

Vg  =  r  e  cos  (120  —  w) 
biefe  auägefül^rt,  gibt  tpieber: 

Vj  =  r  .  e  cos  a  (m  +  1)  +  r  £  n  sin  w 
V,  =  —  2  r  £  n  sin  w 
V3  =  —  r  £  m  cos  w  +  ^  «  ^  sin  cü 
2öir  fönnen   alfo   auä)   l^ier   bie   Äolbengefd^tüinbigfeit  burd^  bie 
9lQbien  »ectoren  üon  Greifen  auebrüdfen,  bereit  3JJitteIpun!t§=®oorbinaten 
bejugStoeife  finb: 

r  .  £  .  n  r  .  £  .  (m  +   1) 

^1   =   —J—  ^^   =  2 

A2=  —  r£n  62=  0 

.  r  £  n  _,  r  f  m 

Aq  = Do  = 

3B{r  erl^alten  fomit  für  bie  relatioen  ^olbengefd^iriubigfeiten  biefelben 
Greife,  inie  für  bie  fubtractiöen  ©röfeen  in  bem  2lulbtud  für  bie  rela^ 
tiüen  Äolbenl^ube;  e^  l^aben  jebo^)  biefe  Greife  eine  anbere  Sage  (gig.  12). 

53ilbet  ba^er  bie  Kurbel  I  ben  SGBinfel  w  mit  ber  ^orijontalen  (bie 
5pumpena(5^fe  immer,  toie  bisher,  fenfrec^t  gebadet),  fo  gibt  0  a^  bie  ©e^ 
f(^h)inbig!eit  be§  ÄoIbenS  I  ju  n,  Oa^  bie  üon  U  su  III  unb  Oag  bie 
üon  ni  an.  3)a  jeboc^  bie  treibenbe  ®ef(3^tt)inbig!eit  nur  öon  bem  ^ofis 
tiüen  S^^eil  be§9labiu§  oector  angegeben  trirb,  fu  toürben  nur  Oaj  unb 
Oag  all  folc^e  in  Sfled^nung  ju  gießen  fepn.  —  S)ie  ©umme  beiber  gibt 
Oa.  2Sir  l^aben  alfo  aud^  ^ier  bie  ©uröen  in  ber  2lrt  ju  üerüollftäns 
bigen,  ta^  hJir  an  ben  ©teilen,  n?o  ber  9labiu§  öector  burd^  eine  ©d^leife 
ge^t,  benfelben  all  ©umme  ber  beiben  einjelnen  S^abien  üectoren  bar= 
ficnen. 

5Die  auf  biefe  SBeife  entfie^enben  ^mifd^enfiücfe  finb  aud^  ^ier  Greife. 
S!)enn  tt»ir  erl^alten: 

Vj  +  ^2  =  r  £  (m  4-   1)  cos  10  —  r  £  n  sin  w 
^2  H~  ^3  =  —  r  £  m  cos  0)  —  r  £  n  sin  co 
Vg  4-  Vj   =  r  £  cos  w  +  2  r  £  n  sin  w 

SKit^in  für  bie  3Jiittelpunft§=ßoorbinaten: 

A  r  g  n  R        r  £  (m  -f  1) 

-"•2 '  3  •  2  ■^ '  3  2 

Ag,!:  r  f  n  B^,^  — 
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©^  entfielt  fo  eine  gan|  eigent^ümlic^  gufammengefe^te  Surpe,  toeld^e 
nunmehr  ein  Deutlid^eS  Silb  öon  ber  2öafferge[(^iüinb{gfeit  für  jebc 
einzelne  Stellung  ber  Äurbel  I  abgibt.  2)iefe  jeigt  6  ^ulgfd^Iäge,  toelc^e 
lüä^renb  ber  einen  .^älfte  einer  Umbre^ung  ftär!er  fe^n  »erben,  toie 
auf  ber  anberen  ^älfte, 

®ie  ÜJiayimal  =  ©efd^roinbigfeit  finbet  bei  ber  bejeid^neten  (Stellung 
ber  Äurbel  I  \iatt,  lüo  nämlid^  biefelbe  burc^  ben  3}iittelpun!t  beS  Äreifeä 

I,m    ge^t.      (gg    in    ^ier    ig  lo  =  f  i^   =   -^-^i--   =   2  n  ober 

ig  10  =  2  sin  60;  w  =  60".  3)ie  @cf4)minbig!eit  beträgt  bier  (angegeben 
burc^  ben  S)ur4)mefyer  bei  ÄreifeS  I,  HI)  =  V  2  A^,^  2_j_  ß^^^  2=  3  ^  £, 
ift  alfo  gleic^  ber  boppelten  Äurbelgefd^tüinbigfeit. 

S)ie  aKinimal=®ef4)tüinbigfeit  tritt  bei  ber  ©teffung  w  =  180" 
auf.  2Bir  erl^alten  bie  @rö§e  berfelben  leidet  aul  ber  ©leic^ung  be§ 
Äreifel  für  V3,  inbem  »ir  w  =  180"  fe^en. 

V3  =  —  r  £  m  cos  w  -f"  r  £  n  sin  w 
mithin : 

V   =  r  £  m  =  — 

2öä§renb  alfo  bie  SDhyima^@efc^iüinbtgfeit  gleich  ber  boppelten 
^urbel=@ef(^iüinbigfeit  ift,  beträgt  bal  3Jiinimum  berfelben  nur  bie  §älfte 
bon  ber  ber  turbel.  2Bir  erljalten  alfo  eine  ©efd^toinbigfeitlbifferenä 
gleich  bem  P/Ja^en  ber  Äurbel^Oefc^toinbigfeit. 

©iefer  Umftanb  f priest  nun  gerabe  ni^t  für  bie  ®  olt)nton-?Pumpe. 
®enn  »ä^renb  mir  bei  ber  3  furbeligen  äufammengefe|ten  einfad^^trir* 
fenben  ^pumpe  bie  ®efcT;h)inbigfeit  berart  conftant  fanben  (^ig.  10),  ba§ 
man  tpo^l  bei  einiger  ©d^laud^Iänge,  n)o  bie  ©laflicität  berfelben  günftig 
mitjutüirfen  im  ©taube  ift,  einen  jiemlid^  gleichmäßigen  ©pri|enftral^I 
eri^alten  mürbe,  bürfte  ber  einer  S)omnton*^umpe  ber  betrad^tetcnSlrt 
mol^l  faum  §u  gebraud^en  fe^n.  SlllerbingS  fann  biefer  dla6)t'i)e\l  mieber 
burd^  2lnroenbung  eine!  2ßinb!effel§  gel^oben  werben,  meld^er  bod^  mc^I 
niemall  bei  benjenigen  pumpen  fe^It,  meiere  jum  ©pri^en  eingerichtet  finb ; 
unb  bann  fommt  hie  üer^ältnifemäfeig  große  Seiftunglfä^igfeit  biefer  6on* 
ftruction  mieber  jur  ©eltung. 

5ßon  biefen  ©efid^tlpunften  aul  erfd^eint  bie  ©omnton^^umpe 
immer  ba  jmecf mäßig,  mo  man  auf  einem  kleinen  9taum  einen  fräftig 
mirfenben  Slpparat  ^aben  mia.  Unb  baraul  erflärt  fid^  bie  häufige 
Slntoenbung  biefer  (Sonftruction  bei  größeren  ©4)iffen.  (gl  leiben  jebod^ 
biele  biefer  pumpen  an  einem  aJiangel,  meld}er  freilid^  leidet  genug  ju 
befeitigeu  märe.    5Da  nämlicl),  mie  angebeutet,  bie  5?olbenftangen  ber 
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unteren  Äolben  bie  oberen  treffen,  alfo  burc^  biefelben  ^inburd^  get;en 
muffen,  fo  liegt  ber  2öunfd^  nal^e,  biefelben  tüegen  ber  aufeerbem  nod^ 
anjubringenben  3]entile  fo  fc^föad^  n)ie  irgenb  möglid^  §u  galten. 

S)ie  Sefeftigung  ift  nun  aber  hei  aüen  pumpen,  weld^e  ber  ^erfaffer 
bi^^er  ju  fe^en  (Gelegenheit  gehabt  ^at,  ejcentrifc^.  §ierau§  ergibt  fic^ 
fofort  bei  einigermaßen  fefter  5Serpadfung  ber  Kolben  eine  Sf^eigung  ber^ 
felben  jum  Gcfen,  jum  ^erau^ge^en  au§  ber  ^orijontalen  ©bene.  S)a 
in  j^olge  biefer  3^eigung  eine  größere  Simenfion  (bie  3:)iagonale)  beö 
Äolbeng  auftritt,  fo  lüirb  baöurc^  bie  9leibung  noc^  öerme^rt,  ta^  ©den 
abermals  beförbert,  b.  ^.  ber  Äolben  fe^t  fic^  feft. 

2Benn  fic^  bieß  auä)  fd^on  buri^  möglit^ft  lofeg  3Serpac£en  ber  Äolben 
oermeiben  läßt,  für  tt)el(^e§  überl^aupt,  tt)ie  wir  nod^  fe^en  werben, 
SSieleö  fpric^t,  fo  ift  bodb  eine  concentrif^e  ^^affung  biefer  Kolben  fel^r 
toünfc^enSteert^. 

2)iefelbe  ift  nun  burc^au§  nid^t  unmöglid^,  wie  bie  ©fijje  ^ig.  13 
jeigt. 

6»  wirb  nur  bie  Äolbenftange  bcio  unteren  tolbenS  maffio  gemacht. 
@ie  ge^t  burd;  bie  ^o^Ie  ©tange  be§  mittleren  unb  biefe  burc^  bie 
abermals  ^o^le  ©tange  beS  oberen  ^inburd^,  unb  trägt  oben  erft  ta^ 
notl^wenbige  feitlic^e  S3efeftigungSftücf.  2)aS  burd^  biefe  nid^t  ju  um= 
gel^enbe  eycentrifc^e  3Serbinbung  in  ber  ©tange  auftretenbe  33iegung?s 
moment  ift  aUerbingS  nid^t  gel^oben,  unb  e§  muß  bei  beiben  Sonftructio* 
nen  bie  ©tärfe  ber  ©tange  entfpred^enb  gewäl^It  werben.  2lber  bie 
D^eigung  beö  Kolbens  jum  ©den  ift  umgangen,  unb  außerbem  ift  bie 
3lnorbnung  ber  SSentile,  beren  ©rijße  bei  ben  feitlic^en  ^olbenftangen 
red^t  bebenflic^  ^erabfinft,  einfad^er  unb  jWedmäßiger. 

S)ic|tungS=35orrid^tungen  für  bie  in  einanber  ge^enben  Äolbenfiangen 
finb  wo^l  bei  biefen  pumpen  nid^t  not^wenbig.  @S  reid^t,  wenigftenS 
bei  geringen  5)rud^öf;en,  auS,  )X)enn  bie  ©tangen  unten  unb  oben  fo 
bic^t  anfc^Iießen,  baß  eine  genügenbe  {^ü^rung  ftattfinbet,  ol^ne  9teibung 
in  größerem  9Jlaaße  ju  oerurfad^en.  ^Serfie^t  man  außerbem  bie  ^o^len 
ßolbenftangen  an  i^ren  oberen  @nben  feitlid^  mit  Äöd^ern,  fo  Wirb, 
wenn  einmal  bie  ^umpe  in  2;^ätigfeit  ift,  SSaffer  hineinfließen  unb  fid^ 
ber  Sf^üc^t^eil  feiner  ©Kielräume  nur  barauf  befd^ränfen,  baß  baS  SBaffer 
bem  ©äugen  unb  S)rüden  entfpred^enb  burc^  bie  fc^male  ©palte  ^in 
nnb  ^er  ftrömt.  ®er  3Serluft  an  SIrbeit  ift  bei  obiger  Sluna^me  ^öc^ft 
gering  unb  jebenfalls  geringer  als  ber  burd^  3fleibung  entfte^enbe  SlrbeitS* 
üerluft  bei  Slnwenbung  öon  3)i(^tungen.  ©benfo  üer^ält  eS  fid^  mit 
ben  Äolbenpadungen.  2Benn  biefe  au^  Wo^l  nid^t  gut  bei  langfam 
ge^enben,  üon  Jpanb  betriebenen  pumpen  weggelaffen  werben  fönnen. 
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fo  foHten  fie  bod^  aul  benfelben  ©rünben  möglid^ft  leidet  gel^enb  gel^jalten 
JDcrben. 

SDer  einjige  mtd^tigere  '?flaä)t^e\l  biefeg  ^rincipe^  liegt  in  bem 
fd^toereren  2lnfaugen  biefer  fo  be^anbelten  pumpen;  inbem  bie  Hnbid^ts 
Reiten  bei  bem  anfänglichen  2lu§faugen  ber  ßuft  cllerbingg  f4)äblid^ 
toirfen  fönnen.  Slber  au6)  bem  ifl  leidet  abgeholfen  burd^  ta^  2lngteBen 
ber  ^umpe,  für  toeld^e^  immer  Einrichtungen  öorl^anben  fepn  follten. 
S)ie  2lrbeit  toelc^e  not^toenbig  ifl,  um  einen  ©imer  2Baffer  l^erbeijul^olen 
unb  l^ineinjugieBen,  ift  jebenfalls  abermals  geringer,  aU  ber  oft  unge* 
mein  ^o^e  Sirbeitsoerluft  burd^  übergroße  Äolbenreibung.  ,^fi  alSbann 
öa§  33obenPentil  gut  conftruirt,  fo  läuft  bei  bem  ©tillftanb  ber  ^umpe 
ba§  2ßaffer  aud^  nid^t  leicht  ah,  unb  biefelbe  toirb  immer  leidster  ge^ 
braud^Sfä^ig  fepn,  aU  ein  fd^ioergelienber  2lpparat,  ber  aufeerbem  burd^ 
SSerfd^tei^  ber  ßiberungen  k.  nod^  »ermeibbare  Soften  für  3lrbeit0lo^n 
unb  3)iaterial  öerurfad^t. 

S)iefem  ^rincip  folgenb  finb  bie  Kolben  ber  in  ber  genannten  ©üsje 
angegebenen  Sonftruction  nur  mit  einer  leicht  anliegenben  Seber^SJianc^ette 
—  eine  etwal  aulgetriebene,  burd^  ein  umgegogeneS  33anb  befeftigte 
Seber=9lingfd^eibe  —  gebic^tet.  ®ie  3Sentile  finb  ©ummiflappen,  beren 
3lnfc^tag  burd^  ^lappenfänger  regulirt  tüirb.  ^ie  2öeIIe  irirb  burc^ 
Sager=@topfbüc^fen,  toelc^e  üon  oben  l^er  eingefe|t  unb  bur(^  ©d^rauben 
befeftigt  werben  fönnen,  gehalten  unb  gebid^tet.  ®er  biefelbe  ent^altenbc 
obere  9laum,  eine  cplinbrifd^e  @rtüeiterung  bei  ^umpenfiiefell,  ift  burc^ 
einen  ©edel  abgefd^loffen,  loeld^er  mit  einer  55erfd^raubung  jum2lngie§en 
ber  ^umpe  üerfe^en  ift.  3)ie  2lulguBöffnung  befinbet  fic^  in  bem  oberen 
ßnbe  bei  ^umpenftiefell,  unb  bient  ber  ganje  obere  9laum  bei  ^umpen^ 
förperl  jugleid^  getoiffermafeen  all  2Binbfeffel. 

3)ie  §D^len  Äolbenftangen  enthalten  oben  Söd^er  gum  ©inlaffen  öon 
Baffer  be^ufl  ber  befferen  ©id^tung.  S)ie  SBeioegung  berfelben  gefd^iebt 
bur^  Äurbelfd^leifen,  meiere  in  bem  oberen  2luffa^  burd^  ©d^litten  ge^ 
fü^rt  »erben. 

aSei  ber  Sonftruction  biefer  pumpen  ^at  man,  toenn  man  biefelbe 
fo  gebrängt  all  möglid^  aulfül^ren  toill,  befonberl  auf  bie  (Entfernung 
je  gtneier  gegen  einanber  arbeitenben  Streite  üon  ber  ^^Pf^nmitte  ju 
achten.  @o  mu^  j.  33.  bie  Äolbenftangenlänge  bei  unteren  Äolbenl  um 
bie  Entfernung  ber  SBarjen  plus  ber  Äolbenbidfe  plus  einem  Spielraum 
üon  1 — 2  ßentimet.  größer  fepn,  all  bie  Äolbenftangenlänge  te^  mittleren 
Äolbenl.  ©benfo  mu§  bie  Entfernung  ber  Ober!ante  bei  jum  mittleren 
Kolben  ge^orenben  Querftüdlel  üon  ber  ^^Pf^nmitte  um  bie  Söarjen« 
entfernung  plus  ber  5Dicfe  bei  üuerftücfel  plus  einem  Spielraum  größer 
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fc^n,  aU  bie  Entfernung  ber  Obcrfantc  beS  jum  oberen  Kolben  ge^ören= 
ben  üuerftüdfeS  orn  feiner  3<^Pfßi^wiitt^- 

2)ie  öorliegenbe  ^umpe  ^at  einen  njirffamen  §ub  üon  62  Sentimet. 
pro  Umbre^ung,  tt)ä|)renb  biefelben  Kolben,  jeber  in  einem  eigenen 
Splinber  laufenb,  sufammen  einen  h)ir!famen  ^ub  üon  42  ßentimet. 
geben  würben. 

Slnbererfeitg  beanfprud^t  allerbing§  biefe  ^umpe  eine  9to|)rtänge 
(mit  2lnfa^)  »on  120  Sentimet. ,  wäl^renb  biefelbe  bei  ber  breifac^en 
^umpe  sufammen  nur  circa  84  Sentim.  betragen  toürbe,  too^ingegen  biefe 
n)ieber  jroei  SSentile  me^r  erl^alten  mü§te. 

©^  bleibt  ba^er  biefe  2Inorbnung  minbefieni  flet§  ba  empfe^Ieng= 
roert^,  tr>o  ein  gebrungener  fräftiger  Slpparat  getoünfc^t  toirb. 


XXII. 

^mart's  Dampfkelfel  mit  Iiebnförmigen  Centralröljrcn. 

3JJit  afcbilfcunqen  auf  Sab.  II. 

@0  i|l  eine  tüieber^olt  l^erüorgel^obene  S^^atfad^e,  ta^  für  bie  ®ampfj 
erjeugung  eine  ftrömenbe  Setoegung  bei  Äeffetirafferg  förberlid^  ift, 
bamit  ba§  burc^  Serül^rung  mit  ben  .^eigftäd^en  bampf^altig  geworbene 
2Baffer  immer  öon  ^^euem  burc^  bampffreieS  erfe|t  Wirb. 

9Rod^  üoEfommener  aU  bie§  burc^  bie  befannten  fyielb'f(^ert 
Slö^ren  gefc^ie^t,  wirb  allem  2lnfd^ein  nac^  ber  gebac^te  3^^^^  i>urd^  bie 
im  Engineer,  2luguft  1869,  ©.  136  mitget^eilte  ©mart'fc^e  ®inricb= 
tung  erreid^t,  Welche  nac^  einer  ?iotij  üon  ^rof.  SCßerner  in  ber  QeiU 
fd^rift  bei  58ereine5  beutfd^er  Ingenieure,  1870,  33b.  XIV  @.  319, 
^ier  wiebergegeben  Wirb. 

93ei  ben  gewö^nlid^en  gielb'fc^en  Äeffeln  erzeugt,  wie  biefe  in 
^igur  2  bei  A  üerfinnlid^t  ift,  jebel  9lo^r  für  ^\ä)  einen  Äreisftrom ;  bie 
golge  baoon  ifi,  bafe  nic^t  nur  bie  9^äume  bei  s,s  jwifc^en  ben  ^o^x- 
münbungcn  9lul^efieHen  bleiben  unb  baburc^  toorne^mlid^  (Gelegenheit 
jum  Slbtagern  be§  burd^  bie  SSerbampfung  au^gefd^iebenen  Äeffelfteinei 
geben,  fonbevn  ha^  auc^  bai  ben  geuerfafien  umgebenbe  2Baffer  ol^ne 
'ftrömenbe  ^Bewegung  bleibt.  S)agegen  er|!redft  füd^  nac^  2lnbringung  be3 
©mart'fcben  ^eberö,  ^igur  2  bei  B,  ber  Äreiilauf  bei  Oöafferl  bii 
in  ben  unteren  3öafferraum  bei  Sj  unb  ber  bort  erfolgenbe  Umfc|wung 
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beg  ©tromeä  bemirft  ein  2lu5fc^eiben  be^  Äeffelfteinel  naä)  ber  tiefften 
unb  feuergefd^ü^ten  ©teile  l^in. 

2ll§  ein  nid^t  uner^eblid^er  3Sorjug  ift  ferner  ba§  leidste  2lnbringen 
ber  ^eber  an  fd^on  oor^anbenen  gielb'fd^en  ^effeln  ju  betrad^ten, 
lüelc^el  burd^  einfad^eiS  ©inftedfen  ber  ^eber  in  bie  Sentralrö^ren  gefd^e^en 
!ann.  9Sirf famer  erad^tet  eg  ^rof.  SBerner,  menn  man  jebeS  ßentrals 
ro^r  mit  einem  ^eber  üerfie^t,  aU  wenn  man  —  voii  bie  ber  genannten 
englifi^en  ÜueHe  entlehnte  ?^igur  3  jeigt  —  mehrere  3iö^ren  üereinigt. 

i^n  ber  juge^örigen  öefd(>reibung  werben  noc^  loeitere  SSort^eile 
l^erüorge^oben ;  namentlich  ba|  beim  2lu§blafen  be§  Äeffel^  burd^  bie 
^eber  alleg  2ßaffer  unb  aller  @d^mu|  au§  ben  9lö^ren  entfernt  tnirb, 
unb  t)a^  ferner  ein  ettuaiger  Sßaffermangel  erft  bann  gefä^rlic^  loerben 
fann,  wenn  ba^  Söaffer  bi§  unter  bie  ©d^enfelmünbungen  gefunfen  ift. 

2)er  Engineer,  3Jiai  1870  @.  310,  bringt  anfd^liefeenb  an  bie 
frühere  ü)iitt^eilung  bie  Sefd^reibung  be§  in  ?5^igur  4  unb  5  abgebilbeten 
©  m  a  r  t '  fc^en  i^eberfeffelä  (Patent  Syphon  boiler).  2)erfelbe  rei^t  fid^ 
in  bie  Kategorie  ber  ©id^er^eit^feffel  tin,  inbem  biefer  S)ampfgenerator 
blofe  au§  3lö^ren  5ufammengefe|t  ift.  ^ebe  eingelne  Slbt^eilung,  in  meldte 
biefer  5?ejfel  einget^eilt  ift,  entbält  ein  toeite^  ^orijontal  liegenbeä  Stol^r  K, 
an  ireld)eg  bie  nad^  abtoärtä  gel^enben  9flö^ren  G  angef4)raubt  finb. 
gerner  ift  jebeg  9lo^r  H  hmä)  ein  9lo^r  L  mit  bem  S)ampffammler  M 
unb  burc^  J  mit  bem  gemeinfd^aftlic^en  ©peifero^r  I  öerbunben. 

©in  SBinfel^eber  h  mit  einem  langen  in  ba§  dio^x  J  reid^enben 
arm  unb  mit  fo  Diel  fürjeren  Slrmen  al§  ^eijröl^ren  G  in  jeber  Slbt^ei- 
lung  öor^anben  finb,  bebingt  bie  ©trömung  be§  Äeff elioafferl ,  ttjeld^e 
innerhalb  bes  ^eber«  üom  ©peifero^r  I  §u  ben  ^eijrö^ren  G  unb  auBer^ 
^alb  berfelben  üon  biefen  jurücf  in  baS  gemeinfc^aftlid^e  ©peifero^r  I  ge^t. 
•  @g  fann  bemna^  nur  im  ©peifero^r,  im  feuergefd^ü^ten  Steile  bei 
ÄeffelS  eine  Slnfammlung  ber  2lblagerungen  bei  äßafferl  ftattfinben,  toal 
o^ne  ©efa^r  unh  für  fc^neüe  öfonomifd^e  ©ampfenttoirfelung  üort^eil= 
^aft  ift. 

Söenn  man  bie  3flo^röerbinbung  bei  N,  oben  beim  S)ampffammler 
M  foiDo^l  all  unten  na^e  beim  ©peifero^r  I  lölt  unb  bie  offenen  Slo^r* 
ftugen  burd^  eigenl  conftruirte  tappen  üerfc^Iiefet,  fo  !ann  jebe  einaelne 
2lbt^eilung  be^ufl  Steinigung,  attenfattfiger  9leparatur  ober  Erneuerung 
herausgenommen  »erben,  o^ne  ben  betrieb  ber  anberen  inbe§  übrig 
bleibenben  2lbt^eilungen  bei  Äeffell  ju  ftören;  aud^  fann  nöt^igenfattl 
eine  SSergrö^erung  bei  teffell  üorgenommen  toerben. 

®ie  Äeffeleinmauerung  ift  einfad;.  5Die  geuercancile  n)erben  burd^ 
ClueriDänbe  au^  fagonirten  ©^amottefteinen  0  gebilbet.    2)ie  Neuerung 
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felbfl  iß  iion  ber  übrigen  ßinmauetung  ganj  unabhängig,   ioefel^alb  fte 
leidet  für  jebeS  Brennmaterial  etnjurid^ten  ift. 

35ie  vben  eriräbnten  3Sor,^üge  gelten  aud^  für  biefe  SInlage;  aufeer* 
bem  Serben  für  biefelbe  gegenüber  ben  ß^Iinberfeffeln  leidste  3::ranäports 
fä^igfeit  unb  ©fplofion^fii^er^eit  geltenb  gemacht. 


XXlll. 

5id)erl)eitsoentil  unb  5|)d|*erufer  für  Öampfkeffel  uon  ßurlei) 
unb  Comp,  in  (Eindnnoti  (®ljio,  Amerika). 

'iSlaä)  bem  Scientific  American,  Slpril  1870,  ©.247  burc^  Engineering,  :3uml870, 

®.  344. 

ÜJiit  einer  Ültlnicung  auf  Zab.  11. 

5Dal  in  ^ig.  12  im  Schnitt  bargeftettte  ©id^erl^eitStentil  A  befi^t 
eine  ringförmige  ©igflä(^e  unb  ift  im  oberen  Steile  nal^eju  red^tminfelig 
abgebogen,  toä^renb  eine  burdbge^enbe  Sol^rung  in  ber  3Jiitte  üor^anben  ift» 

^aä)  abmärtä  in  ben  Äeffel  ge^t  bag  angefdiraubte  9lol;r  B  bi5  jum 
^fiieberroafferftanb ,  bagegen  ift  oben  t)a?>  geneigt  liegenbe  9lo^r  C  ange* 
fc^raubt,  an  toelcbe^  fid^  ber  33allDn  D  mit  einem  .^^a^n  nerfe^en  anfd^lie§t. 
2ln  ber  anberen  «Seite  ift  an  t>a§>  SSentil  ber  SBelaftungsl^ebel  E  an' 
gebrad^t. 

3ur  ^"Ö'^^Qfß&u^S  öffnet  man  bei  beginnenber  ^ampfenttoicfelung 
im  Äeffel  ben  .^al^n  oben  bei  D.  6obalb  ber  ©ampfbrudf  ta§>  SSaffer 
heraustreibt,  bie  Suft  au§  ber  Sf^ö^re  unb  bem  Saüon  fomit  entioid^en 
ift,  lüirb  ber  Jpa^n  gefperrt.  5)a§  ®emid^t  am  ^ebel  ^at  bie  entfpred^enbe 
©tellung  ju  erhalten. 

©oirie  nun  ber  2)ampfbrudP  bie  juläffige  ©renje  überf(^reitet,  l^ebt 
fid^  ba§  33entil  unb  2)ampf  blält  ob.  ^äUt  aber  ba§  Söaffer  unter  ben 
normalen  ©tanb,  fo  toirb  ba§  3Sentil,  burc^  ba§  ^wtüdffinfen  beS  SBafferS 
aus  bem  SaHon  unb  ber  9löbre  entlaftet,  burd^  baS  ©eiuic^t  E  geboben, 
njorauf  ber  abblafenbe  S)ampf  ben  Äeffelroärter  auf  bie  beginnenbe  @efal;r 
aufmer!fam  mad^t. 


3Mng(ei'«  polijt.  3puriial  SSk.  CXCVll.  j&.  2. 
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XXIV. 

BeaU'B  5c|)mteroparat  für  Dam|)ffi)Iinber. 

•iRaä)  bem  Engineer,  2lpnl  1870,  @.  202. 
SDiMt  2l6bilbungen  auf  Zab.  II. 

i^n  ?^fgur  10  unb  11  finb  jtoei  toerfd^iebene  Slnorbtiungen  beg  öon 
58.  SBeale  in  Sonbon  conftruirteu  @(|mierapparate^  bargefteUt. 

S)erfelbe  ift  ein  einfa^ier  ^umpenapparat,  föelc^er  burd^  ^erauS- 
äie§en  be§  mit  einem  @riff  üerfe^enen  Äolben^  K  in  St^ätigfeit  gefegt 
tt)irb,  tDobei  ba§  6d^miermittel  a\i§>  bem  bed^erförmigen  Se^älter  in  ben 
^umpenraum  eintritt,  beim  3»i^ücfbrücfen  beS  ^olben^  aber  au^gefprigt 
toirb,  bal^er  ber  3^{ame  ©i^mieriniector  (grease  injector). 

211^  befonberer  SSoräug  biefe§  fleinen  ©d^mierapparateS  tnirb  bean= 
fprud^t,  ba§  betreibe  am  ©ampfrol^r  bic^t  hinter  ber  5Droffel!Iappe  an- 
gebrad^t  ioerben  fann  unb  alle  ^^eile  ge[d^miert  ttierben,  o(;ne  eine  llnbid^t= 
^eit  befürd^ten  ju  muffen. 


XXV. 

Hiemenöuflegec  DonBuranb  in  .Satnt-ÖIluen  (<§eme-Departement). 

^adj  bem  Bulletin  de  la  Society  d'Encouragement,  SRärj  1870,  @.  145. 
a«it  abt-llbungcn  auf  Zai.  III. 

^n  biefem  Journal  53b.  CLIV  ©.  73  unb  ©b.  CLV  @.  82  finbet 
man  eine  einge^enbe  Setrad^tung  über  §erlanb'§  S^orric^tung  jum 
Sau§=  nnb  (Sinrücfen  burc^  Ibiuerfen  nnb  2luflegen  be^  2;reibriemeng. 

9).  ©uranb,  3)re]^er  in  garcot'g  3)kfc^inenfabrif  ju  ^ari§,  ^at 
nun  nac^  einem  Serid^t  üon3:;re§ca  im  citirten  Bulletin  eine  Perbefferte 
3fliemenouf[egtiorri4)tung  erbac^t,  mlö^e  iro^l  bie  eben  etUJä^nte  .^er-- 
l an b'fc^e  Sonftruction  jur  ©runblage,  einige  ^flad^t^eile  berfelben  aber 
n)irf)am  befeitigt  l^at. 

3)ie  neue  3Sorric^tung  befielt,  iuie  in  ^igur  18  bi§  20  in  brei  öer= 
fd^iebenen  2lufid;ten  ju  erfe^en  ift,  au§  einer  ©d^nedfenfd^eibe  b,  meldte 
neben  ber  St^reibfc^eibe  a  (ofe  auf  ber  2BeIIe  angeorbnet  ift.  SDie  ©dieibe  b 
^at  eine  öurc^au^  ^leidtje  33reife  unb  bie  in  einer  Schraubenlinie  auf- 
gefegte ßeifte  e  jtoingt  ben  abgelüorfenen  SHiemen  auf  bie  SJoUfd^eibe  a 
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aufäufaufen,  fobalb  bie  Sluflagfi^eibe  b  genügenb  flar!  gegen  bie  anbere 
©d^eibe  a  angebrücft  unb  [omit  öon  biefer  ettoaS  untgebret^t  ttiirb.  3" 
biefem  58el^ufe  fi^t  an  ber  3Ra6e  öon  b  bie  ^ehet  c  unb  biefe  legt  fic^ 
beim  Stnbrüdfen  gegen  bie  tooHe  Seitenmanb  ber  5treib)c^ei6e  a.  ®ie 
2J3anb  d  am  Sfliemenaufteger  b  öer^inbert  baS  Slbfallen  be§  ^liemenS, 
luenn  berfelbe  aulgerüdft  ift. 

58e]^ufg  ber  2lu§rüdfung  f^iebt  ber  ?lrbeiter  mit  ^ülfe  be§  Rebell  g 
ben  Stiemen  auf  bie  ©d^eibe  b,  meiere  in  biefem  ÜJtomente  ru^ig  auf  ber 
SöeHe  fi^t. 

©otpie  aber  bie  (Scheibe  b  burc^  ben  ©teHring  f  efcoaä  gegen  bie 
5t;reibfd^eibe  angebrücft  toirb,  öeranla§t  bie  Seifte  e  eine  geringe  SSer* 
f4)iebung  be^  DtiemenS,  melc^er  in  ^^olge  ber  3Jiitnal^me  ber  S^eibe  b 
üollenbg  auf  bie  Sireibfd^eibe  a  gelangt. 

@§  befi|t  bemnad^  biefer  Slpparat  bie  SSort^eile  ber  Seerfd^eibe  unb 
öon  §erlanb'§  9tiemenauf leger,  üermeibet  aber  bie  ^auptnad^tl^eile 
beiber  ©pf^eme.  @r  üerbleibt  in  SRu^e,  oeranla^t  feinen  ^mä  be§  au^s 
gerücften  9fliemen§  auf  bie  SBelle,  üerurfad^t  fomit  nur  toenig  9teibung. 
5Die  Slntrieb^fc^eibe  bebarf  feiner  boppelten  33reite  toie  bei  Slnlrenbung 
einer  Seerfc^eibe  neben  ber  getriebenen  Stiemenf treibe.  S)uranb'0 
9liemenaufleger  nermeibet  bie  fortlDöl^renben  OlciHationen  (bal  ©dalagen) 
be§  SliemenS,  lüie  bie^  bei  ^erlanb'S  5Sorrid^tung  ftattfanb,  wenn  ber 
Stiemen  nic^t  auf  bie  2BelIe  felbft  getnorfen  tüerben  fonnte. 

3)ie  2lntDenbung  be'3  neuen  2lufleger§  'lüirb  inbe§  avi(3^  eine  befd^ränfte 
bleiben ;  benn  er  ift  beinal^e  unnü|  für  Stiemen  hjeld^e  nur  geringe  Gräfte 
übertragen,  n}ie  für  einzelne  ©re^änfe  u.  bgl.  ^Df^an  ir»irb  i^n  nur 
feiten  aninenben  föenn  bie  fefte  ©d^eibe  birect  t>om  SJtotor  ber  SBerfftätte 
bewegt  wirb,  ba  man  in  biefem  %aUe  ftet§  eine  Seerfd^eibe  üorjie^en 
toirb,  ingbefonbere  toenn  man  biefe  auf  einer  ^ülfe  anbringen  fann,  um 
ben  S)rudf  auf  einen  feften  Präger  unb  nid^t  auf  bie  SBeffe  ju  übertragen. 

@§  bürfte  fic^  bemnac^  ber  ©ebraud^  biefeS  SliemenauflegerS  auf 
bie  ^öHe  befd)ränfen,  in  lüeld^en  man  bie  ©inrüclung  öon  ftarf  belafteten 
Stiemen  mä^renb  be^  ©angeg  ber  treibenben  2Belle  betnerfftelligen  mufe. 

3öirb  2)uranb'§  Sliemenauf leger  unter  biefen  Umftänben  folib  unb 
^inreid^enb  billig  angebrad^t,  fo  fann  er  für  ©d^eiben  öon  1  bi0  1,5  SJteter 
2)urd)meffer  gute  ®ienfte  toerrid^ten. 
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XXVI. 

tlerkfcrte  UJal^uJcrk^onllrudion  non  C.  Jlongin  unb  Comp,, 
.Sägffabrikonten  in  poris. 

maä)  atrmengaub'S  Genie  Industrie],  aJJai  1870,©.  237. 
a)2lt  Slfcbilfcungcn  auf  Zat.  II. 

Um  bie  gleitenbe  ^Reibung  ber  Söaljen^a^^fen  in  i^ren  Sägern 
in  eine  rollenbe  itnijuiüanbeln,  \)at  3)Iongin  bie  in  j^-igur  6  unb  7 
in  Vi5  natürlicher  ©röfee  bargefteüte  2Inorbnung  für  SBal^n^erfe,  Sßaljen^ 
preffen  u.  bgl.  getroffen. 

®ie  ^öaljenjapfen  h,h'  unb  g,g'  laufen  girar  n)ie  geirö^nltc^  in 
Sagern,  l)aben  jeboc^  feineu  S)ru(f  aufzunehmen,  inbem  biefer  burd^  bie 
Slnfä^e  n,n'  unb  m,m'  neben  ben  3^pfen  weiter  übertragen  n)irb. 
®iefe  Slnfä^e  finb  nid)t  cplinbrifd;  abgebre^l,  fonbern  boppelt  conifd^, 
fomit  ift  bie  ©rjeugenbe  eine  f(ad)  v^  unb  ^förmige  Sinie,  me  bie§ 
am  beutlit^ften  aM  hex  Slbbilbung  erfic^tlid^  ift. 

5Die  2lnfä|e  ber  unteren  äBalje  ru^en  nun  birect  auf  bem  inneren 
Umfang  sn)eier  ftar!en  Sftinge  A  unb  A',  n)ä^renb  bie  oberen  ben  ®rudf 
burd;  bie  eingelegten  2lntifriction§rolIen  o,  o'  auf  bie  9tinge  übertragen. 

SBerben  bie  SBalzen  in  $£^ätigEeit  gefegt,  inbem  ber  2lntrieb  ber 
unteren  SSalje  erfolgt  unb  läfet  man  ein  ©tüd  3JietalI  ^inbur4)paf[iren, 
fo  nehmen  bie  3iinge  A, A'  ben  S)rucE  üon  oben  unb  unten  auf;  bie= 
felben  rotiren  ebenfo  luie  bie  giollen  o,o',  n?te  bie|  bie  Pfeile  anbeuten. 

3)ie  3fiollen  o,  o'  finb  jtoeit^eilig  unb  je  gn^ei  |)älften  burd^  eine 
red^t^--  unb  linfSgängige  @d;raubenfpinbel  v,v'  üerbunben,  föel^e  bur4) 
bag  ^anbrab  V  ober  V  umgebrel;t,  fomit  baburc^  bie  3flolIen^älften 
aufammen  ober  auSeinanber  gefc^raubt  Serben  fönnen,  in  golge  beffen 
ber  2lbftanb  ber  Sßal^en  üerlleinert  ober  üergröfeert  toirb. 

2)a  \ehoä)  bie  ateguUrung  ber  Söaljenfteaung  irä^renb  beg  Umlaufes 
ber  2Baljen  fc^iüierig,  auc^  gar  nid)t  bemerffteüigt  föerben  fönnte  — 
inbem  ^iä)  bie  ^anbräbd^en  V,  V  mit  großer  @efd;n)inbigfeit  bre^en  — , 
fo  !ann  auc^  bie  ingigur  8  ffijjirte  «erbinbung  ber  grictionSroüen  o,o' 
mit  ben  «Stellräbern  V,V'  eingeführt  tüerben.  8ei  biefer  Slnorbnung 
gelten  bie  6d^raubenfpinbeln  v,  v  ni^^t  birect  burc^  bie  dloUen  pinbur^,  fon» 
bern  burc^  befonbere  Cluer ftüde,  njclc^e  bie  ^crf^-iebung  auf  bie  Sfiollen 
5n)edmäfeig  übertragen. 

Seabfi4)tigt  man  bie  SÖaljen  fc^ief  gegen  einanber  gu  [teilen,  fo 
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»erben  bie  bfiben  ^anbräber  V,V'  burd^  ßüftcn  be§  ÄuppelunglmuffeS 
ber  SBelle  üon  einanber  unabhängig  gemad)t. 

%iix  fold^e  %iVie,  in  benen  bie  Söaljen  ftets  ben  gleid^en  3Ibftanb 
befi^en,  fann  bie  2lnlage  ber  (£tellf(j^rauben  entfaflen ;  bie  j^ricticn^roQen 
0,0'  njerben  aUbann  jtüecfmäfeig  bur(^  eine  br  tte  Söat^e  erfe^t,  njobei 
man  noc^  einen  ^urc^gang  für  ba§  9JletalI  oberl;alb  ber  Seile  H  gelrinnt. 


XXVII. 

^elbfitliätige  cSpinbel-  unb  ©bcrnjlinbfr-luslrgung   an  3u){rn- 
jnttfd)incn  non  3.  (§ottujalb  unb  illeincl  in  Dreßben. 

«Diit  2lbbüHingen  auf  Sab.  II. 

Um  bei  3tüirnmafd^inen  beim  Sru(^  eines  ber  i;ur  5)oubIirung 
fommenben  j^äben  ben  betreffenben  Obercijlinbcr  ab,^u^tben,  b.  \).  alfo 
auä)  bie  Sieferung  einjufteQen,  unb  ju  gleid^er  3^it  bie  hiermit  ccrrefpon- 
birenbe  ©pinbel  in  ©tiQftanb  ju  bringen,  um  bie  ^I^re^ung  aufju^eben, 
^at  bie  3Jtaf(^iner.fabriE  üon  Q.  ©ottroalb  unb  ÜJleinel  in  I)re5ben 
fid^  einen  aJied^aniSmuS  in  ©ad^fen  patentiren  lafteu,  meieren  bie  bejüg* 
liefen  2lbbilbungen  in  ^igur  13  in  normaler  ^l}ätigfeit,  in  ^^igur  14 
bagegen  im  aufgelegten  3uftanbe  ban'teüen.  ®iefe  3lbbi(bungen  geigen 
bie  gelüö^nlii^e  Slnorbnung  ber  beiben  ßitfercplinber  a,a,  be§  Ober^ 
cpIinberS  b  unb  ber  ©pinbel  c.  2)er  auf  ber  €^pinbel  fi^enöe  lofe  2öürlel 
d  trägt  an  ber  oberen  ©eite  einen  3a^nmuff  e;  ber  leßtere  fann  mit 
bem  ebenfalls  geja^nten  3Jluffoberll}eile  e',  welcher  burc^  9?ut^  unb  ^eber 
mit  ber  6pinbel  oerbunben  ift,  in  ober  aufeer  ^i>erbinbung  gefegt  iDerben, 
unb  je  nac^bem  Eingriff  ber  beiben  3)^uff^älften  ftatlfirbtt  ober  nic^t, 
tüirb  fid^  bie  ©pinbel  breiten  ober  ftill  fte^en.  ^er  öbercylinber  ift,  mie 
erfic^tlid);  in  einem  2)cppel^ebel  f  gelagert,  irelc^er  oben  eine  ©abel 
bilbet  unb  fi(^  burc^  einen  2lnfag  g  föä^renb  ber  normalen  3::bätiijfeit 
auf  ben  gplinberbaum  ftü|t.  SSon  bem  unteren  ^ilrme  biefeä  ^^hd^ 
ge^t  ein  3)ra^t  h  annä^ernb  parallel  mit  ber  Spinbel  ^trunter  md) 
einem  lofen  ^ebel  1,  tt)el(^er  mit  einem  gabelförmigen  Qn'oe  ben  oberen 
3a]^nmuff  ber  ©pinbel  in  ber  (Sinbre^ung  umfa{3t,  unb  strar  ^ängt  biefe 
©abel  bei  ber  arbeitenben  ©pinbel  frei  in  biefer  ©inbre^ung,  ntie  auä 
^ig.  13  erfic^tlic^  ift.  aßgiter  ift  an  bem  oberen  2lrme  be!§  ben  (Splinber 
tragenben  ©oppel^ebelS,  na^e  an  bem  2lnfd;luBpuntte  beä  legtermä^nten 
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S)ra^te§,  eine  §alle  k  angebracht,  föeld^e  öen  Obercplinber  in  ber  au§s 
gehobenen  ©teüung  l^ält.  S)ie  einzelnen  pben  ge^en  über  bie  S)ra^ts 
finger  1,  n)el(^e  in  j^ig.  13  in  ber  3Sorber=  unb  ©eitenanfid^t  bargefteüt 
finb,  unter  ben  auf  ber  gabenfü^rlatte  eingefd;raubten  §a!en  m  n)eg 
nad^  bem  ©plinber.  ^ie  ®ra^tfinger  finb  auf  einem  S)ra^te  betoeglic^, 
h)el(^er  strifd^en  ben  ©plinberftangen  eingespannt  ift  unb  »erben  in  ber 
in  j^ig.  13  gejeid^neten  aufredeten  Sage  burc^  bie  Spannung  ber  gäben 
ei\)alter\,  inbem  fie  fid^  mit  einem  J)origontaIen  2lnfa|e  gegen  bie  gaben= 
fü^rlatte  ftügen.  Sei  gabenbrud)  fällt  biefer  ginger  burd^  fein  Ueber^ 
getoid^t  nad;  norluätta,  ipie  gig.  14  jeigt;  fein  üor^er  ^orijontaler  2lnfa| 
fteHt  fid)  ebenfalls  f^ief  unb  legt  fi(^  gegen  ben  gebogenen  balancier  n, 
toetd^er  auf  gleid^er  2lct)fe  mit  bem  hen  Obercplinber  tragenben  S)Dppel= 
l^ebel  fi^t,  unb  bemirft  bie  bei  SSerglei(|ung  ber  beiben  Slbbilbungen 
erfid^tlid^e  ©re^ung  biefe^  SSalancier.  .g)ierauf  erfolgt  nun  fofort  bie 
SluSrüdung  be§  Oberct;linber§  unb  ber  ©pinbel.  S)id)t  über  bem  ßplinber; 
bäume  unb  paraüel  mit  bemfelben  liegt  nämlid)  eine  2ld()fe  o,  «»eld^e 
toon  bem  Sptiuber  au§  burd^  ein  ©jcenter  eine  fc^iüingenbe  S3eipegung 
erhält  unb  für  jebe  6pinbel  einen  in  gig.  13  ^orijontalen,  in  gig.  14 
nad;  oben  geneigten  oorftel^enben  2lrm  p  trägt.  §at  ber  Ie|tertt>ä^nte 
üeine  ^Balancier  n  bie  angegebene  ßage  angenommen,  fo  trifft  ber  be- 
treffenbe'  2lrm  p  ber  fd^mingenben  SBelle  o  mit  einem  feitlid^en  Sappen 
an  feinem  oorberen  (Snbe  auf  ba^  nad^  unten  gebogene  ©übe  biefeS 
S3alancier  unb  bemirft  baburd^  bie  <^ebung  be§  ben  Oberci)linber  tragen* 
ben  §ebel^,  »oburd^  ber  Dbercplinber  auSgel^oben  unb  bie  ©pinbel 
aufgelegt  »irb.    3)iefe  neue  SSorrid^tung  bietet  folgenbe  3>orti;eile: 

1)  ^erftettung  fehlerfreier  3tt5irne  o^ne  ^oublirmaf c^ine ; 

2)  (gr^ö^ung  ber  Sieferung,  inbem  M^  ©tiUfe^en  ber  ganjen  SJ^afd^ine 
bei  SÖrud^  ber  gäben  an  mehreren  ©pinbeln  nic()t  nötl^ig  ift; 

3)  SSerminberung  be§  SlbfaHeiS,  lüeil  bei  gabenbrud^  fofort  bie 
Sieferung  be§  betreffenben  @i}linber§  aufhört; 

4)  ©rfparung  an  2lrbeit^fräften,  ba  einmal  bie  53ebienung  für  bie 
®oubIirmafd)ine  »egfällt  unb  ä\reiten§  bie  2lufmerffamfeit  einer 
^erfon  auf  mel;rere  ©pinbeln  gerid^tet  fepn  fann,  toeil  fid^  bie 
ftitt  fte^enbe  ©pinbel  mit  zugehörigem  Oberc^linber  gleid^  be* 
mer!bar  mad^t; 

5)  ©d^onung  ber  ©pinbelfd^nur ,  tueld^e  burd^  baä  bisherige  '^n^ 
l^alten  ber  ©pinbel  bei  gabenbrud^  über  hen  SBürtel  fd^leifen 
muJ3,  ttiä^renb  §ier  ber  SBürtel  ru^ig  fortläuft. 

2)er  $rei§  berartiger  3i^ii^nniflf<^iHe«  ft^^t  fid^  auf  6V4  X\)U.  pro 
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©^tnbcl  für  80  bl§  100  SOiittimet.  ^^uh;   aud)   läBt  fid^  ber  Wleä^ani^'- 

mu§   leicht    an   bereits   beftel^enben   SOhfci^inett   anbringen,  (^eutfd^e 
^nbufirieaeitung,  1870,  ^x.  13.) 


XXVlll. 

icllilltljätiger  JFa)§füller  oon  B.  C.  Cntlin  in  CUuelonb 
CÖ)l)io,  ^Ämcriko). 

9iad^  bem  Scientific  American,  iWai  1870,  @.  295. 

a)iit  einer  Slfctiltung  nuf  Zah.  II. 

©er  nad^fte^enb  beschriebene  2lpparat  bürfte  bei  ^äuflg  toorjunel^mens 
ben  j^afefüEungen  red^t  gtüecfmä^ige  ©ienfte  leiften,  inbem  man  mit 
^ülfe  biefe^  gülltrid)ter^  nid^t  aEein  ein  Ueberlaufen  ber  gliiffigfeit 
tiermeiben,  fonbern  üu6)  fämmtlid^e  ©efäfee  mit  ber  größten  Seidjtigfeit 
big  ju  einem  im  55orauS  beflimmten  9iiüeau  anfüllen  !ann,  ir>a§  in^* 
befonbere  bei  Petroleum  t»on  SOßertb  ifl,  inbem  bie  mit  biefer 
^lüffi^feit  anjufüttenben  ?^äffer  nid;t  gan§  noll  fei;n  bürfen. 

®a  Satlin'g  ^üHtric^ter  feine  S^^ätigfeit  im  entfc^eibenben  9)lo- 
ment  automatifd^  unterbricht,  fo  !ann  auc^  bei  beffen  2lnn)enbung  eine 
^erfon  mehrere  »^^äffer  äuglei(|  übern^ac^en,  üorauSgefe^t  ba§  jebeS  ber= 
felben  mit  einem  foId;en  2lpparat  öerfe^en  n^irb. 

S)er  ©d^nitt  in  ?^-igur  9  geigt  bie  innere  (ginrid^tung  biefeS  2luto= 
maten,  bnrd^  meieren  bie  glüffigfeit,  bie  man  mittelft  eineä  an  ben 
©tu|cn  S  angefd^raubten  ©d^Iaud^cS  juleitet,  im  ©inne  ber  angezeigten 
*|3fcile  in  ba§  innere  be§  %a\\e§  gelangt. 

S)a§  ^Sentit  A  ^at  üor  beginn  ber  ^üüung  bie  punftirt  angebeutete 
Sage,  bei  föeld^er  fomit  ber  Sauf  ber  glüffigfeit  unterbrochen  ift. 

^:8e^uf§  Qngangfe^ung  ^ebt  man  burd^  ha§>  «peraugjiel^en  ber  ^o^Ien 
©pinbel  C  ta^  SSentil  A  unb  erhält  eS,  inbem  man  Un  Änopf  L  nieber* 
brücft,  in  biefer  ©tettung  fo  lange,  bi§  baS  getvünfc^te  0liüeau  im  ©efäfe 
erreid^t  ift. 

3)ie  ©taugen  B,B  mit  bem  9ling  D  finb  feft  an  bem  SSentil;  biefer 
Sfling  liegt  in  ber  tiefften  Sage  beg  ^entileä  auf  bem  unteren  umge= 
bogenen  9lanb  ber  l^ol^Ieu  ©pinbel  C,  toeld^e  nac^  Slufeen  bie  ©topfbü^fe 
E  paffirt.  3ie^t  man  fomit  biefe  ©pinbel  C  in  bie  §ö^e,  fo  nimmt 
fie  ba§  ©eftänge  unb  baä  SSentil  mit.  2ll3bann  Wirb  bie  ^o^le  ©pinbel 
tüieber  niebergefü^rt. 
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®a5  |)erabfalten  be§  SSentileä  loirb,  trie  fc^on  an^ebeutet,  burc^ 
einen  2)ru(f  auf  ben  Änopf  L  ter^ütet.  2)ie  üom  Sßentil  ^erabge^enbe 
©tange  F  ftü^t  \iä)  in  biefem  ^aüe  auf  bie  S^lafe  beS*,^ebeI§  G,  tüelcben 
too^l  bie  j^eber  M  ftetS  auSjurücfen  fud^t,  tüoran  i^n  jebod^  ba§  mit 
bem  ©tängeld^en  an  bem  Änopf  L  niebergebrüdte  ^lättd^en  J  ^inbert, 
inbem  Ie|tere§  in  bie  5Rafe  beS  ^ebeU  I  einfättt. 

tiefer  ^ebel  I  trägt  an  bem  anbeten  ©tibe  einen  (Sc^toimmer  K, 
für  bellen  @erabfüi;rung  be^fg  Ieid;ter  SelDeglidjfeit  ©orge  getragen 
toerben  mu§. 

3)a§  ©egengelüic^t  O  be^  (Sc^tnimmerS  am  .^ebel  I  toirb  ber  ju 
errei(^enben  SRioeaul^ö^e  im  angufüEenben  i^affe  gemäfe  Dor  33eginn  ber 
Slrbeit  entfpred^enb  aufgehängt. 

Steigt  bie  glüffigfeit  allmä^lid^  im  ®efä§e,  fo  rücft  ber  enblid^ 
bis  jur  geiüünfd^ten  §ö^e  gehobene  ©(^lüimmer  K  bie  ?Jafe  tc^  ^ebeU 
I  aus,  unb  ber  frei  getüorbene  ^ehel  G  mirb  burd^  bie  ?^eber  M  fo  be- 
tüegt,  baB  bie  Unterftü^ung  be0  3?entile§  A  aufhört,  biefe§  fomit  fällt 
unb  bie  weitere  ^nfü^rung  ber  j^Iüffigfeit  felbftt^ätig  abfperrt. 

93eim  Oeffnen  beS  ^a^mä  N  am  oberen  @nbe  be§  ^ütttri($terö 
fann  eine  ^robe  ber  julaufenben  ^lüffigfeit  genommen,  foiüie  aud^  bie 
IXeberjeugung  getoonnen  werben,  ob  baS  %a^  gefüEt  wirb  ober  nid^t. 


XXIX. 

3ol)n  (Erics fon'B  neues  2\)fim  für  ben  untetfeeifdien  Angriff. 

giuS  bem  aRilitär-aSoc^enblatt  Born  11.  2Rat  1870. 

aUit  einer  Slbbllbung  auf  Zab.  II. 

Mt  58ejugna^me  auf  ba§  im  pol^ted^n.  i^ournal  93b.  CXCVI 
©.429  (erfteS  ^uniHt  1870)  mitget^eilte  ©(^reiben  gricSfon'g  über 
ein  öon  i§m  erbad^teS  ©pftem  unterfeeifd^er  3}Unen,  weld^eS  berfelbe 
jebod^  nur  für  SBinnengewäffer  unb  nid^t  aud^  auf  l^o^er  ©ee  antnenb; 
bar  glaubt,  tl^eilt  unfere  Quelle  einen  üon  i^m  am  15.  Slpril  b.  ^.  an 
bie  3eitfd^rift  Engineering  gerid^teten  33rief  mit,  ttield^er  in  le^terer  93e= 
gie^ung  ben  3Sorfd^lag  bringt,  mit  300  ^funb  SDt^namit  gefüllte  bomben 
fo  ju  fc^leubern,  ha^  \k  ben  feinblic^en  ©c^iff^rumpf  unter  SSaffer 
treffen,  unb  folgenb  lautet: 

„3Jiit  33ejugna^me   auf  meinen  Srief  bom  11.  3Rärj  Witt  id^  je^t 
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bie  attgemeinen  ©runb^üge  meineg  neuen  6^fteme§  unterfeeifd^er  2lngriffe 
barlegen. 

^n  bem  genannten  (Sd^reiben  [teilte  id)  ben  allgemein  gültigen  6a^ 
auf,  bafe  menn  ein  fd^merer  Körper  üon  regelmäßiger  §orm  unb  öon 
beliebiger  ^icbtigfeit  fic^  burd^  bie  Suft  bewegt,  berfelbe  unter  bem  ©im 
flu§  ber  2lnjit'l;unglfraft  ber  @rbe  fte^e  unb  in  j^olge  beffen  auf  feiner 
SBa^n  eine  oerfürj^te  i)arabolif(^e  Sogenlinie  befc^reibe,  tDol)ingegen  ein 
in'iS  SSdii'er  oerfenfter  .Körper,  beffen  ©emicbt  bem  ©ehjid^te  ber  burd^ 
il^n  üerbrängten  2Baffermaffe  gleid;  ift,  nid^t  üon  ber  2Injiel;ung§fraft 
ber  ßibe  beeinflußt  werbe  unb  ta^  folglii^,  Wenn  berfelbe  unter  ber 
Dbeifläd^e  eineä  im  3wftanbe  ber  'SlvL\)e  befinblid^en  ftüffigen  ÄörperS 
ton  unbegrenjtnu  Umfange  in  ^Bewegung  gefegt  Wirb,  er  fo  lange  fort^ 
fahren  werbe  ficb  in  gerader  i!inte  ju  bewegen,  bi^  bie  bewegenbe  Äraft 
Welct)e  ibn  forttrieb,  geringer  Wirb  al§  bie  2Biberftanb§!raft  be§  umge- 
bcnben  3)iel>iurtiä. 

^n  ©emäf^beit  biefo0  allgemeinen  ©a^eg  fann  ein  fc^werer  Körper 
fo  abgefd?offen  weröen,  ta^  ber  ©nbpunft  feiner  ^^a\)n  it'tien  beliebig 
gewünfc^ten  ©infel  unter  45  ®rab  mit  ber  §ori§ontallinie  bilbet,  unab# 
gängig  ucn  ber  :^cinge  ber  33cgenlinie.  3)iit  anbereu  SBorten:  ber 
Körper  fann  au5  oerfcbiebenen  (Entfernungen  über  bem  Söaffer  abge* 
f(^offen  werben  unb  bc4»  bie  Obetfläd^e  be^felben  unter  jebem  gewünfd^= 
ten  SBinfel  treffen.  5Diefeg  wict)tige  9tefultat  wirb  ganj  einfad^  baburc^ 
erreicl;t,  faß  man  ba^  relatioe  33er^ältniß  jwifd^en  ber  ^ö^enric^tung 
unb  ber  ©löße  Der  Sdbung  tteränbert.  5Der  anbere  SL^eil  beö  aufge^ 
fteÜten  allgemeinen  (gage^  ift  üon  eben  fo  großer  SBid^tigfeit.  @r  jeigt 
nämlicb,  öaß  bie  53abn  eine»  ©efc^offe^  unter  bem  Sfiiaffer  in  geraber 
9fticbtung  beliebig  weit  (natürlich  innerhalb  gewiffer  ©renjen)  au^gebe^nt 
Werben  lann,  o^ne  9fiücfiic^t  auf  bie  Sc^neHigfeit  be^  ©efd^offeg.  @ine 
Sombe  fann  alfo  oon  einem  ga^rjeug  gegen  ein  anbere^  auä  einer 
paffenben  Entfernung  fo  übgefd)offen  werben,  baß  fie  o^ne  ^Rücffidjt 
auf  ben  ^ilbftanb  ber  j^a^rjeuge  Don  einanber,  entweber  in  bebeutenber 
Entfernung  oou  bem  angegriffenen  ^al)rjeuge  ober  ganj  in  beffen  9lä^e 
in  ta^  '»Baffer  einbringt,  ©leic^faüg  fann  eine  93ombe  unter  einem 
fold^en  3öinfel  abgefcbofft^n  werben,  baß  bie  SSerlängerung  i^rer  58a^n 
in  geraber  iJinie  nad;  Der  Serü^rung  mit  bem  SSaffer  ben  9lumpf  beä 
angegriffenen  ^atir^tugeS  in  jeber  beliebigen  5tiefe  unter  bem  2Baffer= 
fpiegel  trifft. 

S)aß  ein  gewiffe^  33er^ültniß  swifd()en  fiabung  unb  |)D^enrid^tung 
ung  in  6tanb  fe^t  eine  9tunbfugel  mit  großer  ©enauigfeit  fo  abjufc^ie^ 
ßen,  ha^  fie  X)aQ  SBaffer  in  jeber  gewünfc^tcn  (gntfernung  oon   einem 
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feinblii^en  ^al^rjeuge  unter  einem  2Bin!el  toon  weniger  all  45  ®rab 
trifft,  mufe  eingeräumt  toerben.  2öenn  al[o  bie  ^-öal;n  berfelben  eine 
fot(i^e  ift,  ta^  i^re  ^Verlängerung  in  geraber  Sinie  oon  bem  ^^unfte  tt»o 
fie  ba§  äöaffer  trifft  auf  ben  9lumpf  bei  angegriffenen  ga^rjeugel  ftö^t, 
fo  tt)irb  le^terel  getroffen,  iebod^  unter  ber  3Soraulfe^ung  ba§  bie  Äugel 
beim  (Einbringen  in  bal  Söaffer  feine  abn^eid^enbe  9flid;tung  erl^ält  unb 
bafe  bie  lebenbige  Äraft  berfelben  ^inreid^enb  ift,  ben  2Biberftanb  welchen 
fie  njä^renb  i^rel  Saufei  burd)  bal  SBaffer  erleibet  ju  überminben. 
S)iefe  untt)eigerlid)en  Sebingungen,  tt)el(^e  fd;einbar  nidC)t  ju  erfüllen  finb, 
bilben  bie  ©4>mierigfeit,  ein  ^a^rjeug  unter  ber  SBafferlinie  gu  treffen. 

Unb  föenn  inir  annel)men  bafe  bal  ©efc^ofe  ni^t  runb  ift,  fo  bietet 
fic^  eine  anbere  ganj  bebenflic^e  ©d^föierigfeit  bar.  Sin  länglid^er  Äör* 
per  richtet  fid^  ni4)t  nad)  ber  53iegung  ber  Sa^n,  fonbern  behält  auf 
feinem  ?^luge  biefelbe  ^^eigung  bei,  toie  bie  J^anone  aul  n3el4)er  er  ah 
gefc^offen  lüurbe,  unb  tnirb  bemjufolge  bie  2Safferfläd;e  am  ©d^lufe  feiner 
93a^n  beinal^e  mit  ber  Sängenfeite  treffen. 

9kd^  unferem  allgemeinen  €a^e  ift  ein  regelmäßiger  Äörper,  tttenn 
er  ebeufoüiel  toiegt  all  bal  äBaffer  föeld^el  er  aul  ber  Stelle  üerbrängt, 
unabljängig  neu  ber  Slnjie^unglfraft  ber  @rbe.  SlHein  cl  gibt  eine 
anbere  Äraft,  n3t'ld;e  mit  bem  ©eie^e  ber  ©d^tcere  nid^tl  gemein  ^at, 
bie  aber  einen  .Körper  üon  regelmäßiger  j^orm,  wenn  er  fid^  unter  ber 
2Bafferoberfläd^e  bewegt,  gtüingt  üon  ber  geraben  Sinie  abjutr»eid;en  unb 
fid^  gegen  bie  Oberfläd^e  gu  ergeben,  ©in  ßonul,  weldber  mit  ber 
©pi^e  nad^  öorn  unb  mit  ber  Slc^fe  in  ^orijontaler  ober  fdjräger  ©tel= 
lung  fi^  bewegt,  üerbrängt  in  %o\Qe  bei  Sträg^eitlgefe^el  unb  ber  ©igen- 
fd^aft  te§>  2Bafferl,  fic^  faft  gar  nic^t  jufammenbrüden  ju  laffen,  mit 
größerer  Seid^tigfeit  bie  äöafferfäule  meldte  auf  feiner  oberen  ^älfte 
rul}t  unb  fie  ^erabbrüdt,  all  biejenige  welche  üon  unten  ^er  i^n  in  bie 
§ö^e  ju  \)€Un  ftrebt.  golglid^  weid;t  bie  33a^n  einel  fold^en  conifd^en 
jlörperl  üon  ber  geraben  Sinie  nad}  aufwärti  ab,  inbem  fie  faft  eine 
(Süipfe  bef(^reibt,  unb  gwar  ganj  plö^lid;,  wenn  bie  ©d^neüigfeit  groß 
ift.  6in  6i;linber  mit  l^albfugelförmigen  ©üben  t)eht  fid^  aul  bemfelben 
©runbe  nai^  ber  Dberfläd;e,  wenn  er  fid}  in  ber  ^Verlängerung  ber  Sld^fe 
bewegt,  wohingegen  ein  Splinber  mit  platten  @nbcn  fid;  in  ber  Siid;; 
tung  naä)  unten  bewegt,  wobei  er  fid^  allmäl)lid^  fo  neigt,  baß  bie  2ld)fe 
fd^ließlid)  eine  üerticale  Stellung  einnimmt.  2)er  untere  5C^eil  bei  oor; 
beren  flad;en  (Snbel  erleibet  offenbar  einen  größeren  2öiberftanb  all  ber 
obere,  unb  folglid^  Wirb  ber  unteren  ^älfte  bei  Cluerfd^nittel  üom  6i;lin= 
ber  ein  Ueberf4)uß  an  .^emmung  ju  X\)eil,  Weld^el  alfo,  wie  gefagt,  eine 
l^inabjie^enbe  Sßirfung  ^at. 
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3)ie  %xaQe,  in  lüie  roeit  bie  angebeuteten  fd^eiubar  unüberlüinblid^en 
©c^mierigfeiten  auf  median ifd^em  SSege  übermunben  inerben  fönnen,  ]^at 
lange  3*^^^  meine  2lufmertfamfeit  in  2lnfprud^  genommen  unb  e^  finb 
jal^lreidje  ^erfud^e  angefteUt  lüorben,  um  bie  2lu§fü^rbarfeit  ber  auf 
©runblage  t^eoretif(^er  ^Berechnungen  entworfenen  ^läne  gu  ^jrüfen. 
SlGlein  eä  liegt  nid^t  in  meiner  2tbfi4)t,  biefe  ^läne  l;ier  nät;er  ju  be= 
fd^reiben,  unb  jtoar  au§  t>en  loeiter  unten  angegebenen  ©rünben.  j^olg^ 
lid^  ne^me  id;  an,  bajs  bie  Sld}fe  eines  länglid^en  ©efd^offeS  auf  feinem 
ginge  burd^  bie  fiuft  parallel  mit  ber  ^a^n  ift,  unb  ha^  ta§  ©efd^ofe 
bei  feinem  ©inbringen  in  ta§>  2öaffer  feine  abweid^enbe  Stid^tung  erhält, 
fonbern  fortfährt  fic^  unter  bem  Söaffer  in  berfetben  Steigung  ju  beme= 
gen,  toeld^e  e§  ^atte  aU  eS  mit  bem  Söaffer  in  Serü^rung  fam. 

gig.  1  ftellt  bie  ©runbäüge  meinet  neuen  ©pftemeS  unterfeeifc^er 
2lngriffe  fo  beutlid^  bar,  t>a^  e§>  überflüffig  fei;n  bürfte,  auf  eine  aUge^ 
meine  33efd^reibung  üon  bem  Söffen  be§  5^orf(^lage§  einpge^en.  S)od^ 
mu&  bemerft  ujerben,  ha^  bie  länglid^e  33ombe  mit  Dynamit  gelaben  unb 
mit  einem  ^ercuffionlfd^lo§  nebft  5Drüdfer  üerfe^en  ift,  fo  mie  id^  eä  in 
meinem  »origen  Briefe  beim  felbftn)ir!enben  SCorpebo  befd;rieben  t)abe. 

(SS  ift  too^l  befannt,  bafe  in  hen  legten  ^a^ren  üielfac^e  35orfd^läge 
§um  ©c^ie^en  unter  bem  Söaffer  gemad^t  würben,  um  ben  Stumpf  ge= 
panjerter  gal^r^euge  unterhalb  beg  fünftes  gu  buvd^bo^ren,  ber  üom 
^anjer  no^)  befd^ü|t  mirb.  S)iefe  S^orfd^läge  finb  me^rfac^  praftifd^  ge- 
prüft luorben,  aber  ftetS  mit  bemfelben  ungünftigen  9tefultat,  ta^  ber 
SÖBiberftanb  beö  SBafferS,  unb  glrar  fogar  auf  ganj  furjen  Slbftänben, 
fo  grofe  War  ta'B  ein  gewöhnlicher  ©d^iff^rumpf  üon  |)olj  fid^  aU  unburd^- 
bringlic^  erwieS.  2)er  ^lan  t>on  weld^em  \}m  bie  Siebe  ift,  ^at  mit 
biefen  33orfd^lägen  nichts  gemein,  ©inmal  nämlid^  fann  nad^  meinem 
Pan  ber  Singriff  auf  größeren  2lbftänben  ftattfinben,  unb  jweitenä 
bebarf  ba§  @efdl)o§,  wenn  eä  t)a§>  3iel  erreicht,  feiner  grö&eren  2lnfd^lagS= 
fraft,  aU  einer  fold^en  welche  baS  gur  6nt§ünbung  ber  Sabung  befummle 
prcuffionSfc^lofe  in  X^ätig!eit  p  bringen  öermag. 

Slufeer  ben  t^eoretif4)en  33etrad;tungen  über  bie  99al;n  ber  läng* 
liefen  33ombe  unter  bem  SÖaffer,  fteüt  fic^  beim  erften  ©c^ritt  auf  bem 
2öege  ber  Unterfud^ung  bie  praftifd^e  grage  über  bie  guK  Fortbewegung 
ber  33ombe  erforberlic^e  S^rieblraft  bar.  ©ä  ift  faum  nöt^ig  ju  fagen, 
bafe  bie  Äraft  um  welche  e§  fid^  ^ier  l^anbelt,  bie  lebenbige  c^raft  ift, 
weld^e  bie  Sombe  befiel  wenn  fie  mit  bem  äBaffer  in  Söerü^rung  tritt, 
öeoor  wir  biefe  Äraft  bered;nen,  will  ic^  barauf  aufmerffam  machen, 
bafe  mein  neues  ©l;ftem,  um  praftifc^en  ©rfolg  ju  l^aben,  ni4)t  erforbert 
bafe  ber  2lugriff  auf  großen  (Entfernungen  ausgeführt   werbe,   üorauS: 
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gefegt  ba§  ba§  ?^a{)r3eug  öoii  tüelc^em  baS  @efc^o§  gefdjieubert  wirb, 
öon  größerer  ©d^neQigfeit  aU  bag  feinblic^e  ^al^rjeug  unb  gugleid^  j^in-- 
reic^enb  gegen  bie  SlrtiUerie  be^felben  gefc^ü^t  ift.  6^  ift  burd^auS  !ein 
©runb  toorl^anben,  wefe^alb  ber  Singriff  nid^t  gelingen  unb  bie  3et= 
ftörung  be§  angegriffenen  ^a^rjeugeS  nic^t  ehen  fo  gelDi§  fepn  fotite, 
inenn  ein  Slbftanb  öon  500  %ü^  bie  äufeerfte  ©renje  bafür  tüäre,  al§ 
wenn  eine  @d^u§tt)eite  üon  5000  §n§  fic^  beffer  für  ba§  neue  ©pftem 
eignete,  i^d^  iPoUte  mit  biefer  ©rflärung  nur  meine  3Jieinung  ba^in 
auäfpred^en ,  ba§,  obgleid^  fid^  für  mein  ©Aftern  feine  beftimmte  ©renje 
innerhalb  ber  geiüö^nlic^en  ©(^uferoeiten  ergibt,  ic^  bennod^  Singriffe  auf 
2lbftänbe  n)eld^e  nur  unbebeutenb  500  '^u^  überfteigen,  faQg  bie  6ec 
nid^t  fe^r  ru^ig  ift,  für  bie  geeignetften  ^alte. 

!55ie  lebenbige  Äraft  tüeld^e  einem  ^o^lgefd^ofe  inneföol^nt,  ba§  15  ^oU 
im  5Durd^meffer  ^at  unb  üon  einer  fold^en  Sänge  ift,  ba§  e§  SOO^jßfb. 
SBaffer  au^  ber  ©teüe  brängt,  fann  leidet  bered^net  ttierben,  toenn  man 
annimmt  bafe  bie  ^ulüerlabung  in  ber  Kanone  fo  bemeffen  ift  ba§  ba§ 
©efc^oB,  n)enn  e§  in'§  SSaffer  einbringt,  bie  erforberlid^e  ©efd^lüinbig= 
feit  'oon  400  %n^  in  ber  ©ecunbe  l^at,  nämlid^: 

^   =  2344   X    500  =  1172000  Mpfunb.  ^5 
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Söenn  ein  c^Iinbrifd^er  Körper,  njeld^er   15  QoU  im  S)urd^meffer 

unb  l(>albfugelförmige  ©nben  ^at,  fid^  mit  einer  ©d^neHigfeit  öon  50  %n^ 

in  ber  ©ecunbe  unter  bem  äöaffer  bemegt,  fo  bebarf  er  einer  befiänbig 

njirfenben  93eroegung§fraft  toon  ctmaS  weniger  aU  400  ^ifunb.    2öenn 

man  nun  annimmt    ba§  ba§  ®ef(^o§    120  ^u§  2öaffer  burc^Iäuft  — 

gleich  bem  mittleren  2lbftanbe  auf  ber  3eic^nung  {%iq.  1)  —  fo  l^at  man 

einen  SBiberftanb  öon   120  x  400  =  48000  §u§pfunb  gu  übermin* 

ben,    @§  ergibt  fid^  alfo,  bafe  bie  SCriebfraft  um  ba^  3Sierfad()e  ^ß  größer 

ift  als  ber  2Biberftanb;   folglid^   fann  eä   feinem  3"^^^?^'^   unterliegen, 

t}a^  bie  ^riebfraft,  weld^e  bei  einem  ©efd^ofe  burd^  bie  lebenbige  ^raft 

entlüidfelt  Wirb,  burd^au§  genügenb  ift.    £>abei  ift  jebod^  gu  bemerfen, 

ba§  ber  2öiberftanb  2lnfang§  fe^r  bebeutenb  ift  unb  ba{3  bie  ©d^nellig* 

feit  beS  ©efd^offe»  in  fe^r  rafd^em  S^er^ältniB  abnimmt;   e§  Wäre  aber 

nu^lo^  eine  gormel  aufjuftellen,  tpelc^e  ba§  ^er^ältni§  swifd^en  ©d^nettigs 

feit  unb  Jßiberftanb  auiäbrüdft,  ba  bie  gorm  beS  Äörper^  ba^  »id^tigfie 


4002 
"5  -  ifi  =  2500.    ^ter  miig  alfo  ein  25rud=  ober  5Red)enfe]^Ier  ju  (Srunbe 

liegen.    (2lnm.  ber  9?ebaction  be§  aJJil.  SBod^enbl) 

26    2lud^  '^ier  nuife  ein^i'i'tt^um  obipalten,  ba  1172COO  ntcf)t  4mal,  Jonbern  über 
24mal  größer  ift  alä  48000.    {%\\m.  bet  SRebact.  be3  ÜK.  2B.) 
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©(erneut  ber  35erec^nung  aulmadbt.  Q§>  genügt  l^ier  bie  SBemerfung 
baB,  roä^renb  ber  2Biberftanb  gegen  einen  ftumpfen  ^ör^er  fo  grofe  ift, 
bafe  er  fic^  nur  l4)lDer  überloinben  Iä§t,  ein  mit  fd^arfer  ©pi^e  üer- 
fe^ener  Äörper  mit  großer  ßeid^tigfeit  burd^  ha^  2Ba[)er  bringt,  fo  ba§ 
er  fpgar  eine  (S(i)nelligfeit  »on  400  %ü^  in  ber  «Secunbe  l^aben  fanu. 
3)ie  '$\a^n  teä  @efci()offe!§  burc^  ba§  23a[fer  toirb  alfo  t»on  genügenber 
©Anelligfeit  fepn,  um  baS  beabfi^tigte  3ißl  rec&tjeitig  ju  erreichen. 

2öag  bie  Äanone  betrifft,  fo  bebarf  e§  bei  berfelben  toegen  ber 
i)ö6)fi  geringen  2lnfang§gef(^iüinbigfeit  be§  ®efd)offe§  unb  ber  ba^er  nur 
erforberlidben  fleinen  ^ulterlabung  feiner  großen  9)tetallftär!c.  Slufeer* 
bem  ift  langfam  Derbrenncnbe^ ,  fud^enförmigeä  ^uloer  in  Patronen, 
meldte  in  Milien  abgetl^eilt  finb,  angumenben,  um  eine  plö|lic^e  Sut^ 
jünbung  ber  ßabung  ju  üerl^inbern  unb  eine  gleid^möBige  Spannung  ber 
5|3ult)ergafe  irä^renb  ber  ^eiregung  beS  @efd()offeä  bur(^  ba§  ffio^v  ju 
unterhalten. 

2lu0  Der  3ei(^"ung  ift  ju  erfel^en,  ba§  bie  Äanonen  üon  leinten 
geloben  ttjerben  unb  bafe  fie  §u  btefem  @nbe  fo  eingerid^tet  finb,  baf3  fie 
fid^  60  ©rab  \^ehen  laffen.  fiaffetten  finb  entbe^rlidp,  ta  bie  6c^ilb= 
japfen  in  ^enbclfetten  ru^en,  rüdä)e  gefteHt  n?erben  fönnen  unb  unter 
bem  '^aä)e  be§  £^urme§  befeftigt  finb.  ®er  9iüdfftoB  n^irb  burd^  33uffer 
gehemmt,  n?eld^e  am  X\)mm  l^inter  bem  Sobenftüd  ber  Äanone  ange* 
bracht  finb.  Qc^  fü^le  midb  ju  ber  SSemertung  üeranla§t,  bafe  basS  Saben 
ber  Kanonen  unter  ©ecf,  me  e^  ^ier  üorgef4)Iagen  toirb,  üon  mir  erbad^t 
ifi  unb  baB  3f'^'^"""ä6"/  tt)el4)e  biefe  2)fet^obe  barfteEten,  in  ^eld-^oxf 
torgejeigt  toorben  finb,  unb  jtüar  met;rere  ^a'i)xe  beöor  geiriffe  ameri^ 
fanifd^e  Ingenieure  Slnfprud^  barauf  mad^ten,  ta^  biefe  ©rfinbung  üon 
i^nen  ^errü^re. 

2Öa§  bie  ©efa^r  toegen  ber  ©ntjünbung  ber  Sprenglabung  ber 
S3ombe  n?ä^renb  be;!  Slbfeuern^  betrifft,  fo  mufe  man  fid^  erinnern  ta^ 
toirffame  Wütd  gur  SSer^ütung  eines  fold^en  UnglücfeS  erbad^t  finb. 
ß§  ift  flar,  ba§  biefel  StngriffSfi^ftem  ein  Kaliber  erforbert,  »eld^es  bie 
Slnmenbung  eines  ©efc^offeS  geftattet,  grofe  genug  um  eine  Sabung  in 
ftd(>  aufzunehmen,  toelc^e  burc^  i^re  ßfplofion  ein  ÄriegSfd^iff  erften 
9lange§,  ta^  naä)  bem  Slbt^eilungS  --  unb  ^^^enfpftem  gebaut  ift,  jer- 
jlören  fann.  ^\<^t  weniger  als  300  ^fb.  2)pnamit  finb  ju  biefem  Qvoeäe 
erforberlic^,  folglich  taugt  fein  fleinereS  Äaliber  als  baS  löiöHige.  2)ie 
amerifanifi^en  unb  fd^'iPcbifd^en  löjöHigen  Kanonen  eignen  fid^  üorjüg* 
lic^  ju  biefem  ©ebraud^,  obiüo^l  fie  eine  überflüffig  gro&e  SÜJetaUftärfe 
Ijaben. 

ßurcpäif4)e  (Belehrte,  barunter  geföiffe   fc^toebifd^e  ©eeartitterijlen. 
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tneldie  meine  SSert^eibigung  ber  löjolligen  gla(ten  Äanone  frittftrt  l^aBen, 
lüerben  nun,  lüenn  \ie  fid^  in  bie  @arf)e  ^ineinbenfen,  üerfte^en  toefe^alb 
ic^  fo  fjartnädfig  auf  meinem  9lat^  an  bie  «Scanbinaüer  beftanb,  biefe5 
groBe  Kaliber  als  bie  lüirffamfte  SSaffe  gegen  il^re  mäii^tigen  9Ra4)baren 
in  i^ren  SHonitortprinen  anjumenben. 

3)ie  S)änen  werben  fic^erlid)  nid^t  hen  ,,^önig  2Bil^eIm"  ober 
„j^riebrid^  ben  ©ro^en"  ber  ^reu&en  gu  fürchten  ^aben,  lüenn  i^re  §äfen 
burc^  gal;rjeuge  bef4)ü^t  toerben,  roeldbe  Kanonen  fübren,  mit  beten 
§ülfe  300  ^^funb  S>t)namit  unter  bem  stumpf  eineS  ungebetenen  ©afieS 
jur  ©yplofion  gebrad;t  merben  fönnen. 

^ie  mistige  ?^rage,  \me  iaä  beftimmte  3^^^  8"  treffen  fe^,  toirb 
am  beftcn  burc^  eine  genaue  Betrachtung  ber  beigegebenen  ^^^id^nung 
(gig.  1)  beantwortet;  unfehlbar  werben  ©eeofficiere  baburd^  bie  Ueber= 
jeugung  gewinnen,  bafe  bie  länglid^e  Sombe,  wenn  ber  Seegang  nid^t 
gar  äu  ftar!  ift,  gejwungen  werben  fann,  in  paffenber  Entfernung  öon 
bem  feinblic^en  ^a^rjeuge  in'S  äöaffer  einzubringen.  S)ie  Sfisje  jeigt 
beutlid;,  ha^  feine  gro^e  ©enauigfeit  erforberlid^  ift  unb  ha^  bie  58omben, 
aud^  Wenn  fie  auf  üerfdjtebenen  Slbftänben  üon  bem  angegriffenen  j^al^r* 
jeug  in  baS  äöaffer  einbringen,  bennoc^  ben  tiefen  Olumpf  beSfelben 
treffen  fönnen.  @§  mu§  bemerft  werben,  ba§  auf  ber  3^^"ung  ber 
oerticate  3)ka§ftab  nic^t  üon  berfelben  ©röBe  if^  wie  ber  l^orijontale, 
roa^^  gefc^e^en  mufete,  um  wegen  be§  bef($ränften  9laumeg  bie  j^a^rjeuge 
nid^t  3U  weit  üon  einanber  fommen  ju  laffen;  folglid^  ift  bie  @efd^o§= 
ba^n  nic^t  rid^tig  bargeftellt. 

^ä)  will  noc^  !uvj  bemerfen,  ba§  ber  ^^urm  in  wetd^em  bie  leidsten 
löjölligen  Äanonen  angebrad^t  finb,  aus  ebenen  platten  oon  ©d^miebe; 
eifen  befielt,  roelö^e  ein  üierecfigeS  ©e^äufe  bilben,  grofe  genug  jur  Stuf-- 
nal^me  ber  beiben  ©efc^ü^e  Weld^e,  wie  oben  gefagt  würbe,  in  ^enbel* 
fetten  {)ängen,  bie  am  3)ad^e  be§  ^tjurmeS  befeftigt  finb. 

®ine  folibe  6entralad)fe  bon  ©djmiebeeifen,  nad&  2Irt  ber  bei  ben 
2)Jonitortl^ürmen  in  Slnwenbung  gebrachten,  trägt  baS  üieredfige  ©e^äufe. 
2)aS  ga^rjeug  wel^ieS  baju  beftimmt  ift,  biefeS  brel^bare  üierecfige  @e= 
^äufe  mit  feinen  leid)ten  Sombenfanonen  ju  tragen,  ift  burd^auS  nid^tS 
SlnbereS  als  ein  eiferner  Stumpf,  ber  ganj  unb  gar  mit  ^riebfraft  auS* 
gefüllt  ifl,  um  baburc^  eine  gröfiere  ©d^nettigfeit  5U  gewinnen  als  bie 
panserbefteibetcn  ÄrtegSfabrjeuge  ber  ^e^tgeit  fie  befi^en.  2)er  5Durd^5 
fd^nitt  längs  ber  3Jiitte  beS  ©c^iffeS  bilbet  ein  ©reiedf,  unb  ber  93ug 
fpringt  weit  öor,  wie  bief;  auS  ber  3eic^nung  erfic^tlid)  ift.  S)ie  über- 
l)ängeiiben  ©eiten  unb  baS  S)ed  finb  ftarf  bepanjert. 

^6)  erlaube  mir  als  eine  ©rflärung  für  i^^re  Sefer  l;in8usufügen. 
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ba§  id^  mtc^,  lücnn  au^  unter  geföiffen  33ebingungen ,  baju  erbiete,  auf 
eigene  Soften  unb  ©efai^r  ein  fd^neHfegelnbe»  ©c^raubenfa^rjeug  b^rju^ 
fiellen,  toeld^eä  mit  jiüci  lö^ölligen  glatten  i^anonen  unb  bem  nct^igeu 
Slpparat  nerfe^en  ift,  um  burd^  einen  unterfeeifd)en  Eingriff,  ein  %a\)X' 
geug  öon  bem  Stiefgange  lüeld^er  bemjenigen  ber  englifd^en  ^anjerftotte 
burc^fd^nittlic^  entfpric^t,  in  ben  ©runb  p  beeren,  teä^renb  jene^  ga^r= 
jeug  mit  ber  gröfetmöglid^en  6c^nettigfeit  öorttiärtä  getrieben  njirb  ober 
irgenb  eine  beliebige  33etoegung  ausführt;  mit  bem  beftimmten  3Sorbe^aIt 
jebod^,  ta^  ber  Eingriff  au§>  feiner  geringeren  Entfernung  gefdbel^ni  foU 
als  500  j5U§.  @S  mar  nid^t  meine  Slbfid^t,  ^ier  eine  üollftänbige  Se= 
fd^reibung  meines  neuen  ©pftemeS  unterfeeifc^er  Singriffe  ju  liefern. 
5)ennod^  bürfte  e§  nic^t  unangemeffen  fepn,  beutlid^  anzugeben,  meldte 
9öirfung  baSfelbe  l^ernorjubringen  beftimmt  ift:  toenn  ein  fc^neHfegelnbeS 
ga^rjeug  erfter  ßlaffe,  j.  ö.  „'3)e»aftation"  o§ne  Begleitung  anberer 
ga^rjeuge  auf  offener  See  einem  ^a^rjeuge  fon  ber  oorgefdljlagenen 
neuen  ßonftruction  begegnet,  fo  behaupte  id^,  ba§  biefeS  le^tere  ben 
S3rufitt)e]^rmonitor,  tro§  feiner  Äanonen  unb  tro^  ber  Seftegung  toeld^e 
er  ma^en  »ürbe,  um  bem  unterfeeifd^en  @efc^o§  su  entgelten,  in  ben 
©runb  bohren  loirb. 

3RelD--Dorf,  ben  27.  ajlärj  1870. 

S-  ©ricSfon." 


XXX. 

3IuS  bem  a)?Uitär=aBo(^enMatt  Bom  25.  SWai  1870. 

^n  S3ejug  auf  ben  Umflanb,  ba§  bie  im  polt)ted^n.  i^ournal  99b. 
CXCVI  ©.  429  unb  öorfte^enb  mitgetl^eilten  2;orpebo  =  SSorfd^läge  »on 
(SricSfon  bie  ^robe  ber  ^rayiö  nod)  nid^t  beftanben  ^aben,  irirb  in 
unferer  Ouelle  bemerft: 

„SlnberS  öer^ält  eS  fic^  mit  ben  unterfeeif^en  3Jiincn  n}eld^e  ber 
englifd^e  3J?arinecapitän  ^arüe^  confiruirt  ^at.  S)iefe  finb  fe^r  üiel= 
fad^  unb  umftänblid^  geprüft  ttiorben  unb  ^aben  fic^  babei  burc^auS 
bemä^rt.  ®aS  Mechanics'  Magazine,  bem  Wir  bie  ^ier  benu^ten  t^at* 
fäd^licben  Angaben  entlehnt  ^aben,  berid^tet  bafe  bie  englifd^e  2lbmiralität, 
als  .^aroep  i^r  feine  Srfinbung  anbot,  biefelbe  nid)t  einmal  eines 
3Serfuc^eS  teert^  gehalten ^abe.     ©arauf  l)abe  fic^  Jßaröep  an  bie  ruffifd^e 
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9legierung,  tt)eI4>e  befanntlii^  i^rer  3Karine  eine  ungemein  gro§e  ^iir- 
forge  lüibmet,  geiranbt  unb  biefe  fep  aud)  fofort  barauf  eingegangen, 
Officiere  naä)  ©nglanb  ju  fd^icfen,  um  bie  Bad^e  ju  prüfen,  tDa§>  bann 
bic  2lnna^me  beS  SCorpebo'ä  öon  ruffifc^er  Seite  jur  golge  ^atte.  S^^un 
fanb  bie  englifd^e  3lbmiralität  e§  bod^  gerat^en,  and)  33erfuc^e  ansuftellen, 
unb  biefe  fielen  fe^r  günftig  au§:. 

3)a§  ^rincip  ^arüep'l  ift  ein  f)bd)'\t  einf ad^eS,  beffen  Slnlüenb-- 
hüxteit  igebem  einleuchten  muß;  e§>  ift  ba^er  um  fo  munberbarer,  ba§ 
man  in  ©nglanö  baöfelbe  mit  fo  großer  Äälte  aufnehmen  tonnte.  ®er 
^orpebo  befielt  au§  einem  ^öl^ernen  Äaften,  treld^er  folib  §ufammen: 
gefügt  unb  mit  Sifen  befd^lagen  ift.  3Benn  er  bie  ©prenglabung  ein= 
genommen  ^at,  tr>ürbe  er  fo  f(|)tt)er  fepn  ha^  er  unterfänfe,  tt)enn  nid^t 
ta^  üorbere  ®nbe  be§  ÄaftenS  beim  33ugfiren  burd^  bag  ^^a^rjeug,  h)eld^e§ 
ben  SCorpebo  gegen  ta^  feinblidtie  ©d^iff  führen  foU,  über  bem  Sßaffer 
unb  ba§  .ipintert^eil  be§  i?aften^  burc^  Äorfbojen  in  einer  beftimmten 
Stiefe  unter  bem  2öaffer  gehalten  mürbe.  S)er  Sängenburc^fc^nitt  be^ 
ÄaftenS  ^at  bie  ©eftalt  eineä  3ft^omboib!§,  unb  biefe  ^orm  ift  geiuä^lt 
njorben,  bamit  ber  Storpebo  bem  S3ugfirfat;rjeug  nid;t  in  geraber  fiinie, 
fonbern  in  einem  2Binfe[  üon  45  ©rab  folge.  3)em  Sugfirtau  ttj^irb 
eine  fold^e  Säuge  gegeben,  bafe  bie  ©yplofion  be§  S^orpebo'^  bem  führen* 
ben  ga^r^euge  burd^auS  feinen  Schaben  zufügen  fann. 

;3n  ^ort^mout^  finb  nun  ^öd)ft  intereffante  ^ßerfud^e  mit  .gi a r  ö e p's 
fc^en  2;orpebo'^,  tüeld^e  burd;  t)ü^  3)ampfboot  „Samel"  bugfirt  lüurben, 
gegen  ben  §um  ^^urmfd)iff  oeränberten  „9lo^al  ©oüereign"  üorgenommen 
Sorben,  ©elbftüerftänblid;  l;atten  bie  Storpebo'^  nur  blinbe  ober  foges 
nannte  2)unftlabungeu,  unb  bie  ®efd}offe  be^  „Slopal  Sooereign,"  toeld^e 
gegen  ten  „®amel"  gefd;leubert  icurben,  maren  3ftunbfugeln  (b.  ^.  mo^l 
au§  ^^anf  ober  bergl.). 

^ei  ber  erften  ^ei^e  oon  3Serfud;en  lag  ber  „9lopaI  ©oöereign" 
toor  2lnfer  unb  ber  „Samel"  fü[;rte  ben  ^orpebo  an  einem  50  gaben 
langen  ^ugfirtau  mit  einer  ©d^neüigfeit  tion  SJ^noten  gegen  baio  ^anjerfd^iff 
üor.  3f^""^öl  ^<^^)  einanber  traf  ber  SCorpebo  baS  ©d^iff/  o^ine  einen 
ge^Iftofe  gu  ti^nn,  unb  jroar  5tüif4)en  1  —  16  gufe  unter  bem  äöaffer, 
toä^renb  ber  „9loi;al  ©oüereign"  faft  immer  nur2©4>üffe  t^un  fonnte; 
jtrieimal  ieboc^  feuerte  er  refp.  4  unb  7  ©c|üffe,  ftet^  aber  o^ne  gu 
treffen.    (3}iit  orbentIi($en  ®ef4)offen  ^ätte  er  oieUeidjt  beffer  getroffen.) 

33ei  ber  sn^eiten  9leil^e  oon  SSerfud^en  bewegte  fic|  ber  „Stopal 
©obereign"  mit  einer  ©d^neHigfeit  bon  8—9  Quoten,  loä^renb  bie  be^ 
„ßamel"  bi5  ju  11  knoten  gefteigert  njarb.  ^ro^bem  ba§  üd)  nun 
baS  ^anjerfc^iff  bie  größte  3}iü^e  gab,   burd^  bie  gef4)idteften  3)lanöüer 
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[\ä)  ben  gefä^rlid^en  ©egner  öom  Mhe  gu  Italien,  gelang  i^m  bie^  fo 
tüenig,  ba§  er  im  ©egentl^eil  fed^§  äRal  naä)  einanber  unter  ber  SBaffer^ 
linie  getroffen  n)arb.  ®ie  ©d^üffe  iDeld^e  ber  ,,$Ho^al  ©otoereign"  tt)ä^s 
renb  jebeS  SlngriffeS  tl^un  fonnte,  bariirten  jföifd^en  2—12;  fie  njurben 
aUc  abgegeben,  o^ne  ju  treffen. 

®iefe  9lefultate  finb  gen)i§  im  l^öd^ften  ©rabe  geeignet  bie  3lufs 
mer![am!eit  aller  berer  auf  fid^  ju  jiel^en,  föeld^e  fid^  mit  ber  6d^iff^= 
conftruction  unb  bem  ^üftenfd^u^  gu  befd^äftigen  ^ben.  ©§  toirb  in 
3ufunft  barauf  anfommen,  bie  ^anjerfd^iffe  fo  fd^neHfegelnb  ju  mad^en, 
toie  nur  immer  möglid^,  föenn  aud^  bie  '3)ide  be^  ^anjerS  ettoal  bar* 
unter  §u  leiben  I)ätte.  S)ie  llnt)erh3uubbar!eit  ift  bod^  immer  nur  relatiü, 
unb  fie  ftiirb  bei  ber  in  3"^^""!^  gemi^  nod^  toeit  me^r  gefteigerten 
SGBirfung  ber  ©efc^ü^e  immer  fc^ttjerer  ju  erreid^en  fe^n.  ®a  tpäre  e§ 
benn  hjo^l  geboten,  lieber  einen  ^oU  an  ber  ^anjerbidte  ju  fparen  unb 
bafür  an  ©d^neüigfeit  einen  knoten  mel^r  ju  geroinnen.  ^et)e§:  ©d^iff 
mü§te  aud^  einige  leid^tere  unb  leidet  ju  bebienenbe  @efd^ü|e  jur  Slbroel^r 
gegen  bie  S^orpeboboote  l^aben. 

2J?an  ge^t  aber  gu  roeit,  roenn  man  mit  bem  Mechanics'  Magazine 
roegen  ber  ^arüep'fd^en  SCorpebo'S  bie  3eit  ber  ^anjerfd^iffe  je^t  für 
üorüber  anfe^en  roollte,  benn  im  ©ee!riege  roerben  fid^  bie  2?er^ältniffe 
groifd^en  ^Panjerfc^iff  unb  Storpebo  ganj  anberS  geftalten,  aU  auf  ber 
frieblid^en  Strebe  oon  ^orlämout^." 
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©orbon's  dektrifdie  HDinbfal)ne. 

yUä)  bem  Engineer,  gebruar  1870,  @.  110. 
«Kit  Slbbilbungen  auf  Sab.  lll. 

S.  @.  §.  ©orbon  am  King's  College  in  ßonbon  conf^ruirte  bie 
in  gigur  14  bi§  17  bargefteHte  2lnorbnung  einer  eleftrifc^en  Sßinbfa^ne, 
bei  roeld^er  bie  ftel^enbe  SiBeUe  befeitigt  ift,  ba  biefe  in  jebem  ^alle  !oft= 
fpielig  unb  oft  fe^r  unbequem  anzubringen  ift.  3"9'^^i<^  ^^^^  ^^^  ^"^ 
ben  S^^Q^^'  ober  9flegiflrirapparat  in  einer  beliebigen  Entfernung  oon 
ber  SBinbfa^ne  auffteHen. 

9Bag  bie  Sonftruction  felbfl  anlangt,  fo  beroegt  bie  SQBinbfa^ne  F 
jtoei  ©tromunterbred^ungSräber  A  unb  B,  unb  jroar  baä  eine  bei  ber 
S)re]^ung  nac^  linfs,  iia§>  anhexe  bei  ber  entgegengefegten  99eroegung. 

DingUr«  polet.  Scurnal  !8t.  CXCVIl.  ^   2.  9 
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Sin  ber  5SerticaIad^fe  W  ber  SBinbfa^ne  —  eine  2Retaffflange  Don 
circa  1  %  gu§  Sänge  —  finb  jroei  entgegengefe^t  gefteHte  (Sperrräbc^en 
a,b,  mit  je  16  3^^"^"  beriefen,  aufgefiedft.  2ln  berfelben  2ld^)e  fi^en 
lofe,  unmittelbar  neben  biefen  ©perrräbd^en  bie  jtoei  größeren  Siäber 
A  unb  B,  ebenfalls  mit  16  aber  entgegengefe|t  gerid^teten  ^ö^nen 
{%im  15). 

2luf  bem  ^a^ntxan^  eine!  jeben  biefer  9?äber  A  unb  B  ift  ein 
©perrl^afen  h  refp.  h'  befeftigt,  toeld^er  in  bie  3^^'^^  beä  innen  liegen^ 
ben  9läb(^enS  einfällt.  2ßeiter§  finb  am  ©eftetle  be§  Slpparatel  fernere 
jföei  Älinfen  i,i'  oor^anben,  toeld^e  in  bie  äu&ere  SSerja^nung  eingreifen 
unb  gleichzeitig  mit  ben  Sontact^ebeln  k,k'  in  3Serbinbung  gebrad^t 
finb,  bie  jufolge  ber  .^ebung  ber  Älinfe  i  ober  i'  gegen  bie  5platinfpi^e 
ber  in  einem  ©bonitträger  gelagerten  ©teüf4)raube  1,1'  anfd^lagen. 
@nblid^  fallen  ncc^  jmei  au§er^alb  eingreifenbe  ©perr^afen  m,m'  in 
bem  3J?omente  ein,  icenn  bie  ßontact^ebel  ben  ©trom  fd^liefjen,  um 
l(>ierbur(^  ju  öerl^inbern  baß  in  ^olge  einer  pli)§li(^en  Söenbung  beg 
9öinbeg  bie  ^al^ne  jurüdfgebre^t  unb  ber  ßontact  aufgehoben  njirb,  o^ne 
ba§  hierbei  ein  Qa^n  ben  ©perr^afen  paffirt. 

2)urc^  genügenbe  9iegulirung  ber  j^eberfpannungen  an  ben  ©perr* 
unb  ßontactflinfen  fann  and^  t^a^  ©te^enbteiben  ber  2öinbfa^ne  hd 
2Binbftille  auf  bem  fünfte  üeri^inbert  ttierben,  bei  föeld^em  ein  Sontact 
ftattfinbet. 

S)er  9tegiftrirapparat  hefk^t  au§  gtüet  aufrecht  ftel^enben  @le!tro-- 
magneten  E,E'.  S)ie  2lnfer  berfelben  finb  an  ben  .Rebeln  H,  H'  ange^ 
brad^t,  föelc^e  im  ©eftellftänber  bre^ar  befeftigt  finb.  lieber  biefen 
befinben  fid^  in  Sagern  jtoei  ^linfen  c,c',  föeli^e  mit  ben  ©perrräbern 
S  unb  S'  in  eingriff  fte^en.  ^a3  eine  @nbe  jeber  Älinfe  ift  mit  einer 
©^nur  je  an  bag  ßnbe  beä  einen  2lnfer^ebel§  gebunben,  loä^renb  baS 
anbere  ^linfenenbe  mit  je  einer  ©piralfeber  üerfe^en  ift,  welche  burd^ 
eine  Stegulirungöfd^raube  entfpred^enb  gefpannt  merben  fann. 

@ine0  ber  genannten  ©perrräber,  unb  jmar  S',  ift  auf  tex  ^ei^et- 
ad^fe  —  Z  be^eic^net  ben  ^ei^et  — ,  ba§  gtoeite  ©perrrab  S  mit  gleich 
gerichteten  2äi)Mn  ift  auf  ber  ^o^len  Steife  be§  Zifferblattes  L  befeftigt. 

SSon  ber  SiBinbfa^ne  ge^t  leitenb  ein  ®ra^t  gur  ^Batterie  unb  ju 
ber  mittleren  i?lemmfc|raube  be-S  9legiftrirapparateg ,  meiere  mit  beiben 
eieftromagneten  üerbunben  ift.  ißon  ben  beiben  anberen  Älemmfc^rau= 
ben,  refp.  üon  jebem  @leftromagnet  ge^t  je  ein  ®ra^t  ju  ben  ©d^rauben 
1  unb  1'  ber  2Binbfabne  (gigur  15),  gegen  toelc^e  fi^  bekanntlich  bie 
©ontact^ebel  k  unb  k'  anlegen. 

©oiüie  fid^  nun  bie  ga^ne  entfpred^enb  in  ber  einen  9iicl;tung  brel^t. 


Ue6er  eleftrotnagnetifd^e  S:ra9!raft.  131 

paffirt  ber  eleftrifd^e  ©trom  ben  einen  (SteÜromagneten ,  jiel^t  bejfen 
2Infer  an  unb  bewegt  ba3  bantit  in  5?erbinbung  fle^enbe  ©perrrab, 
beifpiellmeife  S',  fomit  aud^  ben  Qeiqtv  Z  um  einen  SC^eilftric^  weiter. 
Söirb  bei  fernerer  gleicher  ^rel^ung  ber  Söinbfal^ne  öer  ßontact  untere 
brod^en,  fo  jie^t  bie  ©piralfeber  ben  3lnfer  an  unb  fd^iebt  fo  baä  ©perr* 
rab  S'  üorWärt^. 

2)re^t  fid^  l^ingegcn  bie  ^al^ne  entgegengefe^t,  fo  bleibt  ber  B^is^^ 
unbeweglid^ ;  aber  ber  anbere  @le!tromagnet  fommt  jur  2öirfung,  unb 
brel^t  (analog  toie  früher  eB  gefd^el^en)  ba§  ©perrrab  S,  b.  1^.  ba§  S^fitv 
blatt,  \oa§>  biefelbe  SiBirfung  ^at  als  ob  ber  3eiger  jurüclgegangen  wäre. 

2luf  gleid^em  ^rinctp  beru^enb  ifi  aud^  ein  felbftregiftrirenber  2lpparat 
l^ergeftettt  hjorben.  S3ei  biefem  ragt  bie  ^eis^rac^fe  um  ettra  9  Qoü 
oor  bag  3iffßi^^^<^tt  unb  trägt  eine  Trommel  üon  circa  4V2  3ott  Sänge. 
S5iefe  mit  Rapier  überzogene  Strommel  gleitet  mit  §ülfe  eines  U^rmerfeS 
längs  ber  ©pinbel  §in  unb  l^er.  S)ie  ^iff^'^^^'^^^ad^fe  trägt  hingegen 
einen  l^o^len  ®i;linber,  am  inneren  Umfang  mit  einem  ©c^reibftift  unb 
jtoei  grictionSröHd^en  öerfe^en,  toeld^e  auf  ber  ©d^reibtrommel  gleiten. 

(Sin  @a^  biefer  3lpparate  Wirb  jur  36it  für  baS  Obferüatorium 
beS  @ton  Sollege  angefertigt,  ein  jweiter  ift  bereits  im  (Stabliffement 
beS  ^rn.  SlppS  in  Sonbon  in  S^^ätigfeit. 
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lieber  elektromögnetifdie  Tragkraft. 

^err  ^rcf.  Dr.  21.  0.  SBalten^of en  in  ^rag  überfanbte  ber 
faiferl.  2lfabemie  ber  2Biffenfd^aften  in  2öien  eine  2lb^anblung;  „lieber 
eleftromagnetifd^e  Stragfraft»" 

Sei  ben  bisherigen  Unterfud^ungen  über  bie  ^ragfraft  l^ufeifen^ 
förmiger  ©leftromagnete  fanb  man  bie  Stragfräfte  balb  in  bemfelben 
SSer^ältniffc  Wie  bie  ©tromfiärfen,  balb  in  einem  rafd^eren,  balb  wieber 
in  einem  langfameren  SSer^ältniffe  wad^fen. 

aRan  ^at  biefe  fd^einbar  wiberfprec^enben  9lefultate  fpäter  mit  ben 
feit^er  befannt  geworbenen  ©efe^en  ber  magnetifd^en  Sättigung  in 
©inflang  5U  bringen  gefud^t,  inbem  man  angenommen  ^at,  ba^  ein 
^urücfbleiben  ber  S^ragfräfte  etft  bei  ©tromfiärfen  eintrete,  welche  bie 
©renjenber  ©ültigfeit  beS  Sens^^acobi'fd^en  @efe|eS  fd^on  bebeutenb 
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überfc^relten,  baB  jeboc^  innerhalb  biefer  Orenjen  eine  rofd^ere  Q\inai}me 
ber  S;rag!röfte  im  SSergleicpe  mit  ben  ©tromftärfen  ftattfinbe. 

Um  biefe  ni4)t  toeiter  betoiefene  Slimal^me  bur(|  birecte  SSerfud^e 
ju  iprüfen,  |at  ber  SSerfaffer  ^^ragfraftbeftimmungen  in  ber  2lrt  angeftellt, 
tia^  jmei  gleid^  lange  unb  glei($  bidfe  unb  mit  ganj  gleid^en  ©piralen 
üerfel^ene  ©ifenftäbe,  beren  einer  einen  l^ufeifenförmig  gebogenen,  ber 
anbere  aber  einen  geraben  ©leftromagnet  bilbete,  gleid^geitig  burd^  ben^ 
felben  ©trom  magnetifirt  würben,  woburc^  bie  3J?ögli(^feit  erjielt  icar, 
für  jebe  ©tromftärfe  bie  ^ragfraft  be§  ^ufeifenfßrmig  gebogenen  unb  ^a^ 
gleid^jeitige  magnetifd^e  3)ioment  be^  geraben  ^taU§i  gu  meffen. 

3}iit  ben  angemenbeten  ©tromftärfen  mürbe  fo  voeit  gegangen,  bi§ 
ber  gerabe  @Ie!tromagnet  bie  |)älfte  be§  feinem  ©emid^te  entfpred^enben 
magnetifd^en  2)iayimum^  erreid^t  l^atte,  bi^  gu  toeld^er  ©renje,  n)ie  ber 
33erfaffer  bereite  burc^  frühere  Unterfud^ungen  nad^geföiefen,  ^aä  ßenä= 
i^acobi'fd^e  ®efe|  in  ber  9flegel  jutrifft. 

i^n  ber  X^at  blieben  innerhalb  be§  ganjen  Umfanget  biefer  S3er- 
fud^e  bie  magnetifd^en  3Jiomente  be^  geraben  ©leftromagneten  ben  ©trom= 
ftärfen  proportional,  dagegen  blieben  bie  SCragfräfte  f4>on  bei  üiel 
geringeren  ©tromftärfen  hinter  benfelben  jurüdE  unb  näherten  fid^  einem 
aWayimum,  ireld^eS,  iüie  au§>  ben  SSerfuc^en  l^ertoorge^t ,  bie  bei  ber 
l^alben  Sättigung  be§  geraben  ©leüromagneten  am  ^ufeifenförmigen  be* 
obad^tete  ^tiragfraft  nic^t  öiel  überfteigen  fann.  ©ine  rafd^ere  ^wwo'^n^ß 
ber  SCragfraft  im  SSergleid^e  mit  ber  ©tromftärfe  tt)urbe  nur  bei  ben 
geringften  3Jlagnetifirungen,  bei  Kel'd^en  ber  angen)enbete  2lpparat  über^ 
l^aupt  nod^  eine  3Jleffung  ber  ^ragfraft  geftattete,  beobad^tet.  |>ierauf 
folgte  eine  na^eju  proportionale  ^una^me,  meldte  jebod^  —  bei  SSerfud^en 
mit  öerfc^iebenen  2ln!ern  —  in  feinem  ^alle  biä  jur  |)älfte  beg  2;rag- 
!raftmayimumg  anbauerte. 

SBei  einer  3Serfud^§rei§e  tourbe  ein  bem  unterfud^ten  ©leftromagneten 
öoUfommen  gleid^er  unb  burd^  benfelben  ©trom  erregter  @leftromagnet 
aU  2In!er  angemenbet.  S)ie  beobachteten  SCragfräfte  fielen  babei  jioar 
burd^tt»egg  größer  au§,  als  bei  ben  nid^t  eleftromagnetifirten  Slnfern 
öon  gleid^em  ober  au(^  größerem  ©etoic^te,  —  fc^einen  aber  gegen  taä- 
felbe  3Jiayimum  ju  conüergiren. 

SlUe  Sßerfuc^e  führen  übereinftimmenb  ju  bem  Slefultate,  ba&  ba§ 
3urücfbleiben  ber  SCragfräfte  f4)on  bei  ©tromftärfen  eintritt,  für  meldte 
iiaä  £en5--3acobi'f4)e  ©efe^  noc^  Doße  ©ellung  l^at,  —  bafe  bagegen 
ein  Sßoreiten  ber  ^ragfräfte  ungefäl^r  auf  ta^»  S3ereid^  jener  üerJ^ättniB* 
mälig  fe^r  geringen  ©tromftärfen  befd^ränft  ift,  für  toelc^e  bie  bei  be* 
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ginnenber  SRagnetifirung  auftretenbe  rafd^ere  3una^me  be^  freien  2TJag' 
neti^muS  ftattfinbet. 

2lud^  bejüglid^  ber  9lü(fir>irfung  be3  2ln!er§  auf  bic  ntagnetifd^e 
Erregung  beS  gefd^toffenen  ^ufeifenS  ^at  ber  33erfaffer  qu§  feinen  58er= 
fuc^en  Folgerungen  abgeleitet,  irelc^e,  inbem  fie  bie  ungleich  rafd^ere 
3una^me  ber  Sättigung  im  gefd^loffenen  ^ufeifen  bart^un,  eine  ganj 
befriebigenbe  ©tflärung  ber  angeführten  2;^atfad^en  an  bie  ^anb  geben. 

©d^IieBlid^  befprid^t  ber  §8erfaffer  no(^  bie  üon  3JlüIIer  aufgefteüte 
j^ormel  für  bie  STragfraft  unb  bereu  3Serl^äItnife  ju  beffen  Formel  für 
ben  freien  ©leftromagneti^muS  eines  (SifenftabeS.  (2ln5eiger  ber  SBiener 
2l!abemie  ber  SBiffenfc^aften  öom  12.  S^ai  1870.) 
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lieber  ks  ekktromaßnetifd)c  t)erl)ttlien  Mswntinuirlidier 
(Eifenrnttlfen. 

.^err  ^rof.  Dr.  31.  0.  3öalten liefen  überfanbte  ber  faiferlid^en 
Slfabemie  ber  2Bi[fenfd^aften  in  Söien  eine  Slb^anblung:  „Sleüromagnes 
tif^e  llnterfud^ungen  mit  befonberer  D^üdffid^t  auf  bie  Slnmenbbarfeit 
ber  äUüIler'fd^en  gormel.'' 

^n  biefer  2lb[;anblung ,  tDeld;e  fid^  an  eine  im  i^a^re  1865  unter 
gleichem  Sitel  erfc^ienene  (über  ba§  ^öerl^alten  üon  majfiüen  cplinbrifc^en 
©toben)  als  unmittelbare  ^^ortfe^ung  anfc^Iie^t,  be^anbelt  ber  3^erfaffer 
bie  ©rgebniffe  feiner  SSerfud^e  mit  biScontinuirlid;en  ®ifenmaffen,  tüorüber 
biit)er  —  aufeer  ben  auS  einem  icefentlic^  anberen  ®efi4)t$punfte  burd^- 
geführten  33erfud^en  öon  gei li ^f  c^  —  feine  einge^enben  Unterfudjungen, 
fonbern  nur  üereinjelte  ©jperimente  mit  t^eilroeife  ganj  miberfprec^enben 
9lefultaten  unternommen  irorben  toaren. 

5Die  33erfud^e  erfiredften  fid^;  1)  auf  SBünbet  auS  c^Iinbrifc^en 
©rösten,  2)  auf  Sünbel  au^  priSmatif(^en  ©toben,  treidle  tl^ei(S  o^ne 
3toifc^enräume  bit^t  beifammen  lagen,  t^eilS  burc^  inbifferente  ^t^ifc^en- 
lagen  getrennt  föaren,  3)  auf  eiferne  9fiö^ren  unb  4)  auf  Slggregate 
üon  (gifenfeilfpänen. 

Wlan  tt)ei§,  ba§  ^ra^tbünbel  unb  O^lö^ren  in  i^ren  magnetifd^en 
2Bir!ungeu  ben  maffioen  ©täben  üon  gleid^em  üuerfd^nitte  im  Slllges 
meinen  nact)fiel;en,  boc^  geben  bie  bisherigen  Unterfud^ungen  föeber  Stuf* 
fd^lu^  über   bie   magnetifd^en  ©ättigungSgrabe,    toeld^e  Sünbet, 
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Sdö^ren  unb  ©täbe  bei  gleichen  ©tvomfiärfen  erlangen,  no6)  über  bie 
ipid^tige  ?^rage:  toxe  ^i6)  33ünbel  unb  ^ölixen  im  3]ergleic^e 
mit  maffiüen  ©täben  bon  gleid;em  @en)id()tc  »erhalten. 

5Der  SSerfaffer  l^at  öornel^mlid^  bie  leitete  ?^rage,  toeld^e  gugleic^ 
jene  na6)  ber  2lnh)enbbar!eit  ber  3)i  ü  1 1  e  r ')4)en  gorrael  auf  ni(^t  ma'i'' 
fiüe  @ifen!erne  in  fic^  fd}lie§t,  im  3luge  bel;alten,  unb  ift  babei  unter 
anberen  ju  folgenben  3flefuUaten  gelangt: 

I.  ©d^iDad^e  ^Dral^tbünbel,  b.  b-  fold^e  toon  n^enigen  ^rä^ten,  geigen 
bei  allen  ©troniftärfen  feine  er^eblici)e  2Ibn)ei(^ung  üon  ber  3JiüUer's 
f^en  gormel  über  üon  bem  SSer^alten  gleid^  fc^roerer  maffioer  6täbe. 

II.  (Stärfere  5Dra^tbünbel  geigen  bei  mittleren  <Sättigung§graben 
eine  bebeutenb  xa'iä^exe  ^wnabme  be§  2)iagneti^mu§  al^  gleictfd^mere 
maffiüe  6täbe  üon  gleicher  Sänge,  toä^renb  bei  geringen  3JJagnetifirungen 
!eine  erheblichen  Slbroeid^ungen  bieder  2lrt  ^erüortreten. 

III.  ®iefe§  SSerbalten  bebingt  aud^  bie  3}lögli($!eit,  ba§  fol(i^e 
©rabtbünbel  bei  getüiffen  ©tromftärfen  fcgar  maffioen  Stäben  üon  glei^em 
Cuerfd^nitte  äquivalent  fepn  fönnen,  inbem  bie  bei  [tarieren  3}iags 
netifirungen  not^trenbig  ftattfinbenbe  Heberlegenl^eit  ber  legieren  mä) 
ni4)t  bert)ortritt. 

IV.  S3ei  prigmati[c^en  ©ifenftäben  jeigt  fid;  —  im  ®egenfa|e 
ju  ©ta^lftäben  —  feine  33erf(j^ieben]^eit  beä  eleftromagnetifc^en  *er- 
l^altenö  im  3Serglei(^e  mit  runben  Stäben. 

V.  Sünbel  anä  prigmatifc|>en  Stäben,  iüeld;e  ol^ne  3tt^if^ß"iäume 
guf ammengefügt  finb,  mirfen  tt)ie  maffioe  Stäbe  üon  gleii^er  gorm, 
fomit  aud^  überhaupt  mie  glei4)f(^iüere  maffiüe  Stäbe  üon  glei4)er  Sänge. 

VI.  Sünbel  auä  getrennten  Stäben,  b.  ^.  üu§  Stäben  tceld^e  tuxä) 
inbifferente  3tt)i[4'^"^ö96"  ^^  getuiffen  Entfernungen  öon  einanber  ge: 
Ibalten  tperben  —  unb  anä)  röhrenförmig  angeorbnete  (^o^le)  Stab* 
bünbel  —  seigen  fd^on  bei  geringen  unb  nod^  me^r  bei  mittleren 
Sättigungggraben  rafc^er  gune^menbe  äRagneti^men  al^  Sünbel  au§  ben- 
felben  aber  bic^t  beifammcn  liegenben  Stäben. 

VII.  Söeite  Slö^ren  aug  bünnem  ©ifenbled;  geigen  eine  f^on  bei  geringen 
magnetifirenben  Gräften  auffaüenbe,  bei  mittleren  Sättigungggraben  am 
meiften  ^eroortretenbe,  bei  ftärferen  magnetifirenben  Gräften  aber  rafd^  tt)ie* 
ber  abne^menbe  Ueberlegenl^eit  über  gleid^fci^mere  maffiüe  Stäbe  öon  gleid^er 
Sänge  bei  2lmpenbung  gleid;er  Stromftärfen,  föäbrenb  engere  Stöbren 
»ielmel^r  bintcJ^  i>en  ibren  ©emic^ten  entfpred;enben  9J?agnetifirungen 
gurüdbleiben,  o^ne  jebod^  babei  grofeen  Slbrotidjungen  üon  ber  'Sfliiilex'' 
f4)en  gormel  gu  unterliegen,  (^ie  befc^riebenen  (Srfd^eiuungeu  geigen 
fic^  bei  ujeiten  Sflö^ren  au^  fe^r  bünnen  Siechen  in  fo  l^o^em  ©rabe. 
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ba§  j.  58.  bei  einem  ber  mitget^eilten  3?erfu(i)e  bie  äBitfung  eines  fold^en 
9to^re§  bei  einer  getoiffen  ©tromftärfe  ber  eines  mafftoen  ©tabeS  üon 
me^r  aU  breijel^nfac^em  ©emid^te  bei  gleid^er  ©tromftärfe  gleid^fam.) 

VIII.  2lggregate  öon  ©ifenfeilfpänen,  in  bie  j^orm  eines  6i;IinberS 
gebracht  unb  ber  @inh)irfung  cineS  magnetifirenben  ©troineS  auSgefe|t, 
jeigen  ^infic^tlid^  ber  temporären  3)lagnetifirung  ein  ä^nlid^eS  35er= 
Italien  toie  fe^r  l^arte  ©tal^lftabe,  boc^  gibt  fi(^  babei  eine  nod^  geringere 
aJiagnetifirborEeit  ju  ernennen,  fotoo^I  burd^  eine  langfamere  3unal;me 
ber  magnetifd^en  3Jlomente  als  aud^  bnrd^  einen  üiel  üeineren  SSetrag 
i^rer  absoluten  Söert^e,  toä^renb  anbererfeitS  ber  magnetifd^e  3fiüdEf{anb 
—  natürlich  öiel  Heiner  als  beim  ©tai^l  ■ —  ungefähr  bem  bei  bünnen 
@ifenbrä^tcn  torfommenben  entfprid^t. 

©er  ^erfaffer  gibt  eine  @r!lärung  biefeS  eigentl^ümlid^en  öer^altenS 
unb  erläutert  baSfelbe  burd^  eine  aud^  baS  SSei^alten  öon  ©ifen^  unb 
©ta^lftäben  bamit  üergleid^enbe  grap^if4)e  35arftettung. 

2lm  ©d;Iu[fe  ber  2lb^anblung,  mit  föelc^er  ber  S3erfa[fer  bie  j^rage 
nac^  bem  eleftromagnetifd^en  S3er^alten  öon  ©ra'^tbünbeln  unb  SÄo^ren 
im  SSerglei^e  mit  maffioen  ©toben  in  ber  ^»auptfai^e  erlebigt  §u  ^aben 
glaubt,  befpiid^t  berfelbe  baS  Sen§  =  3acobi'fd;e  ©e^e^,  inbem  er  auS 
einer  größeren  Slnja^l  Pon  je^t  torliegenben  Seobad^tungSrefultaten  bie 
Slic^tigfelt  feiner  bereits  in  früheren  Slb^anblungen  auSgefproc^enen 
SBel)auplung  aufeer  ^toeifel fteßt,  bafenämlid^baSSenj-^acobi'f^e 
®e[e^  in  ber  Siegel  bis  ju  3Jlagnetifirungen  üom  falben 
^Betrage  beS  magnctifc^en  3)UyimumS  ©eltung  ^at.  (2ln= 
jeiger  ber  SBiener  SlEabemie' ber  Söiffenfd^aften  üom  19.  SJiai  1870.) 


XXXIV. 

lieber  einen  lApparnt  jnr  Demon|iration  Üb  ntögnetlj'djen  )3er- 
t)oltens  eiferner  i^ljren;  oon  Prof.  Dr.  X  uon  IÖaUenl)ofen 

in  Jlrog. 

5Diit  einer  SItfciltung. 

^n  ber  jiriciten  Slb^anblung  meiner  ,,eleftro-magnetifd^en  Untere 
fuc£)ungen"  (Slnjeiger  ber  Sßiener  Slfabemie  ber  äöiffenfc^aften  tom  1 9.  Wlai 
1870)  \)abe  \6)  nac^getriefen ,  bafe  n3eite  ^ö^ren  auS  bünnem  (gifenblec^ 
bei  ©tromftärfen  föelc^e  eine  gelüiffe  ©renje  nid^t  überfc^reiten,  öiel  ftärfer 
magnetijc^  ttjerben  als  gleic|)  lange  maffioe  ©täbe  üon  gleid^em  @en)icl;te 


1 36    0.  SBaltenl^ofen,  2)emonPrattoti  be§  magnetifc^en  SSerl^altenS  eijeriier  SRcl^ren. 

bei  gleicher  magnetifirenber  Äraft,  fo  bafe  fold^e  JHö^ren  bei  getr»i[[en 
©tromftärfen  fogar  bebeutenb  f(^tDereren  tnajfioen  ©täben  überlegen  ftnb, 
—  ba§  jebod^  bei  größeren  ©tromftärfen  bie  Ueber(egen^eit  ber  leiteten 
l^erüortritt,  inbem  \a  ber  bem  ©etoid^te  proportionale  ©renstrertl^  beg 
erreid^baren  aJlagnetigmuS,  tr>ie  i^  in  meinen  Unterfuc^ungen  ,,über  bie 
©renjen  ber  äJiagnetifirbarfeit"  nad^geiüiefen  l^abe,  öon  ber  j^orm  ber 
@le!tromagnete  unabhängig  ifi. 

^iefe^  ©rgebniB  lä§t  fid^  mittelfi  eineS  fe^r  einfad^en  SlpparateS, 
toelc^en  iä)  öor  Äurjem  conftruirt  \)aU,  jum  ©egenftanbe  eine§  fe^r 
eclatanten  (Sfperimente^  mad^en. 


3ln  einem  SSaagebalfen  ift  einerseits  ein  maffiöer  eiferner  ßplinber 
A  uub  anbererfeitS  ein  jur  .^erfteUung  beS  ©leid^geloid^teS  mit  %axa 
(bie  natürlich  nid^tä  öon  @i[en  ober  @ta^l  enthalten  barf)  gefüllte^  gleich 
langes  3flol^r  B  üon  größerem  ^urd^meffer  aber  öiel  fleinerem  ©etoid^te 
—  aus  bünneni  ©ifenbled;  gefertigt  —  aufgehängt,  unb  jmar  infold^er 
|)D^e,  baB  bie  beiben  auf  befagte  2lrt  äquilibrirten  ßyUnber  etlpa  jur 
|)älfte  in  gtuei  barunter  aufgefteUte  entfpred^enb  Mite  unb  ganj  gleich 
gearbeitete  aJlagnetifirungSfpiralen  S  »erfenft  finb,  n^elc^e  miteinanber 
auf  bie  in  ber  3ßi<^"W«9  augebeutete  Slrt  mittelft  einer  3)ra§tflemme 
üerbunben  finb. 

Säfet  man  nun  burc^  beibe  (Spiralen  einen  ftarfen  ©trom  ge^en, 
fo  finft  ber  maffiüe  6tab  —  in  feine  Spirale  ^iueingepgen  —  in  ^^olge 
feines  bei  bieferStromftärfe  größeren  magnetifd^en3}iomenteS;  üerminbert 
man  aber  bie  ©tromftärfe  burd^  (Sinfdjaltung  eines  entfpred^enb  großen 
SöiberftanbeS,  fo  neigt  fic^  ber  äöaagebalfen  alsbalb  auf  Seite  beS  9iol^reS, 
inbem  bei  Heineren  ©tromftärfen  baS  Dio^r  ftärfer  maguetifc^  ioirb. 
2)er  Uebergang  auö  einer  Sage  in  bie  anbere  eutfprid^t  einer  ©trom* 
ftärfe,  bei  meld^er  fid^  ein  labiteS  ©leid^geinid^t  einfteHt,  inbem  jener 
(gifenfern  baS  Uebergeipi4)t  erhält,  ipelc^eu  man  tiefer  in  feine  ©pirale 
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fenft.  3*üif^ß"  ^ißfer  mittleren  ©tromftärfe  unb  ^uU  liegt  eine  Strom= 
flär!e,  für  meldte  ba^  Uebergetüid^t  beg  9lol^re^  über  ben  maffipen  @tab 
fein  aJlayimum  erreid^t,  toä^renb  taä  Uebergetoid^t  beg  maffttien  Btabe^ 
über  ba§  Slol^r,  tneld^e^  nad^  Ueberfc^reitung  jener  mittleren  Stromflärfc 
eintritt,  bei  junel^menber  ©tromftärfe  forttoä^renb  rcäc^lt. 

Sei  meinem  2lpparate  finb  bie  ^imenfionen  folgenbe:  2>er  mafftt^e 
@tab  ift  ein  103  aJiillimeter  langer  unb  ettoa  14  3)iiIIimeter  bicfer 
ßplinber  toon  na^e  128  ©rammen  ^eroi^t,  tpä^renb  ta^  glei(^  lange 
unb  ettra  1 7  aj^ißimeter  »eite  9io^r  nur  24  ©ramme  toiegt.  ^ebe  ber 
beiben  Spiralen  ift  91  aJiillimeter  bod^  unb  30  aJliQimeter  treit,  unb  ^at 
144  SOBinbungen  eine^  3  aJtillimeter  bicfen  Äupferbra^teS  in  6  Sagen 
oufgetoitfelt.  ®er  2ßaagebal!en  ift  fo  eingefiellt,  ba§  hei  horizontaler 
Stellung  besfelben  hk  ©ifenferne  etlüa  45  ÜJiiHimeter  toeit  an§>  ben  Spi- 
ralen ^eröorragen,  alfo  mit  il^ren  unteren  ©nben  etica  hi^  jur  3Jiitte  ber 
Spiralen  i^ineinreid^en.  2ltg  Stromquelle  biente  eine  au§  jmei  großen 
Äo^lenjinfelementen  beftel)enbe  ^Batterie  unb  al§  Stromregulator  ein 
Sc^rauben^Sfl^eoftat  ober  eine  2Biberftanb^fcala. 

3ur  leid^teren  ©inftellung  unb  Sefc^affung  be§  2lpparate§  bürfte  e3 
öortl^eil^aft  fe^n,  längere  ©ifenferne  mit  Spiralen  üon  nur  einer  ^ra^t^ 
läge  anjutoenben.  2Iud^  gebenfe  id^  für  bag  9flo^r  nod^  bünnereS  öle^ 
ju  mäl^len,  um  ben  2lpparat  noc^  empfinblid^er  unb  tinrffamer  ju  mad;en. 

2)er  befc^riebene  3Serfuc^,  lüeld^er  bei  rid^tiger  SinfieOung  be^  SBaages 
balfenS  ftetS  mit  aller  Sic^erl^eit  unb  ^räcifion  gelingt,  geftattet  eine  fe^r 
elegante  ©emonftration  biefe§  inftructiüen  Seifpielei  magnetifd^er  Sätti* 
gung  mit  überrafd^enber  ©üibenj. 

^rag,  23.  ^uni  1870. 


XXXV. 

^citröge  ^ur  C5e|"d)id)te  ber  fontinuirlid)en  (ringförmigen)  ^iegel- 
brennöfen;  non  Paul  foeff,  prinat-ßoumeilier  in  Berlin. 

ÜJJit  »abbillungcn  auf  Sab.  II. 

2)ie  continuirlid^en  Brennöfen  ^ahen  in  ben  legten  2)ecennien  eine 
fo  Perbreitete  Slntuenbung  gefunben,  bafe  eS  mo^l  üon  ^ntereffe  fepn 
bürfte,  bie  Quellen  au5  meieren  biefe  für  ben  ©ro^betrieb  ber  3i^9^fei 
fo  hjic^tige  Sonftruction  entfprungen  ift  unb  bie  Umftänbe  toeld^e  gu 
i^rer  ©nttoidlelung  beigetragen  ^aben,  eingel^enb  ju  erörtern. 


138  ^o^ff'  SSeiträge  jur  ®efd^ic!)lc 

S3ereit§  im  ^a^rgang  1868  bie^eg  ^ournal^,  S3b.  CLXXXVIII 
©.  30,  ift  ein  biefen  ©egenftanb  betrcffenber  2luffa§  Der  offen  lidbt  toorben. 
^njipifd^en  ift  bag  ÜJlaterial  erl^eblid;  angemai^fen.  3)er  nad^fte^enbc 
Sluffal  ift  aU  eine  ©rgänjung  be^  borfte^enb  bejeid^neten  anjufe^en. 

(Sine  foI(^e  einge^enbe  Erörterung  erfd^eint  je^t  um  fo  me\)x  am 
^la^e,  als  biefe  Einrichtungen  t^atfä($Ii(^  einen  i;D^en  @rab  bon  S3oII= 
fommen^eit  erlangt  ^aben  unb  bie  Erfinbung  be§  ^rincipeS  berfelben 
leiber  gur  Ungebühr  unb  in  marftf(^reierifci^er  Söeife  t>on  EyploiteurS  in 
Slnfprud^  genommen  toirb,  benen  eine  33efä^igung  be§üglic^  ber  21  u§- 
beutung  nid^t  ju  bejlreiten  ift,  benen  aber  nid^t  bie  Ermittelung  beS 
©runbprincipeg  biefer  Eonftruction  unb,  lüie  gejeigt  »erben  foH,  nic^t 
einmal  trefentlid^e  ißeibefferungen  in  ber  baute(^nif(^en  2lnorbnung  guge= 
f^rieben  tt)evben  fönnen. 

3)a§  ^rincip  ber  SluSnußung  ber  Söärme  ir>el(^e  in  abjiel^enben 
^euergafen  ober  ^Dämpfen  enthalten  ift,  als  3J?ittet  jum  S^ormärmen 
ber  fpäter  ftärfer  ju  er^i^enben  ^robucte,  ift  mit  bem  größten  Erfolge 
auf  Pielen  ted^nifii^en,  auä)  bem  ^i^ä^leibetriebe  fern  liegenben  ©ebieten, 
längft  jur  Slniüenbung  gebrad^t  roorbeu.  Wlan  toäxmt  mit  ben  SDämpfen 
ber  fod^enbeu  ^ndcx --  unb  ©aljlöfungen  bie  in  ben  3Serbampf:2(pparat 
tretenben^lüffigfeiteuPor;  man  benu^t  bie  latente  2ßärme  ber  <Spiri!uS^ 
bämpfe  mit  größtem  Erfolge  feit  ^iftoriuS  als  3}iittel  §ur  SSornwi 
mung  frifd^er  9Jiaifd(;e,  unb  um  burc^  Slnfü^rung  anberer  2lnn:»enbungen 
beS  gebadeten  ^rincipeS  ben  ßefer  nid^t  ju  ermüben,  fep  nur  nod^  barauf 
l^ingeiüiefen,  ba§  in  öollenbetfter  3Beife  baS  ^rincip  ft(^  bei  bem  finn« 
reid^en  ©iemenS'f^en  ^Regeneratio^^aSofen  üerroirllid^t  finbet. 

®ie  ©runbibee  ber  SluSnu^ung  abjie^enber  l^eifeer  ^lammgafe  als 
3Jiittel  äum  ißorirärmen  ober  SttuStrodnen  anberen  ©uteS  finbet  fid^ 
bereits  in  ben  Einrid^tungen  realifirt,  toeld^e  feit  uralter  3^it  (2000 
toor  E^rifto)  bon  ben  E^inefen  jum  33rennen  üon  ^or^ellan  benu|t 
»erben. 

S)ie  Eonftruction  ber  E^inefen  beutet  nur  ben  2Beg  an,  »eld^en 
unfere  je^ige  an  §ülfSmitteln  fo  reid^e  Sed^nif  einjuf4)lagen  t)at,  aber 
eS  berul^t  in  \\)X  ber,  »ie  angebeutet,  fo  oielfac^  frud^tbar  gemad^te 
©runbgebanfe.  S)ie  c^inefifd^e  Ofenconftruction  befte^t  —  toie  auS  ©fi^^e 
^ig.  16  biSlSer^eUt,  »eld^e  Srogniart'S  Traite  des  arts  c^ramiques 
pl.  XVII  entnommen  ift  —  aus  »ier  bienenf orbartig  geftalteten  Srenn; 
Öfen,  bie  au  einer  ©teile  bei  b  mit  einer  ©ol;lenftuerung  Perfe^en  finb 
unb  burd^  SefeuerungSlöd^er  o  »on  oben  (roie  ^ig.  16  unb  17 
jeigen)  mit  Srennftoff  gefpeiSt  »erben.  S)ie  ^BerbrennungSgafe  treten 
aus  bem  öorberften  refp.  jtoeiten  2c.  Ofen  burc^  einen  (ianai  c  in  ben 
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legten  unb  toon  bort  in  ben  ©(^ornftetn;  bie  Sßärme  bcr  abjie^enben 
@afe  be§  erften  Ofen^  fommt  ben  folgenben  Oefen  naturgemäß  gu  ©utc. 
Selber  fehlen  ung  2lngaben  über  bie  [pecielle  Sonftruction  ber  SSor* 
rid^tungen  öermittelft  »eld^er  jur  ^eit  be§  daffifc^en  2lltert^um§  Riegel 
unb  ^alf  gebrannt  h)urben.  e§  ift  fonad^  nid^t  mit  ©id^erl^eit  fefts 
juftellen,  ob  nic^t  auc^  ju  jener  ^eit  fc^on  be^üglic^  ber  53rennerei 
biefer  3Jiaterialien  ^ülfiSmittel  benu^t  finb,  n^elci^e  Slnflänge  an  berartigc 
be[[ere  2lu§nu^ung  be§  SBrennftoffeS  barbteten.  hierbei  fott  abgefel^en 
werben  üon  ber  feit  uralter  ^eit  gemad^ten  2lntt)enbung  ber  ben 
^eijöfen  entftrömenben  64>ornfteinga[e  jum  S^rodfnen  unb  2lu§börren  ber 
öerfd^iebenartigften  3Jialerialien. 

3n  9f?a($fte^enbem  mßge  junäd^ft  eine  furje  unb  gtoar  d;ronoIogi[(^ 
georbnete  Slufjä^Iung  berjenigen  ©inrid^tungen  Pa^  finben,  bei  föeld^en 
ba3  ^rincip  ber  SBärmeauenu^ung  ab^ie^enber  ©afe  unb  kämpfe  unb 
jn?ar  mit  Stücffid^t  auf  ben  Setrieb  toon  QieQel  -  unb  auc^  öon  ^alföfen 
angettienbet  ift. 

(gd^on  |)affenfra^  berid^tet  1825  in  feinem  2öerfe  Trait6  de 
Tart  de  calciner  la  pierre  calcaire  p.  80  (mit  ^^td^nung  auf  pl.  9 
in  i^ig.  74),  "^o!^  man  bie  ab^ie^enbe  Sßärme  beim  ÄalEbranbe  gum 
^Brennen  i^on  3*^9^1^  baburd^  nupar  mad^te,  ba§  man  bie  ^alfofengafe 
in  einen  mit  ^i^ö^^tnaterial  befd^idten  Ofen  leitet. 

:3n  ^örfter'S  »augeitung,  1840  6eite  292,  ift  ein  bem  SBeber« 
ling  in  Äcnigsbronn  im  ^a^re  1835  patentirter  ^iegelofen  mitgetl^eilt 
unb  auf  S^afel  363  abgebilbet,  bei  welchem  al§  SSerbefferungen  auf  fol« 
genbe  Slnorbnungen  SBert^  gelegt  toirb.  (g»  finb  mehrere  Defen  neben- 
einanber  errid^tet  unb  fönnen  berart  miteinanber  öerbunben  loerben,  baß 
bie  abgiel^enben  ©afe  beö  einen  ben  nebenftebenben  Ofen  üor  bem  Sin* 
tritt  in  ben  ©c^ornfteiu  burd^bringen.  3^r  Slealifivung  biefeä  pincipeS 
finbet  fid^  bei  biefer  ßonftruction  auggefü^rt: 

1)  jtüecf müßig  gefd^Ioffene  ^eijfteHen,  mit  3lnn)enbung  eines  guß* 
eifernen  3lofte§; 

2)  bie  ööllige  ©d^Iießung  be§  DfenS  burd^  ein  ©eioölbe; 

3)  bie  2Inn)enbung  öon  auf  bem  S3oben  be§  Ofenä  angebrad^ten 
Staud^absugS^ Kanälen,  toeld^e  in  einen  gemeinfd;aftlid^en  Äamin  gufam« 
menlaufen,  unb  toaS,  toie  oben  bemer!t,  baä  Söefentlic^fte  ber  Sonftruc* 
tion  augmac^t, 

4)  bie  2lnorbnung  bon  3Serbinbung€canäIen,  burd^  ttjeld^e  bie  Som* 
bination  mehrerer  berartigen  Oefen  erjielt  unrb. 

S)ie  Einrichtung  biefer  Oefen  ift  fo  getroffen,  baß  burd^  SSerfe^en 
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bc3  in  ben  Äamin  fü^renben  3tau(^canale§  bie  abge^enbe  SBörme  jum 
Slntüärtnen  be^  benacbbatten  DfenS  unb  toeiter  benu|t  toirb.  58ier  um 
einen  gcmeinfd^iafind^en  @c^orn|^ein  fie^enbe  Oefen  betpirfen  einen  con* 
tinuirlid^en  Setrieb  unb  geftatten  eine  fe^r  üort^eil|)afte  SBe« 
nu^ung  beä  öreunmaterialeg.  @S  ergaben  biefe  Oefen,  beren  .^ö^e 
12  hi^  14  %n^  beträgt,  bann  auc^  gegenüber  ben  bisher  befannten  ^ex- 
befferungen  aufeerorbentlid^e  35rennflofferfparniB. 

3in  ^örfter'g  33au5eitung,  1839  ©eite  221,  ij^  toon  §8röm  in 
©igmaringen  ein  ^ie^elolm  mitget^eilt,  bei  ttjeld^em  bie  Slntoenbung 
erf)i|;ter  ßuft  baburd^  erreicht  ift,  ba§  eine  Quantität  ßuft  in  gu&s 
eifernen  9fiöbren  fo  burd^  ba^  ^^euer  geführt  föirb,  ba§  fie  fpäter  erl^i^t 
tnieber  aug  ben  S^iö^ren  ftreic^enb  an  einer  ©teile  auSftrömt,  öon  tüo 
au§  fie  auf  ba0  ^yeuer  aU  ©ebläfe  loirfen  fann.  35ie  Sänge  ber  9lö^reu 
ric()tet  fid^  nad^  ber  2)imenfion  te§>  OfenS  unb  ift  fo  ju  nehmen,  bafe 
üier  ©tüdEe  bei  einer  einfachen  unb  fieben  bei  einer  bcppelten  Seitung 
für  jebeg  ©c^ürloc^  auSreid^en.  @g  fie^/t  ber  Slnlage  biefel  2lpparate§ 
bei  feinerlei  ©inrid^tung  beö  OfenS  ettoa^  entgegen. 

3m  ^a^re  1841  ift  bem  ©nglänber  ^ofep^  @ibbg  ein  con= 
tinuirltc^er  9lingofen  patentirt  morben,  toelc^er  mittelft  burc^^ 
broc^ener  3"^Uc^enmauern  in  ä^ölf  Slbt^eilungen  get|>eilt  icar.  ^er 
©c^ornftein  communicirt  l^ier  mit  ber  .^eijung  im  Ofen  burd^  einen 
beibe  oerbinbenben  ringförmigen  9fiaud)fammelcanal,  in  iretd^em 
abfperrbare  9tauc^canäte  einmünben.  Später  läfet  ©ibb^  bei  einer 
SJlobification  feinel  Ofen^  bie  ^Jtaud^gafe  bur^)  üerticale  9tö^ren  im  Ofen= 
geiDölbe  abjie^en,  iccbei  ©d^ornftein,  Of^aud^fammler  unb  9iauc^canäle 
umgangen  finb.  (g-ig.  1  m  4  auf  Xab.  I  in  Sb.  CLXXXVIII  biefes; 
Qournalg  üerfinnlic^en  ba^  ©efagte.) 

Sin  anberer  continuirli^er  ringförmiger  3is9el&i-'ennofen, 
toeld^er  bereite  um  bal  ^abr  1840  gu  ^Siöeneutoe  le  SRoi  an  ber  3)onne 
erbaut  irorbeu  ift,  finbet  fic^  in  ^örfter'S  Saujeitung  1857  auf 
©eite  22  befi^rieben.  3)iefer  Ofen  befielt  au§  a6)t  einen  Äreig  bilbenben 
Kammern,  meiere  um  einen  in  ber  3J?itte  fte^enben  ©c^ornftein  ^erums 
laufen  unb  burd)  ac^t  Sfiaucbabjuglcanäle  unb  ©lieber  in  Sommuni* 
cation  gefegt  ftnb.  Sei  biefem  Ofen  toirt)  ba§  Brennmaterial  nur  oon 
oben  in  gemauerte  ©c^ürfc^äc^te  eingeworfen  unb  erhält  jur  Serbren* 
nung  bie  burcb  bie  jurüdliegenben,  frifcf)  aufgebrannten  2lbt^eilungen 
geftrömte  unb  baburc^  ^cc^  er^i^te  atmofp^ärifc^e  Suft.  ©o  toeit  bie 
tec^nifc^e  Siteratur  3?ad;iüeigbare§  barbietet,  gebührt  biefen  Oefen 
bie  Priorität  aH  9lingöfen  mit  ununterbrod^enem  33 e; 
triebe,   bei    meieren  bie  ©peifung  bes   Srennmaterialeä 
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mit  erl^i^ter  Suft  unb  bie  au§f  d^liefeli(i^e  SSefeucrung  öon 
oben  gur  2lntüenbung  gebrad^t  ift. 

S)er  Setrieb  ber  gebadeten  Oefen  ftnbet  in  berjelben  SBeife  ftatt, 
lüie  hei  bem  befprrd^enen  ©ibbl'fc^en  Ofen  unb  bem  befannten  |)off: 
mann'fc^en  9lingofen.  Se^terer  ift  ba^er  nur  als  eine  93er- 
einigung  ber  ©ibbg'jd^en  Sonfiruction  mit  ber  SSerbren* 
nunggimetbobe  beS  OfenS  in  33ineneuüe'Ie;9toi  anjufpre-- 
d^en.  2)a§  ^rincip  le^terer  Oefen  öerbient  tooEfte  2lnerfennung ,  oud^ 
toenn  e§  auf  ©runb  nebenfäd^Iid^er  3Jiomente  bamalg  nic^t  gelang  bie 
Oefen  für  ben  93etrieb  geeignet  ju  mad^en. 

2)a6  n)ir  ber  Slücffebr  ju  bem  ©pftem  bei  OfenS  üon  SSiUeneutoe^ 
Ie-9loi,  eines  ber  SSorläufer  bei  .^offmann 'fd^en  Slingofeng,  —  mU 
d^em  im  SEßefentlid^en  nid^ts  föeiter  fehlte  aU  ber  9Jlann  ber  barin 
ju  brennen  üerftanb  — fe^r  gute  Slefultate  üerbanEen,  bafür  bürfte 
bie  2;^atfad^e  fpred^en,  bafe  bereite  berartige  Oefen  feit  Qa^ren  im 
S3etriebe  finb  unb  megen  i^rer  guten  ©rfolge  in  neuerer  ^eit  in  ÄönigS* 
berg  unb  ©Iberfelb  erbaut  mürben,  in  ineld^en  toefentlid^e  gortfd^ritte 
im  ^ßergleic^  ju  ben  ©rgebniffen  bei  |>offmann'fd^en  9tingcfen§  ju 
erfennen  ftnb. 

3)ie  ßonftruction  ber  fogenannten  ^offmann'f4)en9lingöfen  öor* 
bel^altenb,  fep  bemer!t:  t>a^  bie  Oefen  oon  gebod^ter  (Sonftruction  in 
neuerer  3^^t,  tro^  ber  2lnpreifungen  ber  allerbingS  üerbreiteten  Sling^ 
i)fen,  Eingang  gefunben  ^aben,  berul^t  in  SC^atfad^en,  tüeld^e  junäc^ft  in 
ber  Äürje  miebergegeben  föerben  foHen. 

2)ie  gebadeten  3Sort^eile  beftel^en  lebiglid^  in  ber  S3efeitigung  ber^ 
jenigen  brei  2;^eile,  rodä^e  man  aU  toefentlid^e  refp.  neue  3Jiomente  beS 
^offmann'fd^en  SlingofenS  anjufpred^en  pftegt: 

1)  ben  ununterbrod^enen  ©anal; 

2)  bie  ©d^ieber; 

3)  ^Befeuerung  öon  oben. 

@*  eignen  fid^  bie  gebadeten  Oefen  jum  brennen  üon  ^Hö^ren,  33erj 
blenbfteinen  unb  fonftigen  fauberen  St^^onmaaren  mefentlid^  beffer  a\§> 
ber  ^offmann'fd^e  Ofen.  S)ai;  ^Brennmaterial  !ommt  nämlid^  nid^t 
in  SBerü^rung  mit  ben  ju  brennenben  gabricaten,  »ooburc^  bie  fonft  ein» 
tretenbe  t^eilmeife  33erle|ung  üermieben  ift.  S)ie  Beobachtung  beß  geuerS 
ift  eine  einfad^ere,  ba  eS  nur  barauf  anfommt,  bie  ©teine  unmittelbar 
»or  ben  Neuerungen  im  2luge  gu  ^aben,  um  biefelben  nid^t  in  ©c^melj 
geratben  ju  laffen.  2)ie  Neuerungen  influiren  auf  bie  Senjegung  ber 
Suft  im  Ofen  berart,  ba§  biefe  für  ben  ©d^maud^procefe  eine  rcefentlid^ 
günftigere  mirb  alä  in  einem  ununterbrod^enen  9tingofen.    Qm  3"f^"^' 


142  ^°^^'  SSeiträge  jur  ©efdjid^tc 

menl;ange  l^iermit  fielet  bie  (Srfc^einung ,  bafe  bie  ©teilte  au§>  einem 
foId)en  Äammerofen  unter  fonft  gleid^en  Umftänben  gleid^mä^iger  axi 
%axbe  l^erauSfommen  aU  au§  bem  ununterbrochenen  Stingofen.  Sluc^ 
ift  ber  SSerfd^lufe  beS  OfenS  fotoo^l  in  ber  @inri(^tung  alä  in  ber  ^anb- 
l^abung  ein  ^öd^ft  einfad^er.  6^  üerbrennt  jtoar  ba§  |>ei5material  effecls 
öotter,  tt)enn  e§  n)ie  bei  bem  |)off mann' fc^en  Ofen  in  ba§  gefc^id^tete 
3iegelmaterial  geftreut  föirb ;  aber  biefer  33ortl^eil  miegt  nic^t  bie  oben- 
ernjä^nten  burd;  bie  birecte  Befeuerung  üerurfad^ten  SRad^tl^eile  auf. 

®a§  Äunft#  unb  ®ett)erbeblatt  für  kapern  enthält  im  3a^rgang 
1846  ©eite  198  mit  3ei4)nung  auf  58latt  IV  bie  bem  3JlüUer  in 
2Bien  im  ^a^re  1841  patentirten  ringförmigen  unb  fuppelartig  ge- 
f(j^Ioffenen  ^i^Ö^'^^^cnnöfen,  meldte  au§  jtoei  miteinanber  üerbunbenen 
Oefen  beftel^en.  SBä^renb  bei  33ranbe§  bei  einen  Dfenl  (A)  voixt  ber 
gtoeite  (B)  mit  rol^er  SBaare  angefüllt;  ift  ber  Sranb  beenbet,  fo  toirb 
bie  klappe  in  bem  ßeitunglro^re  ber  Kuppel  geöffnet,  bamit  bie  empor= 
fteigenben  tjeifeen  ©afe  in  ben  Ofen  B  übergeben,  ben  SBärmeleitungl- 
canal  t)ortt)ärmen  unb  eine  ©trömung  l^eröorrufen ,  'md6)e  für  bie  Slb= 
fü^lung  bei  fertigen  3Jiaterialel  günftig  toirft.  Sluc^  biefe  er^igte  Suft 
toirb  nämlid^  bem  Ofen  jugeleitet.  Sediere  toirb  burd^  einen  beibe  Oefen 
»erbinbenben,  mit  einem  ©c^ieber  öerfd^lie§baren  ©anal  in  ben  neben; 
anftoBenben  Ofen  geführt.  SBeiter  ift  mitget^eilt,  bafe  el  nod^  üort^eiU 
l^after  fep,  brei  ober  üier  fold^er  Brennöfen  nebeneinanber  ju  bauen,  ba 
auf  fold^e  Sßeife  ein  continuirlic^er  Brennbetrieb  möglid^  ift  unb  bem= 
nac^  bie  SBärme  fe^r  ooEftänbig  aulgenu^t  tt)irb. 

3m  Artizan,  ^a^rgang  1847  ©.  22,  ift  öon  bem  3linllie'fd^en 
3iegelofen  bie  ^ehe.  ©1  Reifet  bort  unter  Slnberem:  „biefe  neuen 
Slpparate  jum  Brennen  unb  |)erfiellen  üon  3i^9^'f"  befielen  au^  oer^ 
fd^iebenen  ©ompartimenten,  bei  meldten  bie  SBärme  oon  bem  erften  Ofen 
in  ben  jtoeiten  paffirt,  t>on  biefem  in  ben  britten  u.  f.  f.,  um  bal  geuer 
auljunu^en." 

2)er  Civil  Engineer  t^eilt  im  ^a^rgang  1849  ©eite  188  eben= 
falll  einen  ton  2linllie  conftruirten  ^iegelbrennofen  mit,  ttjeld^er  aul 
einer  ©ombination  mehrerer  getoölbter  Oefen  befielt,  bie  fo  üerbunben 
finb,  ta^  bie  §i^e  öon  bem  einen  in  ben  anberen  Ofen  ftrömt. 

31.  ©ilbermann  befc^reibt  in  ^örfter'l  Bauleitung  üon  1852 
auf  ©eite  248  mit  beigegebener  36i<^"W"9  ein  ©pftem  »on  brei  üer= 
bunbenen  3ie9e'^öfen,  in  meldten  bie  abjie^enbe  äßärme  baburd()  nupar 
gemacht  toirb,  ba§  fold^e  öon  einem  Ofen  in  ben  anberen  eintritt.  @ä 
toirb  bei  biefem  ©t)flem  burd^  .^panbl^abung  ber  ©d^ieber  eine  aflfeitig 
gleid^mäfeige  geueroertl^eilung  ^eroorgerufen. 
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(Sin  anberer  continuirlid^er  ringförmiger  Qk^elbtennoUn 
ift  bereite  toon  ^eclet  im  jiüeiten  93anbe  feinel  2Berfe3  Sapitel  1914 
principiell  erörtert  toorben,  lueld^er  aul  fed^ä  rabial  getbellten  Kammern 
befielt,  in  beren  Sentrum  fic^  ber  gemeinfd^aftlid^e  ©d^ornftein  befinbet, 
ju  beren  ßommunication  Schieber  an  Letten  über  SRotten  aufgel^ängt 
benu^t  toerben. 

2lu(j^  Stngebault^uftean  in  2lnceni§  ^at  ^ernad^  einen  3 i c 9 ^ 'f' 
Äammerofen  mit  continuirlid^em  ^Betriebe  conjlruirt,  ireld^er 
aug  jtr>ei  parallelen  unb  jwei  l^albfreisförmigen  ©eiten  befielt,  ©ie 
Anlage  repräfentirt  einen  Sau  öon  jtoölf  jnfammen^ängenben  Dfenab= 
t^eilnngen.  ^^be  Slbt^eilung  ift  mit  einer  befonberen  Neuerung  öcr^ 
feigen  unb  ttjirb  ein  o^ne  Unterbrechung  mit  großer  ^Brennmaterials 
erfparni^  oor  fic^  gel^enber  Sranb  erjielt.  Qm  oberen  X\)e\U  biefer 
Kammern  finb  Oeffnungen,  toelc^e  bem  abjiel^enben  diau^  geftatten  bie 
großen  SCrocfenräume,  in  benen  ^ißQeliüaare  jum  Strocfnen  aufgeftettt  ift, 
gu  burd^ftreid^en. 

2lrmengaub'ö  G6nie  industriel  bringt  im  i^al^rgang  1865 
©.  292  eine  eingel^enbe  33efpred^ung  nebfl  2lbbilbung  (auf  pl.  394) 
biefer  3iegelöfen. 

2lngefid^t§  biefer  ßonfiructionen  fann  e§  in  j^rage  !ommen,  ob  bie 
2lnir»enbung  ber  je^t  fo  öielfad^  gebräud^lic^en  S^tingöfen,  al^  beren  roefent* 
lid^e  äJiomente: 

1)  ber  ununterbrochene  ©anal; 

2)  bie  Sttntoenbung  ber  ©d^ieber  jur  §erftellung  ber  abgefd^loffenen 
ßompartimente  unb 

3)  bie  Befeuerung  Pon  oben,  refp.  bie  Sefd^üttung  be§  3iegelgute§ 
mit  Srennfioff 

allgemein  angefprod^en  luerben,  in  conftructioer  S3esie|)ung  33ort^ei^afte§ 
barbietet. 

S)iefe  ^rage  ift  ju  bejahen;  bie  Kombination  aber  jur  ^erfteUung 
eines  betriebsfähigen  unb  föie  ber  (grfolg  ertriefen  in  oieler  Sejie^ung 
öort^eil^aften  Ofens  gebührt,  ioie  i6)  na^toeifen  loeibe,  bem  aJiaurer= 
meifter  2lrnolb  in  ^ürftentoalbe  (bei  S3erlin). 

^oä)  e^e  nämlid^  bie  oorfte^enb  befd^riebenen  ringförmigen  Oefen 
i^rer  Einrichtung  nac^  be!annt  geworben,  ^at  ber  für  ben  Slingofenbau 
fo  öerbienfttoHe  aWaurermeifter  Slrnolb  für  feinen  ©ebraud^  im^a^re 
1839  einen  Dfen  errid^tet,  roeld^er 

einen    ununterbrod^enen   Sanal,   58efeuerungSlö4>er 

üon  oben  ^atte,   unb   bei  meinem  ein   transportabler 


144  ^''fff'  S3«itröge  jut  ©efc^tci^te 

großer  2lb[(^IuBfc^ieber  jur  SSegrenjung   ber  S5renn-- 
räume  benu^t  mürbe. 

3)ie  öon  mir  aufgenommene  3ei(^nung  be§  nod^  in  ben  toefenilid^en 
^C^eilen  nor^anbenen  Ofens  ift  in  ©fijje  §ig.  19unb20  miebergegeben. 
2öie  man  fie^t,  ift  biefer  Ofen  lebiglid^  ein  fold^er,   meldten  man 
je^t  ^offmann'fci^en  ^Ringofen  jur  Ungebühr  ju  nennen  ^jflegt.    ®ic 
grage  mie  |)r.  |)  o  f  f  m  a  n  n  Don  ber  ßiurid^tung  biefeä  Ofenä  Äenntni§ 
erhalten,  er^eUt  au§>  einem  publicirten  33riefe  beS  ßrflnberS  21  r  n  o  I  b  an 
Dr.  SK  a  t  e  r  n  in  Königsberg,  tcofelbft  bie  betreffenbe  ©teile  lDörtli(^  lautet : 
„@S  ipar  SlnfangS  ber  fünfziger  ^a))ve,  aU  ber  mir  befreuns 
bete  3Jiü^len=Saumeiftcr  unb  3iegelei=Sefi|er  S3ü feiger  in  9^euftabt 
@.  2B.    (©ociu»  beS  Patentinhabers  58aumeifter  gr.   ^cffmann 
in  Söerlin)   mic^   mit   meinem   33ruber    befuc^te;    bei  S3efid^tigung 
meiner  Ä'altbrennerei  !amen  mir  aud^  auf  t«n  oon  mir  aufgegebe- 
nen unb    üerfauften  Ofen,   unb   iö)    fprad^   mid^  gegen  Süf4>er 
ba^in  aus,  t>a'B  nur  biefer  Ofen  als  ^ißS^^of^"  ci"e  3«fwnft  l^abe, 
id^  t^eilte  i^m  meine  Erfahrungen  unb  Qei6)nunq  mit." 
^aä)  SSerlauf   üon  jtoei  i^al^ren   l^atten  |)  off  mann   unb  ßid^t 
ein  ^Patent  auf  einen  ringförmigen  Ofen  erhalten,  bei  loeld^em  folgenbe 
Streite  als  neu  unb  eigent^ümlid^  anerfannt  finb: 

1)  ber  ununter  brodle  ne  ©anal, 

2)  bie  Befeuerung  non  oben, 

3)  ber  ©d^ieber  jum  2lbfd^IuB  ber  Srennräume, 

toelc^er  alfo  mit  einem  3öorte  DZid^tS  weiter  als  ber  2lrnolb'fc^e  Ofen  ift. 

2)iefer  öon  mir  aufgenommene,  auf  bem  bamaligen  Slrnolb'fd^en 
ie|t  ß.  SUumann'fc^en  ©runbftücf  befinblic^e  Brennofen,  beffen  ßon« 
ftruction  als  bie  ^offmann'fd^e  angefprod^en  unb  patentirt,  ift  baS 
Original  beS  heutigen  ^of  f  man  n'fd^en  S^tingofenS, 
meld^er  fafi  in  allen  inbuftrieHen  ©taaten  monopolifirt,  für  melden  aud) 
ben  Patentinhabern  auf  ber  2luSftelIung  lfc67  ber  gro^e^reis  guerfannt 
toorben,  unb  meld^er  in  golge  beS  ©rfinbungSpatenteö  als  eine  ergiebige 
OueHe  oon  SCributen  baftel^t. 

gaffen  mir  bie  ßonftruction  ber  9tingöfen  in'S  Sluge,  fo  eri^eEt 
bafe  biefelbe,  au§er  ben  bereits oorfle^enb  erloä^nten  burd^  baS5ßatent 
gebecften  brei  3Jiomenten,  aus  einer  beliebigen  Slnjal^l  Kammern 
befielt,  loeld^e  burdb  ben  transportablen  ©d^ieber  il^re  Unterbrechung 
unb  2lbfc^lu&  erfahren,  um  bie  Stauc^gafe  ju  jtoingen,  i^ren  2öeg  in 
bie  Staud^canäle ,  oon  l^ier  in  ben  Slaud^fammelcanal  unb  bann  in  ben 
©d^ornftein  ju  nel^men.  3)ie  le^tere  2lnorbnung,  9taud^fammler  unb 
äiaud^abjugSoorrid^tung,  ferner  ber  in  Unterabt^eilungen  get^eilte  ring= 
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förmige  Ofencartat,  ftimmt  mit  bem  bereit?  1841  patentirten  ©ibbä's 
fd^en  genau  überein.  (^n  ber  ^ed^nif  bejei^net  man  ben  Slaud^fammler 
mit  bem  5Ramen  ^^ud^S,  bemt  unter  ^uc^S  üerftel^t  man  ganj  attgemein 
benjenigen  S^^eit  einer  Neuerung,  in  ireld^em  fämmtlid^e  3^9^/  ^-  ^• 
3tau^ab5ug3canäle  einmünben  unb  ipeld^er  fomit  ben  Uebergang  in  ben 
©d^ornfiein  »ermittelt.)  ®ie  SBefeuerung^Iöd^er  fo  tüie  bie  JRaud^abjug?; 
canäle  Serben  burd^  eiferne  3)edfel  (©lodfen)  mit  ©anbüerfd^Iufe  luftbic^t 
gefd^Ioffen,  inie  berartige  2lbfd^lüffe  mit  (Sanbbid^tung  hei  ©aäleitungeu  2c. 
toielfad^  in  ©ebrauc^  finb  unb  beifpiel^toeife  öon  Qevtennex  (2Bien 
1856,  ©eite  19)  ganj  eingel^enb  erörtert  ift. 

3um  ©d^IuJB  ber  ted^nifd^en  Erörterung  biefer  continuirlid^en  Qk^tU 
Öfen  fep  bemerft,  ba§  ber  ^Betrieb  ber  ^Ringöfen  au§er  ben  bereits  an= 
gefül^rten  nod^  manche  Uebelftänbe  ^at,  n)elc^e  in  ber  foftbaren  2lu?fü^- 
rung,  in  ben  mäd^tigen  notl^ttjenbigen  ©anbfd^ütlungen ,  in  einer  nur 
burd^  einen  funbamentalen  ^leubau  ju  nergröfeernben  Einlage  berufen. 

ajiand^e  biefer  Uebelftänbe  finb  bei  bem  |>amel  =  S5ü^rer'fd[)en 
^arattel'Äammer.-Oefen  auSgefc^Icffen.  ^§re  2Iulfü^rung  ift  billiger,  i^re 
ßonftruction  lä^t  leidet  eine  ^Sergröfeerung  ju  unb  i^re  5)etail'-@inrid^tung 
bietet  in  conftructiöer  Sesie^ung  mancherlei  3Sort^eile. 

S)er  SSoUftänbigfeit  falber  fei;  bemerft,  tia^  eS  fid^  bei  biefem 
Ofenfpftem  um  eine  ^Serbinbung  öon  Kammern  l^anbelt,  itteld^e  oben 
gefeuert,  burd^  ©c^ieber  gefd^ieben  unb  fo  betrieben  werben,  tt)ie  ber 
Sluffa^  in  biefem  Journal  58b.  CLXXXVIIl  ©.  30  e§  fc^ilbert. 

3)iefe  Oefen  finb  in  «Staaten  in  33etrieb  gefommen,  too  mau  i^re 
©rrid^tung  neben  ben  monopolifirten  .§  o  f  f  m  a  n  n 'fd^en  Oefen  gefe^lid^ 
jugelaffen  ^at.  (SS  ift  in  ^luSfid^t  ju  nehmen,  ta^  biefe  Oefen,  roelc^e 
man  al§  er^eblid^e  3Serbefferungen  ber  continuirlid^en  ©pfteme  anerfenneu 
mu§,  einer  ausgebreiteten  Stnluenbung  äUüerfid^tlid^  entgegenfe^en,  fobalb 
baS,  nad)  meiner  Ueberjeugung  jur  Ungebühr  ert^eilte,  .^offmann= 
&i6)t'\d)e  patent  aufgeboben  ift. 

^ie  2lufbebung  bürfte  mit  Slüdfid^t  auf  baS  üorliegenbe  3Jiaterial 
tool^l  ju  erloarten  fe^n,  ha  ta^j  patent  ooUEommen  gegenftanbSloS  ge= 
tDorben  unb  eine  SSerle^ung  beSfelben  überhaupt  nid^t  mebr  ju  begrün^ 
ben  ift;  benn  eS  gibt  tbatfädblic^  feinen  einzigen  SC^eil  an 
bem^offmann'ßid^t'fc^en^atentofen,  iDeld^ernad^föeiSlidb 
ni^t  fd^on  oor  ber  ^atentertbeilung  bei  anberen  con- 
tinuirlic^en  3if9elöfen  jur  SluSfübrung,  auc^  inSetrieb 
ge!ommen  unb  in  öffentlid^en  SBerfen  befd^rieben  ift. 

Berlin,  im  mai  1870. 
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XXXVl. 

Heber  Me  iantorinerbe;  oon  Dr.  ®.  ieiditinger. 

Obmo^l  über  bie  3ufammenfe|ung  ber  ©antorinerbe  bereits  mel^rere 
Slnalpfen  oorliegen,  fo  geben  uns  biefelben  bod^  feine  üollftänbige  2luf= 
flärung,  in  tt)el(|er  2öeife  bie  Santorinerbe  aU  Sement  toixft,  b.  'i). 
toaxum  biefelbe  mit  ÄaK  jufamtnengebraii^t  unter  Sßaffer  einen  fel^r  ^art 
unb  feft  föerbenben  Wlöxtel  gibt.  @S  fd^ien  mir  ba^er  oon  ^ntereffe  su 
fe^n,  bie  ©antorinerbe  einer  loieber^olten  llnterfuci^ung ,  mit  befonberer 
9flü(ffid^t  auf  ben  legieren  ^un!t,  gu  untermerfen ,  loelci^eä  mir  aud)  ba= 
burc^  möglicf)  gemai^t  tr>urbe,  ta^  iä)  burc^  bie  @üte  be§  §rn.  j^ranj 
®Ian§,  f.  ungarifc^em  Sauinfpector  in  giume,  in  ben  33efig  einer 
grofeeren  Partie  ©antorinerbe,  treidle  ju  ben  großen  ^afenbauten  in 
giume  oeriüenbet  toirb,  gelangte. 

Sie  ©antorinerbe  finbet  fiel)  auf  ber  gried^ifd^en  :3"fß^  ©antorin 
unb  bebest  bie  gange  ^nfel,  meldte  S'/,»  üuabratmeilen  groB  ift,  in 
fctd^er  aWenge  bafe  bereu  SluSbeute  !aum  benfbar  ift;  fie  toirb  fd^on  feit 
langer  3eit  in  ben  am  mitteltänbifd^en  2)leere  gelegenen  Säubern  ju 
2ßafferbauten  öermenbetj  in  ber  neuefteu  3ßit  fanb  fie  in  beträchtlicher 
3Kenge  aud^  ju  ben  großen  äöafferbauten  in  trieft,  3Senebig  unb  j^iume 
mit  bem  aüerbeften  Erfolge  Slntnenbung.  ^^ 

2)ie  (^emifc^e  Slnalpfe  ber  mir  §u  ©ebot  geftanbenen  ©antorinerbe 
ergab  für  biefelbe  (bei  100^*  S.  getrocfuet)  folgenbe  3ufammenfe|ung ; 


^n  Soff  er  (  Sc^Wefelfaurer  talt    0,05 

losließ      ^  Sl^Iornatrtum  .     .     Spur  =   0,05 

r  Sl^onerbe       .  . 

^     ^  ,  ...  Sifenojvb      .  . 

5n  ÄQläfaure  ;  g^jj 

'^^'**      I  SBittererbe'     '  '. 

[  Äiejelcrbe  .    .  . 


1,36 
141 
0,40 
0,23 

vgpur  =    3,40 


-7  §inft(^tlidj  QuSfül^rltc^er  2l?ittt)eiliingen  über  bie  läntftel^ung  biefer  ^n\t\,  njelc^e 
als  ein  großer  Ärater  eineS  noc^  nid^t  ganj  erlofd^enen  SBulcaneö  erfd^eint,  fctnie  über 
bie  geognoftifdje  ©efd^affenl^eit  ber  ^x\\il  unb  über  bie  SSerroenbung  ber  ©antorinerbe 
oerttjeife  ic^  auf  bie  aügemeine  Sßaujeitung  öon  görfler,  1848  @.  53,  fottJte  auf: 
„2)er  SBau  be§  öereinigten  @Iip=  unb  2;rDcten-2)Dcf§  im  neuen  Slrfenale  be§  öfierrei' 
d^ifd)en  Slopb  in  S^rieft  ton  (Sbuarb  ^.  ^eiber,  Oberingenicur  be§  öfierr.  Slopb; " 
leßtereg  gebiegenc  9Berf  enthalt  mit^ltge  ^Beiträge  über  bie  ^erroenbung  ber  ©antorinerDe 
ju  SBafferbauten. 
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.^n  »Saljfänre 


f  Äiejelerbe 

S^onerbe 

I  Sifenojpb 

■{  Äalf 


yiatxon 
SBaffer     . 


66,37 
12,36 

2,80 

2,58 

1,06 

2,83 

4,22    =  92,32 

4,06    =     4,06 


99,83 


|)iernac^  fanb  i<S)  ebenfalls,  in  Uebereinftimmung  mit  ben  Slefultaten 
Slnberer,  t}a^  bie  ©antorinerbe  Don  ben  anberen  oulcanifd^en  ^robucten, 
toeld^e  in  glei^ier  3Beife  ju  Sßaffermörtel  oertrenbet  tuerben,  tt)ie  ber 
%xa^  am  9l^ein  unb  bie  ^ujjolanerbe,  fid^  namentlid^  burd^  einen  bebeus 
tenb  ^ö^eren  ©e^alt  an  Äiefelerbe  unterfd^eibet,  unb  anä)  baburd^  ba§ 
öon  ber  Äiefelerbe  nur  eine  <2pur  in  @al§fäure  lö^Iid^  ift.  ©antorinerbe 
gelatinirt  nic^t  mit  concentrirter  ©algfäure. 

2)a  nun  bie  ©antorinerbe,  beni  gett)ö§nlic^en  ^alfmörtet  beigefe^t, 
befanntlid^  im  SBafjer  bamit  eine  fe^r  l^arte  fefte  3)taf[e  bilbet,  fo  lag 
ber  ©ebanfe  nabe,  ha^  bie  ©antorinerbe  Äiefelerbe  im  freien  amorphen 
3uftanbe  ober  ©ilicate  enthalte,  toelc^e  oon  ©aljfäure  gerfelt  werben, 
o^ne  ta%  babei  ©aKertbilbung  eintritt  ober  Äiefelerbe  gelöst  mirb. 

iBei  einem  $robe=^erfu(^  fanb  iä)  au^  ba§,  njenn  man  ©antorin= 
erbe  mit  rerbünnter  erlnärmter  Äalilauge  be^anbelt,  öon  Ie|terer  eine 
beträd^tlicbe  Wlenqe  Äiefelerbe  nebft  einer  geringen  Quantität  2;^onerbe 
gelöst  roirb.  Um  bie  in  -Kalilauge  [ö0lici^e  ^iefelerbe  quantitatiü  ju 
beftimmen,  bebanbelte  id^  eine  abgewogene  3Jienge  ©antorinerbe  (fein 
geputoert  unb  bei  100"  getrocfnet)  fo  lange  mit  fel^r  üerbünnter  Äali= 
lauge  in  ber  2Bärme  aU  noc^  Äiefelerbe  gelölt  würbe;  le^tere  würbe 
bann  aul  ber  atfalifc^en  Söfung  mit  ©almia!  gefällt,  auf  einem  gilter 
gefammelt,  fd^wad^  erbiet  unb  mit  ©aljfäure  bie  2;^onerbe  auSgejogen; 
bie  fo  üon  ber  ^^onerbe  befreite  Äiefelerbe  würbe  au§gewaf(^en,  geglül^t 
unb  gewogen;  bie  3)?enge  ber  in  Kalilauge  gelösten  Äiefelerbe  betrug 
20,3  ^roccnt. 

^ie  mit  toerbünnter  Kalilauge  be^anbelte  ^robe  ber  ©antorinerbe 
würbe  bierauf  mit  ©aljfäure  erwärmt,  aulgewaf(^en  unb  nodl;mal§  mit 
oerbünnter  Kalilauge  in  ber  SBärme  be^anbelt.  |»ierbei  lösten  fidb 
5,1  ^rocent  Äiefelerbe  auf. 

@S  ijl  bemnac^  in  ber  ©antorinerbe  beinabe  ein  drittel  ber  Äiefel^ 
erbe  im  amorpben  freien  3wftanbe  entbalten ;  eine  f leine  OJlenge  biercoi: 
i^  in   ^erbinbung   mit  33afen,    welche  ißerbinbungen  tuxd)  ©aljfäure 
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jerfe^bar  finb;  bcr  größte  S^^eil  her  Äiefelerbe  gebort  ©tlicaten  an,  bie 
burc^  (Saljfäure  nid^t  jerfepar  finb. 

®em  grofeen  ©el^alt  an  freier  amorpher  ^iefelerbe  ifl  e§  auä^  toor* 
;(ug§toeife  jusufci^reiben,  ba§  bie  ©antorinerbe  mit  Äalfmörtel  unter  SBaffer 
^u  einer  feften  9Jlaffe  erl^ärtet,  unb  nur  in  geringerem  ©rabe  tragen  bie 
burd^  ©aljfäure  serfe|baren  Silicate  jur  ©rl^ärtung  bei,  mie  auä  foIgen= 
bem  5ßerfud^  beroorge^t:  ^<i)  bebanbelte  eine  Partie  ©antorinerbe  mit 
üerbünnter  Kalilauge,  um  bie  bierin  lMiä)e  Äiefelfäure  öoUftänbig  h?eg: 
5uf(^affen ;  nad^bem  biefelbe  gut  aulgenjafd^en  rvax,  n)urben  3  ®etp.  3:beile 
bietöon  mit  1  ©em.  %{)e\[  Äalfbpbrat  unbSBajfer  jum  3)^örtel  angerübrt; 
berfelbe  b^tte  nad^  mebreren  SBod^en,  obmo^I  er  immer  mit  SBajfer 
benegt  würbe,  no(^  ni(^t  fo  oiel  3"fQ'^'^enbang  angenommen,  ta^  er 
in'S  SOBaffer  gebracht  werben  fonntc,  obne  gu  verfallen ;  id^  War  ba^er 
genötbigt,  benfelben,  um  ibn  in'§  Söaffer  legen  ju  fönnen,  in  Rapier  feft 
einjuroidfeln ;  aber  felbft  nac^  einem  i^a^re  batte  berfelbe  im  2Baffer  nod^ 
!eine  grofee  j^eftigfeit  erlangt,  wä^renb  bagegen  ©antorinerbe,  njeld^e  nid^t 
mit  Kalilauge  bebanbelt  war,  in  gleichem  33erbältniffe  mit  ^alfb^brat  ju 
HKörtel  angemacht,  nacb  einigen  Stagen  unter  2Baffer  gebrad^t  werben 
!onnte,  obne  ju  jerfaüen,  unb  biefer  3JiörteI  würbe  nadb  einigen  3}?onaten 
fo  bart  unb  feft  wie  ber  befte  ^ortlanb  ©ement=a)?örtel. 

®urdb  biefen  SSerfu(^  ftebt  fomit  feft,  ba§  e§  oorjugSweife  bie  freie 
amorpbc  Äiefelerbe  ift,  welche  in  ber  ©antorinerbe  aU  dement  wirft; 
bie  ©rbärtung  be§  ©antorinmörtelg  erfolgt  in  ^olge  einer  unter  Söaffer 
fi(^  bilbenben  SSerbinbung  üon  Äiefelerbe  mit  Sialt  5)afe  wirflic^  eine 
berartige  3Jerbinbung  fid^  bilbet,  bürfte  au§  folgenbem  SSerfucb  b^röor^ 
ge^eu:  geingepuloerte  ©antorinerbe  würbe  in  einem  @lafe  mit  ^alf= 
waffer  übergoffen,  baäfelbe  gut  t)er[(^loffen  oor  Suftjutritt  gefd^ü^t,  unb 
unter  öfterem  Umfd^ütteln  i^el^en  gelaffen.  '?Raä)  einem  3Jlonate  würbe 
bas  Äalfwaffer  norfidbtig  oon  ber  ©antorinerbe  abgegoffen,  bie  ?5"^afd^e 
Wieber  mit  frifc^em  Äaltwaffer  angefüllt,  üerftopft  unb  ebenfalls  wieber 
einen  3Jionat  mit  einanber  in  Serü^rung  gelaffen  unb  biefeS  Wä^renb 
eines  ^a^uS^  jeben  HJlonat  wieberbolt.  ®ie  ein  ganjeS  ^a^r  mit  Äalf-- 
Waffer  in  33erü]^rung  geflanbene  ©antorinerbe  würbe  auf  einem  j^ilter 
gefammelt,  auSgewafc^en  unb  bei  100°  ß.  getrodnet;  in  einer  abge= 
tDogenen  SKenge  würbe  bann  burd^  ben  ©lü|>t)erluft  ber  2öafferge§alt 
unb  in  einer  anberen  abgewogenen  3)ienge  burd^  Sebanblung  mit  ©alj^ 
fäure  2C.  bie  aJlenge  beS  ÄalfeS  beftimmt. 

hierbei  würbe  für  bie  mit  Äalfwaffer  be^anbelte  ©antorinerbe  ein 
©e^alt  an  SOBaffer  oon  9,64  ^rocent  unb  an  Äal!  üon  13,2  ^rocent 
gefunben.    5?on   !o^Ienfaurem   Stall  war   nur   eine  ©pur   üor^anben. 
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inbem  beim  Uebergiefeen  ber  ?|3robe  mit  ©aljfäure  jid^  nur  einige  ©a^s 
blä^<j^en  entwirfelten. 

@g  ift  ba^er  unjloeifel^aft,  ta%  bei  ber  ©rl^ärtung  be§  ©antorin- 
mörtelS  eine  d)emifd^e  3Serbinbung  jmifd^en  ber  Äiefelerbe  ber  ©antorin* 
erbe  unb  bem  juge[e|ten  Äalfe  fid^  bilbet,  unb  jtt>ar  gel^t  au§  oben 
befd^riebenem  ^erfud^e  ^erüor,  t)a'ß  bei  ber  ©ri^ärtung  auc^  nod^  SSaffer 
oon  bem  fid^  bilbenben  ilalffilicate  aufgenommen  mirb. 

S)ie  Bereinigung  toon  Äiefelerbe  unb  Ralt  erfolgt  üer^ältnifemäBig 
langfam  unb  jtoar  nur  unter  3Jtitn)ir!ung  üon  SBaffer,  ba^er  ift  bie 
©ontorinerbe  auä)  o^ne  aQe  SBirfung,  toenn  ein  bamit  l^ergefteHter 
3KiJrteI  ju  Suftbauten  oer^enbet  ttjirb;  ber  ©antorinmörtel  toirb,  mie 
ic^  mid^  übergeugte,  an  ber  Suft  nid^t  ^axt,  inbem  ba0  SBaffer  beä 
9JiörteII  üiel  e^er  abbunftet  al^  bie  Berbinbung  jiüifd^en  ^alf  unb 
Äiefelerbe,  bie  Urfad^e  ber  (grbärtung,  eingetreten  ift.  Sene|t  man  ba* 
gegen  einen  an  ber  Suft  (iegenben  ©antorinmörtet  öfters  mit  Sßaffer, 
fo  bafe  er  immer  feud;t  ift,  fo  toirb  berfelbe  ebenfalls  l^art. 

^ie  fd^on  üon  ©iSner  gemachte  33eobac^tung,  ba^  ©antorinmörtel 
nur  fo  lange  ^art  bleibt  als  er  ftetS  unter  Söaffer  gehalten  mirb,  unb 
bafe  berfelbe  ba,  »o  er  nic^t  ftetS  unter  2öaffer  bleibt,  gu  einer  jerreibs 
liefen  aWaffe  abblättert,  fann  iä)  ebenfalls  beftätigen;  biefeS  3Ser^aIten 
erflärt  fid^  einfad^  baburc^ :  bie  ©rl^ärtung  beS  ©antorinmörtelS  erfolgt 
üorjugSteeife  bur(^  39ilbung  oon  fiefelfaurem  Äalf  unb  biefe  3Serbinbung 
tt}irb  fe^r  leid)t  burc^  bie  ^o^Ienfäure  ber  £uft  jerfe^t.  ^ieroon  fann 
man  fid^  burd)  folgenben  einfallen  Jßerfuc^  überzeugen :  bie  aus  2Saffer= 
glaS-Söfung  abgefd^iebene  Äiefelerbe  erhärtet  mit  Äal!  unter  2öaffer 
fe^r  gut,  fotoie  aber  bie  erhärtete  SJlaffe  an  bie  Suft  gelegt  toirb,  »irb 
fie  gauj  jerreiblic^,  unb  atter  Äalf  ge^t  in  fo^tenfauren  Äalf  über. 

^d)  glaube  ferner  annehmen  ju  bürfen,  bofe  bie  amorpl^e  .^iefelerbe 
in  ber  ©antorinerbe  nur  befe^alb  fo  günftig  n^irft  unb  eine  oerpttnifes 
mäfeig  raf(^e  ©rprtung  beS  ©antorinmörtelS  betoirft,  toeil  bie  Äiefelerbe 
im  ttjafferpitigen  3uftanb  in  ber  ©antorinerbe  entplten  ift.  ^<S)  f^lie§e 
biefeS  aus  bem  folgenben  SSerplten  ber  ©antorinerbe:  bie  ©antorinerbe, 
toie  fie  in  ber  9latur  gefunben  toirb,  nimmt,  bem  Äalfmörtel  sugefe|t, 
in  längftenS  jtuei  Stagen  fo  üiel  3ufßniinenpng  an,  ba^  er  in'S  SBaffer 
gebracht  werben  fann,  o^ne  ju  jerfatten,  unb  in  einigen  3Jlonaten  pt 
berfelbe  eine  bebeutenbe  §ärte  erlangt. 

©ans  anberS  öerplt  fid^  bie  ©antorinerbe,  toenn  man  ne  er^i^t 
um  baS  Sßaffer  auSgutreiben ,  toobei  man  bie  ^i^e  nid^t  fo  i)od)  ju 
fteigern  braucht,  ba§  fie  jum  ©c^meljen  fommt;  auf  biefe  SBeife  ent- 
n:äfferte  ©antorinerbe  mit  Äalf  ju  SUiörtel  angemacht,  mu§te  monatelang 
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in  ^Papier  eingetoicfelt  im  2Ba[)er  liegen,  bü  bie  3)ia[)e  fo  öiel  3"^^"^= 
menl^ang  angenommen  l^atte,  ha^  fie  in  SBaffer  nici^t  me^r  §erfiel  unt) 
nad)  1  Vj  3^^ren  l^atte  bie[er  3}lörtel  nod;  lange  nid^t  bie  geftigfeit  unb 
§ärte  erlangt,  wie  berjenige  üon  nic^t  enttüäfferter  ©antorinerbe. 

5Die  burd^  ©r^i^en  entinäfferte  ©antorinerbe  erl^ärtet  alfo  mit  lalf 
ebenfalls,  aber  bie  ©r^ärtung  brandet  längere  Qät,  inbem  bie  3Sereini= 
gung  oon  Äiefelfäure  unb  ^alf  |)ierbei  öiel  langfamer  öor  fid^  ge^t. 

2)utd^  ©r^i^en  entmäfferte  ©antorinerbe  föurbe,  auf  biefelbe  SBeife 
toie  oben  befd;rieben,  ein  ganje^  :3a^r  mit  Äalfroaffer  be{;anbelt;  nad^ 
biefer  3eit  tnurbe  in  berfelben  ein  äöafferge^alt  üon  6,56  ?|3rocent  unb 
ein  Äalfge^alt  öon  8,68  ^^rocent  gefunben;  bemnac^  ^atte  hie  enttoäfferte 
©antorinerbe  in  berfelben  ^^it  in  Serü^rung  mit  ^aütoaffer  ebenfalls 
SBaffer  unb  Äalf  aufgenommen,  aber  bie  SöJenge  berfelben  toav  eine 
geringere  tt)ie  hei  ber  nid^t  enttnäfferten  ©antorinerbe. 

@S  ift  ba^er  ni4)t  rid^tig,  toie  man  annimmt,  'Qa^  er^i^te  unb  ent^ 
tt)äfferte  ©antorinerbe  mit  ^alf  feinen  unter  2Baffer  eri;ärtenben  3Jiörtel 
gibt ;  mit  enttoäfferter  ©antorinerbe  angemad^ter  äRörtel  mirb  aud()  ^art, 
aber  berfelbe  brandet  l;ier§u  längere  3cit. 

S)aS  bisher  2luSgefproc^ene,  ta^  nämtid;  bie  ©antorinerbe  oorjugs^ 
n)eife  burd)  i^ren  ©e^alt  an  freier  amcrpl^er  föaffer^altiger  .Kiefelerbe 
als  ßement  lüirft,  finbet  in  folgenbem  ^Ber^alten  ber  ©antorinerbe  nod^ 
eine  weitere  Seftätigung:  Qn  bem  oben  citirten  Sßerfe  gibt  ^eiber 
an,  ta'e  man  au§>  als  gut  erfannter  ©antorinerbe  burd^  ©d;lämmen  mit 
Sßaffer  brei  getrennte  3Jiaffen  ab[(^eiben  fann:  I,  Vao  ^^^  ©antorinerbe 
ift  33imSftein,  ber  leii^ter  als  S^affer  ift  unb  auf  ber  Oberfläd^ie  fd)föimmt ; 
n,  ber  größere  $£^eil  ber  ©antorinerbe  ift  ein  feines  lic^tgraueS  ^^uloer, 
n)eld)eS  fic^  burd^  ©d^lämmen  abfd^eiben  läfet  üon  ni,  einem  fc|arffan= 
tigen,  grö&tent§eils  fd^ioarjen,  mitunter  aud)  rot^,  gelb  unb  anberS 
gefärbten  <Bant),  ber  ^aupt)a($e  nat^  aus  Obfibian  in  feinen  i?erfc^iebe= 
nen  formen  befte^enb. 

Leiber  l^ält  nad;  angefteOten  31^erfud;en  ben  feinen  Sl^eil  II  für 
ben  Ujert^üoHeren ,  für  ben  dement;  bie  beiben  anberen  betrad}tet  er 
nur  als  guten  ©anb ;  ©antorinerbe  f ep  bemnad^)  ein  ©emenge  ton  ßement 
unb  ©anb. 

3)aB  bie  ©antorinerbe  buri^  ©(^lammen  mit  2Baffer  in  brei  »er- 
fd^iebene  3Jiaffen  getretint  toerben  fann,  fanb  i^  beftätigt;  bei  ber  mir 
§u  ©ebote  geftanbenen  ©antorinerbe  betrug  ber  auf  äöaffer  fi^mimmcnbe 
^^eil  ungefähr  %,  baS  feinere  ^uloer  etmaS  über  %  unb  ber  gröbere 
fd^toarge  ©anb  nid^t  ganj  Vö  ^^^  Q^W^^  ©antorinerbe.  3Jlit  biefen  brei 
aus  ber   ©antorinerbe    burc^^   ©djlämmen  mit    Baffer  abgefc^iebenen 
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3Ra|jen  iDurben  (bie  gröberen  SL^eile  natürlich  juerft  fein  gepubert)  mit 
Äalf^^brat  üKortel  angemad^t,  um  i^r  ^er^alten  in  Sffiaffer  fennen 
ju  lernen;  t>a§>  9tefultat  toar  folgenbe^:  S5er  mit  bem  auf  bem  Söaffer 
fc^trimmenben  Sl^eile  bereitete  ÜJZörtel  mu§te,  bamit  er  unter  Söaffer 
gebracht  irerben  fonnte  o^ne  ju  jerfaHen,  in  Rapier  eingeroicfelt  toerben, 
tDorin  er  nad;  einem  ^a\)Te  too^I  ^wf^niwien^ang  ert)ielt,  aber  immer 
nod^  fo  roeiä)  tvax,  ba§  er  (Sinbrüde  mit  bem  Fingernagel  annahm. 
2)er  mit  bem  feinen  ^uber  angerührte  SJiörtel  ^atte  fd}on  nad^  einem 
2:age  fo  oiel  3wfömmen^ang  erlangt,  ba§  er  o^ne  ju  gerfaUen  in'g 
SBaffer  gebrad^t  inerben  fonnte,  unb  nacb  einigen  ajionaten  mar  berfelbe 
fo  ^art  unb  feft  »ie  ber  befte  ^ortlanb  ®ement-3}lörtel. 

35ie  gröbere  3Jlaffe  III  gab  mit  ^alf^pbrat  aud^  feinen  befferen 
3Wörtel  als  ber  auf  bem  SSaffer  fd^mimmenbe  Streit. 

S)iefe  brei  burd^  ©d^Iämmen  au§>  ber  ©antorinerbe  abfd^eibbaren 
3Kaffen  finb  aber  ni(|t  blofe  nac^  i^rem  2lu^fe^en  unb  ^Serl^alten  ju 
^alfmörtel  oerfd^ieben,  fonbern  fie  finb  aud^  oon  öerfc^iebener  4)emif4)er 
^ufammenfe^ung  unb  enthalten  audb  oerfc^iebene  SJiengen  öon  amorpher 
in  Kalilauge  löSlid^er  Äiefelerbe. 

2)ie  ä)enniä)e  2lnali;fe  ergab  für  biefe  brei  3)^affen  (gepubert  unb 
bei  100*^  getrodnet)  nad^fte^enbe  ^^^fQo^n^^i^f^^wng : 


«j       C  Äatfertie 
i«^  I  ä)tagnefta 

®-  I  aijonerbe 
«  l.  Ätefelevbe 
'  Äiefelevbe 

Aalt  .    . 

SDtagnefia 


=5^ 


o:'2  <  Xbonevbe 


« 


Aalt    . 
^  9iatron 

SSaffct 


1,68 


I. 

93im§fietn. 

0,40 

0,25 

0,28 

0,75 
©pur  := 
72,84 

2,15 

1,33 
11,51 

4,07 

1,28 

2,65=  95,83 

2,25=     2,25 


99,76 


II. 
feinere  Steile. 

0,84 

0,48 

0,54 

1,31 

(gpur  =:    3,17 
71,44 

1,80 

1,36 

8,56 

3,30 

1,86 

3,74=  92,06 

4,61=     4,61 


99,84 


III. 

®rcbcve  ©tiicfe. 

0,68 

0,35 

1,8'i 

1,64 
©pur  =    4,53 
63,07 

3,15 

1,58 
14,03 

6,87 

1,87 

3,86=  94,43 

1,14=     1,14 


100,10 


58on  in  oerbünnter  Äalilauge  löslicher  tiefelerbe   n^urben  folgenbe 
3)lengen  gefunben: 

1.  II.  III. 

5,2  «Proc.  28,4  «}3tcc.  3,4  '^Jroc. 
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®§  iß  bemnad^  im  feineren  abfc^Iämmbaren  ^^ei(  bie  Äiefelerbe 
beinal^e  jur  ^älfte  im  amorphen,  in  Kalilauge  lö^Iid^en  3uftanbe,  mo^er 
eä  and)  !ommt,  "i^a^  berfelbe  mit  Äalfmörtel  eine  fe^r  ^atte  3}?affe  bilbet. 

@g  ift  ba^er  bie  ©antorinerbe,  tcie  |)eiber  ganj  richtig  gefunben 
^at,  aU  ein  ©emenge  üon  dement  unb  <5anb  ju  betrachten ;  bal  ©ement 
ift  ber  feine  abf(|Iämmbare 2;^eil  unb  berSanb  finb  bieanf  bemäßaffer 
fd^toimmenben  SSim^fteinflücfe  unb  bie  gröberen  Dbfibianfiücfe.  SRur  bem 
feinen  ^ulüer,  b.  \).  ber  barin  in  großer  3Jlenge  üorfommenben  amorphen 
Waffer^altigen  Äiefelerbe  oerbanft  bie  ©antorinerbe  i^re  SOBir!famfeit 
aU  dement. 

@§  liejse  fid^  ba^er  jebenfall^  au§>  ber  ©antorinerbe  ein  nod^  XDixt- 
famereg  ©ement  ^erfteUen,  lüenn  man  bie  feineren  Sl^eile  üon  ben  gröberen 
burc^  ©ieben  trennen  unb  nur  bie  feineren  mit  Äalfmörtel  üermengt 
antoenben  toürbe.  ^a  aber  in  ber  ^rayi^,  namentlich  SU  2Bafferbauten, 
immer  nod^  @anb  jugefe^t  loerben  mu§,  fo  ift  bief  ni(|t  not^toenbig, 
ODrau§gefe|t  ha^  eben  bie  a)Zenge  ber  33imgftein-  unb  Obfibianfiücfe  nid^t 
p  bebeutenb  ift.  ©elbflüerftänblid^  ift,  ha^  fic^  nad)  ber  aWenge  ber  in 
ber  ©antorinerbe  entl;altenen  feineren  St^eile,  föelcbe  bie  grö§te  aWenge 
t»on  freier  Äiefelerbe  enthalten,  bie  SDfienge  be§  jugufe^enben  Äalfe^  unb 
aud^  ©anbeS  rid^ten  mufe.  Qe  mel^r  bie  feineren  ^^eile  öor^errfd^en, 
bejio  beffer  tt)ir!t  bie  ©antorinerbe  al§  Sement  unb  »erträgt  bann  einen 
größeren  S^^a^  üon  talf  unb  ©anb. 

©§  ift  !Iar,  bafe  an^  bie  d^emif4)e  3ufammenfe|ung  ber  (Santorin- 
erbe  nic^t  immer  bie  gleid^e  ift;  fie  lüirb  üerfc^ieben  fe^n,  je  nad^bem 
bie  feineren  5t;^eile  ober  bie  gröberen  6tütfe  barin  üor^errfd^en. 


XXXVII. 

i^eßimmung  bes  :ßol)Ienlio)feß  im  Koljeifctt,  5töl)l  unb  itabeiren ; 
nn  ^ouffingault. 

(Sc^Iu^  »on  @.  42  be§  öorljergel^enben  ^eftc?'.) 

3nbem  man  ben  Äo^Ienfioff  be§  9flo§eifen§  burd^  33ermittelung  be§ 
Ouecffitberd^Iorib^  ifolirt,  beftimmt  man  genau  fein  ©emid^t  unb  con= 
ftatirt  gleid^jeitig  feine  9?atur;  man  lt>ei§,  ob  ber  Äo^Ienftoff,  toeld^en 
man  lüägt,  gebunbener  Äo^lenftoff,  ©rapl^it  ober  ein  ©emenge  ber 
beiben  Slrten  ift,  tr>a§  bie  SSerbrennung  ber  ©ifencarburet^  nid^t  lel^rt, 
obgleid^  biefe  33eftimmung§met^obe  (»eld^e  bem  SSerfa^ren  bei  ber  Sie- 
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mentaranalpie  ber  organifd^en  ©ubftanjen  entlehnt  ift)  mit  gro§er  ®enautg= 
feit  bog  ©eiDid^t  be^@efammt--^o^lenftoff9e^alte^  im  9ftüt)eifen  unb  im  ©tal^l 
gibt,  voie  9legnault  betoiefen  \)at.  3^  glaubte  bie  9lefultate  ber 
Äo^Ienftoffbeftimmung  burd^  bie  birecte  SSerbrennung  be§  Wie- 
tallel  mit  benjenigen  üergleid^en  ju  muffen,  toeldie  ic^  erhielt,  inbem 
iä)  ben Äo^lenftoff  na 6)  feiner  i^folirung  mittel ftüuedfilber- 
d^Iorib  in  berSuft  ober  im  6auerftoff  toerbrannte.  ^u  biefem  ^tüeäe 
benu^te  id^  ben  2lpparat ,  beffen  fic^  2)  u  m  a  §  unb  ©tag  jur  3Ser= 
brennung  te§>  2)iamantel  unb  be§  ©rapl^it»  bebienlen,  mit  ber  Slbän= 
berung  ba&  i<^  bal  ^orjeüanro^r  burc^  ein  Sflo^r  au§  bö^mifd^em  ©lafe 
erfe^te. 

3)al  biefen  oergleid^enbenißerfuc^en  unterworfene  föeifee 
9lo§eifen  tt)urbe  in  ^uberform  unb  iia^  ©raueifen  in  bünnen  (Spänen 
auf  bem  Soben  einel  ^Iatinf(^iffd^en0  aulgebreitet  unb  biefel  im  ®lal: 
ro^re  in  einem  ©auerftoffflrome  jum  Slot^glü^en  er(;i|t. 

2lnfänglid^  fie^t  man  beutlid^  toie  bie  Orpbation  fid^  Derbreitet  unb 
lann  i^r  33orfc^reiten  gut  »erfolgen.  SalD  aber  »erfd^minbet  iebel  2ln= 
jeic^en,  ob  bie  3Serbrennung  nod^  fortbauert  ober  aufgehört  t;at.  3!)ie§  ift 
ein  ernftlid^er  Uebelftanb.  ^^ei  ber  ^ßerbrennung  oon  ^Diamant,  t»on 
reinem  ©rap^it,  tann  bie  Operation  unterbrod^en  »erben  beoor  fämmt^ 
lid^er  ^ol^lenftoff  üerfd^iüunben  ift;  el  genügt,  nad^  bem  ©rfalten  bei 
3fto^rel  hen  6auerftoffftrom  fort^ufelen  um  bie  ^ol;lenfäure  au§>  bem 
SSerbrennungIrotjre  in  ben  Äaliapparat  ju  treiben,  rooiauf  man  tia§> 
©d^iffc^en  auf  bie  2Baage  bringt ;  ber  ©eioic^tloerluft  treld^en  baSfelbe 
erlitt,  gibt  bie  3Renge  bei  oerbraunten  Äo^lenftoffel.  ^Seim  3Serbrennen 
einer  3Serbinbung  bei  J^o^lenftoffel  mit  ©ifen  lä^t  fic^  l^ingegen  biefe 
50iet^obe  nid^t  antnenben;  benn  mau  ^at  in  ber  S^^at  fein  anberel  @r= 
fennungljeid^en  für  bie  33eenbigung  ber  ^Verbrennung ,  aiä  bal  Slufs 
Igoren  ber  33ilbung  üon  Äo^lenfäure.  ©lüdlid^erroeife  uiurbe  beffen  ®on= 
ftatirung  burc^  bie  @inric()tung  't>e§,  2lpparatel  ermcgli(^t. 

2ßenn  man  mit  einigen  ©rammen  Sio^eifen  operirt,  fo  muß  ber 
©auerftoffftrom  brei  bil  oier  ©tunben  §inbur(^  unterhalten  werben ;  im 
Sldgemeinen  ift  biefe  3^it  jur  ^Verbrennung  einel  grap^itfreien  Sto^eiferil 
^inreid^enb.  Wlan  unterbricht  bann  ben  ©auerftoffflrom ,  erl;ält  aber 
bal  9to^r  noc^  länger  auf  berfelben  3^emperatur.  Sann  nimmt  man 
bie  ßonbenfationlapparate  ah,  toägt  fie  unb  notirt  bal  ©ewid^t  ber 
Äo^lenfäure  fotüie  te^  2Bafferl.  hierauf  bringt  man  fotool^l  ben  Äali^ 
apparat  all  aucf)  ta^  mit  SSimIftein  unb  (Sd^föefelfäure  gefüllte  9lo^r  ^ur 
Sßafferbeftimmung  mieber  an  i^re  ©teile,  unb  lä\it  fon  Dieuem  eine 
©tunbe   lang  ©auerftoff  burd)   hen  Slpparat  ftrömen.     D^immt  ta§>  ©e^ 
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triebt  ber  ßonbenfatoren  lüä^renb  biefer  3eit  no6}  gu,  fo  lx»ar  bei  ber 
erften  aöäi}ung  bie  ^Verbrennung  noc^  ni4)t  oollenbet;  man  lä§t  bann 
fo  lange  Sauerftoff  burcbftrömen ,  bi5  feine  Äol^Ienfäurebilbung  me^r 
ftattfinbet. 

SBeftimmung  be3  .f?o^Ienftoffe§  im  Sto^eifen. 

XI.  2öeifee§  Stol^eifen  üon  9lia.  —  33on  bie[em  ®ifen  n}ur= 
ben  2,0  @rm.  in  Sauerftoff  üerbrannt;  bie  ^Verbrennung  roar  mä)  brei 
Stunben  beenbet.    ^6)  erl^ielt: 

Äo^Ienfäure     .    .    .    0,293  ®rm.  =  0,0799  ®rm.  Äo^lenjioff 
Sffiaffer 0,005     „ 

(Somit  fommen  anj  1  ®rm.  3fio^eifen  0,03995  ®rm.  Äo^lenftoff. 

®iefe§  9ftefultat  ftimmt  mit  bem  bei  ber  33eftimmung  be§  Äoblen-- 
floffge^alteS  berfelben  Sfto^eifenforte  mittelft  duecffilberi^IoribeS  er^al-- 
tenen  fel^r  na^e  überein. 

^a5  conbenfirte  2ßaffer  ^ahe  i(^  al§  sufäüig  betrachtet,  weil  bei 
einem  Dorläuflgen  33er)uc^  ba§  ®ett)id}t  be§  Sim§|tein=Sc^rr)efelfäures 
ro^re§  um  0,003  ®rm.  angenommen  l^atte. 

S)a  \^a§>  ©auerftoffga^  uab  ba§  Äupferoypb  tooHfommen  trccfen 
»aren,  fo  rührte  i)a§>  erfd;ienene  SBaffer  üiellei(|t  oon  bem  Äorfftopfen 
be^  ®onbenfatton§ro^re§  l^er.  2)ie  2  ®rm.  be§  jum  SSerfud^e  üertoen^ 
beten  9to^eifen§  ^aben  bur^  i^re  Verbrennung  fic^erlid)  nid)t  0,002  ®rm. 
2Baf|er  erjeugt,  tuelc^e  0,0002  @rm.  SBafferftoff  repräfentiren. 

XII.  ©raueS,  mit  !altem  2öinbe  erblafeneä  9lo^eifen 
üon  91  ia.  —  2  @rm.  be§  mit  ber  ^obelmafd^ine  in  Späne  üeriuan= 
belten  @ifen^  tourben  in  ©auerftoff  üerbrannt.  ^ie  ^Verbrennung  bauerte 
je^n  Stunben.  S)ie  Sßägung  be^  ÄaliapparateS  tüurbe  fünfmal  üor= 
genommen.    3)aS  2Baffer  tourbe  nid^t  gefammelt. 

9Rad^bem  ber  Slpparat  brei  ©tunben  im  @ange  getoefen  mar: 


Äo^Ienfäure: 

®rm. 

(Srfte  sfiSägung 

.    .     .    0,218 

/itoeite 

.     .     .     0,010 

britte 

.     .         0,016 

oierte 

.     .     .     0,012 

fünfte 

.     .     .     0,004 

0,260  =  0,071  ®rtn.  Äo^knftoff. 

S)emnad^  ergab  fid^  ber  Äo^Ienftoffge^alt  öon  1  ©rm.  biefe^  grauen 
3io^eifeng,  in  Uebereinftimmung  mit  ber  53eftimmung  burdb  Ouedfilber^ 
d^Iorib,  äu  0,0355  ®rm. 
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S3ei  ber  öe|)anblung  mit  2le|fubtimat  tüirb  ber  qu§  bem  ^ol^Ien: 
eifen  auögefd^iebene  ^o^lenftcff  getoogen  mib  eingeäfdiert ;  ber  burd)  bie 
5Jerbrennitng  öeranla^te  SSerluft  gibt  bie  ©etoid^tSmenge  beSfelben.  (i§ 
bleibt  nod^  ju  unterfud^en,  ob  bie  tierbrannte  ©ubftanj  reiner 
Äo^lenftoff  ift,  föie  ic^  bie§  bill^er  angenommen  l^abe. 

XIII.  2lul  bem  meinen  9floE;eifen  öon  9lia  auSgefi^iebene  Äo^le 
tourbe  unmittelbar  naä)  i^rer  (Entfernung  au§  bem  Sßafferftoffftrom  in 
n)el(^em  fie  erfaltet  föar,  gebogen,  bann  xa'\6)  in  ba§  3?erbrennung§ro^r 
gebrai^t  unb  in  bemfelben  burd^  trocfeneä  ©auerftoffgaS  oerbrannt;  bie 
im  ^latinfd)iffd^en  gurüdgebliebene  Slfd^e  n?urbe  cor  bem  SBägen  im 
SBafferfioffftrome  rebucirt. 

Qc^  erhielt: 

tot)Ie 0,0565  ®rin. 

tceige,  au§  Äicfelfäure 

feefte^enbe  äjc^e  .    0,0035    „ 


üerbrannte  ©iibftanä     0,0530  (Srm. 

entftanbene  tot)Ienfäure  0,189      „       =  0,0515  ©rm.  to^tenftoff 

SBaffer 0,015      „      =  0,0017     „     SBafierftoff 

0,0532  ®rm. 

3)emnad)  enthielt  bie  au§  bem  9lo^eifen  abgefd)iebene  Äo^(e  bei: 
na^e  2  ajiittigrm.  =  3,2  ^roc.  Sßafferftoff. 

2Bar  biefer  SBafferftoff  mit  bem  ^ol^Ienftoffe  d^emifc^  oerbunben, 
ober  in  ber  aU  poröfer  Körper  toirfenben  Äol;le  jurücf gehalten? 

XIV.  2Iu§  lüeifeem  ^ol§fo^lenro^eifen  oon  9lia  abgefd^iebene  Äol^le 
tourbe,  foglei^  nac^  i^rem  ©rfalten  in  2öafferftoffga§,  jmei  Zaqe  lang 
in  ein  trodene§  SSacuum  gebrad^t,  unb  bann  im  ©auerftoff  verbrannt. 

3)abei  lourbe  erhalten: 

tol^Ie 0,235  ®rm. 

rebucirte  ^Ijc^e  .    .    .    0,023    „ 


oerfcrannte  ©ubftanj  0,212  ®vm. 
Äo^Ienfäure      .    .    .    0,760    „       =  0,2073  ®rm.  Äo'^lenflofi 
SSaffer 0,040    „      =  0,0044    „     SBaffcrftcff 

0,2117  ®rm. 

®emna(^  n?ar  ber  2öafferftof[  burdf)  ta^  33acuum  nic^t  öollftänbig 
auggetrieben  toorben,  bie  Äo^le  enthielt  baoon  nod;  2  ^roc. 

@S  ift  nid^t  toa^rfd^einlid^,  ^a^  biefer  Sßafferftoff  ben  Äo^Ienftoff 
in  ben  ©ifencarbureten  begleitet,  man  fanb  i^n  im  toei^en  Sflo^eifen 
nid^t  in  fo  bebeutenber  3JJenge;  bal  bei  ber  5>erbrennung  üon  2  ©rm. 
biefeS  9lo^ei[enS  entftanbene  SBaffer  n)og,  o^ne  Dan  eine  ßorrection  üor^ 
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genommen  n^urbe,  0,005  ®rm.,  entfpred^enb  0,0005  ®rm.  Söafferftoff ; 
na<i)  ber  aUerbingS  fe^r  berechtigten  ßorrection  aber  0,002  ®rm.,  tüeiä^e 
0,0002  @rm.  2öafferftoff  repräfentiren.  3"  i>en  2  @rm.  3floi^ei|en  wür- 
ben 0,08  ®rm.  Äo^lenftoff  üerbrannt,  in  benen  ftd^,  wenn  toir  baS 
3J?ittel  ber  borl^erge^enben  2Inal^fen  nehmen,  2  3JlilIigrm.  Söafferftoff 
l^ätten  finben  muffen,  voe\6)e  bei  i^rer  3Serbrennung  2  Sentigrm.  3Baffer 
geben  mußten,  alfo  ge^nmal  mel^r  als  erhalten  njurbe.  2ßir  werben 
übrigens  fogleid^  feigen,  ba§  bie  awS  bem  Stol^eifen  eytra^irte  to^le, 
tüenn  man  fie  in  einem  anberen  gasförmigem  3Jiebium  erl^i^t  unb 
erfalten  läfet,  feinen  2Safferftoff  me^r  entölt. 

XV.  ^di)  er^igte  baS  oon  ber  ^Bel^anblung  beS  weisen  3flo^eifenS 
oon  9flia  mit  üuecffilberc^lorib  ^errü^renbe  Ouedfilberc^lorür,  anftatt  in 
SBafferftoff,  in  einem  ©trome  bon  trocfenem  ©titffioffgaS  jum  9lot^g(ü^en, 
unb  liefe  bie  üon  bem  »erftüd^tigten  Quedfilberfalje  prücfgelaffene  Äol)le  in 
btefem  ®afe  erfalten.  Qux  ©r^eugung  eines  an^altenben  ©tromeS  üon  fauer= 
ftofffreiem  ©tidftoff  lie§  x<^  trodene,  bon  Äol^lenfäure  befreite  atmo- 
fp^ärif(^e  Suft  über  metallifd^eS  Äupfer  ftreid^en,  metd^eS  burd^  9lebuc= 
tion  geröfteter  ^eilfpäne  bargefteUt  war;  baSfelbe  füttte  ein  9lo^r  bon 
1  3)^eter  Sänge,  weld^eS  gur  beginnenben  3flot^glut^  erl^i|t  War.  S)aS 
Tupfer  fiyirt  in  einem  fol(|en  poröfen  ^uftanbe  ben  ©auerftoff  bei  einer 
fe^r  wenig  erl^ö^ten  Stemperatur,  Wejä^alb  biefeS  SlbforptionSmittel  toon 
3)umaS  unb  mir  bei  ber  @eWid;iSanalpfe  ber  atmofp^ärifd^en  Suft 
benu^t  würbe  unb  iä)  glaube  nid^t,  ba§  eS  ein  beffereS  3Jiittel  gibt  um 
größere  3Jiengen  öon  ©tidftoffgas  barjuftellen. 

9^ac^  ber  SSerflüd^tigung  beS  Dued filberc^lorürS  würbe  baS  bie  Äol^le 
ent^altenbe  ^latinfc^iffd^en  in  baS  3SerbrennungSrol^r  gebrad^t.  Um  bie 
boUftänbige  2lüStrodnung  beS  gur  ^Verbrennung  beftimmten  ©auerftoff* 
gafeS  ju  conftatiren,  l;atte  man  l^inter  bem  Steinigungsapparate  ein 
^roberol^r  eingefd;altet,  weld^eS  mit  6c^wefelfäure burc()feud^tete S3imS» 
fteinftüdd^en  entl)ielt;  baS  ©ewid^t  biefeS  Sftol^reS  na^m  wäl^renb  ber 
^auer  beS  3Serfuc^eS  nid^t  gu.    ^c^  erhielt  nad^fte^enbe  Slefultate: 

tot)le,  in  ©tidftoffgaS  cr^ifet 

unb  etfaltet     ....    0,0675  ®rm. 
nad)  ber  Sßerbrenttung  blieb 

rebucirte  2(fc^e      ,    .    .    0,0065    „ 

Derbrannte  ©ubfianj     0,0610  ®rm. 

Äot)Ienfäure 0,223      „      =  0,0608  ®rm.  toblenftoff 

SBaffer 0,005      „      =  0,0005    „     SBafferftoff 

®ie  gefammelte  ^o^lenfäure  entl;ielt,  bis  auf  na^eju  jWei  ^e^nteU 
miüigrm.,  bie   im  ^latinfd^iffd^en  üerbranute  Äo^le:  biefe  ift  ber  befie 


im  SRo'^eifeii,  Stafel  unb  ©tabeifen.  157 

SSemeig  für  bie  Slbloefen^eit  be§  Söaffeijloffeg.  2Ba5  bic  erhaltenen  fünf 
aKiüigrm.  SBaffer  anbetrifft,  fo  lä&t  fic^  mit  allem  ©runb  annehmen, 
bafe  beffen  3lnn)efen^eit  nur  eine  jufäüige  ift;  feine  3Henge  entfpridbt 
genau  ber  hei  ber  ^Verbrennung  öon  2  ®rm.  njeifeem  JRol^eifen  in 
trotfenem  ©auerftoffgafe  (XI)  erhaltenen  Quantität.  SBenn  ttiir  biefe 
geringe  2Baffermenge  aU  ein  ^robuct  ber  ^Verbrennung  betrad^ten  unb 
bie  bur^  biefelbe  repräfentirte  Söafferftoffmenge  bem  gefunbenen  ^ol^len- 
fioff  ^inpabbiren,  fo  ^aben  ttjir  einen  @en3id;t§überfc|ufe  oon  brei 
3e^ntelmilligrammen. 

@§  läfet  fic^  übrigeng  m6)t  föo^l  annehmen,  ta^  bie  burc^  55er: 
mittelung  üon  Ouerfftlberd^lorib  au»  bem  9flo§eifen  eytra^irte  Äo^le 
2i3afferftoff  enthält,  benn  felbft  ttjenn  in  bem  SDtetalle  oerfd^lucfter 
Sßafferftoff  jugegen  h)äre,  fo  UJÜrbe  bie  ftarfe  3Sern)anbtfd;aft  be§  S^lor§ 
ju  biefem  üerbrennbaren  Körper  benfelben  fic^erlid^  üon  bem  inmitten 
bei  üuecffilberd^lorürl  abgelagerten  Äo^lenftoffe  auSfd^lieBen.  ^ä)  folgere 
baraus,  bafe  bie  bei  ben  bef^riebenen  33erfud^en  gefunbene  geringe  3Baffer= 
ftoffmenge  bem  Umftanbe  gujufdbreiben  ift:  bafe  bie  Äol)le  in  Söafferftoff 
äum  9^ot^glüt;en  erbiet  föurbe  unb  in  biefem  ®afe  erfaltete.  Uebrigen^ 
h)i(I  icb  nod)  bemerlen,  bajs  bei  ben  §öeftimmungen  be§  Äol^lenftoffeiS  im 
Slo^eifen,  befonber0  aber  im  ©tal^l  unb  ©tabeifen,  ber  burc^  bie  ®egen= 
h)art  bon  SBafferfloff  bebingte  ©elüic^tiüberfd^ufe  fic^ierlic^  oerna(^läffigt 
werben  !ann;  e^  Yoax  jebod^  öon  9?u|en,  benfelben  ju  beftimmen,  benn 
er  erflärt  un^,  »arum  föir  bei  §8ebanblung  üon  2  bi§  3  @rm.  9tob= 
eifen  mit  Quecffilberd^lorib  unb  ©rfaltenlaffen  ber  auggef^iebenen  ßo^le 
in  einem  SBafferftoffftrom ,  ein  toenig  me^r  Äo^lenftoff  finben  fönnen, 
alg  bie  birecte  SSerbrennung  beg  3Jieta(leg  geben  toürbe.  39ei  <Sta^l 
mürbe  bie  ©ifferenj  fid^erlic^  nid^t  gnjei  3ß^»^telmilligramme  erreichen. 

^d)  betonte  oben  bie  9Zotbtoenbigf eit ,  ta^  ©d^iffd^en,  tt)el(^eg  bie 
bom  Cluedfilberd^lorür  jurücfgelaffene  to^le  entbält,  in  ein  ©laSro^r 
(^ig.  1,  (Seite  31)  eingufd^lieBen ,  um  bagfelbe  bei  Suftabfc^lufe  mägen 
ju  fijnnen.  S)ie&  ift  übrigeng  eine  SSorfid^tgmaferegel ,  »eld^e  bei  aUen 
puloerfijrmigen  ©ubftan^en  beobachtet  tt>erben  mufe,  namentlid^  trenn 
biefelben  fo  ^^groffopifd^  finb,  wie  bie  aug  einem  ©ifencarburet  abge= 
fc^iebene  ^ol^le.  3Rad^ftel^enb  folgt  ein  ^eleg  für  bie  ©d^neHigfeit  voo- 
mit  biefe  Äo^le  ben  SBafferbampf  ber  2ltmofp§äre  anjiel^t. 

XVI.  Äol^te  aug  meinem  Slo^eifen,  meldte  in  einem  Strom  oon 
trocfenem  2Bafferftoff  er!altet  njar,  n)og: 
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unmittelbar  nac^  ber  Entfernung  au§  bem  ®a§flrom  .    .    0,077  ®rtn. 
nact)bcm  fte  eine  ©tunbe  long  ber  8uft  au§gefe(jt  war     .    0,087    „ 

bemnad^  "^atte  fxe  in  einer  ©tunbe  an  ^euc^tigfcit  abforbirt    0,010  ®rm. 
na(^  j»eiftünbigcm  Sßerroeilen  an  ber  Suft  wog  fte      .    .    0,091    „ 

fte  l^atte  olfo  in  ber  jtoeiten  ©tunbe  an  gcut^tigffit  Quf« 

genommen 0,004  ®rm. 

<Bta'i)l  unb  ©tabeifen. 

Seim  Stalle,  tüeld^er  toeniger  Äoljlenftoff  entl^ält  al^  baS  Sflol^eifen, 
wirb  ha^  ßijen  bur^)  'oa§  QuecEfilber^iIorib  fe^r  rafd^  d^Iorirt. 

XVII.  Setnentftal^I.  —  ©te  $roOe  iDurbe  öon  einer  au§  bem 
Dfen  fommenben  (Stange  genommen.  @g  voax  ein  SBIafenfto^I ;  bag 
©tabeifen,  tr>el(^e§  jur  ©ementation  gebient  l^atte,  njar  au§  9lol^eifen 
t)on  9tia  etj^eugt  unb  bie  ^robe  toar  üon  bem  ganjen  üuerfc^nitte  einer 
58ru(i)fläd^e  genommen  n3Drben. 

®ie  ©päne  »urben  mit  20  @rm.  üuedfilberc^lorib  bel^anbelt. 

1  ®rm.  Don  9^v.  1  gab: 

fdiwar^e,  fe^r  jert^eilte  to^Ie 0,009  ®rm. 

nac^  ber  SBerbrennung  unb  ber  SfJebuction,  roeißer 

fiejelfäurereic^er  9f{üctftanb        0,0015    „ 

Derbrannten  totjlenftoff    .    .    .  0,0075  ®rm. 
1  @rm.  Don  9h-.  2  gab: 

Äo^Ie       0,010      „ 

nad^  ber  SBerbrennung  unb  SRebuction,  SRiicfftanb  0,002 

verbrannten  to^Ienfioff    .    .    .    0,008  ®rm. 
1  (Srm.  tjon  9?r.  3,  ftarf  gefo'^It,  gab: 

ÄD^Ienftoff 0,016     „ 

XVIII.  ©tabeifen,  au§  9lo§eifen  Don  9lia  bargen 
[teilt.  —  ^Dal  in  einem  ^ols!o^len^o^ofen  erblafene  Sflol^eifen  mar 
mit  ©tßinfo^len  üerpubbelt  iDorben. 

5)ie  ^robe  rourbe  mit  bem  Quectfilberd^lorib  im  3l(^atmörfer  §u: 
f ammengerieben.     1  ®rm.  berfelben  gab: 

ic^warje,  ieic^te  Äo^le 0,0025  ®rm. 

nad)  bem  93erbrennen  unb  ber  JRebuction,  meinen 

tiejclfämereic^en  9fiü(ff}anb 0,0015     „ 

öerbrannten  Äol^Ienftoff  .    .    .    0,0010  ®rm. 

©tabeifen,  au§  9lias9fiol)eifen  im  ^rifc^^erbe  mit 
•Öoläfo^len  bargeftellt.  —  35ie  ^robe  mürbe  mit  bem  9leagen§ 
im  ©la^mörfer  jufammengerieben. 
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1  ®rm.  gab: 

fc^roarje  Boluminöfe  Äof)le 0,009  @rm. 

nad)  bem  Verbrennen  unb  ber  üiebuction,  »eiße 

Äiefelerbe^s 0,008     „ 

Derbrannten  Äotjlenftoff     .    .    .    0,001  ®rra. 

53ei  einer  tiierje^n  Xaqe  mä^renben  Zementation  (ad^t  Xa^e  lang 
rourbe  ba§  ©ifen  erl^i^t,  unb  ac^t  ^age  lang  toä^rte  ba§  ©rfalten)  na^m 
bag  3KetaII  nur  8  STaufenbiel  unb  auSnal^m^tDeife  16  Staufenbtel  ^o^Ien« 
ftoff  auf.  aWan  erficht  barau^,  mit  tt)el(|er  Sangfamfeit  ber  Äo^Ienftoff 
beim  ßontact  rot^glül^enber  ^olsfol^le  mit  ©ifen  in  eine  @i[enftange  tjon 
ungefäl^r  1  Zentimeter  5)icfe  einbringt. 

XIX.  Zement ftal^l.  —  ®erfelbe  ttiar  au§  fd^roebifd^em  @tangen= 
eifen  erfter  ^axU  auf  bem  SBerfe  üon  ^.  ^  o  I  ^  e  r  iu  Unieuj:  im  Soire= 
5Departement  bargefteHt.  S3eim  S)emontiren  be§  Ofenl  tt)urben  brei 
groben  auSgettiä^lt;  bie  burd^  biefelben  repräfentirten  ©orten  hjaren: 

%.  1,  ©ifen  ttjelc^el  für  ba§  am  fc^iräc^ften  gefo^lte  angefe^en 
rourbe ; 

?llt.  2,  ©ifen  n)eld^e§  me^r  gefol^lt  tüor  alä  "^Rx,  1 ; 

?ir.  3,  Zifen  weld^c^  am  ftärfften  gefohlt  war. 

5r)ie  groben  njurben  mit  ber  ^obelmafd^ine  oon  bem  üuerfd^nitt 
be§  S3rud^e§  jeber  33Iafenfta^lbarre  abgelöst  unb  bie  ©päne  im  ©lag; 
mörfer  mit  Duecffilberd^lorib  be^anbelt. 

1  @rni.  ber  $rcbe  9h.  1  gab: 

Äot)le 0,015  ®rm. 

nad^  bet  S3erbrenming  unb  ber  9iebuction,  fiefel-- 

fäurereidben  9fJü(fftanb 0,007     „ 

Derbrannten  Äol^Ienfioff    ...    0,008  ®rm. 
1  @rm.  Don  'Dir.  2  gab: 

Äol)Ie 0,022     „ 

nacb  ber  SSerbrennung  unb  ber  Siebuction,  fiefel« 

fäurereic^en  SRüdftanb 0,009     „ 

Derbrannten  toblenftoff    .    .     .     0,013  ®rm. 
1  ®rm.  Don  9Jr.  3  gab: 

Äoble 0,025     „ 

nadb  ber  35etbrennurg  unb  ber  Ütebuction,  ftefel' 

fäurereicben  5Rüdftanb 0,005     „ 

Derbrannten  Äol)IenfiDft    .     .     .     0,020  ®vm. 


•^     i)iefer  bcbeutenbe  Ätefeljäurege^alt   rül^rt  §um  großen  Xbeile   Dem  (Slafe  bet 
9Jetbi(^ale  ^er. 
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XX.  6(i^iüebifci^e§6tabeifen  toor  berßementirung.  — 
^a§  ju  biejer  ^robe  üerirenbete  3Katerial  lüurbe  tnitteift  eine§  S3ol^rere 
aus  ber  gattjen  S)i(fe  einer  Stange  genommen;  pm  3wfcimmenreiben 
mit  Ouedftlberd^Iorib  tüurbe  ein  2l(|atmörfer  benu^t.  1  ®rm.  ber 
^robe  gab: 

jc^iDarje  üoluminöje  Äo^le 0,005  ®rm. 

nad&  bcm  SJerbrennen  unb  ber  Siebuction,  üefelfäurereidjen 

gJüdflanb 0,002     „ 

»erbrannten  to^Ienfloff     ....  0,003  ®rm. 

©ine  ^robe  non  einem  anberen  <Btabe  genommen  gab: 

to^Ienfioff 0,0026  ®rm. 

©ine  in  ben  Sammlungen  be^  ^arifer  SonferöatoriumS  ber  fünfte 
unb  ®ett)erbe  aufbetoal^rte,  nic^t  mit  Slngabe  ber  3Jiar!e  oerfei^ene 
^Probe  gab: 

Äo^lenPoff       0,002  (Srm. 

Qn  ben  mv^ei^n  Xaqzn,  tüäbrenb  roeld^er  bal  ©tabeifen  ju  Unieuj 
bel^ufS  feiner  Umtranblung  ju  33Iafenfta^I  im  ßementirfaften  blieb,  ^at 
eS  an  Äo^Ienftoff  aufgenommen: 

3)te  Stäbe,  »Deiche  in  bemjelben  ®rabe  gefoblt  waren 

rcie  Sir.  1 5  jToufenbtel 

9^r.  2 10 

5«r.  3 17 

2öenn  man  ertoägt,  mit  toeld^er  ßangfamfeit  ber  Äo^lenftoff  in  ba§ 
in  bie  Säften  be§  ßementirofenS  eingefe|te  @ifen  einbringt,  fo  begreift 
man  ba§  e§  feineSiüegS  gleid^gültig  ift,  ob  ba§  ©ifen  fc^on  oor  ber 
Operation  3  Staufenbtel  Äo^Ienftoff  enthält,  alfo  ein  S!)rittel  üon  bem 
Äoblenftoffge^alt  getoiffer  ©ta^lforten. 

XXI.  ^^ubbelftabl.  —  Sluä  9to^eifen  ber  ^o^öfen  oon  9tia 
bargefteHt.  Seim  ^ubbeln  erhält  man,  inbem  man  ben  ^rifd^procefe  bis 
ju  einer  gemiffen  ©renje  treibt,  Suppen  lrel(i^e  noc^  fo  üiel  Äo^lenftoff  ent: 
galten  ba§  ba§  ©ifen  bie  ©igenfi^aften  beg  ©ta^le^  befi^t.  ®iefe  Suppen 
»erben  unter  bem  Stempel^ammer  gejängt  unb  ju  Stäben  geformt. 

5Die  groben  lüurben  mittelft  ber  ^lobelmafd^ine  oon  ber  ganjen 
üuerfd^nittsfläd^e  eines  StabIftabeS  genommen;  jum  QvL^ammenxeiben 
ber  Späne  mit  bem  Duecffilberd^Iorib  biente  ein  ©laSmörfer. 

1  ®rm.  beS  Stahles  gab: 

So^k 0,016  ®rni. 

nad)  bem  Verbrennen  unb  ber  ütebuctton,  tiefelfäurerei^en 

afJücfftatib 0,004     „ 

oerbrannten  Äo^tenftoff     ....  0,012  ®rni. 
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2)en  ^pubbelftal^l  in  ©täben  unteriüirft  man  jutoeilen  ber  ßemen» 
tation,  um  einen  ge!ol^lteren  @ta^l  ju  erl^alten, 

2Beid^er  cementirter  ^ubbelftal^l.  —  l  ©rm.  biefe^ 
6ta[;Ie§  gab: 

Molili 0,0253  ®rm. 

nadi  ber  SJerbvennung  unb  ber  iRcbuctton,  Stüdpaiib    .    0,0105     „ 

verbrannten  Äo^Ienfloff   ....    0,0148  ®rm. 

gartet  cementirter  ^ubbelftal^I.  —  2)a§  ^orn  biefei 
^ubbelfta^IeS  glid^  bem  be§  grauen  9lo§ei[en§;  er  geigte  einen  bebeu= 
tenben  ^ärtegrab. 

1  ®rm.  biefeg  ©tal^Iel  gab: 

Äo^lc 0,040  ®rm. 

naä)  ber  ^ßerbvennung  einen  grauen  9f{ii(fftanb,   ber  üom 

ÜJtagnete  nid^t  angejogen  »urbe 0,015     „ 

an  ber  ?nft  öerbrannten  ^otilenficff 0,025  ®rm. 

©!§  tji  möglid^  ta%  ber  Sflüdftanb  etttia^  ©rapbit  enthielt. 

XXII.  ©uMta^I.  —  ®er  Slafenfta^l  toirb  ju  üeinen  ©tücfen 
jerbrod^en  unb  t>\e^e  njerben  in  mehrere  ßlaffen  gefonbert,  nad^  bem 
Sttnfe^en  be^  Sruc^el.  ^ür  ein  geübte§  Sluge  ftiirb  biefe§  Slnfel^en  gum 
^ennjeid^en  beS  Äo^Iungägrabe^ ;  aud^  ift  biefe  ©ortirung  o^ne  allen 
^iDeifel  ber  belicatefte  3:;^eil  ber  ©to^lfabrication  megen  i^re§  ©influjfel 
auf  bie  Qualität  ber  ^robucte.  ßoofe  oon  15  big  16  ^ilogr.,  mit  »er- 
fd^iebenen  33er]^ültniffen  ber  claffiftciiten  ©tücfe  gebilbet,  irerben  im 
Spiegel  eingefd}moIjen  unb  in  formen  §u  3<Jinen  gegoffen;  Ie|tere  toex- 
"oen  au^gefc^toeifet  unb  unter  bem  Jammer  ju  Stäben  oon  jeber  Stärfe  au§= 
gefd^miebet.  S)urd^  bie  33earbeitung  unter  bem  ,§ammer  tt)irb  bas  Äorn 
be§  Qaim^  bebeutenb  üeränbert  unb  erlangt  guföeilen  eine  fold^e  ^ein^ 
l^eit,  ba&  ber  ©ufeftal^I  auf  bem  Srud^e  ganj  homogen  unb  compact 
erfc^eint. 

SBerf jeugftal^l  in  ß^inform;  mit  ©lodenmarte. 
*|}robe  9ir.  1.  —  1,5  ®ram.  gaben: 

toble   .    .    .     • 0,015  ®rm. 

nad^  ber  SJerbrennung  unb  ber  JHebuction,   »eifee 

aid^e 0,0005   „ 

uerbraunten  Äoblenftoff  .     .     .     0,0145  ®rm. 
aljo  auf  1  ®im.  Stabl      .     .     0,0097     „ 
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"^3robe  'iflv.  2.  —  1,5  ®rm.  gaben: 

tof)Ie 0,0165  &xm. 

md)  ber  SBerbrennung  unb  bev  JRebuction,  2lfd^e     0,0010     „ 


oerbronnten  Äot^lenftofj  .    ,    .    0,0155  ®rm. 
Sluf  1  ®rm.  ©tal^t  »erbrannter 

Äo^Jenftoff 0,0103     „ 

3)erfel6e  ©tat;I,  au§g  e|d^tDei&t  unb  auggeredt. 
1,5  ©rm.  gaben: 

^oijk 0,018  ®xm. 

naii  ber  ißerbrennung  unb  ber  3tebuction,  2i(jd^e      0,005     „ 


Berbrannten  toi)tenfloff    .    .    .    0,013  ®rni. 
Sluf  1  ®rm.  @to^I    ....    0,0087     „ 

'Btaijl  in  3ainfDi^"i'  o'^ne  Wlaxtt. 
1  ®rm.  gab: 

Äoble 0,018  ®rm. 

naö)  ber  SBerbrennung  unb  ber  Siebuction,  Slfd^e      0,005     „ 


Berbranrten  Äo^lenftoff    .     .    .    0,013  ®rm. 
35erfelbe  'Btaiji,  naä)  bem  2luS|c^tDetßen  unb  äluSrecfen. 
1  ®rm.  gab : 

totale 0,010  ®rm. 

nad^  bem  5Serbrennen,  Slfd^e 0,002     „ 


tjerbrannten  toJ^Ienfloff    .    .    .    0,008  ®rm. 
Serfäeugftai)!,  in  3^'«! o  i^m;  mit  ®lodeninarfe. 
1  ®rm  gab: 

Äo^Ie 0,082  ®rm. 

nadj  bem  SSerbrennen  unb  ber  Stebuction,  2(f(f|e  .    0,014     „ 


verbrannten  tol^lenftoff    .    .     .    0,018  ®rm. 
2)erfelbe  ©ta^I,  au§gefd)roei|t  unb  ju  bünnen  (Stäben  au§geredt. 
1  ®rni.  gab: 

to^le 0,0165  ®rm. 

nad^  ber  Verbrennung  unb  ber  SRebuction,  Sljd^e     0,0045     „ 

»erbrannten  to^lenftoff  .    .    .    0,0120  ®vm. 

(g§  ift  nic^t  lual^rfc^einlic^,  bafe  bie  öon  mir  einer  6ta^Iftange  öon 
15  big  16  Äüogrm.  entnommene  ^robe  bie  burc^fc^ntttlici^e  3"ffl"^w^en- 
fe^ung  be§  aWetaüeg  repräfentirt.  ^ebenfaüg  ^at  man  nad^  ben  im  ^dx- 
ftebenben  mitgetl^eilten  5RefuItaten  aHen  ©runb  anjunel^men:  bQ§  beim 
2luÄfd^lr>ei^en,  beffen  Qvoeä  bie  ^efeitigung  ber  33lQfen  ift,  fotüie  beim 
2lu5re(Jen  be§  Stahles  jn  ©täben  unb  Stutzen,  eine  getuiffe  3Jlenge 
Äoblenftoff  öerfd^roinbet,  fo  ba§  biefer  S^eil  ber  2lrbeit  eine  2lrt  öon 
grifd^en  ift.  2lu§  ben  oorfte^enben  ^erjud^en  loürbe  fic^  ergeben,  t^a^ 
beim  äluöfd^meifeen  unb  Slu^fd^mieben  ber  ©ta^I  2  bis  6  ^aufenbt^eile 
Äol;(oiiftcff  öerloren  \)at. 
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XXIII.  3u  ©täben  aulgefd^tniebeter  unb  cementirter 

©ußfta^I.  —  pr  getDiffe  Qtvede  toirb  ber  ©ufefta^l  cementirt,  in 
mannen  %äUm  fogar  jtiieitnal  l^inter  einonber.  33e{m  ^erau^ne^men 
au^  ben  ßementirfäften  ^at  ber  ©tab  ba§  c^arafteriftifd^e  feine  Äorn 
be§  auggefc&mtebeten  ®uBftat;Ie§  üerloren.  SDte  jur  llnterfuc^ung  öer= 
toenbete  ^robe  toar  jtDeimal  cementirt  h?orben,  fie  befa^  ein  gro§;unb 
jugleid^  frummblätterige§  ©efüge,  filberlüeile  ^arbe  unb  eine  qro§e 
^ärte.  3Son  ber  öobelmafd^ine  n)urbe  biefer  Sta^l  nur  [e^r  f(|n)ierig 
angegriffen. 

1,5  (Srm.  biefeS  ©ta^IeS  gaben: 

Äot)te 0,030  ®rm. 

nod^  bem  SScrbrennen  an  ber  ?uft  unb  ber  9f{ebuction 
blieb  ein  fc^rcarjer,  offenbar  grapfiitifdjer  9tü(f= 
ffanb,  tt)eld)er  wog 0,013     „ 

an  ber  Suft  üerbrannten  Äo^Ienftoff     .    0,017  ®rm. 
?Jad)  ber  SSerbrennung  be§  $R(i(fftanbe§  in  Sauer» 
ftoff  unb  ber  9iebuction  l^interblieb  eine  fiefel= 
fäureret(^e,  grauUd)  gefärbte  aJJaffe,  »eldie  »og    0,005     „ 

2Renge  be§  in  "gauerftoff  uerbrannten  Äo!^len= 

floffeg  (©rap^it) 0,008  ®rm. 

2)emnac^  fonmit  auf  1  ®rm.  'Sta^I: 

gebunbener  Äol;Ienjioff 0,0113  ©rm. 

®rapf)it 0,0053    „ 

®efammtmenge  be§  Äof){enftoffe§    0,0166  ®rm. 

2)iefer  Doppelt  cementtrte  ©uBflal^l  enthält  nic|t  me^r  ^o^Ienftoff 
al§  mehrere  ber  unterfud^ten  33lafenftal^Iforten ,  unterf^eibet  fi<^  jebod) 
Don  benfelben  burd^  fein  Slnfe^en  unb  burd^  hk  ©egenttjart  üon  ©rapl^it, 
toel6)em  er  tDa^rfd)einlid^  feine  größere  .^ärte  öerbanft. 

XXIV.  äßolfram^altiger  ©uMta^l  (SBotframfial^O.  —  ®er 
3ufa^  t)on  Söolfram  beim  Umf^melgen  beg  ©ementfta^Ie^  ert^eilt  heni 
©u&fial^I  3ä^igfett;  berfelbe  eri)ält  nämlic^  bann  ein  fo  tid)U^  Äorn, 
t)a^  er  nad^  bem  |)ämmern  auf  bem  53ru(^e  compact  erfc^eint. 

2)er  SBolfrarnfta^I,  beffen  Äol^Ienftoffgel^alt  i^  beftimmte,  tear  oon 
.^rn.  ^.  |)oI|er  auf  bem  ^üttentoer!e  ju  Unieuf  (2oire-®ep.)  bar= 
gefteHt  toorben  unb  bilbete  priSmatif^e  6täbe  pon  nid(>t  ganj  1  Senti* 
meter  Seite. 

A.  —  ©in  ©tüdf  oon  1,23  ©rm.  mürbe  mittelft  einer  ^latinbra^tfpirale 
in  100  Ä.  ©.  iffiaffer  pon  SO»  g.  eingef)ängt,  in  toeld^eg  20  ©rm.  Ouecf^ 
Itlberd^lorib  gebrad^t  n?orben  maren.  9Zac^  SSerlauf  oon  24  Stunben  mar 
bie  iReaction  beenbigt ;  e«  ^atte  fid^  Quecffilber  rebucirt. 
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®er  9lü(fftanb,   getüaf(|en   unb  getrodfnct,   tüog   5,25  ©rm. ;  am 
^ilter  maren  0,20  @rm.  haften  geblieben. 

f  o^Ie 0,018  ®im. 

nad^  ber  SSerbrennuttg  unb  ber  9iebuction  blieb  ein 

grauer  SRüdftanb  eon 0,007     „ 


üerbrannter  fiolilenftoff     .    .    .    0,011  ®rm. 
©emnad)  fommen  auf  1  ®rm.  @tal)l    ....    0,009     „    29 

®er  9(lü(!ftanb  üon  ber  SSerbrennung  be§  ^o^IenftoffeS  (0,007  ®rm.) 
iDurbe  üom  Mahnet  angejogen;  er  enthielt  bal^er  ®i[en.  3l(S  er  üer- 
brannt  iourbe,  oermanbelte  er  liiä)  in  ein  rotl^eg  ^utüer,  in  »eld^em 
einige  gelbe  fünfte  §u  bemerfen  lüaren. 

B.  —  1  @rm.  öon  einem  Söolframfta^lftabe  mittelft  einer  ftarf 
gel^ärteten  geile  abgelöster  ©päne  tüurben  in  einem  2l($atmör[er  mit 
20  ©rm.  ÜuecCfilberd^lorib  unb  SBaffer  jufammengerieben.  S)ie  ©b^O' 
rirung  icar  nad^  einer  l^alben  ©tunbe  beenbigt;  merfüd^e  SJtengen  üon 
üuecffilber  l)atten  fiel)  nid;t  rebucirt.  2)a§  entftanbene  Sblorür  mog 
nad^  bem  2tugn)af4)en  unb  ^rodfnen  8,3  ©rm,;  0,16  @rm.  niareu  auf 
bem  gilter  gurüdfgeblieben.     @§  tourbe  erl;alten: 

to^k 0,015  ®rm. 

nad)  ber  5ßerbrennung,  gelbiid^e  Slf^e    ....    0,005     „ 

Derbratmter  to^Ienftoff    .    .    .    0,010  ®rm. 

®ie  gelbe  2lfc|e  na^m  bei  ber  Sfiebuction  burd^  2Safferftoff  eine 
graulid^e  garbe  an,  obne  ^x  ©emid^t  gu  änbern;  i^re  gärbung  ttjurbe 
alfo  burd^  eine  fe^r  geringe  3)ienge  öon  Söolframfäure  üeranlafet.  ®a§ 
äßolfram  mar  auSgefc^ieben  lüorben,  ba  ber  ©tabl  fonft  beiläufig  1  $roc. 
Don  biefem  ÜJietaüe  bätte  entbalten  muffen,  in  ber  öon  ber  Äoble  jurüd- 
gelaffenen  Slfd^e  aber  nur  ©puren  besfelben  gugegen  föaren. 

XXV.  Ubrfeberftabl.  —  ^^^^U^fömmen  1,92  ®rm.  toiegenbe 
Ubrfebern  rourben  mit  100  Ä.  (5.  SSaffer  üon  80"  (E.  bebanbelt,  in 
ioeli^em  28  @rm.  Oued filberc^loriß  jerrü^rt  tporben  inaren.   3Jian  erhielt : 


le 0,032  @m. 

mä)  bem  SJeibreunen  unb  ber  SRebuction,  graue  2lfd^e    0,011     „ 


öerbrannten  Äol^lenfioff    .    .    .    0,021  ®rm. 

aiuf  1  ©rm.  (StabI:  0,0109  @rm.  Äoblenfioff. 
®ie  rebucirte  2lfcbe  föurbe  toom  3Jtagnete  angejogcn. 


29  (Senauer  0,0092,  wenn  man  bcn  0,011  ®rm.  Devbvannten  Äol^tenftoffeS  bie 
0,0004  ®rm.  Äol^lenftofj  Ijinjured^net,  welche  iaS  bem  guter  anl^aftenbe  OuccffiIber= 
^lorür  jurüd^ieU. 
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XXVL  Bta^l  öon  einem  ©efdiügrol^re.  —  ^ie  gu  biefer 
Unterfud^ung  beftimmten  6päne  lx»urben  an  öerfc^iebenen  ©teßen  beö* 
felben  JRo^reg  abgelöst. 

2,045  ©rm.  biefer  ©ta^Iprobe  tDurben  mit  35  ®rm.  Ouecffilber: 
d^lorib  unb  100  ^.  ©.  bei&em  Sßaffer  be^anbelt.     3Jian  erhielt: 


(e 0,040  ®rm. 

nciä)  ber  SSerbrennung  unb  ber  SRebuction,  graue 

magnetifd^e  5If(^e 0,028     „ 


öerbtanntcn  Äot)Ienftotf    .    .    .    0,012  ®vai. 

©omit  fommt  auf  1  ©rm.  Bta^l :  0,0059  ®rm.  Äo^lenftoff. 

XXVII,  ©ta^t  äur  gabrication  üon  ©etre^rläufen.  — 
1  ®rm.  ©päne,  auf  ber  ©re^an!  abgelöst,  tourben  im  Slc^atmörfer  mit 
15  ©rm.  2le^fublimat  unb  ber  nötl^igen  aWenge  2öaffer  §ufammengerie= 
ben;  jur  (S^lorirung  toax  faum  eine  ^albe  6tunbe  erforberlic^.  ®aS 
Cluedffilber(^lorür  lieferte : 

Äot)Ie 0,0055  ®vm. 

nadj  ber  SSerbrcnnung  unb  ber  Sfiebuction,  rcei^e 

Äiefelfäure 0,0010     „ 


verbrannten  Äo^lenftoff  .    .     .    0,0045  @vm. 

Sie  man  fie^t,  befi^t  biefe  ©ta^Iforte  einen  nur  fel^r  geringen  ^o^Ienftoff= 
geaalt  unb  meidet  in  biefer  33eäie^ung  toon  gen)iffen  ©tabeifenforten  faum  ah, 
ba  in  f^irebif(^em  ©ifen  üon  guten  ÜJiarfen  ein  ©e^alt  ton  2  hiä  fogar  3 
Staufenbt^eilen  ^o^Ienftoff  nac^getoiefen  Sorben  ift.  ^aä)  3)tittl;eilungen 
njelc^e  i^  bem  2lrli[Ierie*3Jiaior  ©aron  oerbanfe,  barf  ber  Äot)lenftoffs 
geaalt  be^  jur  ^abrication  üon  ©eire^rläufen  beftimmten  ©ta^Ie^  nic^t 
über  4  hiä  5  2:aufenbt^eile  betragen.  S)iefe§  3Ser^äItni&  genügt,  um  bem 
©ifen  bie  ©igenf^aft  ju  üerlei^en  fid^  fc^meljen  unb  gießen  gu  laffen, 
inbem  e§  in  einen  fe^r  loeid^en  ©tal^l  termanbclt  loirb.  Tlan  üerfic^ert, 
bafe  lüenn  e§  in  ber  ^ed^nif  möglid^  toäre,  ©tabeifen  ju  gießen,  bie  auS 
©tabeifen  gegoffenen  ©ewe^rläufe  ten  au0  toeid^em  ©tal;l  angefertigt 
ten  torjujie^en  mären.  2)ie  ©d^meljung  oon  ©tabeifen  —  id^  fage 
nid^t  bei  d^emifd)  reinen  @ifeng  —  Iä§t  fid;  im  2Binbofen  tt)o§l  aul- 
fü^ren. 

^r.  ^.  §oI|er  ^at  14  Äilogr.  ©tabeifen,  toeld^eS  aul  Sftc^eifen 
üon  9lia  gefrifd^t  mar,  in  meiner  ©egenmart  gefd^moljen  unb  ju  einem 
3aine  oergoffen.  ®er  ©ufe  föirb  jebod^  baburd^  fd^mierig,  ba§  bie  jum 
©c^mel§en  erforberlid^e  STem^eratur  bie  beften  ©d;mel3tiegel  fo  ermeic^t, 
ba§  fie  bem  Dom  flüffigen  ©ifen  auf  i^re  2öänbe  ausgeübten  S)rude 
nad^geben.    3)ie  Operation  ift  nur  baburd^  im  ©ro^eu  ausführbar,  'i}a^ 
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bas  ßifen  burd^  3^1^^  ^on  einigen  SCaufenbtelu  Äo^leuftcff  fd^meljbarer 
gemad^t  tt)irb,  fid^  alfo  in  feiner  3wf'J*wmenfe|ung  bem  toeid^en  BtaU 
nähert.  UebrigenS  ift  eS  möglid^,  baB  man  biä^er  nod^  fein  reinem 
®i[en  gef^tttoljen  l^at,  felbft  ni4)t  in  d^emifc^en  Laboratorien ;  nid^t  roeil 
biefe  ©d^meljung  unmöglid^  toäre  — benn  mittelft  be§  ©d^lofing'fd^en 
Söt^ro^reS  Iä§t  fid^  ja  felbft  ^latin  mit  Seid^tigfeit  fd^meljen,  unb  lüie 
id^  felbft  conftatirt  l^abe,  fogar  üerflüc^tigen  — ,  fonbern  toeil  ba§  ©ifen 
bei  l^o^er  3:;einperatur  bie  ^iefelerbe  ber  2:;iegel  rebucirt  unb  6ili: 
dum  aufnimmt;  and)  nimmt  e§  ermiefenermafeen  Äol^lenftoff  auf,  toenn 
e§  in  einer  2ltmofp^äre  er^i^t  tüirb,  tceld^e  gefo^lte@afe  —  m{t@infd;lufe 
eines  ber  3Serbreiinung§probucte  ber  ^o^le,  nämlid^  be§  Äoblenfäure-- 
gafeS  —  enthält.  2lu§  biefem  @runbe  entbält  baS  ©tabeifen  nad^  bem 
Hmfd^meläen  ftetS  ein  wenig  mebr  Äo^lenftoff  al§  üorl^er. 

XXVIII.  gKittelft  be§  ©d^lofing'fclen  Söt^robreS  ge-- 
fd^moläeneS  ©tabeifen.  —  ^d;  roax  in  ber  Ecole  normale,  im 
Laboratorium  meinet  grennöeS  §.  ©ainte^Slaire  ^eüille  hei  einem 
SSerfud^e  jugegen,  bei  toeld^em  1  ^ilogrm.  ©tabeifen  gefdjmoljen,  bann 
in  eine  3ainform  gegoffen  unb  f)ievanf  §u  einem  <Btahe  auSgefd^miebet 
njurbe.  5DiefeS  ©ifen  jeigte  fic^  teeid^  unb  l^ielt  aüe  groben  ab,  roeld^e 
ein  ©(^miebeeifen  üon  guter  Dualität  »erträgt. 

2  @rm.  ©päne  öon  biefem  gefd^moljenen  ©ifen  würben  im  @la§= 
mörfer  mit  30  (Srm.  üuedfilber^lorib  jufammengerieben.    ^an  erhielt : 

toljle 0,010  ®rm. 

nai)  ber  3>evbrennung  unb  ber  JRebuttion,  an  weitem 

atüdftanbe 0,004     „ 


cerferaniiten  to^lenftoff    .     .     .    0,006  ®vm. 

©omit  fommt  auf  1  ®rm.  gefd^molseneS  ©ifen  0,003  ®rm.  tobleufloff. 

©inen  fold^en  £obIenftoffge^alt  geigt  aud^  ba§  fd^roebifc^e  ftal^U 
artige  ©tabeifen,  unb  man  würbe  nur  iVv»  2:;aufenbtel  toblenftoff  ju^ 
jufe^en  braud^en,  um  biefeS  ©ifen  in  lücid^en  ©ta^l  für  ©ewe^rläufc 
umjuwaubeln. 

XXIX.  i^rempeleifcn  (Ära^enbral^l).  —  3)te  im  Oberläufe 
biefer  3lrbeit  unterfuc^ten  ©tabeifenproben  geigten  einen  5?oblenftoff= 
gel^alt  t)on  1  bis  3  ^aufenbteln.  ©ollten  weniger  gcfo^lte  üorfommen? 
^6)  l^offte  in  bem  febr  feinen,  au^erorbentUc^  biegfamen  unb  gälten 
®ra^te,  weld^er  unter  bem  5Wam?n  fer  de  carde  öorfommt,  ein  foblen^ 
ftoff freies  ©ifen  ju  finben. 

1  ®rm.  biefeS  2)rabteS  würbe  mit  16  ©rm.  Quedfilber4»lorib  unb 
©affer  im  2lc^atmörfer  §ufammengerieben.    9Kan  erhielt: 
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j^lüQvje,  fe^r  leidste  Äo^Ie 0,0010  ®nn. 

nad)  bem  58erbvennen  unb  ber  ^Rebiiction,  9iii(fpanb    0,0006     „ 


oerbvannten  Äol^Ienftoff  .    .    .    0,0004  ®rni. 

S)icB  ift  baS  an  Äo^lenftoff  ärmfte  @ifen,  tüeld^eS  iö)  bisher  unter 
ben  ^nbuftrieprobucten  angetroffen  ^abe. 

2)urd^  hie  33e^anblung  eines  fo^lenftoff^altigen  ©ifenä  mit  iQue(f= 
filberd^Iorib  irirb  ber  Äo^Ienftoff  abgefd^ieben ;  bann  h)irb  berfelbe  ge* 
wogen  unb  öerbrannt.  S)ur<^  toergleid^enöe  3?erfn(^e  ^abe  i^  nad^ge= 
n)iefen,  bafi  berfelbe  fi(^  mittelft  biefeS  SSerfabren§  ebenfo  genau  beftim= 
men  läßt,  föie  (in  j^orm  üon  ^ol^Ienfäure)  burd^  birecte  ^Verbrennung 
be§  9lo]^eifenS  unb  ©ta^le^.  S)ie  Slnn^enbung  beS  üuerffilberd^IoribeS 
bietet  aufeerbem  ben  SSort^eil  bar,  ba§  eine  5ßern?enbung  De§  SJlateriales 
in  ^^orm  eineä  fe^r  garten  ^uloerg  —  eine  53ebingung  föeld^er  fid^  ftetS 
nur  fd^tüierig,  jumeilen  gar  nid^t  entfpred^en  lä§t  —  nid^t  erforberli(^ 
ift.  3)ie  5^erbrennung§metl^obe  toirb  feine^roegio  cereinfac^t,  toenn  mau 
ben  Äo^lenftcff  in  bem  oon  bem  ©ifencarburet  ^interlaffenen  Sflüdftanbe 
concentrirt,  inbem  man  benfelben  mit  ^ob,  58rom,  ©^lorftlber,  ^upfer^ 
d^Iorib  ober  fd^inefelfaurem  Änpferoy^b  be^anbelt.  S)ie  Söirfung  biefer 
2lgentien  erföeiSt  fid)  oft  als  jum  ^er§ft)eifeln  langfam,  niä^renb  bei 
S3enu^ung  oon  Slegfublimat  ta^  Sifen,  tt)ie  mx  gefe^en  \)aben,  binnen 
toeniger  als  einer  ©tunbe  in  Söfung  gel^t.  ^o  5[)er,  fe^  eS  mit  ©über 
ober  mit  Tupfer  gemengte  Äoblenftoff,  fttirb  bann  nad^  ben  9Jiet^oben 
ber  otganifc^en  Slnalpfe  beftimmt,  aber  biefen  .^o^lenftoff  fie^f  mau 
nic^t,  man  n?ei§  nic^t  ob  er  in  c^emifd^  gebuubenem  Äo^lenftoff 
beftebt,  welcher  an  ber  Suft  mie  3unber  üerbrennt,  ober  in  ©rapl^it, 
ttield^er  felbft  in  einer  ©auerftoffatmofp^äre  nur  fd^toierig  bei  ^ö^erer 
Temperatur  üerbrennt,  ober  enblic^,  ob  biefer  ^o^lenftoff,  loeld^eu  mau 
fämmtlid^  als  ^o^lenfäure  beftimmt,  nid^t  ein  ©emenge  biefer  beiben 
3Jlobificationen  ift.  Sßenn  eS  fic^  aber  um  metaüurgifc^e  Unterfuc^un^ 
gen  ^anbelt,  fo  ift  eS  üon  2öi4)tigfeit  nic^t  allein  bie  äJienge,  fonbern 
aud^  bie  3Ratur  beS  Äo^lenftoffeS  gu  ermitteln. 

©0  befafeen  bie  eementfta^lproben  XVII  unb  XXIII  fe^r  üerfd^ie= 
bene  p^pfüalifc^e  ©igenfc^aften ;  bie  le^tere  jeid^nete  fic^  oor  ber  erfteren 
bur(^  glänjenben  großblätterigen  Srudp,  befonberS  aber  burd^  eine  rceit 
größere  |iärte  auS.    ©leic^too^l  enthielt  jebe  biefer  ©ta^lforten  1 6  Xan- 


•10  3um  S^loriven  eines  auf  gefd^moljetieg  e^Iorfilbev  gelegten  ©tiidc^enS  ©ifen 
ift  eine  oev^ältnifemäBig  fe^r  lange  3eit  (oon  ac^t  bi§  Dierje^n  Sagen)  erforberlic^ ; 
überbie^  ift  e§  not^icenöig,  ben  Zutritt  tei  atmofp^ävifc^en  Üuft  ju  üevmeiöen.  2)urc^ 
bie  tupferjalje  miib  feljr  fein  gepnlDerteS  3io^cifen  m  einein  bi§  jroei  Sagen  ^lorirt. 


168  9Jic^ter§,  übet  SBepimmung  bee  ©d^wefel«,  '^?t)o§p^r§ 

fenbtel  Io|)Ienftoff.  58ei  älntoenbung  ber  3JJet^obe  ber  birecten  33er- 
brennung  jur  Seftimmung  be§  Äo^IenftoffeS  tüürbe  biefe  2llle§  fe^n,  toaS 
man  erfahren  ^atte:  toon  jeber  ^robe  würbe  man  eine  Äo^Ienfäure^ 
menge  tt)el(ä^e  16  2;aufenbtel  Äo^Ienftcff  anzeigt,  erhalten  ^aben.  ^ie 
mittelft  3le§fublimat  aufgeführte  ^o|)Ienftcf[ermitteIung  ergab  gleid^fattS 
einen  ©el^alt  üon  16  ^aufenbteln,  aber  biefer  Ä'o^Ienfloff  irar  ifolirt 
toorben  unb  e§  liefe  fic^  er!ennen,  ta^  im  ©ta^l  XVII  nur  gebun= 
bener  ^o^lenftoff  enthalten  tcar,  toä^renb  bie  im  ©ta^l  XXIII  üor' 
^anbenen  16  ^aufenbtel  Äo^Ienftoff  jum  britten  Steile  in  ©rap^it 
beftanben.  3lu4)  laffen  fic^  bei  Slniüenbung  toon  2le|fublimat  noc^  Äo^Ien= 
ftoffmengen  beftimmen,  welche  fo  gering  finb,  bafe  fie  bei  ber  birecten  58er= 
brennungSmetl^obe  fid^erlic^  überfe^en  tt)ürben.  @o  erhielt  id;  aug  1  ®rm. 
^ra^euDra^t  0,0004  ®rm.  Äol^Ienftoff ;  ^ätte  iä)  biefe0  ©ifen  oerbrannt 
unb  baju  3  ®rm.  aJ^etaU  üerlüenbet,  fo  UJÜrbe  bie  erzeugte  Äoblenfäure 
ta^  ©etoid^t  ber  gu  i^rer  Slbforption  bienenben  Äaliüpparate  nic^t  mer!* 
lieb  beeinflußt  b^ben;  roäbrenb  biefe  4  3ebntel=3}iiQigramme,  tDeld^e 
nacb  3SerfIüct;tigung  be§  Ouecffilberc^lorür^  fid^  fanben,  ganj  beutlid^ 
fic^tbar  toaxen,  benn  biefer  f(|ön  fcbtoarje  £oblenfioff  bebedte  ben  33oben 
be^  ^latinfd^iffd;en^  in  einer  Sänge  üon  2  Zentimeter;  er  mürbe  immer 
nod;  mabraunebmen  geföefen  \c.\)n,  toenn  er  ^anjigmal  toeniger  gemos 
gen  bätte.  3)ian  ift  ba^er  bur^  Slnföenbung  be§  Cluedfilberc^lotibS  im 
©taube,  nic^t  nur  ben  ^oblenftoff  mit  großer  ©enauigfeit  ju  beftimmen, 
fonbern  auä)  bie  geringsten  SRengen  be^felben  im  ©tabeifen  nad^juioei-- 
fen,  weil  er  in  ^olge  feinet  fein  jertbeilten,  bem  be§  leic^teften  glatter* 
ruße§  üergleid^baren  3wftönbe§  ein  üerbaltnißmäßig  großes  S^olum  ein* 
nimmt. 


XXXVUl. 

3ur  i^eßinmiung  bes  <Sct)tüefds,  })l)OBpl)orB  unb  itlirlumB 
im  Koljeifen;  üon  Dr.  €.  II i etiler b,  an  hx  tegfdiule  ju 

IIDalbenburg. 

SSor  einiger  Qdt  gab  mir  bie  Unterfud^ung  mebrerer  D^lobeifenforten 
©elegenbeit,  ta§>  öon  ©intpi  jur  Seftimmung  beS  ©(^mefelS  mitge- 
tbeilte  ^erfabren  nic^t  nur  nad^  biefer  einen  S^lid^tung  ^in,  fonbern 


^1    <Pol^te(^n.  Sournair  1868,  53b.  CXC  ®.  113. 


unb  @iliciiim§  im  9?cf/etfen.  169 

au6)  bejiiglic^  feiner  Sliiroenbbarfeit  jur  ^Seftimmung  be^  ^i)oip^ox^ 
unb  Silicium^  üercjleidjenb  mit  anberen  SJlet^obeu  gu  prüfen.  —  ®ie 
na4)fte6enben,  auf  ben  ©egenftanb  bezüglichen  S3emerfungen  bürften 
üieHeic^t  üon  einigem  ^«tereffe  fet)n. 

^ie  fämmtli($en  9lo^eifen  geid^neten  fic^  burd^  einen  geringen  ®e= 
^alt  an  ©d^toefel  oortl;eil^aft  au^.  Qvlx  Seftimmung  beSfelben  njäblte 
\6)  einerfeitS  ba§  SSerfa^ren  öon  Sippert,  genau  nad^  ber  in  ^refe^ 
niuS'  quanlitatiüer  Inalpfe,  5.  2luflage,  gegebenen  2lnleitung,  tt)obei 
t^eilg  von  ber  ©c^roefelbeftimmung  be§  in  ber  ©aljfäure  nic^t  löö^ 
liij^en  Slüdfftanbe^  abfal^,  t^eil§  biefelbe  ausführte,  unb  anbererfejtä 
bag  3Serfa^ren  Don  ®int(,  n}eld;e§  id^  nur  in  fofern  abänberte,  als 
id^  ftatt  beS  empfohlenen  2le|natron0,  bei  ber  Ofpbation  ber  t»om  (Sifen= 
c^lorib  ni(^t  gelösten  (Subftanj  reineS  foblenfaureö  ??atron  toä^lte, 
nad^bem  iä)  m\6)  Dorl^er  überzeugt  ^atte,  ta^  ^ierburdt)  bie  9lefultate 
nic^t  geänbert  lüurben. 

i)kd^fie^enb  fü^re  id^  unter  A  bie  nac^  ber  ©iutl'fd^en,  unter 
B  bie  naä)  ber  Sippert'f(^en  3Ret^obe  ol^ne  Slücffid^tna^me  auf  ben 
etiraigen  ©d^trefelgel^alt  beS  in  S^lortuafferftofffäure  unlöeUd^en  9ftücf: 
ftanbeg  gefunbenen  prccentif4)en  6d^irefelmengen,  unter  C  ben  ©d^roefel^ 
geaalt  beS  3fiü(f ftanbeS  auf;  D  =  Summe  üon  B  unb  C. 

A         B  C         D 

9h.  1  =  0,0604  «Proc.  0,0333  *Ptoc.  0,0230  ^rcc.  0,0563  ^roc. 

beutlic^e9?cactiorr,  quantitatiünic^tbepinimf. 
0,0090  ^roc.         — 
0,0140     „         0,0290  ^roc. 

2lug  ben  angeführten  3«^]^len  ergibt  fic^:  1)  ber  bei  berSippert'^ 
fc^en  ÜRet^cbe  erhaltene,  in  ©algfäure  unlösliche  Diüdftanb  ber  üier 
9lo^eifenforten  enthielt  fletS  6d;iDefet  (ba§  giltrat  gab  mir  niemals 
eine  9ieaction  auf  ©d^roefelfäure) ;  2)  nur  toenn  biefer  ©c^icefel  beftimmt 
tourbe,  ftimmten  bie  erhaltenen  Qa'glen  mit  ben  ©rgebniffen  ber  ©intl'- 
fd^en  3Jiet^obe  in  toünfc^enSmert^efter  2ßeife  überein.  Sft  eS  nun  auc^ 
unjroeifel^aft,  t)a^  fic^  ber  ©c^mefelge^alt  mancher,  üieüeicljt  ber  meiften 
9lol;eifenfcrten,  burd;  58e^anblung  mit  ©aljfäure  üoHftänbig  in  ©c^lüefeU 
n)afferftoff  überführen  lä|t,  fo  er^eUt  boc^  an^  ben  obigen  S^l)U^i,  bafe, 
jumal  bei  fe^r  fdjtüefelarmem  (gifen,  üon  einer  ireiteren  Unterfuc^ung 
beS  giüdflanbeS  niemals  Slbftanb  genommen  tüerben  barf.  ^ierburc^ 
aber  üerliert  bie  Sippert'fc^e  3Jlet^obe  üiel  oon  i^rer  @infacl)l;eit  unb 
ift  i^r  bas  ^ßerfa^ren  (^Jintl'S  fomo^l  in  biefer  35ejie^ung,  loie  auc^ 
beS  UmftanbeS  »egen  tor^uaie^en,  bafe  fic^  bie  33eftimmuug  beS  ^^oS- 
p^orS  fe^r  gut  mit  i^m  nereinigen  lä^t. 


2  =  0,0604     „ 

0,0300 

3  =  0,0133     „ 

®pur 

4  =  0,0302     „ 

0,0150 
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'^ad)  ©intl  enthält  nämlid;  ber  in  ©ifend^Iorib  unlösliche  diiiä- 
ftanb  aud)  allen  ^^oSp^or  unb  faft  ben  gefammten  ©iliciumge^alt 
bei  9to^eifenl,  ,,fo  ba§  fid^  bei  ber  2lniuenbung  bei  befprod^enen  3Jer= 
fal^renS  aud)  bie  53eftimmung  be§  ^l^olp^orgel^altel  toürbe  aulfüljren 
laffen  unb  für  j^-äUe  too  e§  nid^t  auf  äu§erfte  ©enauigfeit  anfommt, 
auc^  eine  öeftimmung  bei  ©iliciumge^altel  fid^  nebenbei  ol^ne  roefentlid^e 
■gd^tüierigfeit  erreid^en  laffen  mürbe. " 

S)a  ©intl  feine  Selegjablen  mitt^eilte,  fo  entfd^lofe  id^  mid^  jur 
Slulfü^rung  einiger  controUirenber  3Jerfu4)e. 

^  Seüor  bie  Raffung  bei  fd^toefelfauren  ©arptl  erfolgte,  tt>ar  felbft= 
üerftänblid^  bie  ^lüffigfeit  ^ur  Sefeitigung  ber  gelölten  Äiefelfäure, 
meldte  gefammelt  tt»urbe,  im  2Bafferbabe  eingebampft  roorben;  ebenfo 
rourbe  ta§>  ©ifenoj^b,  loeli^el  nad^  ber  O|*^bation  bei  im  ©ifend^lorib 
unlölli(^en  Sflücfftanbel  oerblieb,  in  ©aljfäure  gelölt  unb  burd)  @in: 
bampfen  bie  in  bemfelben  enthaltene  j^iefelfäure  gleid^falll  abgefdbieben. 
Selbe  üereinigt  repräfentirten  bie  gan^e  3Kenge  'Qs^  in  bem  urfprüng; 
lid^en  Stücfftanbe  enthaltenen  ©iUciuml. 

öe^ufl  öeftimmung  bei  ^^olp^orl  mürbe,  nad^bem  bie  @c^mefet= 
fäure  burd;  @^lorbari;um  gefällt  morben  mar,  ber  Ueberfd^ufe  te§  %ä\' 
lunglmittell  all  Sulfat  entfernt,  biefel  abfiltrirt,  bal  giltrat  mit 
2lmmoniaf  im  IXeberfdbu^  üerfe^t  unb  aul  ber  ammoniafalifd^en  g-lüffig^ 
feit  bal  in  berfelben  enthaltene  SJJangan  mit  ©d^mefelammonium  abge= 
fd^ieben,  bal  ©d^mefelmaugan  abfiltrirt  unb  aul  bem  giltrate  bann  bie 
^l)o^p^orfäure  in  befannter  2ßeife  all  pljclp^orfaure  2lmnion^3}Jagnefia 
gefällt.  Slnbererfeitl  mürbe  ber  gefammte  ^^olpl^or=  unb  ©iliciumge^alt 
genau  na^  ben  in  grefeniul'  analplif4)er  S^iemie,  5.  2luflage,  Seite 
826  refp.  828  angeführten  2Ketl^obeu  beftimmt.  Öefonbcrl  tai,  erftere 
SSerfa^ren  oereinigt  mit  bem  ^^orjuge  ber  ©enauigfeit  aud)  feinelmegl 
ben  ber  leichten  Slulfü^rbarfeit,  fo  bafe  eine  einfadiere  unb  tabei  bodj 
l^inreid^enb  genaue  äl'iet^obe  in  ^o^em  (Srabe  münfd)enimert^  erfd^einen 
mufe;  meniger  jeitroubenb  unb  umftänblic^  mie  bie  te§'  ^bolp^orl  ift 
befanntlicl)  bie  53eftimmung  bei  ©iliciuml. 

5f?a4)fte^enb  gebe  id^  bie  5ie|ultate,  meldte  nad)  ber  ©intl'fd^en 
unb  ben  beiben  anberen  SKet^oben  erhalten  mürben. 

"iRaä)  ®intl.  9Jac^  grefeniu§. 

^J3^o§p'^or        ©tlictum  ''|3^o?p^DV        ©iiicium 

9h-.  1)  0,103  ^roc.     1,180  '^xoc.  '•Jh.  1)  0,089  ^voc.     3,640  ^roc. 

„     2)  0,095     „  —      „  „  2}  0,100      „  —       „ 

„     3)     —        „        0,616     „  „  3)    —        „        3,235    „ 

„     4)  0,095     „       0,521    .„  „  4)  0,084      „        1,632    „ 
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^mmä)  gibt  bie  mä)  ber  ©intl'fc^en  gjlet^obe  au^öefü^rte 
^l^ogp^orbeftimmung,  tDorauf  befonberer  SBert^  ju  legen  ift, 
rc(^t  brauchbare  91efultate;  unb  märe  e§  bei  ber  üer^ältui§mäBig  fel^r 
leidsten  3(ulfüt;rbar!eit  berfelben  iDünfc^nStoert^ ,  bie&  aud^  burc^  bie 
llnterfuc^ung  anberer ,  aunial  p^  oSpl^oräritierer  9^o^eifenforten  in 
weiterem  Umfange  beftätigt  ju  fe^en. 

2)agegen  fielen  bie  ©rgebniffe  ber  «Siliciumbeftimmung  na(^@intl 
burd^tocg  üiel  gu  niebrig  au§,  fo  "öa^  [i^  ^a§>  in  grage  fte^enbe  SSer= 
fahren  jur  Seftimmung  beg  genannten  Elementes,  n?enigften§  in  üefel: 
reid^em  Sftobeifen  nid^t  eignen  bürfte. 

5Roc^  bemerfe  id^,  \ia^  bie  üon  mir  benu^te  ©fend^loriolöfung  bei; 
nal^e  öoflftänbig  d^emif^  neutral  toar  unb  in  100  f üb.  Sent.  8  @rm. 
©ifen  enthielt. 


XXXIX. 

Utbtx  Me  Conftitution  kr  iFlomme  bes  Jd)niitbrcnnerB ;  uoii 
X  ^aubrimont. 

2(u§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXX  p.  1138;  üKd  1870. 

S)ie  glamme  beg  ©(^nittbrenner»  (fogen.  glebermauSflügelbrenner») 
befielet  befanntlid^  aul  einem  bunflen  St^eile,  welcher  fic^  junäd^ft  ber 
Oeffnung  be§  3JietalIbrenner§  befinbet,  bem  ha^  ®a^  entftrömt,  unb 
au^  einem  ben  bunfeln  X^eil  umgebenben  leuc^tenben  l^C^eile.  2)iefe 
©rfd^einung  fam  mir  immer  regeltoibrig  öor  unb  fd^ien  eine  ©rllärung 
gu  öerbienen. 

Sei  aufmerffamer  Hnterfuc^ung  beg  bunfeln  j^Iamment^eileä  be^ 
merlte  id^,  ba§  fid^  im  inneren  berfelben  gumeilen  fe^r  glänsenbe 
fun!elnbe  fünfte  seigten.  ^Rä^ert  man  bemfelben  ein  Stüdfd^en  Rapier, 
fo  entflammt  fid^  biefeg  fofort.  S)iefe  ©rfd^einungen  brachten  mid^  auf 
ben  ©ebanfen,  ha^  biefer  Sl^eil  ber  flamme  eine  jiemlid^  ^o^e  S^emperatur 
befi|en  bürfte.  ^6)  beabfid^tigte  biefe  Temperatur  mittelft  einer  fleinen, 
au§  3}?etallbrä^ten  gebilbeten  Batterie  ju  beftimmen,  beren  ©rfinbung 
tüir  bem  älteren  §8ecquerel  öerbanlen;  üor^er  wollte  id)  mid^  aber 
überjeugen,  ob  ein  ^latinbra^t  in  biefem  Steile  leuc^tenb  toirb,  »ie 
bie  Patingeloebe  toeld^e  ©illarb  in  feine  2öafferftoffga§=93renner  brachte, 
um  fie  leuc^tenb  ju  mad^en.  ^ä)  führte  bemnad^  einen  etroa  Vio  äJiiHit"- 
ftarfen  ^latinbraljt   fenlrec^t  in  biefen  ST^eil  ber  ©aöflamme  ein;  ber^ 
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felbe  lüutbe  Sofort  blenbenb  tDeif3  unb  fleriet^  in'^  @c!^melsen. 
2llg  id^  benfelben  ^ra^t  in  bcn  leuc^tenben  glamment^eil  brachte,  ipurbe 
er  au<i)  iDeifeglül^enb ,  aber  tüeniger  ftarf  aU  im  bunfeln  SC^eile  unb 
f(i^moIs  nid^t;  l^ält  man  il^n  quer  in  bie  bunüe  flamme,  fo  ba§  er 
burd^  biefelbe  l^tnburd^gel^t ,  fo  bleibt  er  im  mittleren  ^^eile  ber  S)i(fe 
biefer  flamme  bunfel  unb  toirb  nur  an  ben  Sflänbern  ober  in  ben 
äußeren  2:;^eiten  berfelben  toeilglü^enb. 

®emno(^  befielet  bie  bunüe  flamme  aul  pei  öerfc^iebenen  Stl^eilen, 
nämlid^  am  einem  mittleren,  beffen  Temperatur  toer^ältniBmäfeig  fe^r 
niebrig  ift,  unb  einem  benfelben  um^üllenben,  welcher  eine  X^emperatur 
^at  iüD  ba^  ^latin  fd;miljt. 

^ie  flamme  eine§  Siebtes  ober  einer  ^erge  befielt  au^  brei  üer- 
fc^iebenen  Streiten:  au§  einem  centralen  bunfeln  ^^eile,  beffen  ^or= 
^anbenfepn  ftc^  mittelft  eines  ^Dra^tgetoebeS  leidet  nad^loeifen  lä§t;  an^ 
einem  mittleren,  leu(^tenben,  unb  au§  einem  äußeren,  toenig  Ieu^ten= 
ben,  beffen  3:;emperatur  oon  Secquerel  gemeffen  unb  §u  1350^  6. 
gefunben  mürbe.  ®er  mittlere  leud^tenbe  Sttjeil  ift  bei  ber  ^^-lamme  be§ 
(Sd^nittbrennerS  Don  ben  beiben  auberen  X^eilen  getrennt. 

^ä)  \)ahe  eS  beftätigt  gefunben,  ba^  ber  äußere  SCI^eil  ber  ^^lamme 
einer  ftarfen  3:^alg!er5e  (oier  <Btüd  auf  ein  ^funb)  feine  l^inreic^enb  l^ol;e 
2;emperatur  errei4)t,  um  taS^  ^latin  §u  fc^melsen.  3Sor^er  ^ah^  id^ 
mid&  oerfic^ert,  ba§  ber  ton  mir  benu^te  S)ra^t  au§  reinem  ^latin  be= 
ftanb  unb  nic^t,  mie  bieB  jutoeilen  ber  gaU  ift,  filber^altig  mar. 

®a§  ber  ^latinbra^t  nid^t  fd^mil§t,  toenn  man  i^n  fenfred^t  in 
bie  g^Iamme  be§  ©d^nittbrennerS  l)ält,  fd^eint  mir  j^olge  ber  5lb!ü^lung 
ju  fei;n,  meiere  er  burcb  bie  umgebenbe  Suft  erleibet.  2luc^  glaube 
i(^,  bafe  bie  ©lemente  ber  f leinen  S3ecquerel'fc()en  SC^ermofäuten 
üariable  9lefultate  geben  muffen,  je  nac^  bem  S)urd)meffer  ber  ju  i^rer 
ßonftruction  benu^ten  SDrä^te  unb  je  nac^bem  fie  in  bie  flamme,  bereu 
Temperatur  man  beftimmen  toiU,  me^r  ober  meniger  eingefenft  merben. 


XL. 

Utbtx  Cocl)iiiil)ina-3nM3o;  uon  Hidjarb  i.  Jleijer. 

2tu§  bem  Bulletin  de  hi  Societe  industrielle  de  Mulhouae,  t.  XL  p.  253; 

ma\  1870. 

^ä)  mürbe  üon  bem  3lu§fd^u§  für  ß^emie  unferer  ^KtiuftriegefeH^ 
fd^aft  mit  ber  Unterfuc^ung  einer  ^^robe  t)on  ©od^ind^ina-'i^^^bigo  beauftragt. 
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S)iefer  Qnbigo  bilbet  platte  ©tücfe  öon  3  bi^  6  ©rammen;  i^re 
gorm  beutet  barauf  ^in,  bafe  fie  biird^  2lugpreffen  ber  feud^ten  äJiaffe 
jirif^ien  Seiniüanb  erhalten  loorben  finb,  bereu  ©inbrüde  mau  auf  i^rer 
Dberfläd^e  fie^t.  3)iefe  ©tüde  finb  giemlid^  Ieid;t,  poröä,  ^afteu  gut  an 
ber  3ii"9-  w"^  nel^meu  beim  Sfleiben  siemlid^  ftarfeu  Äupferglauj  au. 
:^i)re  j^arbe  ift  ein  reinem,  aber  ^elleg  Slau,  o^ne  @tic^  in  33ioIetl. 
2luf  bem  Srud^e  ift  bie  3Jlaffe  fe^r  Ipomogen  uub  lä§t  oou  ^eimeugun^ 
gen  eine^  frembeu  ÄorperS  nid^tä  bemerken. 

3uuäd)ft  bef4)äftigte  iä)  mid)  mit  ber  33eftimmuug  be^  ©el^alte^ 
biefer  ^robe  an  3"^i9Dtiu,  im  S3erg(eid^  ^u  mehreren  aubereu  l^äufig 
angetüeubeteu  ötti'iöoforten,    ^d)  erhielt  folgeube  SfJefultate: 

'ijirocent 

So^inc|iM=3nbi9o,  I.  aml^fc:  62  3  <proc.  ,  -^^^^^^^^^^  51^35 

„  „       2.         „         51,5      „       ) 

33eugalifc^er  ^ubigo  I,  orbiuärer  buuMbtauer ,  fc^trer,  nic^t 

an  ber  "^nwo^t  ^aftenb 55,00 

„      II  (®ru§),  röt^Iic^  buufelblau      .     .    .     63,50 

„  „     III,  f(^ön  üiolettblau,  leicht 68,25 

„      VI,  beBgl.  69,50 

©uatimalo  i^'i^iöo    I,  bräuuUd^blau,  fel^r  orbinär  ....    55,25 

„  „      II,  orbiuärer  hellblauer 57,75 

i^c^  ttjar  ni^t  im  ©taube,  mir  ©uatimalo  erfter  Oualität,  foirie 
^o^(x  ju  öerfd^affeu. 

^ie  Seftimmuugen  finb  nad^  ber  öon  ©d^ü  |e  üb  erger  in  feinem 
SBerfe  über  bie  garbftoffe  angegebenen  3Jiet^obe  mitteilt  jmeifad;^rom= 
fauren  ^ali§  gemad)t  tcorben. 

2lul  biefen  9lefultaten  ge^t  ^erüor,  "^(x^  ber  neue  S^^^flo  5U  ben 
an  garbftoff  armen  ©orten  ju  red^nen  ift.  Sflimmt  man  al§  ^Jlorm  ben 
(oftiubifd;eu)  ^ubigo  au§  ^Bengalen  üon  69,5  ^rocent  garbftoffge^alt, 
toeld^er  eine  reiche  ©orte  bilbet  unb  gegenwärtig  29  j^^rcä.  per  Äilogrm, 
!oftet,  fo  fteHt  fic|  ber  2Bert^  beS  neuen  ^nbigo^  nad^  feinem  ^^arbftoff: 
geaalt  ju  21,60  grc§.  l;eraug. 

2)er  reine  ^^arbeton,  toeld^en  biefer  ^nbigo  tro^  feinet  geringen 
^arbftoffge^alteg  jeigt,  liefe  öermut^en,  bafe  in  bemfelben  bie  mineralifc^en 
S3eftanbt^eile  über  bie  eytractioeu  organif4)en  ©toffe  üorlüalteu  muffen, 
um  fo  me^r  als  feine  fc^n}efelfaure  Söfung  einen  nur  gauj  unbebeuteu- 
bcn  3fiüd[tanb  auf  bem  ^^ilter  gelaffeu  ^atte  —  ein  gerDD(;nIi4)e!S  2ln= 
jeid^en  ber  ©egeninart  einer  nur  geringen  3Jleuge  frembartiger  organifd^er 
©ubftanjen.  3<^  ^ielt  eö  ba^er  für  münfd^enSiüert^,  biefen  ^"^^90  &^- 
güglid^   ber   3Jienge   ber   beim  5?erbrennen   jurüdbleibenben    2lfc^e   mit 
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benjenigen  analpfirten  ^nbigoforten  ju  »erglet^ien,  beren  ^nbigotingel^alt 
i^m  am  näci^ften  fommt.    ^6)  gelangte  ju  folgenben  3ftefultaten: 

SSengal  I      gab  beim  ©mäfd^ern  an  9fiiicfftanb  ....      6.63  ^voc. 
©uatimalo  I    „       „  „  /,        »         ....     11,34     „ 

„  II      „  „  //  II  II  ....  <,2o        „ 

Soc^inc^ina     „       „  „  ,.        »         ....    22,36     „ 

^ie  oben  ausgesprochene  SSermut^ung  lüirb  alfo  burc^  biefe  ©in= 
äfd^erungen  beftätigt;  biefelben  ergeben  für  ben  ßod^inc^ina^ignbigo  einen 
ganj  abnormen  ©el^alt  an  3}lineralfubftan5en,  föelc^er  faft  boppelt  fo  groB 
ift  tote  M  ©uatimalo  I,  ber  boc^  f4)on  eine  fel^r  l;o^e,  bie  mittlere 
überi4)reitenbe  ^x^tx  gibt. 

®ie  qualitatiüe  Slnat^fe  ber  2l)4)e  ber  neuen  Qnbigoforte  ergab  als 
Doriüaltenben  SBeftanbtl^eil  p^oSp^orfauren  Äalf,  öon  kleineren  3)lengen 
fo^lenfauren  ^al!eC^  begleitet;  ferner  (gifenoy^b,  3:^onerbe,  3Jiagnefia 
unb  9fiatron,  jebod)  Ifeine  ©pur  Don  Äali.  ©in  geringer  Tupfer-  unb 
33leigebalt  rül;rt  föal^rfc^einlid)  üon  ben  bei  ber  gabrication  angeinenbeten 
©efäfeen  ^er.  2öa§  ben  ©e^alt  ber  Slfd^e  an  ©äuren  betrifft,  fo  ^errfd^en, 
roie  bereits  bemerkt  mürbe,  bie  ^l)oSpl^orfäure  unb  ^ol^lenfäure  bei 
ioeitem  tior.  ^iefelfäure  ift  nur  in  geringer  SJienge,  ^yxm  größten  2:^eile 
in  §orm  üon  ©anb  oor^anben;  oon  ß^loriben  unb  ©d^toefelfäurefaljen 
fmb  nur  ©puren  gugegen. 

@in  fo  großer  ©e^alt  a\\  3Jlineralfubftan§en  bürfte  auf  eine  fel^ler= 
^afte  gabrication§met|)obc  ^inbeuten.  S)enn  e§  ift  einleud^tenb ,  ba^, 
inenn  e§  gelänge  ben  ^nbigo  üon  biefen  33eftanbt^eilen  ju  befreien, 
feine  Qualität  baburd)  in  bebeutenbem  ©rabe  öerbeffert  mürbe.  5[)ie§ 
ift  ieboc^  ein  ^uu!t,  beffen  Söürbigung  mir  bem  ^abrifanten  überlaffen 
muffen,  meld;er  am  beften  beurtbeilen  fann  ob  eS  i^m  mijglid^  märe, 
burc^  S^eränberungen  in  feinem  gabricationSüerfa^ren  bie  ©infül^rung 
biefer  großen  äWenge  üon  3Jlineralftoffen  §u  üermeiben,  burd)  meldte 
nur  ber  2;ran§port  be§  ^robucteS  üertl;euert  unb  beffen  Qualität  üer^ 
ringert  mirb.  SBenn  e§  j.  33.  in  jenen  fernen  ©egenben  anginge,  ben 
fabricirten  S^bigo,  beüor  er  in  ben  |)anbel  gebrad^t  mirb,  mit  ©aljfäure 
ju  bel^anbeln,  fo  mürbe  eS  leidet  fe^n,  bie  ^^oSp^ate  unb  Sarbonate, 
meldte  tizv.  größten  %\)t\l  ber  2lf(^e  bilben,  §u  entfernen. 

Qc^  l^abe  mid^  überjeugt,  \ia^  bie  ©aljfäure  bem  Sod^ind^ina*3«feigo 
30,41  ^roc.  feines  @emid;teS  entjie^t,  inbem  fie  au^er  ben  ermähnten 
Salden  eine  gemiffe  Sy^enge  organifd^er  ©ubftanjen  auflöst.  ®er  fo 
be^auDelte  ^"bigo  gibt  nur  nod;  3,74  ^rocent  2lf(^e,  anftatt  ber  22,36 
^rocent  mel^e  er  üor  ber  53et;anblung  mit  6üure  ^interlie^,   unb  fein 
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^nbigotinge^alt  beträgt  74,7  ^rocent,  )o  bafe  er  eine  gang  üorjüglici^e 
©orte  bilbet. 

©(j^lieBlid^  tritt  ic^  über  bie  üon  mir  benu^te  ÜJtet^obe  gur  33e= 
ftimmung  be§  ^^bigoting  einige  Semerfungen  beifügen.  ©efanntUd^ 
grünbet  ^iä)  biefe§  SSerfa^ren  auf  bie  Of^bation  ber  ^nbigfc^tneielfäure 
burd^  jipeifacl^:d^romfaureg  Mi  in  ©egentüart  üon  S^lortüafferftofffäure. 
^ag  @nbe  ber  9fleaction  föirb  bitrd^  bie  roQftänbige  ^erftörung  ber 
blauen  garbe  angejeigt,  ttjel^ie  in  bem  2lugenbli(fe  ftattfinbet,  mo  fämmt= 
ü(i^e  ^nbigfd^roefelfäure  §u  ^fatinfc^Joefelfäure  umgelüanbelt  ift;  ba  aber 
le^terer  Körper  ber  Söfung  eine  gelbe,  öftere  beina|)e  braune  'Järbung 
ert^eilt,  fo  ift  eg  jiemlic^  fd;trierig,  ben  2lugenblicf  ber  ©nbreaction  mit 
©enauigfeit  su  erfaffen.  S)ur(^  biefe  Unfic^er^eit  föirb  bie  3ut)erläffig^ 
feit  ber  3Jiet^obe  etiüaS  abgefc^toäd^t ;  iä)  glaube  ieboc^,  baB  bei  einiger 
Uebung  ber  %el)Uv  V2  &i^  1  ^rocent  nid^t  überfteigt,  föaä  eine  für  atte 
tec^nifd^en  Sebürfniffe  l^inreic^enbe  Slnnä^erung  ift. 

@in  anberer  ^un!t,  auf  n}eld;en  id;  aufmer!fam  machen  möd^te, 
n)eil  berfelbe  ju  ^e^lern  2lnla§  geben  fann,  ift  bie  ©tärfe  ber  pm 
Sluflöfen  bei  .^nbigoS  beftimmten  5Rorb^äufer  ©d^toefelfäure.  ^ä)  l;abe 
nämlic^  gefunben,  "oa^  eine  @äure  üon  1,85  fpecififc^em  ©etoic^t,  meiere 
an  ber  Suft  no(^  jiemlic^  ftar!  raud^t,  nic^t  ftarf  genug  ift,  um  eine 
üottftänbige  2luflöfung  gu  bemirfen.  @rft  bei  Slnioenbung  einer  ©äure 
Don  1,89  fpecififd^em  ®en)ic^t  bin  \<3g  ju  befriebigenben  9tefultaten  ge^ 
langt. 


XLl. 

lieber  tl)onerbel)i)brat,  ttls  neues  :älörttn9Bmütel  für  3ufHer- 
löfungen  kljufs  beren  JDolonrotton ;  oon  Dr.  C  Jdieibler. 

^ie  biil;er  befannten  Älärung^mittel  für  3«^erlöfungeu,  welche  ber 
optif(^en  Unterfud^ung  unterworfen  n?erben  füllen,  erfüllen  leiber  nic^t 
immer  i^ren  ßroedl,  unb  fommen  namentlid^  in  ten  legten  ^a^xen, 
rote  mir  fc^eint  in  ^olge  ber  mobernen  (Sd)eibung§operationen  ober  fe^r 
neutral  gehaltener  ©äfte,  me^r  unb  me^r  Sfto^juder  in  ben  ^anbel, 
beren  Sbfung  für  ^olarifation^stoede  nur  fel^r  fc^toierig  ober  unöoff; 
fommen  flar  ^ergefteUt  toerben  fann.  @0  finb  befonberS  bie  ^cc^ 
polarifirenben  weisen  ^robucte,  weld^e  in  ber  Siegel  mit  Sleieffig  gar 
feinen  9iieberfc^lag    geben   unb    einer   eigentlichen   Klärung   nic^t    he- 
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bürfen  würben,  lüeld^e  aber  bie  ftörenbe  ©rfc^einung  bieten,  bo§  jte 
tro^  luieber^olter  Filtration  burc^  Rapier  ftetS  ttieifelic^  trübe  ober  fo- 
genannte  „opalifirenbe"  ober  „nid()t  bUnfe"  ßöfungen  geben. 
®iefe,  foh)ie  auc^  öiele  anbete  Quäex,  bie  einer  Klärung  mit  Sleilöfung 
fic^  n^iberfe^en,  fönnen  oft  burc|)  :^ü\a^  üon  ®erb[änre,  bie  ic^  ju  bie= 
fem  ©nbjtüecfe  cor  einigen  Qa^ren  ^^  empfohlen  l^abe,  ba^in  gebrai^t 
»erben,  ta^  ^\e  mit  Söleieffig  einen  9]ieberfd;lag  unb  ül^bann  ein  flarel 
'Jiltrat  geben.  5Rad)bem  aber  neuerbingS  ©erbfäureforten  in  ben  ^anbel 
fommen,  meliie  mit  ber  ^ä^igfeit,  ben  polariftrten  Sid}tftral^l  abjulenfen, 
behaftet  finb,  ift  aud;  biefe§  5Diittel  mifilid;  gertjorben,  tnenigfteuiS  ntc^t 
auf'g  ©erabetool;!  anjuroenben,  nnb  bürfte  ba^er  ein  anbere^  Älärungl-- 
mittel  für  berartige  Qnäev  n)iIIfommen  fet;n.  ^6)  fann  nun  für  folc^e  ^^ätte, 
Kio  e§  toeniger  auf  ©iitfärbung  all  auf  „Slanfmad^en"  einer  Qndet' 
löfung  anfommt,  ha^  S^^onerbe^pbrat  empfehlen,  tt)eld;e§  x6)  neuerbing§ 
mit  aulgej^eii^netem  (grfolge  benu^e.  .^r.  2ltbert  ßangen  au§>  Söln 
l^at  auf  meine  3]eranlaffuug  burd)  5a|)lreid;e  3Serfud^e  im  SereinSlabora; 
torio  (5u  Serlin),  ben  9^a(i^meil  geführt,  bafe  bie  Senu^ung  bei  3:;^Dn= 
erbe^pbratS  eine  bequeme  ift,  nad^  feiner  Seite  ^ebenfen  l^at  unb  nament- 
M)  aber  o^ue  ftörenben  ©inf(u§  auf  bie  9fli4)tigfeit  ber  ^olarifationl* 
ergebniffe  ift. 

3JJan  fteüt  fi^)  t)a§>  3:t;onerbe^pbrat  am  beften  gleich  in  einer 
größeren,  für  toiele  '^ev\nä^e  au§reid;enben  Quantität  in  befannter  äöeife 
bar,  inbem  man  eine  m6)t  ju  concentrirte  Söfung  üon  fd^toefelfaurer 
Stt;onerbe  ober  üon  Sllaun  mit  einem  Ueberfc^uffe  üon  2le^ammonia! 
t)erfe|t,  hen  9fiieberf(^Iag  abfi^en  lä&t  unb  ibn  burc^  ^Decantation  ober 
burd^  ©iitfernen  ber  überfte^enben  glüffigfeit  mit  einem  |)eber,  fo  oft 
auSiüäfd^t,  big  aße  ©alje  unb  ha§>  SlmmoniaE  oerfc^munben  finb,  bi§ 
alfo  rotl^eö  Sadmuspapier  nic^t  me^r  gebläut  tüirb.  ®en  l^ierbei  blei^: 
benben  üoluminöfen  S3rei  be§  2;^onerbel^pbrat§  l^ebt  man  bann  jum 
©ebrauii^e  in  einer  üerfd)lie§bateu  j5-Iafd;e  auf.  ^on  bemfelben  K»urben 
jur  Klärung  üon  13,024  ®rm.  ^uder  in  einem  50  Äub.  6ent.=  Mb= 
d^en,  nac^  erfolgter  2luf löfung  be§  Ie|teren,  in  ber  Siegel  ettoa  3  bil 
l^öd^ftenl  5  Ä.  6.  mittelft  einer  Pipette  üon  tontet  ©pi^enöffnung,  gu^ 
gefegt,  gur  MaxU  eingefteßt,  umgefd^üttelt  unb  filtrirt.  2)ie  fo  erjiel= 
ten  3-iltrate  maren  aßemal  au^erorbentli^  „Har''  ober  „blanf,"  pm 
St^eil  entfärbt  unb  lieien  fic^  üortrefflid;  polarifiren. 

Um  bie  i8erminberung  ber  ^ßolumgrö&e  !ennen  gu  lernen,  loeld^e 
bie  benu^ten  50  Ä.  (S.=tölbd;en  not^löenbig  erleiben,  burd^  ha^  ^inein= 

32    ^olijteci^n.  ;3ourna{  «b.  CLXXX  ©.  309. 
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bringen  eine§  feften  Äörper!§,  njurben  üon  bem  angetoanbten  SC^onerbe= 
^pbrat  10  Ä.  S.  für  fic^  üerbampft,  ber  Stüdftanb  ^6))Joa^  geglüht  unb 
gen^ogen.  ^r.  ßangen  erl^ielt  hierbei  0,2  ®rm.  St^onerbe  unb  ba  ba§ 
fpecififd^e  ©emid^t  ber  ^^onerbe  =  4,15  ift,  fo  nimmt  bie  in  10^.  S. 
be§  §8reie0  enthaltene  S^^onerbe  mithin  ben  Staum  üon  0,048  Ä.  ©. 
ein.  ^a  nun  aber  bei  ben  SSerfud^en  nur  3  bis  5  Ä.  S.  anju^ 
»enben  nötl^ig  finb,  fo  fann  bie  Siaumtierminberung  beS  Äölbd^enS 
l^öd^ftenl  nur  ettoa  0,015  bi§  0,025  Ä.  @.  betragen,  b.  i.  aber  eine 
m6)t  in  iöetrad^t  fommenbe  ©röfee,  »eil  ber  baburd^  bebingte  %e^Uv 
innerhalb  ber  ©renjen  ber  geH)öl;ntic^en  S3eobad^tung§fe^ler  liegt.  (3eit= 
fd^rift  beS  3SereineS  für  bie  Dtübenjucfer-'^nbuftrie  im  ^ottüerein,  1870 
@.  223.) 


XLll. 

Darßellung  üon  iled)ten|*pintufi ;   nod)  iten-.Steni)er 9  nn 
C.  ^tal)ifd)miM. 

@§  ift  eine  längft  befannte  %i)at^a^e,  t>a^  bie  (SeHulofe  ber  ^flanjen 
burd;  Äod^en  mit  oerbünnter  6(^iüefelfäure  ober  ©aljfäure  in  S^rauben= 
jucfer  übergeführt  werben  fann  unb  man  t;at  bis  jur  neueften  3eit  oer^ 
fuc^t  biefe  3Jtet^obe  für  bie  ©etoinnung  üon  Sllfo^ol  nu^bar  ju  machen, 
jeboc^  o^ne  ©rfolg,  benn  bie  Ueberfü^ruug  in  ßucEer  erfolgt  fo  langfam 
unb  ift  fo  foftfpielig,  ha^  biefe  a)^et^obe  mit  ben  anberen  üU\6)en  ni^t 
ju  concurriren  im  ©tanbe  ift.  ^m  ^a^re  1867  mit  ber  Unterfuc^ung 
oerfc^iebener  %leä)Un  befc^äftigt,  fanb  ^rof.  6tenberg  in  «Stocf^olm, 
ta^  bie  ©ettulofe  ber  gled^ten  unter  anberen  ©igent^ümlic^feiten,  tt)eld^e 
fte  mit  ber  geroo^nlic^en  ^flansenceUulofe  üerglid^en  barbot,  aud)  biejenige 
jeigte  mit  oerbünnter  ©c^irefelfäure  ober  «Saljfäure  gefoc^t  leidet  unb 
üottftänbig  in  Srauben^ucfer  übergeführt  ju  njerben.  ©eftü^t  auf  biefe 
«erfuc^e  finb  feit  ber  angegebenen  3eit  circa  12  gled^tenbranntmein* 
brennereien  in  Sc^iueben  eingerichtet  unb  in  regelmäßigem  ^^etrieb,  ebenfo 
einige  in  3flornjegen  unb  ^innlanb. 

®ie  jur  Unterfud^ung  angetoenbeten  glec^ten  xoaxen  ^SlanbmooS, 
aWannmooS  unb  9lennt^iermooS,  toelc^e  beim  unmittelbaren  SÖe^anbeln 
mit  oerbünnter  ©c^toefelfäure  folgenbe  Mengen  S;rauben3uder  lieferten: 

iDinalet'«  patpt.  Sourna!  St.  CXCVII,  ^,  2.  12 
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'IJrocente  Stauben» 

QU§  ber 

au§  ber 

judfer  t>on  ber  Qnge= 

®lärfe 

Selhilofe 

wendeten  SDtooSmenge 

fiaminenb 

ftammenb 

aKannmcoS     .    .    .    73,4 

44 

29,4 

:3§Ianbmoo§   ...    72 

40 

32 

9fienntl^ievmoD§    .    .    68 

4 

64 

Obgleid^  beim  Stennt^iermool  nur  ein  fleiner  X^eit  au§  ber  in  bent 
3)ioo§  enthaltenen  ©tärfe  ftamntt,  fo  eignet  ftd^  baSfelbe  bennod^  ebenfo 
gut  itiie  tk  anberen  jur  2)?aif(^er§eu9ung ,  »eil  bie  ßeHuIofe  ganj  föie 
bie  3J?oo3ftärfe  felber  fel^r  leidet  unb  tooUftänbig  in  judfer  übergefül^rt 
Wirb,  tt)a§  um  fo  toid^tiger  ift,  aU  gerabe  ta§  9lenntl^iermoD§  bog  t>ers 
breitetfte  unb  befefjalb  am  meiften  angen^enbete  ift. 

^a§  mit  SSorftd^t  gefammelte  feüd^te  3Jtoog  »irb  an  einem  reinli(^en 
Orte  ausgebreitet  unb  an  ber  Suft  getrccfnet.  ^m  ftaubtrorfenen  ^uftanbe 
enthält  eS  noä)  10 — 12  ^roc.  Sßaffer;  e§  tt)irb  bann  in  ©ädfe  ober 
^örbe  gepadft,  eingefal^ren  unb  in  (Schuppen  aufbetoa^rt.  ®a§  trodfene 
Wloo^  ift  fperrig  unb  erfd^ipert  baburc^  ben  Transport  unb  bie  2luf: 
betual^rung ;  um  fid^  l^ierin  jebod^  eine  ©rleid^terung  ju  üerfd^affen,  prefet 
man  e§  jufammen,  ober  ma^lt  e§  ju  ^uloer. 

3)ie  Ueberfül^rung  ber  ßeHuIofe  in  Qndex  gefd^iel^t  burc^  ^od^en 
mit  Derbünter  ©algfäure  unb  nic^t  toi^  fonfi  üblid^  mit  ©(^»efelfäure, 
roeil  erfiere  energifd^er  toirfen  foH  unb  billiger  ift  aU  bie  le|tere.  ^^ 
m^  ber  Steinzeit  be3  3JioDfel  tüenbet  man  7  —  10  ©etüic^tlprocente 
Don  1,165  fpec.  ®eiri4)t  an  unb  üerbünnt  biefelbe  mit  fo  oiel  Sßaffer, 
ba§  eine  fec^Sprocentige  ©äure  refultirt. 

Man  bebient  \i6)  babei  eines  §o(jbotti(^S  üon  1 70  ÄubitfuB  (0,52 
Äubümeter)  ^n^alt,  föelc^er  M  jeber  Operation  1500  ^fb.  3Jioo§  fafet 
unb  in  roeld^en  2Bafferbampf  Don  IV2  —  2  2ltmofppren  Spannung 
eingeleitet  töirb.  9J?ooS  unb  Säure  portionenföeife  eingetragen  unb 
jeitnjeife  unter  2lbfperren  be§  2)ampfe§  burd^gearbeitet,  bilben  geioö^nlic^ 
nad^-  Pier  Stunben  einen  gleid^förmigen  93rei.  ^n  biefem  ©tabium  ift 
aber  bie  3u(ferbilbung  nod^  nid^t  beenbigt,  fonbern  ba§  Äod^en  mu§ 
nod^  4  —  5  ©tunben  fortgefe^t  tüerben.  Um  ftc^  über  bie  Seenbigung 
ber  3u(!erbilbung  ju  orientiren,  werben  oon  3eit  ju  3eit  groben  mit 
©laSftäben  au§  bem  Äoc^gefä§  genommen,  toeld^e,  toenn  fie  fid^  nic^t 
me^r  butterartig  anfüllen,  bie  «öeenbigung  be§  ^roceffeä  anjeigen. 
53ilbet  nämlid;  bie  ^robe  im  falten  3uftanbe  eine  nid^t  fd^mierige,  aber 
jiemlid^  feftc  gelatinöfe  ü«affe,  meldte  fid^  leidet  als  ©anjeS  00m  ©lafe 
loslöst  unb  mit  bem  SJieffer  gefd^nitten  glänjenbe  gläd^en  jeigt,  fo  ift 
bie  3udferbilbung   als  beenbigt  ju  betrad^ten.    ©id^erer  beftimmt  man 
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biefen  ^unft,  rcenn  man  bie  ^robe  mit  beftiHirtem  SBaffer  oerbünnt, 
filtrirt  unb  einige  tropfen  in  3llfo^ol  oon  88  5j3roc.  fallen  läfet ;  ent- 
fielt bann  eine  gäHnng,  fo  mu§  noc^  toeiter  gefoc^t  n)erben  b\§  bie 
^robe  flar  bleibt. 

^ie  fertige  Wlai\ä)e  tcirb  mit  inarmem  Sßaffer  gemifd;!,  nod^mals 
mit  ©ampf  ern?ärmt  unb  in  entfpred^enb  gro§en  ©efäfeen  mit  Äal!  ober 
treibe  neutralifirt.  Stuf  Äü^lfc^iffen  »irb  fie  fomeit  abgefüllt,  ba&  fie 
mit  einer  Soncentration  Don  5  —  6  ^roc.  unb  32  —  40"  ß.  $£empera= 
tur  in  t)ie  ©äl^rgefäfee  gelangt,  in  trelc^en  man  \k  birect  mit  5  —  8  $roc. 
Äunftl^efe  üerfe^t.  ^ad^  Pier  2;agen  ift  bie  ©ä^rung  beenbigt,  vorauf 
man  bie  3Jiaif($e  in  einem  ^iftoriu^'fi^en  2lpporat  abbeftillirt.  3Rac^ 
ben  3lngaben  bei  §8etriebliournaIe§  erhielt  man  au§  103500  ^fb.  ge- 
wöhnlichem 2Jioo§,  entfpred^enb  73485  ^fb.  reinem  aJlool,  mit  §ülfe 
t)on  7440  ^fb.  ©aljfäure,  6440  ^pfb.  treibe  unb  15222  ^fb.  §efem 
materialien,  8820  Pannen  ober  22075  Siter  Spiritus  Don  50  ^roc. 
s8on  biefen  8820  Pannen  rühren  1446  öon  ten  |)efenmaterialien  ^er, 
fo  tia^  auf  haä  2«ooS  üüein  7374  Pannen,  ober  auf  20  ^fb.  ü«co§ 
na^eju  5  Siter  50procentiger  ©piritul  fommen. 

3)ie  ungemein  geringe  (Soncentration  ber  ^Jlaifd^e,  bie  man  jur 
©rjielung  einer  möglid^ft  grofeen  Sllfo^olaulbeute  anmenbet,  ift  ein  Hebel? 
)tant  unb  man  braucht  babei  einen  oer^ältniBmäfeig  großen  ©ä^rraum, 
ein  grofeeö  Quantum  ^efenmaterial  unb  eine  ^o^e  15  —  20*^(5.  betrat 
genbe  3Sergäbrung§temperatur.  5)iefe  Uebelfiänbe  n^erben  nac^  Slnfic^t 
be§  ^erfafferg  üerfd^minben ,  menn  bie  Heberfü^rung  ber  ßeHulofe  in 
3ucfer  burd^  ©c^toefelfäure  »ermittelt  unb  nad)  ber  Operation  bie  ©äure 
burc^  treibe  aU  unlöllid^er  fc^njefelfaurer  Äalf  oon  ber  Söiaifc^e  ent^ 
fernt  roirb. 

^er  2)^oolbrannttDein  f)at  einen  an  ©enePer  erinnernben  ©efd^macf, 
roeld^er  oon  ben  in  bem  üKoofe  nie  fe^lenben  XIannennabeln  unb  3tt?eigen 
^errü^ren  fott.  S)er  aul  reinem  3)ioofe  bereitete  Spiritus  befi^t  einen 
angenehmen  fc^ioac^  maubelartigen  ®eruc^  unb  ©efd^macf,  njelc^er  huxä) 
Filtration  burd^  Äol^le  befeitigt  njerben  fann,  fo  ha^  berfelbe  im  gerei= 
nigten  3"fta^i>ß  i^em  üorjüglic^ften  ®etreibe=  ober  ^ornfpiritnS  eben- 
bürtig  jur  (Seite  gefteUt  werben  fann.  ^^m  SluSjuge  aus  ber  ^dU 
fd^rift  bei  Vereines  beutfd^er  Ingenieure,  1870,  33b,  XIV  ©.  7.) 
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XLIU. 

lieber  Me  Dorbereitung  hts  ßitxts  für  ien  Seetransport. 

ÜJiit  einer  2(bbiltung  auf  Zab.  U. 

3)ie  neueren  Seri4)te  aus  2linerifa  uub  Elften  über  bie  öollftänbig 
gelungene  ©infü^rung  englifc^er  unb  beutfd^er  Siere  in  ben  bortigen 
SSerfe^r  laffen  an  un§  erneut  bie  ^rage  rid^ten,  auf  ioeld^e  äßeife  bie 
Siere  für  ben  «Seetransport  geeignet  unb  für  fübli(^ere  Älimate  ttoU-- 
ftänbig  l^altbar  bargefteüt  toerben  fönnen. 

®a  bie  Urfad^e  ber  voexUt  greifenben  Seränberungen  ber  gegol^renen 
©etränfe  in  bem  ^or^anbenfepn  ber  .^efenpilje  liegt,  bie  SebenSfäl^ig!eit 
berfetben  aber  bei  öO*'  6.  (40*^  t^.)  erlif4)t,  fo  ift  baS  ©rmörnten  beS 
Bieres  unb  beS  SÖBeineS  auf  biefe  Temperatur  baS  einfad^fte,  fid^erfte  unb 
geeignetfte  3)littel  pm  Qmäe  ber  ßonferüirung  biefer  ^lüffigfeiten. 
gür  Sßein  ^at  befanntli^  ^afteur  ba§  ©rträrmen  auf  50  h\^  60"  6. 
als  ta^  befte  ßonferöirungSmittel  empfol^fen, unb  bie  unter  be  Sappa reut 
im  2luftrage  beS  3)iarineminifteriumS  öon  granfreidb  angeftellten  @rörte= 
rungen  (man  f.  poIi;te(5^n.  Journal,  1869,  S3b.  CXCII  (S,  245)  ergaben, 
ta'^  bie  SBeinprobucenten  üon  Orleans,  SejierS  unb  S^arbonne  fd^on  feit 
1860  bie  ©riüärmung  beS  äöeineS  betreiben,  um  benfelben  l^altbar  unb 
für  ben  (Seetransport  taugli^»  p  mad^en.  Slber  ni4»t  bloB  für  Sßein, 
fonbern  aud^  für  33ier  i)at  man  baS  ©riüärmen  als  ßonferöirungSmittel 
fd^on  öor  brei  ^a^ren  in  SSorfd^lag  gebrad}t,  unb  äirar  ^at  befonberS 
ber 53ierbrauer  Spelten  in 3J?arfeilIe  fid)  ein  befefaUfigeS ^erfal^ren paten- 
tiren  laffen,  über  toeld^eS  i.  ^.  1867  §abid|)  ^erfud^e  aufteilte,  bie  ein 
günftigeS  Stefultat  lieferten.  2öenn  ju  jener  3^^t  ^^^  Urt^eil  über  ben 
Söert^  ber  aJlet^obe  nod)  getlpeilt  toar,  fo  ift  ber  ©runb  l^ierfür  in  bem 
ai'langel  l^inreid^enber  Erfahrungen  ju  fud^en,  loeld^er  §u  jener  3ßit  i« 
^Betreff  beS  S^evfa^renS  unb  feiner  S^ragtüeite  ^errfd}te.  ^m  Verlaufe  ber 
legten  gtt)ei  ^a\)xe,  mä^renb  toeld^er  bie  5Rad;frage  nad^  ©yportbier  unb 
ber  SBebarf  an  bemfelben  geftiegen  ift,  ^at  man  mit  bem  SSelten'fd^en 
S^erfa^ren  weitere  SSerfud^e  gemad^t,  unb  biefelben  finb  in  foId^em©rabe 
günftig  ausgefallen,  bafe  fd;on  mel^rere  größere  S3rauereien  glaf^eneyport- 
bier  burd^  ©riüärmen  mit  bem  günftigften  ©rfolge  l^erftetten.  @S  inanbern 
aus  bö^mif4)en  Brauereien  nic^t  unbebeutenbe  Quantitäten  oon  S3ier 
nad^  ©d^ottlanb  unb  bem  füblic^ien  Slmerifa,  unb  biefelben  l^aben  fid^ 
als  l^öd;ft  roertl^üoll,  preiSlPürbig  unb  in  jeber  SBeife  couferüirt  für  bie 
3fleife  über  ben  Slequator  ertoiefen. 

^oUftänbig  übereinftimmenb  mit  ben  ©rgebniffen  ber  ^abid^'fd^en 
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3Ser[uc|e  finb  bie  9tefultate,  meiere  unter  ber  Seituttg  beg  ^rn.  ^rof. 
Dr.  ^Uä  im  c^emifd^en  Saboratorium  ber  t  poI^te(|nif(^en  ©d^ule  in 
Bresben  mit  oerfd^iebenen  33ieren  bortiger  Sagerbierbrauereien  angefteHt 
iDurben.  ^ux  Unterfud^ung  unb  Umtcanblung  in  Stran^portbier  würben 
folgenbe  33ier[orten  üertüenbet: 

A)  SBier  au§  ber  ^Brauerei  jum  SBalbfd^löfed^en,  in  lüelc^em  4,8  ^roc. 
©ytract  unb  3,6  ^roc.  Sllfol^ol  enthalten  iüaren; 

B)  33ier  aus  ber  S3rauerei  jum  ^elfenfeller  mit  5,4  ^rocent  ©ytract 
unb  3,9  «Proc.  2lIfo^oI; 

C)  SBier  auB  ber  33rauerei  jum  %el't)^d^ia^(^en  mit  5,9  ^roc.  (gjtract 
unb  3,5  «proc.  2ll!o^ol; 

D)  33ier  au0  ber  ^leifenji^er  2lctienbrauerei  mit  6,0  ^roc.  ©jtract  unb 
3,7  ^roc.  mto^ol 

ÜJiit  jeber  biefer  Sierforten  tourben  oier  §laf(^en  gefüllt,  »on 
benen  jebe  3,4  Siter  fafete  unb  bis  auf  ungefähr  5  Zentimeter  ^alslänge 
mit  SBier  angefüllt  tüurbe. 

®ie  ^älfte  baoon,  alfo  öon  jeber  ©orte  jttjei  glafc^en,  lourbe  in 
ein  ©efäfe  mit  9Saffer  gebrad^t,  nad^bem  cor^er  bie  33erforfung  unb  ^ex= 
bral^tung  ber  glafd^en  auf  taä  ©orgfältigfle  erfolgt  wav,  unb  in  bem 
2öaffergefä§  burd^  ©riüärmung  be§  SÖBafferg  auf  40"  M.  Va  ©tunbe  lang 
bei  gleich  ^ol^er  3:emperatur  erl^alten.  hierauf  tüurbe  bal  marme  Söaffer 
aus  bem  ©efäfee  abgezogen  unb  burc^  Sßaffer  üon  \2^^.  erfe|t,  fo  bafe 
ber  3"^alt  ber  glafd^en  fic^  fe^r  balb  abfüf)lte. 

S^ad^bem  bie^  gefc^el^en  war,  n^urben  bie  glafd^en  mit  erwärmtem 
unb  bie  mit  m6)t  erwärmtem  33ier  in  einem  gezeigten  3iwiwer  unb  in 
ber  M^e  beS  DfenS  bei  einer  gtüifd^en  1 5  unb  J20"  9^1.  »ed^felnben  3:em= 
peratur  4  2öod^en  lang  fielen  gefaffen  unb  bann  geöffnet.  ®a§  2luS= 
fe^en  ber  33ierforten  föar  bem  öon  ^abic^  angegebenen  ganj  gteidi. 
S)ie  erwärmten  33iere  erfd^ienen  golb^ett  unb  Ratten  nur  am  93oben  eine 
ganj  bünne  Sage  granulöfer  §efentl^eild^en  abgefd^ieben.  S)a0  nic^t  er-- 
wärmte  Sier  !am,  jumal  ba§  üon  A  unb  C,  wieber  in  lebhafte  ©ä^rung, 
fo  bafe  eine  ber  f^Iafd^en  platte,  in  ber  anberen  aber  Xrübung,  Äa^nig= 
werben,  2lbfe^en  ber  fd^leimigen  ^efent^eile  ftattfanb.  ®abei  ^atte  in 
bem  erwärmten  Siere  üon  A  eine  33ergä^rung  auf  7/  ©ctcc^arometer^ 
anzeige,  in  bem  ^iere  B,  C  unb  D  gar  feine  Slttenuation  ftattgefunben, 
wä^renb  in  ben  ungewärmten  ©efäfeen  ta§>  SBier  üon  A  um  0,8  ^roc, 
üon  B  um  0,3  ^roc,  üon  C  um  0,3  ^roc.  unb  üon  D  um  0,7  ^roc. 
üergol^ren  war. 

©cbanu  würben  bie  ^lafc^en  üöüig  entteert,  unb  bereu  ^n^alt  in 
mit  Rapier  bebedten  ©läferu  bei  einer  3immertemperatur  üon  15  bi§ 
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18*^  'St.  fielen  gelaffen.  2)ie  erwärmten  JÖiere  würben  f4)al,  trübten  uc^ 
aber  nid^t  e^er,  aU  bi§  bie  ©ffigbilbung,  n)el(^e  na(i^  ^Serlauf  üon  4  2;agen 
eintrat,  5)3Ia|  ju  greifen  begann,  Wä^renb  nid^t  erirärmte^  58ier,  toeiä)^^, 
frifd;  gezapft,  einen  gleid^en  3eitraum  in  ben  ©läfern  ftanb,  fc^on  nac^ 
24  ©tunben  fa^nig  unb  nac^  48  ©tunben  fauer  §u  toerben  begann. 

%aU  man  biefe  @r[c^einungen  gufamnien,  fo  gelangt  man  ju  bem 
Sfiefultate,  ba§  bie  Erwärmung  be^  öiereg  \)aä  einzige  unb  fic^erfte  Wiiiüd 
ift,  um  bemfelben  mit  ber  ^ran^portfä^igfeit  eine  bei  £uftabf(^lufe  un= 
begrenzte  §altbarfeit  ju  üerleiben. 

©5  erübrigt  ba^er  nur  noc^,  ben  Umftanb  in  Setrai^t  ju  jie^en, 
bafe  möglid)er  äßeife  mit  ber  ßrföärmuug  beS  S3iere^  unb  bem  bamit 
terbunbenen  (gntmeid^en  ber  ^o^lenfäure  au§  bemfelben  gleichzeitig  bie 
Ie|tere  alg  ein  Seftanbt^eil,  weld^er  bie  {^rifd)e  feines  ®e\ä)maäe§>  bebingt, 
Derloren  ge^e.  Siefe  33efürci^tung  ift,  njenn  bie  ßrroärmung  unter  ga§= 
bid^tem  ^erfc^luffe  gefd^ie^t,  oöllig  unbegrünbet,  weil  ta^  ®as>,  welches 
wä^renb  ber  ßrlüärmung  au§  bem  33iere  tritt,  in  bem  frei  gelaffenen 
glafcbenraume  unter  einem  2)ru(fe  bleibt,  weld^er  bei  ber  Söieberab^ 
fü^lung  ten  2Biebereintritt  be§  @afe^  in  t>a^  5Jier  bebingt.  S)amit  bie§ 
erreit^t  werbe,  muffen  aber  bie  ^lafc^en  nic^t  nur  gut  üerforft,  fonberu 
bie  ^orfe  auc^  fo  wenig  aH  mögli(^  poroS  fei;n.  3'^  ö^^i^^^ 
§infid^t  lehrten  bie  §uerft  angeftellten  3Serfud^e,  ta'B  nur  gan§  gute  (S^am= 
pagnerforfe  anwenbbar  fepen,  unb  ta'ß,  wo  fold^e  nid^t  ju  befcbaffen  finb, 
ein  anbereS  3)id^tungSmitteI  gleii^jeitig  angewenbet  werben  muffe.  Se^tereS 
würbe  barin  gefunben  —  unb  eg  §at  fi(^  ganj  vortrefflich  bewährt  — , 
ta'B  bie  ^orfe,  welche  jum  Sßerfd^liefeen  ber  ju  erwärmenben  33ierftafd^en 
bienen  fottten,  Dörfer  in  eine  3Jtifd^iing  üon  Paraffin  unb  fd^nneljenbem 
ßolopbonium  längere  !^ät  eingetaucht  unb  bann  nod^  warm  auf  bie 
^(afcben  gefegt  würben,  2)ie  Äorffubflanj  War  mit  'Paraffin  nnti  ßolo= 
p^onium  burd^tränft,  weld^es  bei  40*^  di.  nod^  nic^t  fdt)mii5t,  alfo  bem 
Stoxte  üollftänbige  3)id^tl^eit  oerlei^t,  ol^ne  bie  Üualität  be»  Bieres  im 
©eringften  5U  gefä^rben.  S^aö  Sier  behielt  feinen  ooUen  ^o^lenfäure* 
gebalt  aui^  nac^  üierwöd;entli($er  2lufbewabrung  unoeränbert. 

2öa§  nun  enblic^  \)en  3lpparat  betrifft,  mit  weld^em  nac^  bem  35elten'i 
fdben  ^i>erfabren  bie  Erwärmung  größerer  ^öierquantitäteu  bewerfftelligt 
werben  fott,  fo  ift  bei  bemfelben  bem  Äoblenfäureoerluft  burd^aul  ni^t 
genügenb  vorgebeugt,  ^m  ©egent^eil  ftel;t  ju  erwarten,  ta^  ein  mit 
bem  2lselten'f4)en  Slpparat  conferoirteS  Sier  fe^r  arm  an  ^oblenfäure 
jum  SCranSport  gelangt.  $rof.  glecl  empfiehlt  ba^er  bem  Setriebe  einen 
2lpparat,  weld^er  in  feiner  ©tnrid^tung  bie  35arftellung  fowo^l  von 
5laf(^en--   aU^  von  g-afe'(ifportbier  geftattet,    unb  gerabe  bie  ©rjeugung 
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beg  Ie|teren  garantirt  eine  bauernbe  2)urc^fü^rbarfeit,  infcfern  mit  bem 
^aitran^^jort  t)ii  ^L^erfenbung  größerer  SRengen  im  fteinften  diaume 
geboten  ift. 

tiefer  Slpparat  ift  in  j^tgur  15  abgebilbet.  A  ift  ein  gu§=  ober 
fc^miebeeiferneä  ©efäB  üon  beiläufig  2  U^^  3  ©imern  i^n^alt,  toeld^e«  in 
ben  ^olsbottid^  B  eingefe|t  ift.  @^  ift  mit  einem  bid^t  fc^Iiefeenben  2)edfel 
üerfe^en,  in  loeld^em  ba§  ©id^erl^eit^öentil  b,  ba§  S^ermometer  c  jur 
33eobac^tung  ber  SCemperatur  be§  ^ßiere^  unb  ba§  diof)x  d  einmünben. 
^mö)  le^tere^  toirb  t>a§  53ier  au§  bem  Sagerraum  in  ben  Slpparat  gefüllt, 
unb  fobann  in  baä  ©efäfe  B  auf  40^  91.  ertüärmte^  Sßaffcr  eingegoffen, 
tt)eld^e§  burd^  ta§>  3)ampfro^r  e  auf  gleid^er  SCemperatur  erbalten  tpirb. 
^a§  genügenb  ermärmte  33ier  tt)irb,  nad^bem  burc^  ben  §a^n  g  ba§ 
roarme  SBaffer  entfernt  unb  barauf  faltet  3Baffer  öon  10  bi§  12°  9t. 
in  ba§  ©efä§  B  geleitet  unb  baburd^  ba§  33ier  auf  gleidbe  Temperatur 
abgefüllt  ift,  bur*  bie  §ä^ne  a,  a  enttoeber  in  glafd^en  ober  in  Stran^- 
portfäffer  gefüllt,  bei  tpeld;en  le|teren  eine  bollftänbige  ©id^tung  .^aupt= 
erforbernife  ift. 

Ob  nid^t  auä)  ber  S3iertran5pDrt  in  eifernen  ober  fupfernen  ßt)lin= 
bern,  benen  entfpred^enb  meldte  jum  Stran^port  bei  ©obatnafferS  bienen, 
mit  53ort^eil  bemerfftettigt  irerben  fönnte,  möd^te  faum  bejtoeifelt  »erben, 
in  welchem  g-alle  fic^  ber  53ort^eiI  Wtet,  bafe  biefe  6;i;linber,  birect  mit 
i^rem  ^n\)a[t  erwärmt,  bie  ßonferüirung  be§  ^Bieres  in  ber  einfac^ften 
2Beife  geftatten. 

®er  ©asbrudf,  welcher  im  inneren  ber  ©yportflafd^en  ober  be§ 
<Sefä§el  A  föirft,  inbem  beim  ©rinärmen  bei  SSiereS  bie  Äoblenfäure 
entroeid;t,  ift  ein  um  fo  geringerer,  je  grö§er  ber  freie  9taum  in  bem 
©efäfee  ift.  fie^terer  barf  jeboc^,  fott  nid^t  ein  5]erluft  an  Äo^lenfäure 
eintreten,  nid^t  me^r  al§>  ^öd^ftenö  5  ^rocent  be§  öiernolumenl  betragen, 
alfo  auf  lOOSiter  39ier  5  ßiter  freier  9laum.  2)ann  entfpric^t  ber  SDrud 
bei  ©afel  bei  40'^  9t.  na^egu  2  Sltmofpl^ären,  meldten  gegenüber  folüobl 
€l)ampagnerflaf(^en  aU  auä)  ^upfer=  ober  ©ifencplinber  alle  3Jtal  genügenbe 
Sßiberftanblfä^igfeit  bieten.  ®ie  Sefürd^tung,  bafe  mit  ber  ©rtnärmung 
ein  3erfpn«9ßn  l5er  ©efäfee  üerbunben  fe^n  fönne,  ift  ba^er  nur  bann 
begrünbet,  aienn  glafc^en  bon  fc^Ied^t  gefülltem  ©la§  ober  gplinber  bon 
fc^lec^t  genietetem  ober  ju  bünnem  ölec^  jur  Slntoenbung  gelangen. 

9iac^  allem  im  33orbergebenben  Suttoidfelten  fielet  ber  2)arftellung 
bei  (Syportbierel  D^id^tl  me^r  entgegen,  unb  el  erhellt  aul  ben  bil^er 
angeftellten  33erfud^en  jur  (Genüge,  ba§  bie  2lnfid^t,  el  muffe  bal  ©yport* 
bier  jum  ^»Dede  größerer  ^altbarfeit  befonberl  bidf  eingebraut  ober  do11= 
ftänbig  t>ergo]^ren  fepn,  burdbaul  nid^t  all  ißorbebingung  ^ingeftellt  tt>er= 
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ben  fanu.  ^ebe^  33iei\  auä)  tai>  leid^tefte  unb  f c^ m ä (3^ ft e, 
rotrb  burc^  ©riDärmung  transportfähig,  (^er  ^Bierbrauer, 
1870,  5«r.  3.) 


JltBceUem 


Sero^'g  nid^tleitenbe  Belegung  für  ©ampffeffel  u.  f.  id. 

2)ie|elbe  finbet  unter  bem  IRamen  „Leroy's  Patent  Nonconducting  Compo- 
sition"  jeit  einigen  3ot)rcn  in  Sngranb  in  ^abriten,  SBrauereien,  auf  Saml^ffd^iffen  jc. 
tielfac^  3Sevwenbung  unb  i|i  lürslid^  burd^  bie  girma  *13o§nan§f^  unb  ©treli^, 
^Berlin,  Dfieue  ^riebrid^Sftra^e  18  u.  19,  aud)  in  2)eutjci^Ianb  eingefüt^rt,  »o  fie  bis 
je(3t  befonberS  in  SBeftp^alen  SSemenbung  gefunben  l^at. 

iBetanntlic^  get)t  burc^  ©tra'^Iung  öon  ben  SBänben  ber  2)ampfteffel,  ber  ©ampf- 
rofire  unb  ber  2«aj(i)inencpUuber  eine  er^eblidie  SEBärmemenge  oevioren,  unb  ift  man 
beiialb  fc^on  lange  bavauf  bebad^t  gemejen,  biefen  Söärmeöerlufi  möglidtift  ju  »er* 
minbern,  inbem  man  bie  Äeffet  gans  einmauerte,  ober,  wo  bie^  ni(i)t  möglich  mar, 
mit  ^olä  ober  mit  ^«j  befleibete,  mie  bic|  bei  Sampfc^linbern  unb  S)ompfrot)ren 
jiemlic^  aügemein  gejd^ief)t.  S)er  %'üi  ift  äwar  ein  fcfclec^ter  SBävmeleiter,  Derbivbt  aber 
ni(^t  nur  fei)r  balb  unb  entjünbet  fiä)  fogar,  ttienn  in  bem  ®ampffeffel  kämpfe  öon 
fct)r  I)D^er  ©ponnung  ent»tcfelt  »erben,  fonbern  er  &erf)inbert  auc^  nic^t  ben  3utritt 
ber  atmofpt)örif^en  2uft  ju  ben  Äeffel«  jc.  äöänben,  fo  tia^  unter  bem  ®inf(uffe  beS 
>SauerftDffe§  unb  ber  üon  bem  ^ilje  aufgenommenen  ?uftfeucl}tigfeit  bie  Sßänbe  leidet 
roften.  2lnbererjeit§  geftatten  iDkuerwerr,  ^ilä»  unb  ^oljbefleibung  nidt)t,  ein  etwa  im 
teffel  entfie^enbeS  Sed  jeitig  wal)räunel)men,  woburdi  eine  nid^t  geringe  (Sefa^r  ent» 
ftel)t.  2)ie  oben  ermübnte  Sompcfition  ift  bagegen  üoütommen  unöerbrennlic^ ,  bedtt 
bie  Äeffel=  jc.  Säube  noafommen  luftbid^t  unb  wirb  öon  faltem  SBaffer  nid)t  ange» 
griffen,  wobt  aber  ton  fo(i)enbem  SBaffer;  wenn  ba^er  in  einem  mit  ber  ©ubftanj 
bebedten  Seffet  ein  ?ed  entfielt,  aus  bem  ^ei^eS  SDBaffer  entweidE)en  fann,  fo  wirb  an 
ber  betreffenbcn  ©teile  bie  S)ede  aufgelöst  unb  baö  Sed  fid^tbar  gemadjt.  3)ie  5ln» 
wenbnng  ber  breiigen  ^IRaffe  ift  eine  febr  einfache,  ©iefelbe  wirb  mittelft  einer  2Rauer» 
feite  nac^  unb  nad}  in  einer  jwei  ^oU  ftarfen  @d)icbt  auf  bie  ju  fd^üßenbe  glädbe  auf» 
getragen  unb  glatt  geftricbeu;  getrodnet  I)aftet  fie  bann  ^a^ve  lang,  oljne  ben  geringften 
a^i^  äu  befommen  unb  fann  mit  Oelfarbe  angeftridtjen  werben,  um  bem  ®anjen  ein 
freunblidberc§  5lnfe'^en  ju  geben. 

3n  Berlin  finb  35erfud)e  gemalt  in  ber  ^abrif  »on  $.  %.  ©dert  unb  in  ber 
^abrif  für  (gifenbat)nbebarf  in  SD^oabit.  ^n  legterer  ift  Der  7  2ÖDdt)en  ein  aufre«^t 
ftefienber  35ampffeffe(  ton  10  ^ug  ^o^e  unb  3 '/j  guß  2)md^meffer  mit  einer  1^/4  3oü 
ftatfen  ©d^ic^t  ber  erwäbnten  ©ompüfition  befleibet  mit  einem  fol(^en  Srfolge,  ba§  mau 
ot)ne  JBeläftigung  bie  Sßangen  an  bie  Äeffelwanb  tegen  iann.  2)te  ^Brennmaterial» 
grfparniß  ift  gewi^  eine  evlbf&'idje,  bod)  finb  in  bicfer  SBejiebung  ^ier  nod)  feine  cjacten 
33erfudbe  gemacht.  ^Rocb  intereffanter  ift  ein  anberer  SBerfud;,  injofern  :^ier  eine  längere 
3iof)rleitung,  burd^  Wel^e  einer  ton  bem  ©ampffeffcl  entfernt  liegenben  S)ampfmaf^ine 
ber  2)ampf  jugefüf^rt  wirb,  gleidifaüs  mit  ber  erwähnten  33ebedung  terfef)en  ift;  feit 
bieg  gefd^e'^en,  ^aben  bie  tlagen  be§  SJiafdbiniften  aufgebort,  ba^  ibm  mit  bem  2)ampfe 
fo  tiel  tropfbar  flüfftgeS  SBaffer  jugefübrt  werbe,  ba§  burdt)  bie  auf  bem  langen  SBcge 
erfolgte  3lbtüf)Iung  fidb  nieberfdblng.  SGBie  uu§  mitgctf^eilt  wirb,  foftet  ber  Onabratfu^ 
jweijöüiger  Belegung  71/2  ®gr.  ®§  wäre  wünfdjenSWertb,  ba0  tjacte  5Berfucbe  über 
bie  burd^  eine  fold^e  33ebedung  bewirfte  SrennmateriaI=(Srjparni6  angefteüt  würben. 
(^Innalen  ber  Sanbwirtf)fd)aft,  X.  ^afjrgang,  9h-.  G,  ©.  55.) 
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Ueber  <Stricfinaf($inen. 

2)ie  2amb'|c^e  6trtctmafd)tne,  Don  rcelc^er  eine  cingel^enbe  ißefc^reibung  im 
polptec^n.  Journal,  1869,  J8b.  CXCI  @.  6  mitget^eilt  »urbe,  ^ot  in  ber  legten  3eit 
üerf(^iebene  SBetbefferungen  erfahren. 

Um  feineres  ©tridgarn  Derarbeiten  ju  fönnen,  »urbe  bie  9?QbeläQt)t  —  iivjpvüng» 
lid^  96  —  öermc^^rt,  unb  jttJQv  baut  bie  ®(i)tt)eijer  '^'wma  3)ubieb  unb  be  SBattc» 
oille  in  Souüet  iWaJd^inen  mit  auSwec^felbaren  9iabe[platten  tjerfd^iebener  9?abel= 
Porten,  bagegen  bie  amerifanifdje  Lamb  Knitting  Machine  Manufacturing  Company 

—  (Generalagent  SSierna^ti  unb  Somp.  in  Hamburg  —  forcie  ber  2)re§bener 
(5abrifant  ®eorg  %.  Songe  5)?afd)inen  mit  mel^r  ober  rceniger  (80  bi§  170)  Üiabeln. 
Se^tere  l^aben  auä)  eine  fleine  Slenberung  im  9?abelfii]^rung§mec^ani§mu§  erhalten, 
um  »ie  bei  ben  Sd^njeijer^üJfafd^inen    ©oppelpatent  ftricfen  ju  tonnen. 

(Sntgegen  ber  me^rfeitigen  SBebauptung,  ia^  fid)  bie  Samb'fi)«  ÜJJafd^ine  nur 
jur  ©rjeugung  fogenannter  ©ccfen  eigne,  ift  ccnflatirt,  t;a^  auä)  3iemlic^  gvofee 
^rauenfirümpfe  verfertigt  rcerben  unb  baß  nac^  bem  tcn  @.  2;^ierfelber  unb  bem 
Unterjeic^neten  in  '^Jrag  juerft  eingeführten  iBerfat)ren  bie  2)?afd)inen[triimpfe  jenen 
mit  ber  ^anb  geftricften  oollfommen  nad^gea^mt  finb,  rcä^renb  bi§  bal^in  bie  gcrfe 
mit  bem  SBorberfuß  burd;  eine  nac^trägli^  ju  bilbenbe  Ouerna^t  oerbunben  rcerben 
mußte.  — 

Sie  me^rfeitig  gepricfene  §infle^»®tr id maf c^ine  ift  —  nad^  ©rateten  be§ 
Sleferenten  —  unbrauchbar,  menn  auc^  bie  ©onftruction  eine  fmnreid^e  genannt 
merben  muß.  S§  ift  bei  biefer  ebenfalls  unmöglid),  aüe  ^^öengattungen  gleid^; 
gut  ju  Derarbeiten,  bie  3)laf(i)ine  arbeitet  megen  ber  3ci^nftangenfüt)rung  be§  ©c^IittenS 
bcbeutenb  langfamer  al§  bie  Samb'fc^e -2'tridmafd)ine;  bie  33crvid)tung  jum  3"=  ""^ 
Slbnebmen  ift  bagegen  einfach  unb  fcf^nell  mivtenb. 

2)ie  auf  ber  ^  in  tlep«3)iafc^ine  geflridte  Slvbeit  ift  ftei§  flac^  unb  ber  Strumpf 
fann  erft  burc^  3"^°"inift"'ä^en  ocüenbet  werben,  ofine  hierbei  bie  gagon  unb 
©(^on^eit  ber  ä^nlid)  fabritmäßig  erzeugten  ©trumpfe  ju  erveidjen. 

2)er  ätnfauf  biefer  Ü)?üf(^inen  tann  bemnad),  auc^  menn  ber  ^rei§  —  30  2)o(Iar§ 

—  ein  niebrigerer  mürbe,  nic^t  empfo{)len  rcerben.  (Sagegen  fprid)t  ^ng^m^ui^ 
Äo^n  in  ben  3Jtitt!^eiI.  be§  nieber=tjfterr.  ®en)erbe»ereine§,  1870  @.  92,  ein  günftigeS 
Urf^eit  über  §intle^'§  ©tridmafdjine  au§.) 

U^Ianb'ä  praft.  2)^afc^inen'Sonftructeur,  1870  ©.  29,  berichtet  nac^  amcrifani» 
ic^en  Ouetlen  über  eine  neue  ©trumpf ftri dm afc^ine  öon  Sarep,  meldte  aüe 
bi§  jeljt  befannt  geworbenen  übertreffen  folt. 

ißei  ber  Sare^'fc^en  äRafc^ine  wirft  ein  fogenannter  ^acquarb^Si^linber 
C'^JriSma),  welcher  fic^  um  eine  ^orijontale  2tcf)fe  abwedjfelnb  bvebt,  auf  bie  geraben 
DJabeln,  woburc^  bie  Strbeit  in  irgenb  einer  g-orm,  Sänge  unb  ^Breite  au§fü:^rbar  wirb. 
iüJan  bet)üuptet  über  bie  2eiftung§fäf)igteit  biefer  iD^afd^ine,  t)al  fie  in  fünf  ÜJiinuten 
einen  tolltcmmenen  ©trumpf  fertigt.  9?äf)erc§  über  bie  (ginrid^tung  ift  bi§  je^t  nod) 
nic^t  befannt  geworben,  ^ot).  3 2 '"'in-  CXed^i^dje  531ätter,  1870,  erfteS  unb  jweiteS 
$eft,  ©.  98.) 


^erbefferte  SOöinbfa^ne. 

©ofern  man  nic^t  bie  ^a^ne  eine§  2:f)urme§  u.  f.  w.  ju  feinen  Seobac^tungeu 
benuljt,  unb  fic^  eine  eigene  Sinbfa^ne  befd^affen  muß,  ift  e§  feljr  ju  empfehlen,  bie^ 
felbe  mit  2  gUigetn  augjufiatten,  bie  in  einem  Sßinfel  Don  45  ®rab  ju« 
fammenftoßen;  eine  fold^e  gal^ne  behält  eine  ruhigere  ©teüung  unb  wirb  Dom 
SBinbe  nid^t  fo  :^in  unb  ^er  gefc^leubert,  wie  e§  bei  ga'^nen  gefc^ie^t,  bie  nur  einen 
einfachen  ^lügel  fjaben.  2Benn  e§  bieOert(id}feit  geftattet,  oerlängert  man  bie  5al|nen= 
flange  and)  wobt  bi§  unter  bie  Sede  eine§  2Bobnjimmer§  unb  oerftebt  fie  l)ier  mit 
einem  ^cic^ix  ali  3iabiu§  ber  an  ber  2)ede  aufgetragenen  SBinbrofe.  iJJic^t  nur  erfetmt 
man  aisbann  bie  iebe§malige  2ßinbrid)tung  mit  ©enauigfeit,  man  fann  fte  al^bann 
auc^  wä^renb  ber  ^iad^t  erfol^reu,  wa§  bei  ben  gewö^nlid^en  ^al^nen  nur  feiten  bi!r 
^oO  ift.    («US  Dr.  ®raeger'§  „©onnenf (^ein  unb  3iegen"  ©.  241.) 
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3"^^  ©eneratorfeuerung. 

Qn  einet  längeren  2(bl)anblui;g  über  tia§  regeneratioe  ©aöofenfpftem  („Jet^nijc^e 
üBIätter"  93b.  II  @.  69)  t^eUt  S.  9fet)fe  unter  2tnberem  feine  ©rfaljnmgen  über  bie 
3ufQmmenfe^ung  ber  ®afe  mit,  rcelc^e  bei  ber  unDollfommenen  33erbrennung  oerfc^ie« 
bener  53renninaterialien  in  ben  (Generatoren  gebilbet  werben.  5lna(t)fen  oon  ®a§  au§ 
Äo^f§,  n?ejcf)e  bei  Üiel^fe'S  2(nn)efen^eit  in  ber  ^^arifer  ®a§anftalt  ju  Sßaugirorb  ge-- 
ntac^t  würben,  ergaben  nur  ein  ®emenge  Don  Äotilenof^b,  gemif(^t  mit  ©tidftoff  unb 
einer  f leinen  äRenge  Äol^lenjäure  Don  2  bi§  4  ^roc.  Dariirenb,  eine  Qufajr.menjeljung 
wie  fte  fic^  aucft  burd^  iöerec^nung  ergeben  würbe. 

®ie  SuJ'ini'^f^ff&w^G  ^^^  @afe§  meldje^  au§  ®t  ein  tollen  erjeugt  wirb,  ift 
natürlich  eine  gan;?  anbere.  9fe^fe  fanb  bie  3»fQmnienfe^ung,  je  nad)  ber  2lrt  Der 
totalen  unb  bem  3"ftanbe  be#  ®a«erjeuger§,  folgenbermaßen: 

Äo^lenojpb     .     .     17     bi§  22  ^^roc, 

SBafferfioff      .     .       5      „     17     „ 

Äot)lenwafferftpff       3      „       6     „ 

ÄDl)len?äure   .     .      3     „     10    „ 

Stidftoff  ...    es     „     65    „ 

@auerftoff      .     .       0,1  „       3    „ 
^m  äJJittel  fteüeit  fic^  biefe  ga'^Ien   bei  regelmäßigem  ©anq  bes  2lpparate§  unb 
fd)Wad?  bacfenben  Äo^len  auf: 

ÄotjIenojDb    ....    23,7  ^roc. 

Saiferftoff      ....      8       „ 

Äoblenwafferftoff     .     .      2,2    „ 

Äoljlenjäure    ....      4,1     „ 

iSticfftoff 61,5     ,. 

©auerftoff      ....      0,4    „ 


99,9 

S)er  t^ol^e  (Sebalt  an  freiem  SBaffevftoff  l^at  feineu  (Srunb  in  ber  ßufütirung  dou 
SBaff er  unter  bie  9iofte,  irel(^e§  burdj  bie  ftratjlenbe  Sjßärme  be§  ^aier§  in  ©ampfform 
bem  glül}enben  313rennftoffe  jugefül^rt  wirb  unb  babei  eine3fM'fÖun3  in  Sßafferftoff  unb 
Äotjlenoj^b  erleibet,  bie  ben  übrigen  ©afen  beigemifc^t  werben.  Senn  aud^  burd)  bie 
Sßerbrennung  be§  fo  entwicfelteu  5jBafferftoffe§  nicl)t  mel^r  SÜJärme  erjengt  wirb,  al#  jii 
feiner  ißilbung  nöt^ig  war,  fo  wirb  bc^  ba§  (Semifd^  ber  Derfc^iebenen  ®afe  baburd) 
reichhaltiger  an  brennbaren  ©afen,  weil  ba§  SBaffcr  unb  bie  glü^enben  Äoljlen  nur 
to:^lenofi5b  unb  SBafferftcff  bilben,  beibe§  brennbare  ®afe,  glü^enbe  Äol)lcn  unb 
atmofpljärifc^e  Suft  aber  fo^lenoj^b  unb  ©tidftoff  im  SJer^ältniß  Don  ungefäbr  1  21)1. 
brennbare«  ®a§  5u  2  2;!^lr.  nu^lofen  @tidftoffe§.  ©er  freie  ©auevftoff  rü^rt  unftreitig 
DOU  bem  (Sntweic^en  aimofp^ärifc^er  Suft  aul>  ber  Äol)lcnf(^ic^t  {)er,  el^e  biefelbe  bie 
tRofte  erreici^t  t^at. 


3leue§  3i5erfa^reu  jum  @r^i|en  öon  ©teingeuggefäfeen  in  d^emifdben 

^abrifen  2C. 

S3ei  ber  '3Iu§füt)vung  Don  d)emifd)en  unb  p^armaceutifd^en  Operationen  im  ®ro^en 
ift  e§  in  ber  Siegel  notl)wenbig,  jum  2lbbampfen  uno  5)eftilliren  ®efäBe  au§  ©teinjeug 
SU  Derwenben;  bi§^er  war  e§  aber  ftetS  mit  großen  ©c^wierigteiten  Derbunben,  in 
foldtjen  ®efä&en  eine  geuügenb  tjof^e  Temperatur  ju  erzeugen,  otjne  bafe  bie  benu^te 
@d)ale  }C.  barft  ober  jerfprang.  2)ie  ^Jlnwenbung  Don  freiem  i^^uer  Derurfac^t  unoer» 
meibtic^  ia^  ß^^lP'-'i'iS'^"  be§  ®efäfjeS  unb  eanbbäbcr  bieten  bem  ©urd^gange  ber 
Särme  ju  großen  3öiberftaub  bar.  9JJit  einem  2)ampfmantel  ift  eS  unmöglidj,  felbft 
nur  SBaffer  bi§  jum  ©iebepunfte  ju  er'^itjen,  wenn  man  nid^t  eine  fo  liclji  ©ampf» 
fpannung  anwenbet,  baß  ein  fetjv  gefä^rlid}er  2)rud  auf  bie  SBanbungen  bef^  ®efäße§ 
ausgeübt  wirb. 

Ä'ürjlicf)  ^at  fid)  nun  ber  Ingenieur  ^.  21.  Söffet)  in  (Snglanb  eine  ÜJ^etljobe 
patentiren  laffen,  ©teinjeuggefäße  (©dualen,  ißlafen  k.)  o^ne  ®efä^r  be§  9teißer§  bi« 
circa  3700  ®.  auf  beftimmte  Temperaturen  bauernb  ju  crljitjen,  welche  in  'J-olgenbem 
bcftol}t.    ®a§  an?-  ben  fc^werften  Slntbeilen  be*.  Petroleum   ober  ber  i>araffinpvobucte 
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jorgfältig  abbefliüirte  fd^rcere  ^^araffinöl,  beffen  ©iebepunft  über  3600  liegt,  njirb 
burd)  (Sircutation  in  bem  SJö^renf^fteni  eines  Ofens  evraärmt  unb  bann  in  ben  ffliantel 
bcö  ©teinjeuggefdöe»  geleitet.  %ii)nliä)  bem  SBaffei  bei  ber  ^eißmaffer^eijung  bercegt 
t§  fxä)  tuvä)  bie  Stenbeiung  feiner  2)id^te  in  {^olge  ber  Srirärmung  unb  Stbfüblung 
innctbalb  be§  in  fic^  gefc^loffenen  2(pparate§  l;in  unb  l^er.  2lu§  bem  9tö]^renfijftem 
be§  ^eijcfeu§,  in  irelc^em  burc^  Stnivenbung  üon  «Schiebern  ba§  geucr  beliebig  regulirt 
werben  tann,  fteigt  tsaä  erl^i^te  Od  in  einen  lufibicfcten  öe^älter,  in  roelc^em  ein 
^prometer  angebracht  ift,  jroeigt  fic^  ton  ^ier  üu§  burc^  nerf^iebene  9töl)ren  x\n6)  ben 
iÜJänteln  ber  einjelneu  (Sefäße  ab  unb  feiert  bann,  fätter  geworben,  nadj  bem  tiefften 
2!^eile  be§  ^eijofeng  jurücf.  ®a  au^erbem  ber  2tb»  unb  B^'f^i^ß  i^"  i^en  SDJänteln 
ber  ©efäße  burc^  ^äl^ne  unb  SJentile  regulitt  werben  f'ann,  fo  läßt  fxi)  bie  ÜEemperatur 
in  ben  ©efägeu  fieser  controüiren.  25ie  SSorjüge  biefer  ^eismet^obe  fc^lie^en  auger» 
bem  eine  ©rfparniö  an  ^Brennmaterial  ein,  iceld^e  angebli^  bi§  30  ^roc.  gegen  bie 
©r^igung  mit  £>ampf  beträgt.  jDa§  Oel  fann  feinen  ®eruc^  oerbreiten  unb  lägt  fidb, 
oljne  ilJeränberung  ju  erfciben  unb  c^ne  3Ibfag  ju  bilben,  ja'^relang  benu^en.  Sie 
!)ierjn  nöt^igen,  für  baig  ^arafftnot  Dötlig  unburc^bringlid^en  ©teinjeuggefäge  werben 
befonber§  angefertigt  Bon  ber  ^irma  2)DuIton  unb  iffiattS  in  Sambet^,  Sonbon. 
(Cliemical  Newf,  vol.  A"XI  p.  265:  ^uni  1870. 


lieber  bie  homologen  be§  ©d^toeinfurtergrün ;  üon  $.  ©.  2lbra^ani. 

^6)  'ijabi  fürjlidj  bie  Jöeobad^tung  gemadjt,  tag  wenn  man  bei  bem  5Bcrfal)ren 
jur  gabrication  non  ©djweiufurtergiün  (befanntlic^  einer  SBerbinbung  ton  arfenig» 
faurem  Äupferoji^b  mit  effigfaurem  Äupferoj:^b)  anflatt  be§  effigfäurcfal^eS  ameifen- 
faureS  ober  butterfaureS  oDer  t»ateiianfanrc§  Äupferojpb  anwenbet,  i^erbinbungen  ßcn 
berfclben  wo^lbefannten  grünen  j^-arbe  er'^alten  werben.  Qnx  2)aiftettung  bef'  arfenig» 
amcijenfauren  iiupfercfpb§  würben  4  Zij.  ameifenfaureS  Äupfcroy^b  in  möglicbft  wenig 
SGBaffer  gelegt  unb  ber  ^lüfftgfeit  eine  unter  Slnwenbung  einer  geringen  SDJenge  3Ie§natron 
bereitete  ^ofung  ton  4  ki).  Slrfenigjäure  in  ungefähr  50  2;^.  SBaffer  binjugefügt, 
worauf  ia^  ©anje  ',um  «Sieben  erl^il^t  würbe.  2)er  entftanbene  gclblidje  9Jiebcrf(^log 
würbe  balb  fel;r  lebhaft  grün,  mit  einem  etwas  gelblicfjeren  2;one  al§  ii}n  bie  ®ffigfäurf= 
uerbinbnng  jeigt.  —  ®ie  beiben  onberen  erwäljnten  Soppelfalge  würben  in  äljnli($er 
aSeife  bargefteür,  aber  mit  üerfc^iebenen  Serbäitniffen  con  tupferfaU  unb  Slrfenigfäure. 
(Chemical  News,  vol.  XXI,  p.  2f5;  ^uni  1870.) 

3Serfat)ren  prSIeimei§=gabrication,  üon  3. @.  S)ale  unb  (£•.  3Jtilner 

in  Sßarrington. 

2)iefc»  ''IJatent  bejiet)t  fid)  auf  eine  nerbefferle  iWetbobe  ber  SBleiweigbarftellung 
burd)  (Sinwirfung  ber  boppelt'fol^lenfauren  2ntalien  auf  23leiglätte,  Sßleioi-pbl)pbrat 
ober  unlösliche  bafifc^e  SSleifalsc.  S)ie  (Srfinber  fcfclagen  üor  ben  '!}3roccg  auf  fclgenbe 
S5?eife  an§jufüt)ren:  sBleiglätte,  SBleicj^b^tjbrat  ober  ein  unlijaiid^eS  bafifc^e§  SSleifalj 
wirb  mit  einem  SIequiöalent  boppelt-tol^lenfanrcm  SJatron  gemijc^t  unb  fo  tiiel  SBaffer 
^injugcfügt,  'üa^  ta§'  (Sanje  einen  fteifen  55rei  bilbet.  2)iefe  ÜJJifc^ung  wiib  in  einer 
paffenben  3}^üble  gematjlen,  inbem  man  bie  geeignete  Scnfiftenj  ber  SDJaffe  burc^  jeit» 
weiligeä  3"9if6^"  oon  SBaffer  regulirt,  bi§  bie  Ueberfübvung  ber  Sßleiofrbinbung  in 
to^lenfaureS  ^galj  erfolgt  ijl.  SaS  erhaltene  23leiweig  wirb  tjieranf  gut  gewafc^en 
unb  filtritt.  2)a§  to:^lenfaure§  92ati-on  entl}altenbe  äßafcijwaffer  wirb  auf  boppelt» 
to^lenfaure§  3iatron  verarbeitet,  unb  tiefe§  jur  Umwanblung  neuer  ü}?engen  ber  er» 
wäl^nten  Sleioerbinbungen  in  ^leiweig  benußt.  O^Jatentivt  in  Snglanb  am  16.  2luguft 
1869.  —  Serielle  ber  beutfc^en  djemifc^en  ©ejfüfc^aft  jn  «Berlin,  1870,  Sir.  7.) 

S)er  ^^broeytractor  gum  j^iltriren  flüffiger  S)ru(JfQrben. 

Statt  flüfftge  ^'J^'fcfn,  wie  fie  in  ber  S)rud:n'ei  in  SInwenbung  fonnnen,  ju  feigen, 
fann  mau  biefelben  and)  mit  ^ülfe  eine?  |)iibroeytractor§  ton  allen  feften  Stoffen, 
welche  itinen  noc^  anhängen,  reinigen. 
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5!Kid^eI  t)at  barauf  in  'Jrautreic^  ein  'ißatent  genommen.  @r  fieilt  fic^  einen 
^ijbrpeytractor  fjer,  inbcm  er  bie  «geitenmanb  be§  ftc^  bre^enben  S^ünber^  aus  ÜKelfing' 
gaje  I^eifleüt  unb  bie  Umpüung,  roelc^e  ben  S^Iinbet  umgibt,  f\<i)  nad^  unten  txiö^iiv- 
artig  üerrengen  lä|t. 

23ringt  man  nun  bie  ju  fiUrirenbe  SWaffe  in  ben  «giebc^linber  hinein  unb  brel^t, 
fo  tüirb  alle«  ^lüffige  in  bie  äußere  Umhüllung  getrieben  roerben  unb  burd^  ben 
Xrid^ter  x\ad)  unten  ablaufen,  rcäl^renb  atle  feften  93eftanbt^eite  in  bem  ©iebe  juritcf= 
bleiben,  ^üv  ©rudfarben  in  2)rudereien ,  tt3elci)e  äiem(idj  f(^ttJerf(üffig  finb  unb  fic^ 
au§  tiefem  (Srunbe  fd^wer  filtriven  laffen,  ift  biefe  ainwenbung  ganj  jÄecfmäßig. 

@§  ift  inbeffen  anjunel^men,  bag  biefelbe  nid^t  neu,  fonbern  I)ier  unb  ba  fd)on 
in  Slnwenbung  ifj.    (2)lufJeräeitnng  für  Färberei  k.,  1870,  9ir.  25.) 


3)oppelfeit{ger  3eii9Ö'^"cf  mit  ."pülfe  ber  2lfpiration. 

Srnouy  fteüt  nad)  feinem  in  ^fanfreic^  genommenen  patent  groei  platten  ou8  Tlitaü 
ijix,  meiere  je  nad)  bem  iWufter  ganj  unb  gar  au§gefd)nitten  fmb  unb  bringt  gwifdl^en 
biefelben  ben  Stoff  »eichen  er  bebruden  voiü.  ®a8  ®anje  »irb  bann  feft  mit  ^ülfe 
»on  Sd^rauben  äufammengefdt)raubt  unb  auf  einen  haften  mit  l^ermetifrt)em  SSerfd^lug 
gebracht,  njeldjer  mit  jrcei  JHö^ren  »eiferen  ift,  Don  benen  bie  eine  ju  einem  ^arbe» 
referüoir  get)t,  roä^renb  bie  anbere  in  eine  Suftpumpe  münbet. 

2)ie  §ürbe  bringt  burd^  bie  ^o!^Ien  9f{äume  ber  ^crm  ^inburc^  unb  bringt  auf 
beiben  ©eiten  gleichmäßig  in  ben  @toff  ein.  Um  metjrere  färben  ju  er'^alten,  mu§ 
man  bie  Operation  öfter  unb  mit  terfdjieben  auSgefc^nittenen  'ipiatten  lüieberj^olen. 
(31.  a.  O.) 


^ie  (Siitjünbuug  fc^iuar^gefärbter  6eibe  in  fid^  felbft. 

2)er  Moniteur  de  la  teinture  tl^eilt  einen  ^5^''  Ki't,  in  fteldiem  fic^  fc^marj: 
gefärbte  ^geibe  ßon  felbft  entjünbet  unb  ju  einer  bebeuteni&en  ^^uerSbrunft  ^er» 
anlaffung  gegeben  t)at,  meldljer  für  bie  ^^ärber  unb  5'^^'^^f'*"^^"  ^°"  @eibenftoffen 
ßon  ber  größten  SBi^tigfeit  ift. 

®egen  6  Uljr  SWorgen§  entrcicfelte  [xi)  eine§  itageS  in  bem  @eibenmaaren--2)iagajin 
ber  |)-§rn.  iBet)ague  unb  '•^ayer  in  $ari§  eine  'JeuerSbrunft ,  inelc^e  non  ^adeten 
fc^roarjgefärbter  ©eibe  ausging,  bie  frifc^  au§  ber  Färberei  getommen  waren.  3)a§ 
^"ler  entftanb  im  inneren  ber  "^adete,  rcie  man  bei  einigen  feftgefteüt  Ijat,  iDel(^e 
man  noc^  rettete,  el}e  fie  üoüflänbig  verbrannt  waren,  unb,  nad^bem  t)a§  '^nin  einige 
3eit  im  inneren  ber  *ßadete  geglimmt  :^atte,  brac^  bie  g-lamme  ^erüor,  meiere  ha^ 
ganje  JJfagajin  erfüllte. 

©Hidlid)er«eife  bemertte  man  auf  ber  ©trage  balb  ba§  g'^uer  unb  benad^ric^tigte 
bie  (5^"^^'*üe^r  baoon,  welche  bann  febr  balb  bem  jerftörenben  (Slement  (Sinfialt  gebot.. 

3)er  babei  Dcrurfac^te  ©d^aben  wirb  auf  25000  ^ranc§  angegeben.  2)a§  SRagajin 
mar  üerfidjeit. 

Sic  i£act}e  ift  außerorbentlic^  beac^tenSwertt).  2öir  {)aben  fcfton  früher  mitget^eilt, 
'i)a^  nad)  ben  53eobad)tungen  ton  ^erfüj^-^  fdjroar^gefärbte  befdjttjerte  @eibe,  wenn 
fie  auf  1000(5.  ert)ißt  tt»irb  unb  bann  an  bie  Suft  tommt,  fic^  üon  felbft  entjünbet. 
(S§  ift  baraus  ganj  gut  erflärlidl),  «arum  eben  biefelbe  @eibe,  wenn  fie  längere  Qdt 
in  großen  2Kengen  jufammengefdjic^tet  ift,  anfängt  fid)  fo  jU  ertjißen,  'iia^  bie  SBaare 
fc^ließlic^  in  flammen  aufgelj't.  2lel^nlid^e  33emertungen  ^at  man  auc^  ncd)  bei  mit 
Leinöl  beftrid)enen  ®eweben  gemad^t.  3Jor  allen  25ingen  mögen  fid^  bie  iS)eibenfärber 
biefen  %aü.  al5  Söarnnng  bienen  laffen;  benn  ebenfo  gut,  wie  bie  ©eibe  in  ber  be= 
fprod^enen  '52ii^i^^'^i-"ii"ft  '»i  SDtagajin  in  33ranb  geriet!^,  tonnte  fie  aud)  auf  bem  ?ager 
beS  ^ärber§  in  Svanb  fommen  unb  temfelben  auf  biefe  SIßeife  einen  fc^weren  Stäben 
äiifügen.  JBenn  e»  fid)  um  bejd) werte  ©eibe  ^anbelt,  fo  nerfäume  man  nid)t,  bie= 
felbe  ein  wenig  feucht  ju  galten  unb  aud)  bem  f^Q'^rif^inten ,  welker   biefelbe  ju  ocr= 
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Qibeiten  ijai,  bte  größte  SBorfic^t  anjuvat^en;  tinn  bei  ber  tmmev  (iävfet  ttjerbeiiben 
Sefd^TOevung  ber  i£eibe  tft  e§  ju  natürlich,  ba&  bergieic^en  i^äüe  fic^  tioc^  öfter  ereignen 
ineröen,  roeun  nidjt  mit  bet  größten  3>orfic^t  ücrfa^ren  »üirb. 

iDian  {)üte  fid^  alfo,  bef(^tt5erte  Seibe  in  trocfenem  3"pQ"fef  längere  3?'^  '"  gros 
ßeren  Ouantitätcn  aufjuberoabren.    (iDiufterjeitung  für  Färberei  ic,  1870,  9ir.  24.) 


9Zeue§  SBei§mittel. 

3uni  ^tjircn  ton  garben  beim 'g-ärben  unb  Sruden  öon  ©toffen  wiß  ^,  @. 
Äipping  in  fDiand^efter  bie  befannte  (gigenfc^aft  ber  ©elatine,  be»  ®ummi§  jc.  be« 
nugen,  nat^  Suf'iÖ  einer  S^romfal.^löfung  burc^  ©inmirtnng  be§  üc^teS  in  äöaffer 
unlöslich  5u  werben  unb  bcburd^  bie  bcigemifc^ten  (^arbftcffe  ju  fiyiren.  (SS  njerben 
baju  bie  wie  gemöbnlic^  jum  gövben  unb  2)ruden  torbereiteten  färben  mit  iSelatine, 
(Sunmü  ober  bcrgteid^en  unb  einem  djromfQuren  ©alj  gemifc^t  ober  auä),  roa§  aber 
weniger  empfeljlenSrccrtl;,  in  gercötjnltd&er  Söeife  gefärbt  ober  gcbrucft  unb  bann  mit 
ber  ÜJiJijcfjung  üon  ©elatine  k.  mit  einem  S^romfalj  bel^anbelt.  3"  f'"*^i^  träfferigen 
Söfung  Don  läuflidjer  (Selatine  wirb  boppeIt=c!^romfaure§  Äali,  etwa  Vg  be§  ®ett)ici)te§ 
ber  ©elatine,  jugeje^jt  unb  gioar  in  einem  nic^t  f^tar!  fcelcu^teten  9taum.  S)a§  SSer= 
^ältniß  jtoifc^en  ©elatine  unb  SBaffer  ift  naäj  ber  gewünfd^ten  Sonfiftenä  ber  ^arbe, 
fowie  xxaiij  ber  -itrt  be§  angereenbeten  garbftoffeS  burc^  äJerfud^e  ju  ermitteln.  £>er 
aJlifc^ung  ßon  ©elatinelöfung  unb  S^romfalj  niirb  bann  ber  ^arbftoff  jugefe^t.  '>)lad) 
bem  S)ruden  werben  bie  ©toffc  bem  Sid^te  ausgefegt,  burd^  beffen  Sßtrfung  ber  %axb' 
ßoff  gereiff ermaßen  in  einem  unlöSlid^en  3)tebium  eingefd^loffen  wirb.  2)amit  bie 
garbemifdiungen  beim  Sructen  nic^t  gelatiniren,  muß  im  Drncfrüum  eine  befiimmte 
Temperatur  erl^alten  unb  bie  gai^tebeMlter  etwa  burd)  eine  ®a§flamme  erwärmt  werben. 
(3)eutjc^e  ignbufiriejeitung.) 


33iot  unb  X\)ixaulV§>  3)?orbant  für  lö^Ii(|eg  2lni(inblau. 

ein  ajiovbant  für  löglic^e«  Slnilinblau  auf  ©aumwoEe  unb  für  ^obgrün  auf 
SSBoÜe  nad^  Sßiot  unb  2;i)irauü'§  franjöftfd^em  'ißatent  ift  eine  circa  20  S8aum6 
ftarfe  Söfung  öon  ©^lor^inf,  2)ie  iöaum wolle  wirb  in  ber  falten  Söjnng  einige 
©tunben  lang  I)erumbewcgt  unb  bierauf,  ol^ne  ju  wajc^en,  in  bem  mit  etwas  S^lorjinf 
»erfcljten  33ab  Don  Slnilinblau  gefärbt,  wobei  man  ben  ^arbftoff  in  ''IJortionen  nadj  unb 
nac!^  jnfe^t  unb  bie  jtemperatur  toon  50  bi§  lOOO  g.  fteigert.  2)ie  SBolle  wirb 
gebleid^t  unb  gejeift,  in  ber  fod^enben  S^loräintlöfung  gebeijt,  bann  burci)  ein  l^eiße? 
^ab  Don  Sannin  ober  ®alläpfelabtod)ung  genommen  unb  :^ierauf  in  ber  l^eißen  Sofung 
be§  3'^i'giünS,  ber  mau  ben  fjarbftoff  portionenweife  unb  nebenbei  nod)  etwaä  ®erb= 
fäure  juje^t,  aufgefärbt, 

diaif  einer  (grfaljrung  ton  ®.  3)Jerä  in  e^emnig  läßt  fi(^  iöaumwoüe  unb 
äßotle  intenfit  mit  ^obgrün  färben,  wenn  mau  bie  «Stoffe  tcrl^er  ftart  mit  3i""oi"^i' 
beijt,  j.  33.  burd;  Einlegen  ber  Sßanmwoüe  in  ^räparirfaljtDfnng  unb  I^ierauf  ®urd!» 
nehmen  burc^  ©almiatlofung  ober  für  SD5oüe  burc^  SBet)anbeln  mit  einer  3'nn^lorib: 
löfung;  bierauf  werben  bie  ©toffe  gefpült,  einige  ©tunben  in  eine  falte  ©umad)= 
abfoc^ung  eingelegt  unb  bann  in  ba§  l^eiße  gärbebab  gebracht.  (Seutfc^e  ^nbuftrie^ 
jeitung,  1870,  3lx.  27.) 

21.  9lieu'g  SBerfa^ren  sur  ^arfteüung  üon  trawfa^bftoffen. 

©{^üUenbergerin  2«ül^aujen  (Slfaß)  ^at  1863  buic^  gr^iijen  ton  Stlijarin 
unb  ^pnrpurin  in  reinem  SBaffer  unter  ftarfem  2)rud  biefe  ^arbftoffe  in  größerer 
2Renge  gelost  unb  hierauf  fr^ftaüirut  erl^alten.  Stuf  baSfelbe  «princip  grünbet  fic^ 
tiieüeid^t  bie  nic^t  teröffentlid^te  ©arfteüungsweife  ber  Ärappfarbftoffe  ton  ber  girma 
SDieifjonier  in  ^ari§,  welche  feit  einiger  3eit  große  Ouantitäten  Ärappejtract  für 
ben  2)rud  fabricirt,  unb  baSfelbe  *^rincip  liegt  folgeubem  für  Sllfreb  9iteu  in  ^ranf- 
reic^  neuerbinflS  patentirten   S5erfaf)ren   ju  ®runbe.    ©ematjlener  Ärapp  wirb  burd^ 
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2Baf(^eu  mit  faltem  SBaffcr  Don  ben  ^ectinftoffeii  unb  bcm3iiöer  befreit,  unb  hierauf 
in  2;ro(fenväumen  getrodnct.  2(l§bann  betianbelt  man  il)n  in  ftarfwanbigen  SLutocIacen 
mit  reinem  ober  5ur  Sntfernnng  be§  ÄalteS  fc^icac^  mit  ©djmefelfänre  angejäuertem 
üEBaffer,  bei  einer  Spannung  ton  4  bil  5  ältmofp^ären  unb  einer  Temperatur  Don 
circa  1500  S.  SSlaä)  'V4  bi§  1/2  ©tunbe  lä^t  man  bie  ^Jflujfigfeit  abfließen  unb  in 
2;rDgen  ertalten,  mobci  fie  bie  gelösten  Ärcppfarbftoffe  in  rotljen  glodfen  fallen  lägt. 
2)ie  3}JutterIauge  mirb  anflatt  reinen  SßafferS  mieber  mit  bemfelben  Ärapp  im  3Iuto» 
claDen  sufammengebrad^t  unb  nac^  i^ftünbiger  (gr^i^ung  abgelaffen  unb  fo  fort,  bis 
ber  Ärapp  Dijllig  erfc^öpft  ift  unb  tuxd)  frifc^en  erfe^t  »erben  mug.  2)ie  in  ber  Äälte 
ausgefallenen  glocfen  rcevben  auf  filtern  gefammelt  unb  l^ierauf  getroctnet.  2)er  Ärapp 
mirb  in  bem  Stutoclaöen  in  einem  Äorbe  au§  bid^tem  2Jietallgenjebe  eingcpngt;  letzterer 
l^ängt  an  einer  burd^  eine  ©topfbiid^fe  gel^enben  Derticalen  SBelle,  burc^  welche  ber 
Äorb  mittelft  einer  Äurbel  ober  ^Riemenfd^eibe  Don  äugen  in  Umbrel^ung  Derfctjt  roerben 
fann,  um  bie  S3evü^rung  mit  bem  t'ojungSmittel  ju  erleichtern.  2)er  ^al^n,  burc^ 
meldjen  bie  ^lüfftgfcit  au§  bem  Slutoclaöen  abfließt,  fann  mit  einem  au§  giljtudij  !^er» 
geftellten  ^ilter  oerbunben  fepn,  um  fortgeriffenen  Irapp  äurildju^alten.  (3)eutft^c 
^nbuftriejeitung,  1870,  Dir.  27.) 


2)a§  Qnbulin,  ein  neue!  garbmaterial. 

^err  Ü^ubolpl^  ÄnoSp  in  (Stuttgart,  ber  unermü'olicfje  SBerbreiter  neuer  %axb* 
materialien,  fjat  »ieberum  ein  neue§  Pigment  in  ben  ^anbel  gebrad^t,  welches  fid^ 
weniger  burc^  feine  SSrillanj  als  burc^  bie  ©ouer^aftigfeit  ber  ^arbe  auSjei^net, 
njeldlje  mit  bemfelben  erjielt  werben  fann.  2)iefe§  neue  ^'Q^^bmaterial,  melthe§  ber 
©rfinber  ^ubulin  nennt,  eignet  fidj  jum  @rfa§  be§  in  ber  Äüpe  oufgefärbten  i^ynbigo, 
befcnberS  für  SBoIle.  2)ie  ^^arbe,  welche  ba§  ^nbulin  gibt,  ift  etma«  lebhafter  ai^ 
biejenige,  meldte  man  mit  $ülfe  ber  rcarmen  Älipe  auf  SBolle  ju  erzeugen  im  Staube 
ift.  ©iefelbe  ift  aber  foft  ganj  fo  äc^t  al§  ber  ^nbigo,  unb  bie  Seic^tig'teit  mit  »eld^er 
ber  ^arbftoff  fic^  auffärben  lägt,  fid^ert  bemfelben  eine  Slnreenbung  jum  @rfa^  be§  fo 
fc^Wierig  ya  fävbenben  Äüpenblou'S. 

SBir  nähern  un§  alfo  je^t  bem  3e'tpunft,  in  toeld^em  bie  gü^rung  ber  Äiipen 
nic^t  met)r  praftifd)  burdEjgefül^rt  mirb,  fonbern  ber  in  ber  Äüpe  gefärbte  ^nbigo  auf 
anbere  2Beife  einen  ©rfa^  ftnbet.  2)al  ^nbulin,  »eld^eä  un§  um  einen  @d;ritt  ber 
fiöfung  biefer  ^rage  näl^er  bringen  foü,  löst  fid^  leidet  in  Söaffer  unb  gibt  mit  bem» 
felben  eine  t)übfd^e  röt^lic^=blaue  Söfung,  meiere  man  birect  jum  färben  benu^en  !ann. 
Das  färben  ber  Solle  gefd^iel^t  einfach  in  einer  ^ol^fufe  ober  in  einem  3'ttii^fff«^ 
fod^enb  unter  ßufa^  Don  etwas  ©d^wefelfäure  unb  erfolgt  jiemlid^  leicht,  nur  mug 
für  bie  bunfleren  ©d^atten  eine  etwas  concentrirte  Söfung  in  Slnwenbuuii  gebracht 
werben,  welche  aber  bann  immer  wieber  burd^  S^fi^Ö  ^^o"  neuem  {^arbfioff  etgänjt 
werben  fann,  fo  bog  man  babei  nid^t  überflüfftg  an  ^-arbftoff  Derliert. 

2)aS  neue  Pigment  ifi  für  bie  garbentec^nif  Don  entf(^iebener  SSic^tigfeit  unb 
wirb  gewig,  wenn  eS  erft  genug  Derbreitet  ifi,  bie  warme  ^nbigofüpe  Dicifac^  Der» 
brängen. 

@S  mug  noc^  l^injugefügt  werben,  bag  §r.  ÄnoSp  au(^  33erfudöe  angefteüt  I)at, 
ouf  l^ellem  Süpenblau  auf  Söolle  jenen  fupferrotl^en  @^ein  l^erDorjubringcn, 
wcld^er  nur  mit  Slufwanb  Don  Dielem  ^nbigo  gänjlid^  in  ber  tüpe  erjeugt  werben 
fann.  äRan  fann  auf  SBolle,  bie  in  ber  Äüpe  f)cll  grunbirt  if^,  bur^  Ueberfärben  mit 
bem  ^nbulin  leidet  jenen  fupferrott)en  <Bä)i\n  ersielen  unb  fo  ganj  bebeutenb  an  i^nbigo 
fparen.    Dr.  Wl.  9fieim.ann.    (SRuflerjeitung  für  Färberei  ic,  1870,  9ir.  25.) 


lieber  gefärbte^  ©tärfeme^l,  inSbefonbere  über  bie  ^Bereitung  unb  2ln* 
tuenbung  ber  Sarmoirmftärfe ;  t»on  5prof.  Dr.  SlrtuS. 

2)ev  SujuS  unb  Ülufwaub  ber  Damenwelt  bejüglic^  ber  Äleiberftoffe  ^at  gegen» 
wärtig  eine  fold^e  ^öfje  erreid^t,  bag  mand^em,  felbft  bemittelten  iJomilienDater  e8  al§ 
eine  Aufgabe  erfc^eint,  feinen  ijöd^tern  gegenüber  ben  SInforberungen  ju  entfpred^en. 
@S  betrifft  bieg  f)auptfä^lid^  bie  53allf leiber ;  e8  erfd^cint  ^eute  eine  2)ame  mit  einem 
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rDeißen  33aßfleibe,  bei  bev  noc^flen  ^aifon  foll  e-S  ober  ein  onbereS,  ein  farbige^ 
Äleib  jepn,  furj  e§  wirb  bieg  gefd^afft,  ttibeg  oft  mit  gi-oßen  Opfern  unb  Siuin  be§ 
(Selbbeutell.  Um  tatjcx  biefen  Salamitäten  tcrjubeugen,  empfiehlt  SSerfaffer  bie  Den 
ii)m  feit  Äurjem  erfunbenen  fogenannten  g-avbenftärten,  mittelft  roelc^ev  ol^ne  er^ebli(^e 
Äoften  fxö)  jebe  ®ame,  nad^bem  fie  i^r  roeißeS  Ä(eib  getragen,  bann  gett?afc^en  bat, 
refp.  roafd^en,  an^  ftärfen  läßt,  baiäfelbe  mit  einer  forbigen  ©tärfe  »erfel^en  fann, 
burc^  lueld^e  fie  xljv  Sleib  gefärbt  ftel^t. 

O^ne  bie  üielen  Üitiangirungen  l^ier  ju  befd^reiben ,  will  Sßerfaffer  ftc^  tielme^r 
barauf  befd/ränfen,  nur  eine,  unb  ixoax  bie  Sieblinggfarfae,  offen  "^ier  mitjut^eilen :  es 
betrifft  ein  fd^önc§  Sarmoifinrot^.  Um  biefe  garbenpärfe  ju  bereiten,  mit  ber  bie 
Äleiber  fd^cn  carmDifinroti^  gefärbt  rcerben  tonnen,  löfe  man  3  2:^eile  ^uc^ün  in 
20  2;^eilen  ©Ipcerin  in  ber  SBeife  auf,  ba^  ta^  ^uc^ft"  i"  einen  SJiörfer  gegeben  unb 
mit  etttjag  SBaffer  ju  einem  biefen  i8r  eie  angerieben  njirb,  worauf  bann  bie  20  J^eile 
®Ipcerin  unter  Umrühren  jugefc^t  »erben.  3)nrc£)  biefe  Operation  wirb  ba§  ^uc^ftn 
fofort  unb  Dollftänbig  gelöst,  ot)ne  bafe  man  roie  bi§l^er  nöt^ig  f)ätte,  Sllfol^ol  als 
Söfung^mittel  ansuroenben.  Üfad^bem  burd)  ben  3n|afe  be§  ®l^cerin§  ba§  ^"'^f'n 
gelöst  unb  bie  3D?affe  eine  gleichförmige  Sarmoifmfarbe  angenommen  ^at,  werben  bann 
ber  2)iaffe  unter  gehörigem  Umrühren  150  Steile  oorl^er  fein  jerriebenc  ©tärte  juge= 
fe^t,  njoranf  bann  bie  2)kffe  auf  Sorben,  auf  »eld^e  t^erl^er  ungeleimteS  SrudEpap-er 
ausgebreitet  war,  gegeben  unb  on  ber  Suft  getrcrfnet  wirb.  3)ieg  alfo  ift  bie  Sar= 
moifinfiärfe.  Um  nun  bamit  ein  weißeS  il'lcib,  nad^bem  eä  gewafd^en  werben  ift, 
ju  färben,  wirb,  wie  gewö^nlic^,  eine  Partie  baoon  genommen  unb  mit  foc^enbem 
SBaffer  be^anbelt,  ä^nlic^  wie  man  ©tärfe  bereitet,  unb  mit  biefer  SJJaffe  wirb  ba§ 
Äleib  ober  ber  'Stoff  geftärft  nnb  bamit  ift  e§  jugleic^  gefärbt.  S)a§  Äleib  ober  ber 
^toff  wirb  bann  getrodfnet  unb  nac^  bem  Srocfnen  etwas  befeuchtet  unb  bann  mit 
einem  l^eißen  @ifen  geglättet  (gebügelt.)  Qam  ©d^luffe  bemerft  ber  35erfaffer  nodf),  bog 
biefe  Sarmoiftnfavbe,  wie  l^ter  befd^rteben,  jwar  oon  ^^^^m  leicht  angefertigt  werben 
fann,  baß  aber  ouc^  bie  Stärfe  öon  i8rebt  unb  Somp.  in  53armen  bejogen  werben 
fonn,  wie  auc^  biefe«  ^J^i^^ifseid^äft  toom  SBerfaffer  nod^  anbere  S5orfd^riften  pm  2(n= 
fertigen  ton  ^arbenftär!en  erl^alten  wirb,  fo  tia^  bie  Sleiber  unb  anbere  @toffe  in 
icber  9^üan?irung  gefärbt  werben  fönnen.  (3eitfcörift  be§  aüi^emeinen  oflerreid^ifd^en 
Slpotiieter^SBer  eines.) 


Ueber  SBeinmifd;ung. 

Um  ouS  2{nlaB  eines  prattifdtjen  ^aüeS  über  eine  in  ^rantreidfc  üblidjc  SJein» 
bereitung  nä^er  uiiterrid^tet  ju  werben,  würbe  über  folgenbe  fragen  (ärfunbigung 
eingebogen : 

1)  SöaS  öerftel^t  man  unter  ber  Operation  „travailler  le  vin,"  woburdlj  bie 
SBeinl^änbler  in  SBorbeauj,  .^atjre,  9iouen  u.  f.  w.  ben  SBein  für  ben  SWarft 
ton  $ariS  unb  anberen  großen  ©täbten,  fowie  beS  StuSlanteS  präpariren? 

2)  Serben  hierbei  bem  2ßeine  3ufö^e  gegeben,  wie  Slltol^ol,  füblic^e  Söeine,  Qndn, 
(Slpcerin,  5Rcfinen,  ^ai^^ßoffff  33ouquet  u.  f.  w.  —  unb  wenn  —  in  weither 
f^orm  unb  SUtengeV 

3)  Serben  biefe  ßnfäfee  als  gegen  ben  Code  penal  3lrt.  423  unb  475,  fowie 
gegen  baS  ©efclj  tont  10.,  19.  unb  27.  Wäxi  1851  über  bie  Unterbrücfintg 
gewiffer  ^Betrügereien  im  Saarenterfauf  terftoßenb,  ongefeI)en  unb  oerfjeimlidjt, 
ober  werben  fie  offen  betrieben? 

4)  kommen  SJerurtl^eilungen  auf  (Srunb  obiger  (Sefe^e  cor?  wie  pufig  nnb  in 
weldjem  ©trafmaaße? 

•hierauf  würben  oon  unterrichteter  (geite  folgenbe  Slntworten  gegeben: 
1)  travailler  le  vin  will  Reißen:  eine  ©orte  Sein  mit  einer  anberen  >£orte 
Sein  termifc^cn,  b.  ):).  eine  gewiffe  Ouantität  Sein  auS  bem  mittäglid^eii 
^ranfreic^,  Weld^er  fcl^r  Wot)lfetI  ift  (Departements  Herault,  Pyrenees-Orien- 
tales,  Aude,  Gard  etc.  etc.) ,  mit  bem  in  53orbeauf  (Gironde),  in  53urgunD 
(Cöte  d'or  unb  Yonne),  in  33eaujoIai8  (RhÖne,  Saöne  et  Loire),  Mäcon 
gejogenen  f^eureren  Seinen  ju  termif(^en,  um  einen  niebrigeren  ^reiS 
ju  erjielen. 
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5n  SBcvbeauj;  tuivb  ju  biejem  ^mcät  getro^ntit!^  ein  bortigev  leidster 
tüetßer  SBein  getoä^tt,  mit  9ioufnüon  (Pyrenees  Orientales)  ober  Siarbonne 
(Aude)  —  votl^em  Sein  —  gemifd^t  unb  mittelft  ber SKifci^ung  be§  35eU(^cn= 
|i5rup§  taä  Souquet  be§  ftirflid^ien  rotfien  iöorbeauj-2Beine§  beigebracht. 

®er  jeweilige  $rei§fa^  bebingt  natürlich  bie  gegenfeitigen  Cuantitäten, 
mläji.  gemifc^t  werben. 

2)  2)ie  SRifd^ung  (le  vinage)  ift  gefc^lic^  erlaubt,  b.  1^.  e§  barf  bem  SBeine  %U 
fo^ol  bis  ju  180  beigemifc^t  werben,  unb  ber  Sllfol^ol  fann  %  (®eift)  com 
Sein  ober  rotten  3iüben  (betteraves)  fetjn. 

3)  2lUe  ^ngrebienjen  finb  üerboten ,  rb  fte  ber  ®efunb:^eit  nac^tbeilig  fe^en  ober 
nidft,  unb  e§  ift  ber  S^emie  ein  Seid^te§,  bie  33eftanbt^eile  be§  @etränfe§  ju 
ermitteln. 

4)  2)a§  ^älfdjen  be§  2ßeine§  ift  mit  einer  ©elbbuße  öon  25—1000  ^rcf.  unb 
einer  ©efängni^ftrafe  oon  4  Sagen  bi§  ju  einem  i^atire  beftraft.  ®er  gefälfd^te 
Söein  wirb  in  bie  ©tra^e  gefd)üttet. 

Qn  itjon  fmb  g-älfc^nngen  fetten,  waS  mobi  ton  bem  relatio  mäßigen  greife 
ber  in  ber  (Segenb  probucirten  guten  (Beaujolais)  SBeine  abfängt. 

:3ebe  Woije  gibt  e§  bagegcn  in  ^ari§  (33erc^)  3Jerurtl;eifungen  gegen 
Sßetn=2)ebit'?,  meiere  eine  getüiffe  Onantität  Saffer  unter  ben  SBein  mengen. 
Um  fo  me!^r  fd^reitet  man  folglid^  gegen  biejenigen  SSerfäufer  »or,  benen  burd^ 
bie  Sinal^je  bemiefen  ift,  ba^  i^r  Söein  üerbotene  ©ubftanjen  entl^ält.  SBenn 
bie  in  ^ari§  in  Söefd^Iag  genommenen  SBeine  ber  ©efnnöl^eit  nic^t  fd)äblicö 
finb,  »Perben  fie  confiScirt  unb  an  bie  5tbminiftration  ber  ©pitäler  au§gett)etlt. 
(Sürttembergifc^eä  ©ewerbeblatt,  1870,  9h-.  26.) 


Xintenfiede  fo  gu  entferneit,   bafe  bie  barunter  liegenbe  ©d^rift  entbecft 
tüerben  fann;  Don  ^.  3:rapp. 

3utt3ei(en  fommen  grope,  biete,  abfn^tlid^  gemad^te  Sintenflede  auf  *Pa|)ieren  oor, 
um  baruntec  liegenbe  ©c^riftjüge,  3^blen  ober  DZamen  ju  öerbedten.  SBirb  ber  2:inten= 
fledf  balb  nad^  bem  ©d^reiben  ber  ©d^riftgüge  ober  Qai)kn  gemact)t,  fo  ift  bie  2luf» 
finbung  berfelben  fdfjmerer;  wirb  bagegen  ber  SintenflecE  na^  SBodtjen  ober  äRonaten 
auf  bie  ©c^riftätige  gemacht,  fo  ift  bie  (äntbecEung  eine  leid^tere.  Söian  jeid^ne  juerft 
ben  gan3en  Sintenfterf  auf  ein  @tüd'  i^apier  unb  copire  2HIe§,  toaS'  um  ben  Äley  unb 
tnnerbalb  beSfelben  etwa  nod^  p^tbar  ift,  ober  nieüeid^t  burc^fd^immert.  2)ann  ne^me 
man  ba§  mit  bem  Sintenftecf  üerfebene  ©cbriftftücE  unb  wafd)e  fe:^r  aümä^Iid^  unb 
oorftd^tig  ben  ÄIcj;  mit  einer  fd^wad^en  Oyalfäurelöfung,  mittelft  eineS  ^infels. 
(S§  wirb  ouf  biefe  Seife  ©dt)id^t  für  ®d^idt)t  be§  SintenüeyeS  weggewafrf)en,  bi§  enbli(^ 
bie  barunter  liegenben  ©d^rif tätige  anfangen  t^ereorjutreten.  ^e^t  bore  man  auf, 
b.  l).  man  wafc^e  md)t  weiter  mit  ber  Ofalfäurelöfung,  weil  fonft  ani)  bie  barunter 
liegenben  ©d^riftsiige  fortgewafd^en  werben  würben.  Wlan  wafd^e  tiielmel)r  ben  tjalb' 
ober  t^eilweifc  entfernten  Sintenflej  mit  reinem  Sßaffer  unb  trodEne  ta^,  ©dt^riflftiid. 
@5  werben  bie  früheren  ©d^riftgüge,  3'''^Ien  ober  9?amen,  Weld^e  mit  Sinte  begoffen 
waren,  beutlidtj  genug  im  fd^wärjlid)en  Älef  ju  feigen  fcpn.  (^f)armaceutifd^e  3e«t« 
fc^rift  für  SJuSlanb.) 


^.ßucVtvurfcrci  tet  3   ®.  (£  cttn '(cl;cii  !8u4»^anl>lung  in  JlugSfcuvQ. 


XLIV. 

HDattge  ^um  Ibtöögen  ber  3atne  in  ber  fonboner  Jlünje,  ooit 
H.  J.  ^l)ort  in  fonbon. 

iRac^  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  SRärj  1870,  @.  164. 
Wü  at>6iltungen  auf  Sab.  IV. 

@.  3)  u  m  a  § ,  öormaliger  a}Iün3birector  in  Sorbeauy  unb  in  SÄouen, 
ber§eit  9JiünjtDarbein  in  ^aris,  befprid^t  in  unferer  üueHe  bie  ^ahxi-- 
cation^toeife  ber  ®oIb  --  unb  ©ilbermünjen  gu  ßonbon  in  einer  längeren, 
fe^r  intereffanten  2lb^anblung,  n^elc^er  mir  3unä(J^ft  bie  33ef(|reibung  unb 
Slbbilbungen  ber  üon  9fi.  <B.  ©I^ort  (j^irma:  ©raüe,  ©l^ort  unb 
j^anner  in  @aint=3Jiartin'le^©ranb)  conftruirten  ©aage  §um  Slbloägen 
ber  3^"^^  entnel^men. 

S3ei  einer  33elaftung  üon  1200  Srop  Unjen  (37> 323  Kilogrammen) 
gibt  ba0  3"^fl9ß96*^^i^t^^"  öon  1  ©rain  (64,8  3Jiiffigrammen)  noc^  einen 
beutlid^en  2lugf(^Iag  ber  3wnge,  »al  einem  ©mpfinblid^feitlquotienten 
öon  V576000  entfpri(^t. 

^ie  2ßaage  ift  mit  einer  fe§r  jttjedfmäfeig  angeorbneten  2lrretirung§' 
öorri(^tung  üerfe^en,  unb  in  ^^igur  10  bi§  12  in  ber  Slnfid^t  unb  im 
5)etail  abgebilbet. 

^ie  ©dualen  N,  üon  benen  bie  linU  ^ängenbe  bur^  bie  ©riffe  G 
gehalten  ift,  ru^en  im  galle  ber  5Rid^tbenu|ung  ber  Sßaage  auf  ben 
S^ifc^^en  M.  ©leid^jeitig  ift  ber  SBaagebalfen  T  burc^  ta§  auf  unb 
ah  betoeglid^e  Sfia^mengeftell  R  unterftü^t,  um  bie  Serü^rung  ber  ÜReffer: 
fd^neibe  U  mit  ber  ©tal^Ipfanne  c  aufjul^eben. 

^ie  abjutoägenben  S^im,  au§  toeld^en  alSbann  bie  3KünjpIatten 
auägefd^nitten  toerben  follen,  fommen  in  bie  eine,  bie  ©eioid^te  in  bie 
anbere  ©d^ale  N. 

^ebt  man  nun  ben  |>anbgriff  A,  fo  föirb  junäc^ft  öermittelfi  ber 
in  ^igur  10  pun!tirt  gejeid^neten,  eycentrifc^  angeorbneten  atoUe  B  ber 
§ebel  C  unb  toeiter^in  bie  burd^  ©d^arniere  üerbunbenen  ©taugen  F 
in  33en)egung  gefegt,  tt)oburc^  bie  ©riffe  G  üon  ber  ©c^ate  entfernt 
toerben. 
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3uglei(ä^  brüdt  bie  neben  B  befinbUd^e  9loIIe  I  bag  9iöII(i^en  J 
nieber  unb  öeranla^t  baburd^  eine  3)re^ung  ber  SBette  K  mit  ben  beiben 
©ycentern  L,  ^n  golge  beffen  icerben  bie  ^ü^runglftangen  mit  ben 
UnterlagStifc^d^en  M  beiberfeit^  abtoärtö  gebogen  unb  bie  ©dualen  N 
frei,  mlä)e  al^bann  i§re  2luf^ängepunfte  belaften. 

S)ie  Flotte  0,  ioeld^e  burc^  bie  angejeigte  S3ett)egung  be§  ®riffe§  A 
ebenfalls  in  ^re^ung  oerfe|t  toirb,  üeranlaBt  enblid^  baS  §erabge^en 
beä  Slrretirung^ra^menl  R  beS  SBaagebalfenS  T,  bis  biefer  mit  beffen 
2)re^ac^fe,  ber  3Jiefferfc^neibe  U  frei  auf  ber  ©ta^pfanne  c  aufliegt. 
2)aS  untere  ßnbe  bei  9iabmenS  R  finbet  im  Sronjefutter  d  eine  öerti* 
cale  ^ül^rung  unb  ru^t  mit  einem  unten  angebrachten  ^iöfld^en  auf  b'em 
einarmigen  ^ebel  P,  welcher  bur<^  bie  genannte  Stoße  0  nac^  abnjörts 
gebre^t  tuirb. 

^aä)  beenbeter  Slulrüdung  beobad^tet  man  luä^renb  ber  2ßägung 
ben  feiger  auf  ber  ©cala  Y  unb  l^ebt  nad^  bereu  SSoIIenbung,  burd^ 
^urücffü^rung  beS  ^anbgriffeS  A  in  bie  urfprünglid^e  Sage,  bie  2öaage 
lieber  aus,  wornad;  bie  einzelnen  ^^eile  bie  ©teflung  in  gig.  10  ein- 
nehmen. 

S)er  2Baagebalfen  ift  48  franj.  3oa  (1,2192  9Jteter)  lang;  eS  be^ 
trägt  bemnad^  bie  2lrmlänge  24  ^ott  (0,6096  3«eter). 

^n  gigur  U  ift  ta§  detail  ber  S)re§ad^fe  beS  2öaagebalfenS  in 
grö&erem  2Jtaa§ftab  bargefteHt. 

S  bejeid^net  taä  Sager  am  beroeglid^en  SlrretirungSral^men  R  jur 
Unterftü|ung  beS  SBaagebalEenS  iDäbrenö  ber  5Ri4)tbenu|ung,  U  ift  hie 
3}ief|erf(^neibe ,  toeld^e  bie  Pfanne  c  gur  Unterlage  erhält,  i^n  2Birf* 
lic^feit  toirb  bie  ©teHung  biefer  Pfanne  burd^  Äeile  genau  juftirt;  ber 
(^infac^^eit  ber  36i^i^u"9  i^alber  ifi  biefe  in  ber  Stbbilbung  burd^  mit 
Schrauben  öerfe^ene  ©tauber  angebeutet. 

3)ie  2luf^ängung  ber  ©egalen  ift  aus  gig.  12  ju  entnebmen.  V 
unb  W  bejei^nen  bier  3Jiefferfcbnetbe  unb  Pfanne,  S)aS  ©c^räubd^en  Z 
am  Slabmen  R  bat  ben  S^^^^  burd^  leichte  33erübrung  beS  2öaage; 
balfenS  T  roäbrenb  ber  9lubelage  tk  @rfd;ütterungen  üon  ben  baS  2öaage= 
simmer  umgebenben  ©trecfir»er!ftätten  aufzubeben. 

©bort  bat  nod^  eine  jtoeite,  ebenfalls  in  ber  Sonboner  aJlnnge 
mit  böd^ft  befriebigenbem  ©rfolg  in  SSertoenbung  befinblid^e  2öaage  jur 
Slbtoägung  ber  ©ilberftangen  im  ©trecfmer!  auSgefübrt,  U^eld^e  für  eine 
33elaftung  öon  5000  SCro^  linken  (155,515  Äilogrm.)  per  ©d^ale  ge= 
baut  ift. 

2)ie  Sonftruction  biefer  äßaage  tüeid;t  in  einigen  fünften  oon  ber 
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oben  befd^riebenen  ab;  in  ^ig.  13  ifi  ber  3BaagebaIfen  mit  bem  Ober^ 
t^eil  be0  2lrretirung§ra]^men§  R  ffigjirt. 

Ser  3fia^men  R  trägt  auf  ber  oberen  Seite  brei  fleine  6tü|en  S^, 
S'^  unb  S3,  üon  benen  S^  unb  S^  ben  2luf^ängepunf ten ,  S^  ber  ^rel^^ 
ai^fe  juge^ören. 

®ie  ©tilgen  S^  unb  S^  enben  in  conifd^e  @pi|en,  h^elc^e  in  ent= 
fpred^enbe  SSertiefungen  be§  2öaagebal!en§  eintreten  unb  babur(^  ben= 
felben  nötl^igen,  ftet§  eine  beftimmte  ©teHung  einjune^men.  5Die  britte 
(Stü|e  S'  ift  oben  flad^  unb  legt  fid)  unter  ein  gleidbfaüg  ebenes  ^lätt^ 
ä)en  am  ®nbe  be6  SlrmeS  be^uf§  tlnterflü|ung  beS  2öaagebalfen§,  vo^l6)^t 
bergefteUt  beim  DRiebergang  gegen  ©d^tranfungen  gefid^ert  ift. 


XLV. 

^utomottfdie  UDoage  jum  Torfen  ber  Jliin^vlßtten,  oon  ü. 

dotton,  Dirertor  kr  engltfdien  iBank,  unb  \t  jüildier, 

^btljeUttngsdjef  ber  fonboner  illün^ttierkftöite. 

dlaä)  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  2Kärä  1870,  @.  179. 
QJlit  3lbbiltungcn  auf  Zab.  IV. 

Se!anntlidb  muffen  bie  äJlünjpIatten  üor  ber  Prägung  bem  foge^ 
nannten  iguftiren  unterjogen  »erben,  einer  Operation  bei  welcher  man 
jebe  einzelne  aJlünjpIatte  gegen  eine  D^iormalplatte  abmiegt.  ©rtoeist  fi4> 
unter  Serürffii^tigung  be§  gefe^lic^  juläffigen  SlemebiumS  (Stoleranj)  bie 
3Jiün§pIatte  al§  §u  leicht,  fo  muB  \k  be^ufS  ©infd^meljung  jurüdgelegt 
metben;  finbet  man  bie  ^platte  bagegeu  §u  fd^iüer,  fo  toirb  fie  mit  einer 
^eile,  ber  fogenannten  iguftirfeile,  an  ber  ^Iä(^e  abgeftrid^en. 

3)iefe  Operation  ift  bie  langiuierigfte  beS  3Jlün3gef(^äfteS  unb  erfor^ 
bert  fel^r  eingeübte  Slrbeiter,  fortiori  um  biefelbe  rafd^  burd^jufü^ren  aU 
and),  bamit  nid^t  burd^  gu  ftarfel  2lbfeilen  ein  neuer  ^§eil  ber  platten 
unbrau^bar  toirb. 

Wan  i)at  fc^on  lange  biefe  Slrbeit  burd^  med^anifd^e  Wittzl  gu  er-- 
leidstem  berfud^t  unb  nac^  bem  fad^männif4)en  SluSfprud^  üon  ®.  ©  u  m  a  § 
entfpric^t  bie  uad^ftel^enb  befd^riebene  automatifd^e  OJiünjiüaage  pon 
32.  ßotton  üofffommen  il^rem  ^^^edfe.  S)iefelbe  trennt  in  rafd;er  2luf- 
einanberfolge  ju  leichte  unb  gu  fernere  ©über*  ober  ©olbmünjen  oon 
Poügemid^tigen  unb  bie  einzige  Slufgabe  beS  3JJanipuIanten  befleißt  barin. 
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bie  ^üllrö^re  mit  frif(S^en,  ju  unterfuiä^enben  3)lünjplatten  ju  üerfel^en, 
oon  benen  pro  SUlinute  23  ©tü(f  fortirt  icerben.  SRic^t  ol^ne  ©rtoäl^-- 
nung  barf  eä  jebod^  bleiben,  baB  Slid^arb  ^ild^er,  6l^ef  ber  ^u'iiit' 
abt^eilung  ber  SJJünjtDerfftätte  in  Sonbon,  üiel  jur  SSerbefferung  biefel 
Slpparateg  beigetragen  f;at. 

5Die  automQtifd;e  3Jlünjir»aage,  toie  fie  in  ^^igur  5  in  einer  perfpec- 
tiüif(^en  Slnfic^t  bargeftellt  ift,  wobei  jebod^,  um  ben  3Jiec^anigmu0  jn 
erfel^en,  ein  St^eil  be§  benfelben  einfd^liefeenben  ©e^äufeS  abgebrochen 
gebadet  ift,  erl^ält  i^ren  2lntrieb  üon  einer  an  ber  S)e(fe  be§  Socale^ 
gelagerten  Sißelle,  toeld^e  burd^  eine  fleine  atmofp^ärifd^e  9)iafd^ine  in 
Umbrel^ung  oerfegt  roirb. 

3)ie  Bewegung  tuirb  auf  bie  2öaage  mit  >^ülfe  ber  ©d^nur  A  über; 
tragen,  n)el($e  Don  ber  ©pannfd^eibe  B  jum  SGBirtel  C  läuft.  C  fi|t 
lofe  auf  einer  SßeÜe,  welche  mit  bem  ^a^n^ab  E  in  SSerbinbung  fte^t. 
®ag  ©eiüid^t  D  ift  an  bem  (gnbe  be§  £agerung§^ebelg  für  bie  ©pann- 
f(^eibe  B  angehängt  unb  gerabe  fo  bemeffen,  um  ten  ®ang  be§  2lppara= 
teS  5U  geftatteu.  ^inbet  jebod^  irgenb  eine  Störung  im  ^Betriebe  ftatt, 
fo  ifl  eä  leidet  genug,  um  ein  ©leiten  ber  ©d^nur  auf  ben  Stoßen  su= 
gulaffen. 

Se^ufg  ber  :5ngangfe|ung  rücft  man  burc^  eine  ©(^raube  eine 
griction^fc^eibe  gegen  ben  Söirtel  C  —  lofe  auf  ber  SBeUe  —  an  unb 
bringt  bergeftalt  M^^  diati  E  in  Umbre^ung.  2)ie  (auö  ber  ^eid^nung 
jebod^  nid^t  ju  entnel^menbe)  2lnorbnung  ift  aber  fo  getroffen,  ba^  in 
gällen  IDO  ]iä)  ha^  (Setoic^t  D  allju  fc^toer  geigt,  ein  ©leiten  ber  ^up^ 
pelungäfc^eibe  b.  i).  ein  ©tiüftanb  beä  2lpparateS  eintritt. 

2)a§  9lab  E  leitet  burc^  bie  3fiäber  F  t>\e  Semetoegung  tt)eiter  auf 
bie  Jpersfc^eibe  G,  toelcbe  auf  ben  |)ebel  H  unb  biefer  auf  bie  flad^e 
©d^iene  I  iinr!t,  ben  man  oberen  Xi)eil  ber  Sßaage  punftirt  gejeid^net 
finbet.  3)urc^  bie  SSerrücEung  ber  @4)iebplatte  I  tüirb  jebe^mal  oon 
ben  3Jlünjplatten  loelc^e  im  ^ütttric^ter  J  burcb  ^a^  B^fü^rro^r  h  an- 
langen, eine  nad^  ber  anberen  auf  bie  ©d^ale  K  ber  3Saage  gelegt. 

©obalb  biefe  gefc^e^en  i|i,  ^ebt  ba§  ©ycenter  L  ben  §ebel  n  unb 
öffnet  burd^  biefen  bie  tlemme  M,  ^^  um  bie  ©tauge  Q  mit  ber  ©4)ale  K 
nieberjulaffen ,  toobei  bie  2luflage  ber  »Pfanne  auf  bie  ©(^neibe  R  am 
Söaagebalfen  S,  S  erfolgt,    (^^igur  6  unb  8.) 


34  2)ie  klemme  M  tüirb  buri^  eine  geber  am  §ebel  n  gefc^Ioffen  unb  ijat  ben  Bttjed, 
bie  ©tange  Q  red^tä  ju  faffen,  tnbem  fonft  bei  ©d^iebung  ber  SO^ünjpIatten  auf  bie 
©d^ale  K  ein  fc^ablid^ev  ®vucf  auf  bie  ©d^neiben  R  ausgeübt  unb  biefe  balb  obge» 
ftumpft  iDürben. 
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©0  lange  bie  klemme  M  offen  ift,  ^eht  'üaS^  ßycenter  N  bie  ©tancje  0 
unb  bamit  bie  Unterlage  o  für  bie  SDre^ad^fe  T  be§  Söaagebalfen^. 

^ie  ©tange  0  üerjiüeigt  fic^  am  unteren  @nbe  in  stoei  horizontale, 
nac|  lin!l  unb  red^t^  ge^enbe  2lrme,  toelc^e  burd^  bie  fteigbügelä^nlid^en 
@nben  P  (gig.  7  unb  8)  ber  Stangen  Q  ^inburi^gel^en. 

3SerfoIgt  man  hie  ßonftruction  ber  SBaage,  fo  fie^t  man,  ba&  nad^ 
2luf^ebung  ber  2lrretirung  be§  2öaagebalfen§  bie  beiben  ©taugen  Q  auf 
ben  ©d^neiben  R,  R  aufgei^ängt  finb. 

2luf  ben  2ßaagebal!en  lüirft  lin!0  bie  9^ormaIplatte  U  unb  bie 
2ßaage  felbft  fd^Iägt  für  ein  ^ulagegeinid^td^en  üon  Viooo  ®'^<^^«  (0,0000647 
©ramm)  beutlid^  au§. 

35a  es  nun  unmöglid^,  ttienigfienl  ^öd^ft  fd^toierig  tüäre,  aJlünjeu 
in  größerer  3a]^I  fo  ^ergufteUen ,  ba§  jebeS  6tüct  genau  baS  üom 
©efe^  Dorgef(|rtebene  richtige  ©eiütcbt  befä§e,  fo  ift  bei  ber  ^abrication 
ber  aKünjen  eine  Xoteranj  über  unb  unter  bem  3^ormaIgeiDi(^t  geftattet. 

2)iefe  ^oleranj  ober  bal  Sflemebium  ^at  in  golge  ber  gortf(^ritte 
in  ber  ^^abrication^toeife  ber  ^Künjen  aHmä^Iid^  abgenommen  unb  be= 
trägt  gegenwärtig  j.  S.  für  ein  franjöfifd^eS  3^i^a"Si9fi^fl"cgftücf  0,002 
feinet  ri^tigen  ©etoid^teg  (6,4516  ©ramme),  alfo  na^eju  13  Wi\iv- 
gramme,  fo  tia^  taB  ©en)id^t  biefeS  ©olbftücEeS  um  25  bis  26  ^iUU 
gramme  b.  i.  jtoifd^en  6,4387  unb  6,4645  ®rm.  f(^tDan!en  !ann. 
^er  englif(|e  ©ooereign  ift  öoII= 

getüid^tig       123,274  ©rainS  (7,988  @rm.)  fc^toer; 

lia^i  ©emic^t  beSfelben  barf 
gefe^Iid^  nic^t  über   .     ,     .    123,531        „     (8,004  ®rm.) 

unb  nid^t  unter 123,017       „    (7,972  ®rm.) 

betragen. 

2)aS  3flemebium  ift  nun  in  ?^orm  eines  2)ral^teS  q  am  linfen  2lrm  Q 
angebracht,  toie  bie^  auS  ber  .^auptfigur  5  unb  bem  S)etail  in  ^igur  7 
^eröorgel^t;  eS  ru^t  nämlic^  auf  einer  Unterlage  W  (gig.  9)  unb  be= 
laftet  bie  SBaage  erft,  iuenn  ber  Sügel  V  genügenb  ^od^  gel^oben  »urbe. 
S)ie  ©emic^tSplatte  U  befi|t  aber  baS  gefe^lic^  suläffig  er!annte  a^^ini^ 
m  u  m  beS  ©emid^teS  ber  §u  fortirenben  3Jlünjgattung. 

SlUe  ajjünjplatten,  toeld^e  auf  bie  ©(^ale  K  gebrad^t  njerben  unb 
baS  ©etoid^t  U  nid^t  gn  ergeben  üermögen,  bei  toel^en  alfo  baS  9leme; 
bium  q  unberührt  auf  bem  (Support  W  öerl^arrt,  finb  fomit  als  ju 
leidste  bei  Seite  ju  fd^affen  unb  öon  9fteuem  eiuäufd^melgen. 

Um  jeboc^  ben  3wfii"iwtenl^ang  ber  ÜJled^aniSmen  ber  ÜJlünjroaage 
öoüftänbig  !ennen  ju  lernen,  fo  fü^rt  toä^renb  ber  ftatt^abenben  Söägung 
bei  ©jcenter  X  bie  ©c^iebplatte  I  auf  ben  SlnfangSpunft  jurücf,  um 
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für  Den  näc^fien  ®ang  üorbereitet  ju  fei;n.  S)ie  klemme  M  erfaßt  nun 
njieber  bie  ©tange  Q,  toä^renb  ba0  ©ycenter  Y  baS  SZiebergel^en  ber 
©tange  Z  §uläfet,  beren  ©en)id;t  burd^  bie  Äugel  m  au^balancirt,  bereu 
Sänge  burc^  bie  ©(|rauben!uppelung  j  möglid^ft  fein  juftirt  toirb.  |)ier= 
burd;  —  burd^  bag  5RieDerge^eu  ber  ©tauge  Z  — ■  njirb  bie  9flafe  a 
üeranlafet  gegen  ben  ^nbicator  b  gu  ftofeeu  unb  i^n  je  nad;  bem  3Rieber= 
gang  beg  rechten  Slrme^  be^  2öaagebalfen§ ,  alfo  je  mä)  ber  Sage  be§ 
SügeL^  1  (gig.  5  unb  8)  eiusufteHen. 

^n  ber  nad^  Sluflage  unb  2ibtoäguug  ber  frif^en  SJiüujplatte  üon 
ber  ©tauge  Q  eingenommenen  ©teUuug  tt)irb  le^terc  burc^  bie  Älemme  M 
eine  Qeit  lang  gel;alteu. 

3)a§  ©ycenter  c  bebingt  nun  bie  3]orrüduug  beö  2lbfül^rcanale§  d, 
bi§  einer  ber  ^älim  e  gegen  ben  ^nbicator  anftöfet  unb  bie§  erfolgt  je 
na6)  bem  ©rgebni^  ber  SBägung  in  ber  2lrt,  'i)a^  bie  ßommunication 
mit  bem  2lbfü^r[palt  k  für  gu  fi^toere,  ju  leid;te  ober  öDlItt)i(|)tige  3Hün3' 
platten  entfpre(^eub  l^ergeftettt  ipirb. 

3ft  bie^  gefd;e^en,  fo  fd^iebt  bie  ^üxiQe  I  eine  frifd^e  3Jlüujfd^eibe 
auf  bie  ©d^ale  K  unb  rüdt  hierbei  bie  bereits  abgezogene  in  ben  Slb- 
leitungScanal  d. 

^orauSgefegt  eS  fei;  eine  ju  fd^toere  3Jiüngplatte  aufgelegt  xoox- 
beu,  fo  loirb  im  befd^riebenen  @ang  be§  9}lec^ani§mu§  ni4)t  allein  ta§> 
©eiDii^t  U,  fonbern  aud;  ta^  Sfiemebium  q  gehoben  nub  burd^  ben  33ügel  1 
bie  SRafe  a  fo  ireit  gefenlt,  bafe  ber  ^nbicator  b  in  ben  unterften  3a§n  e 
einfaßt  unb  bie  entfpred^enbe  2lbleitung  ber  gu  fi^iüeren  3Jiünjfc^eibe 
ftattfinbet. 

©rreid^t  bagegen  bie  aufgelegte  aJiüngplatte  bal  ©etüi^it  ü  nid^t,  fo 
bleibt  ber  i^nbicator  b  in  bem  oberften  ^a^n  e  unb  ber  2lbleitung0= 
canal  d  münbet  in  ben  ©palt  k  red^tS  (gig.  5). 

OJlünsplatten ,  beren  ©emid^te  innerhalb  ber  geftatteten  ©rengen 
liegen,  falten  felbftöer|'tänbli4)  in  ben  mittleren  ©palt  k. 

Unter  ber  3)iünjliiaage  finb  bie  ©ammelMften  für  bie  brei  oer^ 
fi^iebenen  ©orten  ber  SDlünsplatten  geeignet  angebradjt. 

Sftebenbei  ift  nod^  gu  bemerlen,  bafe  bie  äßaagfi^ale  K  oon  einer 
fleinen  Saterne  f  überbedt  ift  unb  ta^  bie  ju  fortirenben  9)tün§platten 
burd^  ben  ^"Wi^canal  h  tjerabgelangen,  lueld^er  in  ber  5IRitte  burd; 
bie  ©äule  i  unterftü|t  njirb. 

aJiit  p,  p  finb  §um  ^^eil  abgebrod;en  ge§eid;nete  Sager  für  bie  »er- 
fd^iebenen  SBeEen  bejeid^net. 

®er  Sßaagebalfen  l^at  8,9  3ori  englifd^  (0,226  3Jleter)  Sänge  unb 
miegt  288,41  ©rainä  (18,689  ©ramme). 


"^Jildjer'S  ^upiifeilmQJd^tne.  I99 

^ie  ^öd^ft  finnreic^  conftruirte  äJiünjtraage  üon  ßotton  uut) 
^ilc^er,  beren  (Sinrid^tung,  fotoeit  e^  bie  citirte  OueÜe  geftattete,  von 
un^  erläutert  tüurbe,  öerrid^tet  alfo  folgenbe  aufeinanber  folgenbe  Dpe- 
rationen  üöllig  felbftt^ätig: 

1)  ba§  2luf legen  ber  aJlünjfd^eiben  auf  bie  9Baagfd}ale  K; 

2)  bie  aßägung  ber  3Jiün5platten,  unb 

3)  bie  SSert^eilung  berfelben  je  naä)  i^rem  @eit>id^te.  ^5 

9.  3. 


XLVI. 

Sujürfeilmafdiine  für  }ix  fdjwer  kfunknc  Ülün^platten  oon  fl. 
Ilildjer  in  fonbon. 

^laä)  öem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  itRärs  1870,  ©.  181. 
9}Jit  einer  3l6bilbung   auf  Sab.  IV, 

^m  2lnfd^lu§  an  bie  üorfte^enbe  2lb^anblung  über  bie  automatif^ie 
ajtüujmaage  fei;  nod^  bie  öon  ^  i  I  d^  e  r  conftruirte  ^uftirfeilmafd^ine  be= 
f^rieben,  auf  toeld^e  bie  §u  fd^tüer  befunbenen  3}lün§fd^eiben  unmittelbar 
üom  ©ammelfaften  gelangen. 

S)ie  abjufeilenben  platten  A,  gigur  17,  werben  partienroeife  in 
bal  oben  unb  unten  mit  einem  ©palt  üerfel^ene  liegenbe  9lol^r  B  ein; 
gelegt  unb  beiberfeit^  burc^  ©d^rauben  I  unb  !leine  @bonitflö|d^en 
äufammenge^alten.  ^ebe  äJiafd^ine  befi|t  äioei  folc^er  pürö^ren  B, 
über  meiere  eine  platte  D  mit  ^ülfe  be^  §ebel§  E  niebergelaffen,  aucb 
burd^  3w^fl99Ciüid^te  G  ftärfer  niebergebrücft  toirb,  bamit  bie  Wlüny- 
fc^eiben,  föeld^e  ber  rotirenben  j^eile  C  genähert  lourben,  etroaS  einge= 
flemmt,  nid^t  leer  umroUen. 

3)ie  geiltnalje  C  mad^t  1000  Umbrebungen  pro  DJiinute  unb  greift 
bie  aJlünjfc^eiben  nur  an  ben  Stänbern  an. 

®ie  StbfäUe  merben  in  einen  ©la^trog  H  burd^  ben  (Sammeltri4)ter 
jtDifd^en  C  unb  H  eingeleitet. 

a)httelft  einer  folgen  aJiafd^ine  werben  pro  3)iinute  250  @oüereign§- 
ajiünsplatten  iuftirt. 


■tö  @ine  ä^nlic^e  ^Aufgabe  erfüllt  bie  Don  ©eguier  conftciiivte  SDJünjtuaage, 
»Deiche  jetjoc^  mit  fünf  einjelnen  neben  einanber  befinblidjen  SBaagen  eingeri^tet  ifi. 
S)ic  3al)I  ber  fortirten  aRünjpIatten  ift  in  ber  S5efd)reibung  berfelben  im  $JaI)rgang 
1858  Don  atmengaub'S  Genie  industriel  jebof^  nic^t  angegeben. 
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XLVll. 

Die  elektrifdie  Kl)r  oon  JJrofelfor  2,x}btt^tx  in  ßrünn. 

SWit  SlWüfcungen  aufgab.  IV. 

^aö)'t)em  ba§  neue  ^eigermer!,  üon  tüeld^em  ic^  in  einer  3Jlitt^eilung 
gleichet  Sluffd^rift  in  biefem  Journal  93b.  CXCVI  ©.211  (erfteS  mav 
^eft  1870)  ©mäl^nung  get^an  J)ahe,  burd^  mehrere  üJlonate  mit  fc^r 
üerfc^iebenen  ©tromftärfen  aulproMrt  tourbe  unb  fid^  babei  als  üollfommen 
DerläBIic^  ertoiefen  i)at,  laffe  iä)  im  3^ac^fte^enben  bie  93efd^reibung  be§* 
felben  folgen. 

2lu§  ^ig.  1,  2  unb  3  ift  bie  Slnorbnung  ber  einzelnen  2;i^eile  in 
9?aturgröfee  ju  erfe^en. 

j^ig.  1  ift  eine  33erticalprojection  mit  SBeglaffung  ber  Platine  pj 
m-  2) ; 

^ig.  2  eine  .^orijontalproiection  mit  Söeglaffung  be0  9läbern)erfei 
unb  ber  S^W^l 

%\Q.  3  eine  ^Serticalprojection  fenfre(^t  auf  j^ig.  1 ,  mit  |)intr)eg= 
laffung  beS  ©leftromagneten  unb  ber  Steile  \)^  bis  bg  (^ig.  1). 

B  (^ig.  3)  ij^  ba§  auS  ©ifenblec^  gefertigte  Zifferblatt,  woran  bie 
Älöbd^en  n^,  n.^,  n^  (gig.  i)  genietet  finb.  2ln  biefe  brei  Älöbc^en 
ift  ein  ©eftell  feftgefd^raubt,  roeld^eS  aus  ber  ©o^lplatte  t  unb  einer  mit 
einem  ©äuld^en  an  le^tere  befeftigten  ®abel  u  befielt,  ^n  ber  ©abel 
u  ift  bie  SDrel^ungSad^fe  a  eines  .^ebels  gelagert,  ber  ben  2ln!er  aj  beS 
©leftromagneten  m  trägt.  ^^ 

Unterhalb  t  befinbet  fid^  bie  |>oljplatte  q,  an  iceld^er  bie  stemmen 
kj,  kj  (^ig.  2)  gur  Slufna^me  ber  SeitungSbrä^te  befeftigt  finb. 

3n)if(^en  ben  beiben  Platinen  Pi,p2  (?^ig.  2),  tüeld^e  untereinanber 
burd^  bie  Pfeiler  li,l2,  I3  üerbunben,  unb  mittelft  ber  Älöbd^en  01,05  an 
bie  platte  t  gefd^raubt  finb ,  bewegt  fic^  nebft  beni  Dfläbertoerfe  ein  um 
b  bre^barer  breiarmiger  ^ebel  (j^ig.  1),  unb  eine  um  c  bre^bare  ©perr^ 
flinle  Cj,  meldte  burd^  baS  ©egengemic^t  c^  oeranlafet  wirb,  in  baS 
eosä^nige  ©d^altrab  d  eingufaEen. 

$)er  um  a  bre^are  Slnfer^ebel  trägt  an  ber  linfen  ©eite  (gig.  1 
unb  2)  ein  @ewid^t  a^  unb  eine  ©tettf(^raube  a^,  weld^e  auf  ben  brei= 
armigen  §ebel  wirft. 


36    2)ev  aiBiberftanb  ber  ©ral^tttiinbungen  beträgt  20  @iiemen§=@inl|eiten. 


SJrjberger'S  (kUxi\ä}i  U^r.  201 

©obalb  ber  @le!lromagnet  m,  burc^  ben  eleftrif($en  Strom  mag: 
netiftrt,  ben  Slnfer  a^  anjiel^t,  tüirb  a^  unb  a^  fo  lüeit  gel^oben,  aU  bie§ 
bic  red^töftel^enbe  ©teEfd^raube  a2  juIäBt;  ba§  ©etoid^t  b2  finft  ^erab 
unb  b4  fd^altet  ba§  9flab  d  um  einen  ^a\)n  weiter,  lüoburd^  ber  mit  d 
oerbunbene  SWinutenjeiger  üorioärts  betoegt  njirb.  S)amit  aber  burd^ 
biefen  ©tofe  ber  OWinutenjeiger  nid^t  um  me^r  aU  eine  Wlinute  öorge* 
fd^nettt  »erben  fönne,  fte^t  unterhalb  b4  bie  ©teHfd^raube  \,  meldte 
bal  SSorfd^neHen  »er^inbert,  inbem  b4  auf  \  auf f dalägt.  SBirb  ber 
ele!trifc|e  Strom  unterbrod^en  unb  fomit  a^  nid^t  me^r  mit  ber  ganzen 
magnetifc^en  Äraft  angejogen,  fo  ftn!t  bag  ©eföid^t  ag  nieber  unb  be= 
toegt  mittelft  ber  ©teüfd^raube  a^  ben  breiarmigen  |)ebel  jurüdf,  bis  bie 
©tettfd^raube  bj  auf  ba«  an  Ij  befefligte  ©ta^lplättd^ien  aufftöBt.  5Dabei 
mirb  ba  gehoben  unb  b^  fc^nappt,  burd^  t)a^  ©etoid^tc^en  bg  oeranlafet, 
in  ben  näd^ften  3a§n  be0  Stabes  d  ein,  nad^bem  bg  burd^  bie  eben  be^ 
trachtete  Senjegung  nad^  Iin!§  gerüdEt  mürbe. 

©a§  ©d^altrab  d  (gig.  3)  ift  auf  einem  ®nbe  eines  9iol^reS  be^ 
feftigt,  roeld^eS  an  feinem  anberen  ©nbe  ben  3Jiinutengeiger  Z,  trägt; 
aufeerbem  fi|t  ta^  9iab  e  auf  bemfelben  9tol^re  feft.  ®er  ©tunben^eiger 
Z2  fte^t  mit  bem  9labe  h  burdb  ein  ^toeiteS  9lo^r  in  ^ßerbinbung,  toeld^eS 
über  ta§>  erftgenannte  gefd^oben  ifi.  S)ie  9iäber  e,  f,  g  unb  h,  toeld^e  in 
^ig.  2  burct;  punftirte  Greife  mit  beigefe^ten  Qä^ne^a))kn  angebeutet 
finb,  bilben  ta^  Jßorroer!  jur  Seföegung  beS  ©tunbenjeigerS. 

Seibe  3flo^re  ftedfen  auf  einem  an  ber  Platine  p2  angefd^raubten 
©tifte,  unb  gelten  frei  burd^  bie  'Platine  pj  unb  burc^  baS  ^^ff^'^^^ött 
l^inburd^. 

^ig.  4  geigt  in  boppeltem  3JiaaBfiabe  biefen  ©tift  s ;  s^  ift  bie 
aWutter  mit  n)el(^er  er  an  p2  angefd^raubt  ift;  bie  äJintter  S2  ifi  oor 
baS  3J?inutenrD]^r  Tj  üorgefd^raubt,  1-2  ifi  baS  ©tunbenroi^r ;  d,  e  unb  h 
finb  Srud^ftüdEe  üon  ben  obbenannten  ^labern  gleid^er  Sejeid;nung. 

aSaS  bie  SluSfü^rung  anbelangt,  ift  noc^  ju  bemer!en  ba§  alle 
©teUfc^rauben  unb  jene  X^eile  gegen  toeldbe  biefe  ftofeen,  auS  gehörte; 
tem  unb  blau  angelaffenem  ©ta^le  beftel^en,  bamit  bie  ©töfee  feine 
bleibenben  ^Deformationen  betoirfen  !önnen. 

S)er  3)iinuten3eiger  biefer  U^r  ift  üom  2Jiittel  bis  jur  ©pi|e  24 
3JiiIlimet.  lang,  bur^f^nittlid^  7  ÜJiittimet.  breit,  unb  felbftüerliänblic^ 
burd^  ein  ®egengen)i(^t  balancirt.  S)iefer  36^9^^^  betoirft  burd^  fein 
bebeutenbeS  Strägl^eitSmoment  einen  ©toB  §tt)ifd^en  ben  3"^'^"^"  ^^^ 
Stabes  d  unb  ber  oberen  gläd^e  ber  ©d)ieb!laue  b4  am  ßnbe  beS  jebeS^ 
maligen  SSorfpringenS.  SSürben  biefe  ©töfee  gu  l^eftig  ausfallen,  fo 
müfete  baS  3Keffingrab  d  balb  gu  ©runbe  ge^en.    ©eB^alb  ift  bie  @in= 
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ric^tung  fo  getroffen,  t)a§  ber  ^mpuU  tüeld^er  beit  Beiger  DormärtS  treibt, 
blo§  burc^  baä  ©etoid^t  k,  beioirft  mirb;  fomit  fann  biefer  burc^  einen 
nod^  jo  ftarfen  eleftrifd^en  ©trom  nid^t  üergröfeert,  unb  bur^  ben 
remanenten  3}?agneti^mu§  nid;t  beeinflußt  werben.  —  3J?an  !ann  biefeß 
ßeigermerf  ebenfo  gut  mitätoeih^iemitgloanjig  3)ietbinger  =  (£Iementen 
betreiben,  toorauS  ju  erfe^en  ift,  ta^  bebeutenbe  ©d^icanfungen  in  ber 
©tromftärfe,  iüie  fie  me^r  ober  meniger  bei  aMi  ^Batterien  üorfommen, 
feinen  fc^äblid^en  ©influB  üben. 

^ie  SC^eile  finb  übrigen^  gegeneinanber  fo  fituirt,  ta^  bie  einjelnen 
Rapfen  fe^r  üiel  Suft  ^aben  fönnen,  o^ne  baß  baburc^  eine  Störung 
im  ©ange  eintritt;  bieß  ift  be§§alb  öon  2öid^tig!eit,  toeil  ba§  in  9lebe 
fte^enbe  ^eigermer!  an  einem  Orte  poftirt  ift,  n)o  eä  fe^r  bebeutenben 
S;emperaturbifferenjen  ausgefegt  ift.  2)iefer  Siemperaturbifferenjen  megen 
finb  am  ganjen  3eigeriDerfe  feine  gebern,  fonbern,  IDO  e§  not^ig  ift, 
©einic^te  angebracht,  bereu  5Druc!  ^iö)  reguliren  läBt.  3!)a§  ©elpid^t  a^ 
be]k^t  ju  biefem  ßnbe  avi§>  einzelnen  6(|eiben,  n}eld;e  auf  einem  ©tifte 
fteden;  bie  anberen  ©etoic^te  finb  auf  6(i^rauben  gegen  ben  S)re^ungl= 
punft  berjenigen  ^ebel  öerfteübar,  an  welchen  fie  lüirfen. 

S)ag  QeiQexmxt  ift  üor  ©taub  unb  ^eud^tigfeit  babur^  gefd^ü^t, 
bafe  üor  ben  3^^9ß^"  ß^"^  ©laSfc^eibe  bid^t  angefc^Ioffen  ift  unb  an  ber 
Sfiüdffeite  be0  i^aftenS,  toelc^er  ba§  ©anje  umgibt,  ber  58erfd^lu§fc^ieber 
mit  gefirnißtem  ^^apier  überflebt  inurbe.  ^a^  Söerf  ift  fomit  gänslid^ 
unjugänglid;  unb  fann  ein  9lid^ten  ber  ^eiQev  überhaupt  nur  mit  bem 
l^ierju  beftimmten  Softer  öorgenommen  Serben,  weld^er  in  ber  früheren 
ü)iitt§eitung  in  gig.  4  mit  T  bejeic^net  ift. 


XLVlll. 

£erlttnd)e'B  tounßein-CIlemettte;  uon  3.  Jlüiler. 

^2lu§  ^oggenborff'S  STnnalen  ber  ^^^ftf,  1870,  33b.  CXL  ®.  308. 

^n  neuerer  3^it  tnerben  Seclanc^e'g  galüanifc^e  33raunfteim 
elemente  oielfac^  empfohlen,  o^ne  baß  bi^  {e^t  genauere  Slngaben  über 
bie  ßonftanten  berfelben  üeröffentlic^t  Sorben  ttJären,  \oa§  mic^  öeran* 
faßte  einige  SSerfuc^e  mit  benfelben  gu  mad^en. 

®ie  (ginrid^tung  biefer  Elemente  ift  befanntlic^  folgenbe:  @ine 
Patte  ober  üielme^r  ein  ©tab  Pon  ©a^fo^le  ift  in  einen  poröfen  St^on^ 
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cptinber  eingefegt  unb  ber  iiod^  übrige  9laum  mit  einem  ©emeuge  oon 
minbeftenS  erbfengro^en  ©tütfen  oon  33raunftein  (^proluftt,  3Jiangan* 
^^peroj:t)b)  unb  einem  gleichen  SSolum  ebenfold^er  (Stücfe  üon  ©a^fol^Ie 
aufgefüllt.  S)er  fo  bereitete  ^^oncplinber  wirb  in  ein  tt)eiteg  mit  con- 
centrirter  (Salmiaflöfung  gefüllte^  ©laSgefäfe  eingefegt,  in  voelä)e§>  ein 
amalgamirter  ^i^'^ftöb  eintaud^t. 

Um  bie  ßonftanten  biefer  Kombination  gu  beftimmen,  föanbte  i6) 
bie  Dt)m'fd;e  3Jiet^obe  an.  ^Drei  Secland^^'fd^e  33e(|er  ju  einem 
^Jlattenpaar  bereinigt  gaben  an  einer  SCangentenbuffoIe,  bereu  Diebuction^-- 
factor  74  beträgt,  einen  Sluäfc^Iag  öon  13",  aU  bie  2;angentenbuf)ole 
mit  bem  9l^eometer  nur  burc^  furje  bicfe  ^upferbrä^te  oerbunben  tcar. 
3)iefer  Slu^fc^Iag  fanf  auf  5,1*^  nad;bem  nod^  eine  ©iemeng'f<i^e 
SBiberftanb^einl^eit  in  ben  ©d^Iie^ung^bogen  eingefd^altet  föorben  \vax. 
S)arau§  ergibt  fi(^  für  bie  eleftromotorifd^e  ^raft  eine^  Se= 
clan^e'fd^en  Elementes  ber  SBertl^ 

e  =  10,76 
unb  für  ben  roefentlii^en  Seitungltoiberftanb  eine^  '^eä)ex§> 

r  =  1,89 
tt)enn  man  nad)  ö.  2Baltenl^ofen'§  3Sorf(^Iag  alö  ©inl^eit  ber  ©trom= 
ftärfe  benjenigen  ©trom  annimmt,  toeld^er  in  1  3}iinute  1  Äubifcentimet. 
ÄuüUgaiS  liefert,  al0  (Sinl^eit  be§  2ßiberftanbe§  aber  bie  ©iemenö'fd^e 
©in^eit  (ben  Seitungätoiberftanb  einer  Üuedfilberfäule  fon  1  3JJeter 
Sänge  unb  l  Quabratmillimeter  üuerfd^nitt). 

ÜJiit  3ugrunblegung  berfelben  (Sin^eit  ift  bie  eleftromotorifd;e  ^raft 
eine^  S3unfen'fd^en  Sed^erä  gleich  21,  unb  be^  5D a n i e l T fc^ien  gleid^ 
12;  bie  eleftromotorifc^e  Äraft  eines  Secland^6'fd^en  Sehers  n>äre 
bemnad^  nur  0,896  oon  ber  eine§  ©anieU'fd^en,  toä^renb  fie  na(| 
Secland^e'S  S3eftiramungen  "  i,38mal  fo  grofe  fe^n  foU  al§  bie  eineö 
©anieU'fd^en  33ec^er0. 

tiefer  IXnterfc^ieb  (1,38  gegen  0,896)  lä§t  ficb  lei^t  erüären. 
Dl^ne  galoanifc^e  ^olarifation  müBte  bie  eleftromotorifc^e  ^raft  eine§ 
folc^en  ©lementel  gleid^  ber  eine§  S3unf en'fd^en  S3ed^er§  feijn  (35ergl. 
mein  Se^rbud^  ber  ^^^fi!  7.  Sluflage,  2.  SC^eit  @.  263).  2)ie  @tär!e  ber 
galoanifc^en  ^olarifation  ^ängt  aber  ah  oon  ber  6tär!e  bei  ©tromeS 
»eichen  ber  ^ec^er  liefert,  alfo  oon  ber  ©röBe  bei  Seitung§iüiberftanbe§ 
ioelc^er  im  ©c^Iie^unglbogen  eingefc^altet  ift.  Sei  meinen  SSerfuc^en 
loar  biefer  SeitungSioiberftanb  fe^r  gering,  beB^alb  eine  ftarfe  ^oIari= 
fation,  loä^renb  bei  ben  ^erfuc^en  Secland)6'l  fein  fo  ftarfer  ©trom 


a~    ^^Jot^tec^n.  Journal,  18G8,  SBt).  CLXXXVIII  @.  97. 
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ju  ©tanbe  tarn,  bie  eleftromotorifc^e  Äraft  beä  Sed^erä  alfo  aud^  nid^t 
fo  ftarf  gef^imäd^t  toarb,  toie  bei  meinen  SSerfud^en. 

Seeland^  6  fanb  ben  SeitungStoiberftanb  eine^  33raunfteins 
bed^erS  öon  mittlerer  ®rö§e  (^^onjelle  öon  15  ©entimet.  §ö^e  unb 
6  ßentimet.  ©urd^meffer)  gleid^  550,  als  @in^eit  be§  Seitunglinibers 
ftanbeg  einen  ©ifenbral^t  öon  4  3JliIIimet.  SDurd^meffer  unb  1  aJieter 
Sänge  ne^menb»  2luf  bie  ©iemenS'fd^e  ©in^eit  rebucirt,  ifi  biefer 
Söiberftanb 

r  =  n  — 2  =  1'^ 

ttienn  man  für  n  ben  fpecififd^en  Seitungätriberj^anb  be§  @ifen§  auf 
üuedfilber  belogen,  alfo  0,12,  unb  ferner  1  =  550,  r  =  4  fe|t, 
»ä^renb  id^  r  =  1,89  gefunben  ^atte.  ®ie  S9e(^er  mit  benen  Se^ 
cland^e  ejperimentirte,  toaren  alfo  loo^lettoaS  größer  als  bie  meinigen. 

@S  !am  mir  nun  barauf  an,  toomöglidb  bie  S'lolle  ju  ermitteln, 
lüeld^e  ^ier  ber  Sraunftein  fpielt.  Secland^e  fpric^t  fid^  barüber  nur 
fe^r  ungenügenb  au§,  inbem  er  fagt  (fie§e  ben  bereits  citirten  2luffag 
im  pol^ted^n.  Journal),  ba^  ber  Sraunfiein  baS  SBafferftoffgaS  raf(^ 
unb  gleid^förmig  abforbire.  —  ©ott  ^amit  gefagt  fe^n,  ba^  ber  an  ber 
negatiüen  5|?olplatte  entftel^enbe  Söafferfloff  alsbalb  of^birt  irerbe,  fo  ift 
biefe  33e^auptung  offenbar  unrid^tig,  inbem  für  biefen  ^aH  bie  gal^ 
üanifd^e  ^olarifation  gana  fortfatten,  alfo  bie  eleftromotorifd^e  ^raft  beS 
33ed^erS  gleid^  21,  b.  ^.  gleid^  ber  eines  Söunfen'fd^en  Sed^erS  fe^n 
mü^te.  Db  aber  ber  Sraunftein  überhaupt  einen  ©influfe  auf  bie  eleftro* 
motorifd^e  Äraft  ^abe,  läfet  fid^  nur  entf4)eiben,  n^enn  man  einen  Sedier 
unterfuc^t,  ber  ganj  conftruirt  ift  toie  ein  ßecland^^'fd^er,  nur  mit 
bem  Unterfd^ieb,  ba§  baS  ©emenge  üon  33raunftein  unb  Äo^lenftüdlen 
bloB  burd^  to^lenftüdfe  (ol^ne  Sraunftein)  erfe|t  ift.  ^^ür  einen  fold^en 
S5e(^er  fanb  id^  bie  eleftromotorifd^e  Äraft 

e'  =  6,16 
alfo  bod^  namhaft  geringer  alö  bie  eleftromotorifd^e  Äraf t  eines  Söraunftein* 
be4)erS.  SDie  galt)anif(^e  ^olarifation  ttjirb  alfo  baburd^,  ba^  bie  Äo^lenplatte 
t^eiltt)eife  mit  Srannftein  umgeben  ift,  allerbingS  nid^t  ganj  aufgehoben, 
aber  bo(^  mer!li(^  oerringert;  eS  finbet  alfo  offenbar  eine  ©auerftoffs 
obQobe  öon  Seite  beS  SraunfteinS  ftatt,  toenn  biefelbe  auc^  nid^t  l^in= 
reicht,  allen  burdC;  ben  ©trom  auSgefd^iebenen  Söafferftoff  ju  oypbiren. 
©amit  ftimmt  aud^  bie  ©rfa^rung  überein,  'tia^  in  Secland^e'fd^en 
33ed^ern,  loeld^e  längere  ^eit  in  ©ebraud^  lüaren,  ber  ©raunftein  feine  2öirf= 
fam!eit  öerloren  l^at. 

^reiburg,  im  2Jiärj  1870. 
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XLIX. 

Jelblitliätiger  5d)mierapttrot  für  DomijftDiinber. 

5Rad)  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  SDJärj  1870,  @.  151. 
aWit  ^Ibbtltungen  auf  5lah.  IV. 

tiefem  in  ^igur  14  bi§  16  in  Ya  natürlici^er  @rö§e  bargeftellten 
©d^mierapparat  liegt  bie  ^hee  ju  ©runbe,  bafe  fd^rittiüeife  fo  oiel  Del  in 
ben  gplinber  gelangt,  an  tüelc^em  ber  Slpparat  angebrad^t  ift,  al§  in 
benfelben  gelangenber  3)ampf  conbenjtrt,  fomit  baä  fid^  bilbenbe  SBaffer 
Oel  üerbrängt. 

§ierna^  ift  bie  ©inrid^tung  beS  ©d^miergefä^eS  leicht  erftärlid^. 

S)ie  ben  OeIbe|)äIter  bilbenbe  Süd^fe  a  ift  mit  brei  ^ä^nen  b,  d 
unb  e  üerfel^en.  S)er  §al^n  e  tcirb  gefd^Ioffen,  um  bie  Füllung  be§ 
SebälterS  öon  Sinken  ju  ermöglid^en;  l^ingegen  tüirb  ber  §al^n  d  ge* 
fd^Ioffen  unb  e  geöffnet,  trenn  biefelbe  üoflenbet  ift.  ®er  .^a^n  b  bient 
jum  2lblaffen  be§  SonbenfationäirafferS  au§  ber  Süd^fe  a,  toenn  biefeö 
eine  beftimmte  .ipöi^e  erreid;t  l^at. 

^m  inneren  ber  S3üd^[e  a  befinbet  fid^  ein  Slöl^rd^en  1,  mel^eä 
mit  bem  ©anal  nad^  bem  ©ampfc^Iinber  communicirt.  Oben  ift  bag 
SRö^rd^en  etioag  öerengt  unb  mit  einem  feitlid^en  ^blauflod^  für  ba§  Oel 
öerfeben. 

©ott)ie  nun  ber  in  bie  Oelbüc^fe  gelangenbe  2)ampf  conbenfirt, 
fieigt  baS  3lmau  bei  Oelel,  inbem  ba§  Söaffer  fpecififd^  fd^roerer  ift, 
unb  el  gelangt  bie  gleid^e  3)ienge  Oel  burd^  ta§>  9flö^rd^en  i  in  ben 
ßplinber.    ^e  me^r  S)ampf  conbenfirt,  beflo  mel^r  Oel  fliegt  ab. 

i^nbem  man  fomit  tuxö)  §öl^er=  ober  S^ieferftellen  be§  9iö§rd^enS  i 
ben  Sonbenfationiraum  für  ben  S)ampf  üeränbert,  fann  bie  ©röfee  bei 
Oetabfluffel  regulirt  njerben. 

@l  !ann  bemnad^  baSfelbe  ©d^miergefäjs  für  üerfd^ie^ 
ben  grofee  5Dampfc^Iinber  angeioenbet  tnerben,  wennman 
bie  Stellung  bei  jRö^rd^enl  1  entfpred^enb  beloerfftelligt; 
nur  bie  ^^it^^^er  jtoifd^en  je  jti»ei  öorjune^menben  güttungen  mit  Oel 
iDirb  baburd^  oeränbert. 

^äl;renb  bem  (StiHftanb  ber  2Jlafc^ine  unterbleibt  natürlid^  bie 
Sd^mierung  üon  felbft. 

^Referent  bat  im  Obigen  ben  üon  SSictor  33  o  i  I  im  citirten  Bulletin 
gelieferten  Serid^t  über  biefel  ©d^miergefäB  fur^  iniebergegeben ,  lüeldbel 
fid^  ber  ^ranjofe  S  ouillon  in  Spon  all  eigene  ©rfinbung  jufc^reiben  liefe. 


2Q6  So(^ran'§  (Sifenba'^nreagenfebern. 

SOBtr  üerireifen  be^^alb  auf  bie  2Irttfel  in  biefem  Journal  S3b. 
CLIX  @.  248  unb  SBb.  CLXIX  @.  16,  föeld^e  ba§  ^Serbienft  biefer 
©rflnbung  bem  beutfd^en  i^ngemeur  9^?.  ^acobi  tu  |iafle  a.  ©.  f(^ou 
üor  neun  ^a^ren  gefiebert  l^aben.  %exnet  ift  eine  nid;t  untoefentlici^e 
S3erbefferung  be§  3  a  c  o  b  i '  fd^en  ©d^mierapparatel  in  33b.  CXCV  ©.  387 
(erfteS  3Jlät3^eft  1870)  mitget^eilt. 

S.  3- 


L. 

^ifeniialinuiogenfcbeni  non  3.  D.  Codjran  in  !llettJ-l)ork. 

yiadj  bem  Mechanics'  Magazine,  ÜJtärj  1870,  ©.  188. 
2)}it  aibblUuiigen  auf  a:ab.  V. 

aJian  bermenbet  fd^on  längere  ^^^t  Äautfd^uf  =  ober  ©ummifebern 
üer[(^iebener  ©pflcme  im  ©ifenbal^ntoagenbau. 

Sod^ran  patentirte  Üirjlid^  tk  in  gig.  19  big  23  abgebilbeten 
^eberanorbnungen ,  bei  njeldben  eine  Kombination  öon  Biai^l-  unb 
.tautfd^u!febern  gur  SKntoenbung  !ommt,  pr  3?er^ütung  jd^äblic^er  diei- 
bung  unb  2lbnu^ung  be§  J?aut[d^u!§  aber  girifd^en  le^terem  unb  ber 
©piralfeber  aus  ©ta^l  ineinanber  oerfd^iebbare  9ftö^rentl^eile  einge[e|t  finb. 

Sm  Sänggfd^nitt  in  ^ng.  19  bejeid^net  a  bie  ftäl^Ierne  ©piralfeber, 
meldte  central  um  bie  gül^rung^fpinbel  d  getoidfelt  ift.  3^ifcf)ß"  ^^^fer 
^eber  unb  jener  au§  Äautfd^ul  b  ift  eine  bünne  oerfd^iebbare  SBanb  c,  c 
(ä^nlid^  ben  3löbren  eine§  ^ernro^reS)  eingefd^altet,  ebenfo  mie  eine 
fold^e  e,  e  au^en  um  bie  ^autfd^uffeber  b  gelegt  ift.  3^^f<^ß"  öen 
einjelnen  S^^eilen  ift  ber  nötl^ige  Spielraum  §u  laffen. 

©ine  Suffetconftruction  gleid^en  ©pftemeS  ift  in  ^igur  20  im  ßängS* 
fd^nitt  bargeftellt.  Qnv  93erftärfung  ift  nod^  bie  äuBere  fräftige  Spiral^ 
feber  j  üor^anben;  lüelc^e  \i^  noie  bie  innere  f  unb  bie  tautfd^uffeber  b 
gegen  bie  (Sd^eiben  k',  k'  anlegt. 

S)ie  j^iguren  91  unb  22  geigen  in  ber  2lnftd^t  unb  im  ©d^nitt 
einen  Äautfc^ufbuffer  unb  ^ig.  23  einen  ©d^nitt  burd^  eine  Äautfc^uf= 
Sragfeber ,  bei  toeld^en  mit  m,  m  bie  Äautfd^u!ringe  begeid^net  finb. 
5»efe  finb  oon  aKetaII=  (@ifenO=33üc^fen  n  umfc^loffen,  unb  jtüifd^en  ben 
2;^eilen  m  ift  auf  ber  p^rungSftange  p  ba^  ©leitftüdf  o  eingelegt. 
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LI. 

})lon-/urnurl)obeImaftl)ine  oon  Duj'orgues  be  (Eolombier 

in  JDttris. 

SRfld)  Slrmengaub'S  G6nie  industriel,  'iDiai  1870,  ®.  255. 
a)Mt  aifcbllfcungcn  auf  $at.  V. 

^n  btefem  Journal,  Sb.  CXCII  ©.  17  (erfteg  STpril^eft  1869), 
banbelt  ein  längerer  2luffa|  über  bie  jiDei  beftel^enben  ©^ftente  ber 
^urnür^obelmafd^inen ,  an  meldten  9fteferent  bie  33efd^reibung  ber  üon 
^Dufargue^  be  ßolombier  in  ^ariä  conftruirten  SJiafd^ine  an- 
fd^Iiefet;  ^ignr  13,  14  nnb  15  [teilen  biefelbe  in  V40  ^^^  natürlichen 
®rö§e  bar.  ^^ 

2Bie  QUä  ber  S3efd^reibung  naiver  l^eröor gelten  tt)irb,  gebort  biefe 
3Jiofd^ine  §u  ben  ^lan=j^urnür^obelmafc^inen,  bei  »eld^en  befanntlid^ 
Don  bem  auf  einem  ^ifd^e  befeftigten  ^Dl^blod  burd^  einen  fc^ief  geftellten, 
über  bie  ganjeS3reite  'ii^  erftredfenben  .!pobel  gurnüre  abgefd^nitten  werben. 

S3ei  ber  üorliegenben  3Jiafd^ine  finbet  ein  ©d^nitt  ftatt,  inbem  ber 
^oIjblocE  mit  bem  Stifd^  eine  \)m  -  unb  ^erget)enbe  Sängs-betregung 
empfängt;  ber  .^obel  ift  in  biefer  ^ic^tung  unbemeglid^,  bagegen  ttjirb 
berfelbe  in  ber  Querrid^tung  —  unter  bem  entfpred^enben  @c^nitt= 
njtnfel  —  n)ie  eine  @äge  üor  =  unb  §urücfgefü^rt.  ^y 


'^'^  S)er  33oüflänbi9!eit  halber  fep  \\\ix  bie  im  Genie  indusfriel,  ^fuguft  1869, 
©.  95  befc^riebene  unb  abgebilbete  @piral'j5urnür{)obeImafd^ine  Don  iliartinole  in 
^art§  ernjä^nt,  ferner  bie  Don  ben  Slmerifanern  Sijmau  unb  ©quire  in  @ng= 
lanb  patentirte  5IRaf(^ine  gleichen  ®^fteme§,  Don  welcher  bu§  Mechanics'  Magazine, 
October  1869,  @.  244  S3efd^reibiing  unb  SlbbilDung  brachte. 

33eibe  einanber  jicmlic^  äl^nlid^e  2)tafc^inen  oerfolgen  fpecicü  ben  "^xotA,  gurnüre 
Qu§  ben  Sijlinberfegmenten  ber  ^olgblDde  ju  fc^neiben,  »eld^e  für  'ißlan-f^u'^""'^'^''''*^' 
mafd^inen  ju  Dierecfigen  ^foften  jugerid^tet  «erben  muffen. 

2)a§  |)Dljftüd:  ift  um  eine  langfam  rotirenbe  Sld^fe  bre^bar  unb  ein  tangential  an 
bie  S^linberfläc^e  geftellteg  SDZeffer  jc^neibet  conccntrifc^  ober  aud^  ejcentrtfc^  einjelne 
i^urnüre  ab. 

Sie  rudraeife  SBerfteüung  beö  ÜJicfferö  erfolgt  Don  ^anb  (2p man  unb  ■Squire) 
ober  burc^  eine  igc^altbettiegung  (9Kartinole)  u.  j.  wie  fic^  bieg  ßon  fclbft  ergibt, 
jebeSnial  in  ber  3eit  wäbrenb  roeld^er  ba§  äReffer  nad)  bem  SSerlaffen  ber  cplinber» 
förmigen  ^oljfläc^e  nid^t  jc^neibet. 

•-I9  9?Q^  bem  eingangs  ermähnten  «rtifel  in  biefem  ^ournar  (93b.  CXCII  @.  18) 
bat  bereits  im  '^Q!c(it  1851  §art  in  ätmerifa  unb  borauf  in  ^ranfreid)  ein  ^^atent 
auf  eine  ^urnürbobelmafe^ine  erhalten,  bei  roelcber  fid)  baS^üieffer  in  jroei  SRic^tungeu 
jo  bercegte  wie  bie  fc^neibcnbe  ©äge  in  einem  $oIjfiamme. 

(3n  ber  Stnmerfung  biefeS  Slufia^eS  auf  ®.  18  foü  eS  fiatt  <picot:  «Pinot, 
ferner  auf  ©.  19  unb  22  im  üteyt  ftatt  B.  ^urnür^obelmafc^inen:  B.  "^JUn^^urnür» 
liobelmafc^inen  f)fi6cn-) 
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S)er  3)^effer^alter  trägt  jioei  na6)  öorn  unb  rücfroärtä  gefe^rte 
^obeleifen;  e§  fc^neibet  biefe  Tla^ä)ine  fotrol^t  beim  ^ov-- 
alä  9lüdgange. 

gig.  13  fteüt  ben  üerticalen  2Jiittelf^nitt  burc^  bie  aJiajc^ine, 
%i%.  14  ben  ©runbrife  unb  %iq.  15  ben  Querfi^nitt  (na6)  ber  ßinie  1,2 
ber  §igur  14)  bar. 

S)er  ^ol^Uxpei  X  ru§t  auf  einer  platte  A,  melci^e  üon  oier  <Bö)xavL' 
benfpinbeln  V  (an  jeber  ©de  eine)  getragen  toirb.  ^ie  aKuttern  biefer 
(Schrauben  [inb  am  ©erlitten  A'  befeftigt,  toeld^er  längS  bem  am  §8oben 
aufgefieUten  Untert^eil  B  ^in  -  unb  ^ergleitet. 

S)ie  Säng^oerfc^iebung  beö  SBagenä  gel^t  üon  ber  ^orijontal  liegen^ 
ben  ©c^raubenfpinbel  v  au§,  bereu  3Jiutter  a  an  ber  unteren  ©eite 
üon  A'  angebracht  ift.  2ln  bem  linfen  (gnbe  empfängt  biefe  im  @erüft  B 
mit  eingebre^tem  §a(g  gelagerte  ©d^raubenfpinbel  v  abtoec^felnb  eine 
brel^enbe  53eipegung  naä)  beiben  9lid^tungen,  je  nac^bem  ber  offene  ober 
gefreugte  stiemen  auf  bie  SSoUfd^eibe  p  ober  p'  ber  Slntriebltoelle  C  auf- 
läuft, ton  tt)el($er  aus  ^ie  S^läber  c,  b'  unb  b  bie  S)rel^ung  loeiter  fort= 
pflanzen. 

S)ie  giiemenumftellung  erfolgt  am  ©nbe  jeber  äßagenbelnegung, 
inbem  bie  ©tauge  d  mit  ben  3'liemengabeln  unb  einem  oerfteübaren 
2lnfd^Iag  üon  bem  ^agen  balb  na(i)  veä)t^,  balb  nad^  linfä  gebogen  toirb. 

2)ie  |)obeleifen  1,1'  finb  im  SBerf^eug^alter  L  entfpred^enb  einge^ 
fe^t,  roie  man  biefe  auS^igur  1 3  unb  14  entnehmen  fann.  2tn  biefeS  im 
©d^Utten  G  nad^  ber  Querric^tung  oerfd^iebbare  9JJef|er^auS  ift  bie 
3al^nftange  f  angegoffen,  toeld^e  burd^  baö  ©etriebe  F  abtoed^felnb  Por- 
unb  §urüdfgefc^oben  Wirb,  inbem  le|tere§  üon  einer  jtoeiten  3SorgeIege= 
»eUe  mit  ben  9liemenf(^eiben  p^  unb  burd^  bie  JRäberanorbnung  n',  n 
N  eine  abtced^felnbe  ^re^ung  erl^ält. 

2lm  @nbe  eines  leben  SBagengangeS ,  alfo  na^  3Sottenbung  eines 
©4)nitteS  wirb  bie  platte  A  mit  bem  ^oljftüdf  X  um  bie  gurnürbidfe 
gehoben,  worauf  bei  ber  entgegengefe^ten  Söagenbeiregung 
baS  beim  legten  ©d^nitt  untbätige  ^obeleifen  jur  2ßir* 
fung  gelangt. 

^k  rudtoeife  -Hebung  beS  ^olsblodeS  erfolgt  mit  |)ülfe  ber  früber 
f^on  eriüä^nten  ©d^rauben  V.  ^ebe  berfelben  trägt  am  oberen  6nbe 
ein  Släbd^en  o,  über  meiere  bie  enblofe  Äette  0  (in  gig.  14  pun!tirt 
angebeutet)  gelegt  ift,  fomit  allen  ©pinbeln  V  eine  gleid^mäfeige  3)rebung 
gu  ert^eilen  Permag. 

Unterhalb  gweier  biefer  9läbd^en  o  befinbet  fid^  je  ein  ©perrrab. 
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in  toeld^eS  ein  ©perr^afen  eingreift,  toeld^en  man  an  bem  um  q'  breb= 
baren  ^ebel  q  anbringt. 

2ln  eigenen  ©eitengeftellen  R  (j^igur  13  unb  14)  befinben  fic^ 
ftettbare  Knaggen  r,  gegen  iüeld^e  ber  Xi^ä)  mit  ben  öorfpringenben 
^obelenben  q  abmed^felnb  am  ©c^luffe  feineä  äöegeg  ftöBt,  unb  bamit 
tie  ®re^ung  ber  9täb(|)en  o  refp.  ber  ©(i^raubenfpinbeln  V,  alfo  bie 
Hebung  ber  SCifc^pIatte  mit  bem  ^oIjblo(f  bemerffteEigt.  dlaä)  33eenbi- 
gung  biefeS  2ln[d^Iage§  gie^t  im  SSeginn  beg  9lü(fgange§,  meld^er  äufolge 
ber  eingetretenen  Umfteuernng  ftattfinbet,  eine  ©piralfeber  ober  bergt. 
ten  ©perr^afen  in  bie  alte  ©teHung  leer  gurücf. 


LH. 

leiteuliid) - 5tidimafd)ine  (ittmbounrmttf(i)ine)  oon  iPerou elie 
5ot)n,  5ovl)ore  «nb  diUet  in  Jüans. 

^aä)  3Irmcngoub'§  Genie  industriel,  ärtai  1870,  @.  227. 
SRit  Qlfcbilbungen  auf  Sab.  V. 

®ie  ^ßarifer  ^irma  ^erouelle  ©o^n,  ©ap^ore  unb  ©illet 
lie^  fid^  !ür§Iid^  SSerbefferungen  an  ^ettenfti(j^=©ti(!mafd^inen  (S^ambourir; 
mafd^inen)  patentiren,  meiere  fic^  auf  bie  ^eroorbringung  ber  SBetoegun^ 
gen  be§  ©toffeä  foinie  ber  arbeitenben  2;^eile  mittelft  einer  ^acquarb^ 
mafd^ine,  ferner  auf  jene  2lnorbnungeu  begießen,  bei  loelc^en  bie  ©toff= 
betoegung  mit  §ülfe  üon  platten  mit  eigenen  ?$ül^rung§nut^en  unter 
3uf)ülfenal^me  üon  ©leftricität  betüerffteHigt  n^irb. 

S)ie  ©tidmafc^ine  mit  ig^cquarbmec^anigmuS  ift  in  gig.  1  bi§  12 
abgebilbet;  jene  mit  gül^rung^platten  tDeiä)t  nur  in  einigen  fünften 
öon  biefer  (Sonftruction  ah,  toeld^e  am  ©(^luffe  biefeö  Slrtifel^  ange- 
beutet werben  foHen. 

gig.  1  ftellt  bie  neue  ©ticfmafc^ine  —  mit  7  Stambourirnabeln 
üerfe^en  —  in  ber  oorberen  SängSanfid^t  bar. 

%iQ.  2  ift  eine  ©eitenanfid^t  üon  bem  ^acquarbmed^ani^muS  au^ 
betra(^tet. 

^ig.  3  seigt  ben  üuerfd^nitt nac^  ber  Sinie  1,  2  bergig.  1 ;  fämmt-- 
lid^  in  %  ber  natürlichen  ©röfee. 

^n  gig.  4  bis  7  ift  ber  ^acquarbmed^aniSmuS  in  Vs  t^al^rer  ©rcfee 
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im  ßäng^fc^nitt,  ®runbri§,  igc^nitt  mä)  ber  Sinie  3,  4  ber  ^iq.  5,  unb 
enblic^  in  einem  3)etail  gejeic^net. 

%iq.  8  unb  9  üerfinnlid^en  in  %  natürlicher  ©röfee  bie  Slnorbnung 
ber  X^eile  jur  Silbung  be§  Äettenftid^e^. 

%iQ.  10,  11  unb  12  geigen  in  falber  5RaturgröBe  bie  üerfd^iebencn 
Stellungen  ber  arbeitcnben  X^eile  bei  ber  ^erftettung  eine§  @ti(^e§. 

@§  toirb  t)a§,  3Serftänbni§  ber  allgemeinen  53ef(^reibung  ber  3)Za)(^ine 
erleichtern,  ftjenn  juüörberft  bie  @ti(^bilbung  felbft  einer  näheren  S5e- 
leud^tung  unterzogen  toirb. 

2)ie  bei  ber  33ilbung  eine§  Äettenftid^el  unmittelbar  t^ätigen  Zi^eile 
finb  (^ig.  8  bi§  12): 

1)  Sie  Dlabel  A  mit  gerablinig  auf=  unb  niebergel^enber  53ett)e5 
gung  unb  jeitmeilig  eintretenber  ©re^ung  um  i^re  Sld^fe ;  fie  läuft  oben 
in  eine  @pi|e  auio  unb  ift  unterhalb  biejer  mit  einem  fd)räg  auffteigeu; 
ben  ©infc^nitt  öerfe^en,  bilbet  alfo  an  biefer  ©tette  einen  ^a!en. 

2)  35er  ^abenfül^rerB,  ein  fd^raubenförmig  gemunbener  (£ta^l= 
bra^t  mit  einem  Oel^r  am  unteren  @nbe,  burd)  tneld^eä  ber  ©tidn^ben 
^inburc^ge^t.     5[)er  gabenfü^rer  brel^t  \i6)  concentrifd)  um  bie  9tabela^.fe. 

3)  ®ie  5Rabel^ülfe  C,  ein  3)letallröl^r(^en innerl^alb  toeld^em  fid^ 
tiie  5Rabel  frei  bre^t,  mit  einer  oon  ber  '^Rahd  unabhängigen  auf  =  unb 
abiDärtö  geri(|teten  S3eii)egung. 

5Rimmt  man  als  2lulgang§pun!t  ber  Stellungen  bei  ber  ©tid^bil* 
bung  bie  in  §ig.  10  angezeigte  l^ö(^fte  Sage  ber  3f?abel  an  unb  fe^t 
Dorauö,  ^a^  ber  gaben  burc^  baS  Singe  be§  gabenfül)rer§  gebogen  unb 
in  ben  ©infd^nitt  ber  5Rabel  gelegt  fe^,  fo  mad;t  ber  gabenfü^rei-  eine 
IXmbre^ung  unb  bilbet  babur(^  eine  gabenf($linge  um  bie  ^atel. 

©el^t  nun  le|tere  mit  biefer  ©d^linge  abu^ärts,  fo  erl^ebt  ftdb  bie 
??abel^ülfe  C  unb  legt  ftd^  gegen  bie  untere  ©tofffeite,  auf  ireld^er  bas 
Wufter  entfielt,  in  bem  3Jioment  an,  in  treld^em  bie  5Rabel  ben  f^aben 
burd)  ben  ©toff  jie^t. 

®ie  ^f^abelplfe  fe^rt  alsbann  in  il^re  alte  ©teHung  jurüd,  inbe§ 
bie  Di^abel  il;re  tieffte  Sage  erreid^t  unb  babei  üollenbs  unterhalb  bem 
©toff  fic^  befinbet. 

^n  biefem  3lugenblid  »erben  9f?abel,  §ülfe  unb  gabenfül^rer  mä) 
3}laBgabe  be§  3)ef|inö  nad^  irgenb  einer  3ii(^tung  um  bie  ©tici^meite 
gerüdt  ober  eä  lüirb  ber  ©toff  allein  »erfd^oben,  tuenn  nid^t  gar  beibe 
Bewegungen  gleichseitig  ^erüorgerufen  werben. 

Sabei  muffen  ber  (^abenfü^rer  B  unb  bie  ?y?abel  A  eine  fcldie 
S)re^ung   erl^alten,  ba§  ber  ^Rabelbafen   biagonal   jur  ^^etttegung  be§ 
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Stoffeö  unb  ber  97abel   gerid^tet  ift,  um  ju  oer^üten  ta%  legterc  il^ire 
^abenfd^Iinge  üorjeitig  fallen  läfet. 

3ft  bicfe  öottfü^rt,  fo  ergebt  fid^  bie  5f?abel,  bnrd^brtngt  ben  Stoff 
an  einer  anbeten  ©teile,  erregt  i^re  ^öi^fte  Sage,  lüorauf  ber  ^aten- 
fü^rer  in  ^olge  feiner  ©re^ung  eine  neue  j^abenfd^Iinge  umlegt,  ipelc^e 
afgbann  bie  ^erabge^enbe  9iabe[  burd^  bie  ©d^Iinge  be§  öorigen  ©tid^e§ 
^inbur&giel^t. 

S)ie  feitlic^e  33erfd^iebung  ber  ^^eile  tritt  ein,  fobalb  bie  3^abel 
am  unteren  @nbe  be3  SBege;§  anlangt;  bie  alte  ©d^Iinge  jie^t  fi^  S^folge 
ber  bierbei  entfte^enben  ^abenfpannung  5ufammen  unb  bilbet  ben  Äetten= 
fiid;.  ^n  biefer  Slrt  finben  bie  aufeinanber  folgenben  Operationen 
flatt. 

Setocgung  ber  9labeln.  —  2Bte  man  au3  ^igur  8  unb  9 
erfie^t,  ift  ber  S'^abellräger  a  an  einem  burc^  bie  ganje  3)iafc^ine  lau= 
fenben  halfen  D  angefd^raubt.  S)ie  S^iabel  felbft  »irb  unmittelbar  oon 
einer  ©cfiarnierplatte  b  getragen,  um  für  ben  %aU  ber  ^lid^tbenulung 
bequem  au§er  ©ebraud^  gefegt  ju  lr>erben. 

©er  SRabelbaÜen  D  rul;t  auf  einem  eifernen  Stammen  E  (gig.  1 
unb  3)  in  ber  2trt,  ^ia'B  jener  auf--  unb  nieberfleigeu  fann,  inoem  er 
gleid^jeitig  ber  ßängSöerfd^iebung  be§  9la^men0  folgt. 

3u  biefem  33e]^ufe  trägt  ber  halfen  D  an  beiben  ©eitenenben  brei 
9fiotten  y^  (gig.  1  unb  2),  voeiä)e  längg  ber  oerticalen  ©eitenioänbe  be§ 
3fla^men§  E  laufen,  lüenn  ber  halfen  D  fid^  oertical  tierfd^iebt. 

©iefe  SSerfc^iebung  empfängt  ber  halfen  D  oon  bem  auf  ber  §aupt* 
roeße  F  fi|enben  ^reileycenter  D',  bem  ^ebel  c,  ber  ©tauge  e  unb 
ben  |»ebeln  d,  d.  2Im  ®nbe  ber  legieren  figt  je  eine  S^ioIIe,  ireld^e  in 
genügenb  n^eiten  2lu5fd^nitten  d"*  bei  S3alfen6  D  laufen. 

2öa§  bie  2)re^ung  ber  3Rabeln  anbelangt,  fo  erfolgt  biefe  in  ^jolge 
bei  ©ingriffel  ber  ©d^raubenräber  d^  mit  ben  ©d^rauben  an  ber  2BelIe  d* 
(^ig.  1,  8  unb  9)  unb  inirb  biefelbe  (toie  fpäter  nä^er  befprod^en) 
ton  ber  ^acquarbmafd^ine  eingeleitet. 

33etr>egung  ber  5y?abel^ülfen  C.  —  SQ3ie  aul  %iq.  8  unb  9 
^ertorge^t,  ift  bie  ^ülfe  C  mit  einem  öieredfigen  ?5wBftü(f  C*  üerfefien, 
irclct)e§  üermittelft  gineier  gül^runglftangen  0^,0"^  an  bie  ©c^arnier= 
platte  b  bei  SRabelträgerl  befeftigt  ift. 

55er  §ülfenfu§  C^  ift  mit  jwei  3apfen  in  bem  gabelförmigen  2lrme 
ber  2Sinfelftüc!e  C^  gelagert,  iDeld^e  auf  bem  SCräger  G  rul^en. 

3)ie]er  ^ütfenträger  G  liegt  in  gtoei  im  S^iol^men  E  oertical  auf- 
unb  nieber  ben^egtid^en  ©d^Iiglagern  unb  erpit  bie  3Serf(^iebung  burdf> 
bal  (frcenter  G-  au^  ber  .öauptmelle  F  unb   ben  .^ebel  g,   an  beffeii 
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5Drel^ad^fe  btc  ^ebel  g^  f{|en.  5Die  ^ü^rungSftangen ,  in  benen  biefe 
§ebel  g'  ben  Präger  G  erfaffen,  fmb  ettt)a§  länger  al§  bie  größte  SängS- 
Derld^iebung  be§  S^la^menS  E  beträgt,  n)e(4)e  ber  ^träger  G  ebenfo  n?ie 
D  mitmad^t. 

Setoegung  ber  ^abenfül^rer  B.  —  ^eber  gabenfü^rer  ijl 
an  einem  Splinber  b^  befefligt,  auf  beffen  oberen  5t^eil  eine  mehrgängige 
©(^ranbe  eingefd^nitten  ift,  unb  toirb  beifelbe  in  einem  2öinfelftü(f  h 
gelagert,  ttield^eS  oberl^alb  mit  ber  Älammer  i  an  ben  Slal^mcn  E  in  ber 
^Verlängerung  ber  Sfiabelad^fe  befeftigt  ift. 

^ie  abtoed^felnbe  ©rel^ung,  ujelc^e  öer  ^abenfü^rer  mad^t,  toirb 
i^m  nom  Ärei^eycenter  B^  an  ber  §aupth)elle  F,  bem  fd^toingenben  3lrm  j 
mit  einer  am  ©eftette  feften  SDrel^ad^fe,  ferner  ben  beiben  Slrmen  j^ 
ertl^eilt,  tüeld;e  leitete  bur^  einen  j^ü^rungeftab  an  i^ren  Guben  üer-- 
einigt  [inb.  3Son  biefem  ge^t  bie  o^ciUirenbe  33en)egung  auf  ben  in 
einem  SBinfel  gebogenen  ^ebel  k  mit  bem  am  Slal^men  E  befinblid^en 
SDre^japfen  k' über.  S>a  bief er  mit  bem  Stammen  E  üerfd^oben  toirb,  fo  ift 
bie  eriDä^nte  (Sinfc()altung  be^  ^^ü^rungg ftabe»  jtDif d)en  hen  ©üben  ber 
Slrme  j'  erforberlid^,  um  bie  33elüeguug§übertragung  in  jeber  Stellung 
bei  9la^menä  bur4)jufül^ren. 

®ie  ©d^tfingungen  be§  §ebelg  k  pftanjen  fid^  auf  bie  burd^  bie 
ganje  Sänge  ber  3Jlafd^ine  fid^  erftredfenbe  2öeIIe  1  mit  ben  ©d^rau; 
hen  L  n^eiter,  tt)el(^e  mit  jenen  an  ber  2ld^fe  ber  ^abenfül^rer  üorJ^an^ 
benen  im  Eingriff  flehen.  2ßirb  bemna^  bie  SBeUe  1  in  ber  Sängen^ 
rid^tung  ^in  =  ober  l^ergefd^oben ,  fo  loirb  in  ^olge  be§  ©ingriffesi  ber 
©d^rauben  (analog  lüie  burd^  ein  3a^nftangengetriebe)  eine  abiüei^felnbe, 
regelmäßig  tt»ieber!e^renbe  S)re^ung  ber  ^abenfü^rer  üeranlafet. 

3iodb  finb  bie  Setoegung  beS  9lal^men§  E  fonjie  jene  be§  @toffe§, 
enblid^  aber  ber  3ufammenl^ang  ber  befpro(|enen  äJ^afd^inent^eile  mit 
bem  3iacquarbmed^ani6mu§  ju  erüären,  üon  »eld^em  baS  red^tjeitigc 
©intreten  fämmtlic^er  Functionen  abhängig  ift. 

^etoegung  be§  3flal^men§  E.  —  ^em  9la^men  E,  toeld^er  bie 
3^abeln  unb  bie  gabenfü^rer  trägt,  »irb  eine  SSerfd^iebung  in  beffen 
Sängenrid^tung  ert^eilt.  2lu§  biefem  ©runbe  rul^t  berfelbe  —  ttjie  in 
^ig.  1  unb  3  ju  erfe^en  ifi  —  auf  jtoei  am  3Jlafd^inengefteII  eingelagert 
ten  9lotten  H  unb  toirb  ferner  be^uf^  ®rl^altung  in  ber  toerticalen  Sage 
im  oberen  X^eil  burc^  üier  9(loIIen  H^  geführt. 

^ie  SBerfd^iebung  felbfi  erfolgt  burd^  ^rel^ung  ber  ©d^raubenfpin= 
bei  I ;  je  nad^bem  biefelbe  in  bem  einen  ober  anberen  Sinne  fiattfinbet 
(bieB  ^ängt  in  fpäter  nod^  ju  ernjä^nenber  2öeife  üom  3acquarbmed^ani^= 
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mul  ah),  toerben  bie  an  bem  '3ia'i)men  E  mittelj^  gebogener  Strnie  J^ 
befefiigten  3J?uttern  J  abföed^felnb  toeiter  gerüdft. 

Semegung  be§  ©toffeä.  —  2)er  §u  flidfenbe  ©toff  tjl  auf  bie 
3öalge  K  getoitfelt,  ge^t  oon  biefer  gut  ©d^mirgelioalje  L^  unb  enblid^ 
jur  SlufmidfelungStralge  M.  ©urd^  an  ben  2Baljen  K  unb  M  ange-- 
brac^te  3uggett)id^te  ^inreid^enb  gefpannt,  maä)t  ber  ©toff  bie  ^etoegung 
ber  ©d^mirgellüalje  L^  mit. 

Se^tere  empfängt  i^re  ®re§ung  burc^  bie  in  gig.  2  erfic^tlid^e 
9läberanorbnung.  @§  ftecft  an  ber  Sl^fe  üon  L^  ha§  ^al^nrab  L^  im 
Eingriff  mit  bem  2öe(^felrab  M^,  auf  ml6)e§  ta§>  "Siat)  M^  bie  S3etregung 
burc^  ein  3^if<^ß"'^<iö  t>om  (betriebe  N^  überträgt.  S)ie  abttjed^felnbe 
©re^ung  biefeS  'Sia'oe^  N^  ^ängt  oon  ber  i^acquarbmafd^ine  ab,  gu  beren 
näheren  33efd^reibung  ipir  nun  übergel^en. 

;3acquarbmec^antgmu§.  —  3)ie  roefentlid^ften  Functionen  be€= 
felben  befielen  nac^  bem  SSorau^gegangenen  in  ber  SSerfd^iebung  be§ 
^a^menä  E  bei  gleid^geitiger  ober  baüon  getrennter  gortrüdung  beä 
©toffe^,  fenfrec^t  auf  bie  Seiuegung  bei  9la!^men§;  ferner  leitet  ber 
^acquarb  bie  ©etoegungen  ber  3ftabeln  unb  gabenfü^rer,  enblid^  aber 
bie  2lu§rü(fung  bei  ©tul^Iel  nad^  SSoUenbung  bei  ©tic!mufterl  ein. 

3)ie  2lnorbnung  bei  ^aquarbmed^anilmul  am  ©tul^le  felbft  ift  in 
^ig.  1  unb  2  §u  fe^en;  im  35etail  ifi  berfelbe  aber  in  ^ig.  4  bil  7 
abgebilbet. 

3)en  ^aupttl^eil  bilbet  ein  a^ltfeitigel  ^rilma  0,  ber  fogenannte 
ßplinber  im  Stammen  (Sabe)  O^  toeld^er  um  bie  ©d^raubenfpi|ien  m 
f(^tt)ingt,  inbem  er  burd^  ben  ^ebel  n  mit  bem  ©ycenter  P  auf  ber 
..^auptinette  F  in  ^Berbinbung  fte^t. 

Ueber  bem  ©plinber  befinben  fid^  fteben  oertical  betoeglid^e  ©täbe 
n',  n2,  11,  i2^  t,  t'  unb  ii  mit  j^^ü^rungleiften  im  Präger  p.  S5ei  jeber 
©d^mingung  bei  9ta]^menl  0^  ben)egt  fid^  ber  ©plinber  um  Vs  tlm^ 
bre^ung  tt)eiter  unb  jiel^t  t)abei  bie  Äartenfette  o  nac^,  meldte  in  gig.  2 
punftirt  angebeutet  ift. 

5)ie  allmäl^lid)e  j^ortrüdfung  bei  ©plinberl  bewirft  ber  ^ebel  r 
(^ig.  1  unb  2)  an  ber  l^orijontalen  2ld^fe  s,  toeld^e  üom  ©ycenter  R  unb 
ber  3ugftange  R^  an  ber  SBelle  F  abtoed^felnb  gebrel^t  mirb.  2lm  (Snbe 
bei  .öebell  r  fi|t  bie  Älinfe  r^  im  Eingriff  mit  bem  ©perrrab  R^  an 
ber  2id)fe  bei  Splinberl  0. 

®ie  beioeglid^en  ©täbe  n',  n^ac.  umf äffen  (äl^nlid^  h)ie  bie  DMeln 
ber  bei  einem  SBebftu^l  t>ern)enbeten  ^acquarbmafd^ine)  ^orijontal  Iie= 
genbe  'ipiatinen,  tt>etd)e  burd^  bie  ©piralfebern  am  l^interen  (Snbe  gegen 
bie  ©efleUltoanb  angegcgen  lüerben. 
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^DaS  ^JOiejJer,  lüelc^ie^  bie  liegen  bleibenben  Platinen  erfaßt  unb  uors 
tDärtl  jie^t,  ift  mit  V  begcii^net ;  e^  erhält  bie  ununterbrod^en  l^in  --  unb 
l^ergebenbe  ^etoegung  burd^  bie  ©tauge  v  unb  bie  §ebel  S*  üon  ber 
o^ciüirenben  SSeüe  s. 

®ie  Platinen  T,  T'  oeranlaffen  nun  bie^Serfc^iebung  be§  9fla^= 
men^  E.  ©obalb  nämlid^  beim  2lnfd()Iag  ber  Sabe  0^  ber  ©tab  i  in 
ber  ^arte  ein  Sod^  finbet  unb  bemgema^  nid^t  gel^oben  iinrb,  bleibt  bie 
Platine  T  in  ber  unteren  ßage.  Sll^bann  föirb  btefelbe  üom  3Jleffer  V 
erfaßt  unb  oortoärt^  gebogen,  woburd^  '^<x^  öorbere  eine  £Iin!e  bilbenbe 
@nbe  ber  ^ßlatine  T  ba§  ©perrrab  P  im  Sinne  beg  Pfeiles  1  (^igur  4) 
weiter  rüdft.  8eim  3ln(fgang  beS  3}te[fer§  feiert  bie  Platine  T  tcegen 
ber  am  redeten  %^^t  loirfenben  ©piralfeber  gurücf,  biio  ein  toeitereS  Sod) 
in  ber  Äarte  bie  SBieber^oIuug  biefer  Sßenjegung  öeranlafet. 

39Ieibt  bagegen  ein  näd^fteSmal  ber  '^XqÜq  i'^  unten,  fo  nimmt  ^o.^ 
aJleffer  bie  ^latine  T'  mit,  lüeld^e  mit  einem  ^^Pfen  am  Äopfenbe  in 
ben  gabelförmig  gefd^li^ten  §ebel  T^  eingreift.  T^  fi^t  lofe  auf  ber 
Sld^fe  X,  üerfd^iebt  aber  mit  §ülfe  ber  ©perrflinfe  t^  ba§  ©perrrab  1- 
in  einer  ber  üorigen  entgegengefe|ten  9tid^tung,  nämlid;  im  ®inne  bes 
$feile§  2  (gig.  4). 

33eibe  ©perrräber  I^  unb  P  ftnb  auf  ber  ©pinbel  I  feftgefeilt,  tceld^e 
gufolge  biefer  Slnorbnung  cor  =  unb  gurücfgebrel^t  ipirb  unb  bie  oben 
bereits  angegebene  SSerf4)iebung  be§  9la^meng  E  üeranlafet. 

S)ie  Platinen  X,  X'  (^ig.  5)  functioniren  gan§  analog  unb  rufen 
bie  ©toff betnegung  ^erüor,  inbem  fie  abir)ed;felnb  bie  ©perrraber 
N^N^  nad;  entgegengefe|ten  3iid}tungen  bre^en.  ®iefe  ©perrräber  unb 
ba§  oben  fd^on  eriDü^nte  betriebe  N  fi^en  feft  auf  einer  .!pülfe,  treidle 
lofe  auf  bie  ©pinbel  I  aufgef^oben  ift.  ^on  bem  ©etriebe  pfianjt  ü^" 
bie  ©toffbemegung  in  ber  oben  befd^riebenen  2lrt  luelter. 

S)ie  SDre^ung  ber  3^  ab  ein  unb  ber  (5^abenfül^rer(im  ^aüe 
einer  ©toffoerfd^iebung)  gel^t  Don  ^ix\.  Platinen  Y,  Y'  (gig.  5  unb  7) 
0M%,  inbem  biefe  abioed^felnb  auf  bie  entgegenfe|ten  ©eiten  be§  üier= 
edigen  ©terurabeS  (2)rePreu5)  y  an  ber  oerticalen  SBeEe  j'  (^ylg,  1) 
fto^en,  toeld^e  fic^  in  gtoei  am  3Jlafc^inengefteiI  üorl^anbenen  Sagern  j^ 
brel^t. 

5J)ie  tegelräber  d^  unb  d*^  (gig.  i  unb  2)  übertragen  bie  ^-Belüe* 
gung  ber  ftel^enben  2öeIIe  y'  auf  bie  ©d;raubenn)ellen  d'  refp.  1,  tueld^e 
bie  2)re^ungen  jufolge  beö  (Eingriffes  ber  ©d;rauben  unb  ©d^rauben= 
läber  auf  bie  9kbeln  unb  ^^abenfül^rer  fortfe^eu. 

®a  bie  SBelle  d^  mit  ber  i)kbelbanf  D  gel,ioben  ober  gefenü  irer= 
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ben  mufe,  o^ne  ben  eingriff  ber  Äegelräöer  d^  ju  unterbrechen,  fo  ift 
fcae  Äegelrab  an  ber  ftel^enben  9BeIIe  y'  mit  gebet  unb  9?ut^  t)erfd()ieb= 
bar  auf  berfelben  aufgefegt  unb  lüirb  burc!^  i>en@abelarm  y^  entfpred^enb 
mitgenommen. 

©(^liefelicf)  ift  nc(^  bie  burd;  ben  ^acquarb  nac^  Seenbigung  be« 
©tidmufterS  einjuleitenbe  Slu^rücfung  ber  SJJafc^ine  gu  ern^ä^nen. 

Qu  biefem  ^itiec!  ift  in  ber  ^artenfette  ein  eigene^  Sod^  für  ben 
Stab  11.  2Birb  im  paffenben  3Komente  tk  ^latine  Z  t»cm  a^effer 
erfaßt,  fo  erfolgt  fofort  burc^  ben  ^ebelz^,  ben  SSinfel^ebel  z^,  unb  bie 
©tange  z^  eine  58erfteIIung  be§  9ttemenfül^rer0  F^  unb  l^ierburcb  bie 
Ueberfü^rung  beg  9liemen§  öon  ber  5?ottf(^eibe  F^  auf  bie  £eerf(|eibe  F^ 
(gig.  !)• 

®ie  SKafc^ine  !ann  aud^  burd)  ^anb  in  ^Betrieb  gefegt  njerben, 
inbem  man  an  bag  obere  @nbe  ber  ftel^enben  SBeHen  W  unb  W'  Äur= 
beln  auffe|t  (gigur  1). 

2Bag  nun  noc^  bie  ^toeite,  @ingang§  erroäl^nte  Einrichtung  ber 
©tic!maf(^ine  mit  gü^rungSplatten  ftatt  mit  i^acquarboorrii^tung  anbe-- 
langt,  fo  fönnen  über  biefelbe  nur  folgenbe  Slnbeutungen  gegeben  »erben. 

Sei  biefem  ©tuljl  erhalten  fämmtli(j^e  ^^eile  mie  oorl^er  ben  eintrieb 
üon  einer  äöeHe. 

Sie  ftic^bilbenben  Wleä)am§mev.  finb  analog  angeorbnct,  mit  bem 
Unterfc^iebe  jeboc^,  ha^  bie  9kbeln  unb  bie  gabenfü^rer  nur  eine 
öertical  auf  -  unb  abge^enbe,  ferner  eine  brel^enbe  53en?egung,  eine  £ange= 
oerfc^iebung  aber  nid^t  ertjalten. 

dagegen  mad^t  ber  @toff  jnjei  ju  einanber  red^tföinfelig  fte^enbe 
S3en3egungen ,  wobei  ebenfo  alle  erben!lid^en  Stidfmufter  l^erftellbar  finb. 
S)er  ©toff  tt>irb  stoifd^en  äßaljen  au§gef))annt ,  meiere  oon  einem  auf 
9tollen  laufenben  Stammen  getragen  merben;  berfelbe  rul^t  auf  einem 
jföeiten  ^f^a^men,  tttelc^er  fid^  auf  9ioÜen  rec^ttoinfelig  jum  erfteren  läng^ 
ber  3Jiafd^ine  berfd^iebt. 

3ur  ©rreid^ung  biefer  boppelten  33en)egung  finb  jn)ei  ju  biefem 
g\üede  mit  gü^rungSnut^en  oerfe^ene  Äupferplatten  üor^anben.  ^ebe 
berfelben  liegt  auf  einer  ^ölaernen  mit  Stoßen  berfe^enen  Unterlage, 
welche  am  ©eftell  läng§  (Schienen  geführt  werben  tann,  um  nadl)  unb 
nac^  aEe  fünfte  ber  gü^rungönut^  mit  einer  Sfiolle  in  3?erbinbung  ju 
bringen,  bie  am  ßnbe  einer  ©lange  bei  ju  bewegenben  dia'l)mens>  ange* 
bracht  ift. 

2)ie  3)rel?ben?egung  bee  gabenfü^rerS  unb  jene  ber  9tabeln  werben 
bon   einem  ©jcenter  aul   erjielt.    ^iefe  Bewegungen   bürfen   nur   in 
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gemiffeu  oon  bem  6ti(fmufter  abhängigen  3ßiti"terüanen  toerric^tet  iüer^ 
ben.  Um  biefe§  ju  erreichen,  behalten  fid^  bie  ©rfinber  bie  Slnioenbung 
ber  ©leftricität  unb  eines  ©leftromagneten  öor. 

3.3. 


LUl. 

Hottt-irotteur  tJon  Iboipl)  Könnet,  Spinner  in  JDont-iWaugis. 

9^0*  2lrmengaub'§  Genie  industriel,  SKai  1870,  @.  261. 
^  ÜJJit  3lbbilbuiigen  auf  3;ab.  V. 

3ur  3Sereinfac^ung  ber  üblichen  SlnorbnungStoeife  be§  2BürgeIs 
med^aniSmuS  für  3Sorfpinnf rempeln  ^at  Stonnet  bie  in  j^ig.  16  bi§  18 
in  V5  ber  natürlichen  ®rö§e  bargeftellte  ßonflruction  erbad^t. 

2öie  befannt,  erhält  bie  SBürgelmalge  H  in  ©emeinfd^aft  mit  ber 
Seberbal^n  E  eine  fotd^e  ^öeioegung,  t)a^  bie  bajmifd^en  befinblid^en  j^äben 
in  ber  Sflid^tung  ber  (Sirculation  fortgeführt  »erben.  ®abei  empfangen 
bie  Söürgelwalje  H  unb  bie  2Baljen  be^  enblofen  fiebert  E  eine  unter 
fic^  entgegengefe^te  ^in=  unb  ^erge^enbe  ©d^iebung  in  ber  Sängenrid^tung, 
njoburc^  bie  ^^äben  geroßt,  getoürgelt  n)erben. 

®ie  ^in=  unb  ^ergel^enbe  ©d^iebung  ber  SBürgeltoalge  H,  inie  fie  in 
ber  Slbbilbung  fpeciell  bargefteHt  i%  ge^t  üon  ber  §ülfe  A'  au§,  toeld^e 
ftc^  frei  auf  ber  3ld^fe  A  im  Sager  B  bre^t.  3)er  9ling  G  üerl^inbert 
eine  5^erfd^iebung  fon)o^l  ber  2lc^fe  A  aU  anö)  ber  ^ülfe  A'. 

dagegen  ifl  im  üerftärften  3^^eil  ber  ^ülfe  A'  (^igur  18)  eine  in 
fi^)  gurüdffe^renbe  iTiutl^  a'  eingefrält,  in  roeld^e  ein  ^a'jp^en  b  eingreift, 
ber  auf  eine  geeignete  3ßeife  mit  ber  ^o^Ien  2ßürgeltt)aläe  H  felbft  feft 
oerbunben  ift.  ^ie  abtoei^felnbe  SJerfd^iebung  ber  SBalge  H  in  ber 
9lic^tung  i^rer  Sängenac^fe  toirb  fomit  fo  oft  ^erüorgerufen,  aU  eine 
©re^ung  ber  ^ülfe  A'  erfolgt. 

Um  bie  not^menbige  Schmierung  ber  ^ut^  unb  be§  3apfenS  b  ju 
beh)erfftelligen,  ift  ber  p^rungSfopf  A'  in  ber  ^o^Ien  äöürgeltoalje  bei= 
berfeitä  unb  jföar  burc^  bie  Söanb  T  unb  K  eingefd^Ioffen ;  baburd^  ift 
ein  jeitroeitig  gu  füHenbeS  SteferDoir  unb  glei^^eitig  ein  Sd()U|  üor  bem 
3utritt  üon  ©taub  gewonnen. 

3)ie  S)re^ung  ber  SBürgettoalje  H  erfolgt  burd^  eine  ^a^nraöübers 
fe|ung  am  linfen,  nic|t  gejeid^neten  @nbe  berfelben,  jene  ber  5ßer« 
fc^iebungS^ütfe  A'  burd;  einen  auf  ber  ©d^eibe  P  auflaufenben  Dtiemen. 
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LIV. 

Verfertigung  ber  lettentaue  oon  05 et)  r  üb  er  Jlarrel  in 
Hioe  be  ®ier  (irankreid)). 

'       ''Rad)  bent  Mechanics'  Magazine,  ÜJJärj  1870,  ©.  226. 

aWit  SlttlnHungcn  nuf  Z<\b.  IV. 

'^ieU^  in  ©ngtanb  tur($  Dflobertfon,  33rooman  unb  ©omp. 
3U  fionbon  patentirte  SSerfa^ren  jur  ^erftellung  üon  grö§eren  Letten, 
fogen.  ^ettentaum,  befielt  in  folgenben  Operationen. 

1)  Serbicfung  ber  beibenßnben  be0  U  förmig  gebogenen  ©ifenftabel, 
au§  roelc^em  bie  Äettenglieber  ^ergefteHt  h)erben  foüen.  ®ie§  toirb  be= 
roerfftelligt,  inbem  man  ta§i  U  förmige  StüdE  in  eine  OJiatrije  einfpannt 
unb  bie  etmag  üorfte^enben  @nben  burd^  ©daläge  einel  Äraft^ammer§ 
nieberftaui^t. 

2)  5)ie  fo  geftau4)ten  ©liebenben  werben  gebogen  unb  einanber 
genähert,  ber  9ting  in  eine  entfpreci^enbe  aJiatrije  gebrad^t  unb  bie  ^er- 
fi^toeiBung  burd^  ^ammerfd^Iäge  betüerffleHigt. 

3)  2)er  «Steg  ttiirb  in  bag  Äettenglieb  ebenfalls  mit  ,3u^ülfena^me 
Don  Wlatxi^en  eingef(^iDei§t. 

S)ie  gange  «Sd^toierigfeit  hei  ben  beiben  legten  Operationen  befte^t 
in  ber  gel^örigen  .Spaltung  'Qi^  Äettengliebe^  in  einer  ^orijontalen  ober 
öerticalen  (Sbene.  S)ie  gu  biefem  Qvoeäe  conftruirten  3^"9^"  n^erben 
unten  befproc^en. 

^igur  18  unb  19  jieHen  bie  aJiatrije  jur  2lufnabme  be§  U  förmig 
gebogenen  @ifenftabe§  m  (^ig.  22)  bar.  2)iefelbe  ift  aug  mehreren 
ä^eilen  jufammengefe^t,  nämlid^  bem  ©efenüörper  a,  ferner  jlt)ei@ifen= 
ober  ©ta^lbacfen  b,b  an  langen  ©riffen  (^^ig.  20  unb  21),  meldte  58adfen 
mit  ben  entipred^enben  ^Vertiefungen  üerfe^en  finb,  fo  ba§  biefelben  in 
ben  ©efenfflo^  a  eingelegt  unb  mittelfl  beg  gföifc^en  beibe  getriebenen 
Äeileg  c  ben  eingefe^ten  ^ettenring  m  feftflemmen  (gigur  19).  2öie  man 
fie^t,  finb  bie  Oeffnungen  in  ber  aJlatrije  oben  erweitert,  fo  ba§  burc^ 
©tauigen  ber  oorfte^enben  @nben  ber  ©ifenftab  hie  ©eftalt  bergigur23 
annimmt,  ajlit  §ülfe  eine«  bei  d  (gigur  19)  eingefc^obenen  ^ei^eU 
tt)irb  baS  Äettenglieb  aug  ber  ÜRatrije  a  berau^beförbert,  mornac^  eS 
burc^  .^anbarbeit  an  ben  üerbidften  ©teilen  gebogen  unb  bie  gu  üer- 
jc^trei§enben  (Snben  einanber  genähert  loerben. 
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2)ie  ©d^tüeifeuucj  he§>  glül^enben  (Si[enringe§,  in  ipeld^en  bas  le^te 
Äettenglieb  rechtzeitig  eingelangt  h)irb,  gefc^ie^t  mit  §ülfe  ber  SJiatrijen  f, 
tt)elct)e  in  üerfc^iebenen  2lnfid^ten  in  ^igur  24-,  25  unb  26  bargefteüt  finb. 
3)ie  2lug|d^nitte  h  in  benfelben  finb  üor^anben,  bamit  bie  eingehängten 
^ettenglieber  bei  biefer  Operation  nid^t  ^inberli(|)  toerben. 

S)er  gu  fc^iüei§enbe  ^ettenring  wirb  mit  |)ülfc  ber  ^ariQe  ^orijontal 
in  bie  2?ertiefung  g  ber  SJJatrige  eingelegt  unb  burc^  ^ammerfd^Iüge  bie 
geiüünfc^te  33erbinbung  erreicht.  S)a§  (Sinf(^iüei§en  ber  Stege  erfolgt 
gleichfalls  in  biefen  3)iatrijen,  mlä)e  gu  biefem  ^\deäe  nod^  bie  entfpre= 
c^enben  ^Vertiefungen  i  befi^en,  siuifd^en  benen  t)a§>  betreffenbe  Äettenglieb 
mittelft  ber  S^nqe  oertical  eingeftedt  n)irb. 

S)ie  ertüä^nte  3*^"9ß  if*  ^"  %^^t  ^7  wnb  28  abgebilbet.  S)ie  tior= 
beren  ©nben  p,p  ber  Qanqen'iä^entei  (treidle  fonft  ha^  Waul  bilben) 
finb  berartig  geformt,  ta^  fie  jroifd^en  ba§  jule^t  gebilbete  Äettenglieb 
m'  eingeftecEt  unb  angefpannt,  ben  neu  eingehängten  9ting  m  in  ber 
genjünfd^ten  Sage  erfialten  unb  aud^  bie  ©infdbaltung  be0  ©tegeS  plaffen. 


LV. 

5ojJer's  ;^intcrlttbun9s-05eu)cl)r. 

3Iu§  bem  Mechanics'  Magazine,  Slpril  1870,  <£.  i!GO. 
ÜJht  3l61nltungcn  auf  Zäh.  V. 

^igur  24  fteüt  bie  ©eitenanfid^t  unb  gigur  25  ben  centralen  Sän= 
genburd^fd^nitt  he§>  mit  fogen.  Unmittelbar-'^errid^tung  (direct  action) 
auggeftatteten©oper  =  ®en3e^re§  bar,  lueld^es  gelegentlich  ber  2lu§fteIIung 
gu  Safingftofe  in  ©egentuart  einer  Slnja^l  öon  3)iilitär^0fficieren  bur4> 
^rn.  SBarricf  t>om  erften  Ser!§  ^rein)ittigen=9flegiment  lüirflic^  fed^jigmal 
in  einer  SKinute  gelaben  unb  abgefeuert  roorben  ift,  toobei  bie  3eit  üom 
9)^aior  ®r imftone  (üon  ber  !önigl.  2lrtillerie)  feftgeftellt  njurbe. 

3)ag  ©einel^r  ift  na6)  bem  fid^  feitlid;  im  ©(garnier  brel^enben  35er= 
fd^lufeblocf'SVftem  conftruirt,  tt)eld)e§  Patronen  Derf4)iebener  Sänge  genau 
central  in  ba§  9lo^r  einjufe^en  unb  aus  bemfelben  jurüdpsiel^en  geftattet, 
n)oburd^  beffen  9fleüifion  unb  9leinigung  fe^r  erleid[)tert  ift.  ©in  folc^eS 
@eme|)r  tiereinigt  aud;  grofee  @infad()^eit  ber  .gianb^abung  mit  üollfom- 
mener  ©id^erftettung  beS  ©(^üt3en. 

2öie  man  fielet,  ift  ein  ^ebel  an  ber  redeten  ©eite  beS  ©eiüe^res 
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augebrad^t,  ineld^er  bei  biefer  Sage  unmittelbar  naä)  bem  2(bfeuern  be^ 
^emljxe^  niebergebrüdt  loerben  Unn,  o^ne  baß  ^ierju  bie'Slrmlage  bes 
6ci^ü^en  fid^  ju  änberu  braud^t.  2)urd^  ein  fold}e§  Dlieberpreffeu  be§ 
|>ebel§  um  circa  55  ©rab  h)irb  glei^igeitig  ber  SSerfd^lufeblod  gehoben, 
ber  §a^n  gefpannt  unb  bie  ^atronenpülfe  ausgeworfen.  3)ie  Seid^tigfeit 
mit  ber  fid)  biefe  Operation  ausfül^ren  tä§t,  erflärt  fofort  bie  merf^ 
iüürbige  SRafd^^eit  beS  mit  biefem  @en)e^r  abjugebenben  g-euerS;  bie 
St()atfac^e,  ta^  eine  einzige  Seiregung  fid)  nad^  öier  üerfd^iebenen  9lidb-' 
tungen  ^in  äußert  —  nämlidb  ben  2lb§ug,  ba§  5ßer[d;Iufeftücf,  ten  §a^n 
unb  ben  ^atronenauSjieber  in  33ett)egung  fe^t  — ,  o^ne  ta^  baju  eine 
anbere  ^eber  al§>  bie  ©d^lagfeber  be§  @nfieIb-'@en)e^reS  in  2ln[prud^  ge* 
nommen  ioirb,  red^tferttgt  unfere  3}iitt^eilung  biefeS  §interlaber§  fd^on 
genügenb. 

2^ro^  ber  aufeerorbentli^^en  ©infad^l^eit  bei  SÖiec^aniämuS  fann,  n?ie 
leidet  ein5u[ef)en  ift,  ber  Jammer  bei  ©d^IoffeS  bie  Patrone  in  feinem 
gaile  e^er  jur  ©ntjünbung  bringen,  al§  bis  ber  33erfc|)lufeblod  ODÜftänbig 
an  bem  il^m  beftimmten  ^la^  angelangt  ift. 

5Die  Q^erfd^lufefeftigfeit  lourbe  hnxä)  (£c^ie§üerfuc^e  mit  200  ©ran 
(grains)  ^^ulocr  uub  331eiftöpfeln  üon  530  ©ran  ©eioid^t  erprobt.  2Iud) 
»Durben  gefüllte  SDienft^^^atronen,  beren  Soben  man  mit  einer  ©age  auf- 
gefd^nitten  ^atte,  fo  ba§  bem  ©afe  ein  freier  3ii90"9  ^^  ^ß«  SabungS= 
räum  geftattet  voax,  auS  biefem  ©eroebr  verfeuert,  ol;ne  ba^  baburd)  bie 
2;^ätig!eit  ber  3Serfd^lu§t^eiIe  beeinträdbtigt  njorben  lüäre.  gerner  ift 
taä  ©etoe^r  ftreng  baburd^  geprüft  n)Drben,  baB  man  eS  oierje^n  2:age 
lang  unter  SBaffer  liegen  Iie§  unb  hierauf  ebenfo  lang  ber  ©inmirfung 
beS  9]ot)ember=3öetterS  an  freier  Suft  ausgefegt  lie^,  tüornad^  e§>  o^ne 
Porl^erige  Oelung  ober  Steinigung  njieber^olt  abgefeuert  trurbe,  o^ne  ta% 
fid^  irgenb  ein  SJnftanb  jeigte,  na(^bem  e§>  üor^er  bie  beim  Select  Com - 
mittee  ju  Söooltoid^  üblid^e  ©anb-^robe  beftanben  |)atte. 

2luS  ber  S)urd^fd^nittS3eid^nung  gig.  25  erficht  man,  ba§ber§a^n 
D  beim  QuxMik^m  beS  ©rüdferS  F,  bur^  bie  ©c^lagfeber  getrieben, 
ben  ©4)Iagftift  C  beS  ©en)e^reS  in  ber  9to^rad^fen=3SerIängerung  trifft, 
mornac^  biefer  ©tift  ben  Serfc^luBblod  A  pafftrt  unb  Ipierbei  feine 
Leitung  burd^  bas  getoö^nlid^e  ÜTdlitär^^ifton  L  erbält,  n^eld^eS  aud^  ben 
^a^n  über  bie  il^m  angelüiefene  ^ofition  l^inauSjuge^en  üer^inbert  unb 
jugleid;  jum  Sluffe^en  eines  gett}ö^'nlid;en  3ünbptd^enS  bienen  fann, 
toaS  bei  bem  je^igen  ©pftem  ber  SDknnfd^afts.-^nftruction,  beS  fogenannten 
©c^napperS  ober  ©d^nipperS  tuegen,  für  3}lilitär;®en3el^re  üon  2Bid^tig: 
!eit  ift.  —  2)er  ^atronen=(äjtractcr  E  ift  fo  eingerid^tet,  bag  er  in  einer 
SSertiefung  ber  oberen  ©i^IoBplatte  ^in=  unb  ^ergleitet,   trenn  ein  Dom 
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ipa^n  betcegter  «pebet  auf  i^n  einroirft,  rocburc^  ein  attmä{;It(^e^  aber 
fräftigeS  ©nffernen  ber  ^atronen^ülfe  üermitteli  roirb.  —  2)er  (5d)aft 
befielet  auä  einem  einzigen  Biüd  unb  ift  fel^r  fiarf. 


LVl. 

Jlittlicilungen  über  ks  IDergte^en  ober  Kmgielien  fertiger 

illetaU-0}eBenftttnk  mit  bemfeiben  ober  ttnberem  iHateriol; 

üon  Dr.  a.  i.  Dürre  in  iBeriin. 

2tu§  ber  beiitjc^en  ^nbu^rtesettung,    1870,  9Jr.  27. 

33efanntlic^  gehört  bie  ©arftettung  öon  ©ufeobjecten,  in  toeld^e  fefte 
^metaügegenftänbe  eingegoffen  tcerben  foüen,  ju  ben  fd^roierigften  2luf* 
gaben  ber  ajietaU  =  ^ed^nif ,  namentlid^  in  [old^en  gäüen  roo  ein 
geiüijleg  ÜJiaffenüerl^ältni^  be§  bereite  feften  unb  be^  flüffigen  SSeftanb« 
t^eile^  ftörenb  auf  bie  .^altbarfeit  beä  llmguffeg  toirfen  !ann.  S)a^in 
gehören  5.  ^.  ba^  Umgießen  öon  fii^miebeeifernen  Slabarmen  mit  Kurbel« 
roarjen  unb  3Raben,  ta^  ©ingiefeen  eiferner  ^o^lad^fen  in  93Ied;;  ober 
Salanberroaljen,  öon  ©ta^Ifutter  in  ^nonenrol^re,  (Schraubenmuttern  in 
ben  33oben  ber  ©prenggefd^offe  2c.  ®a  man  aber  burc^  Slntoenbung 
üon  Äunftgriffen  oftmals  §um  ^iet  gelangt  unb  bie  ©rreic^ung  biefeS 
3ieleg  mit  namhaften  ©rfparniffen  anberen  .^erfteüungSmet^oben  gegen* 
über  üerbunben  ift,  fo  üerbienen  bie  folgenben  S^oti^en  eines  ^eroor* 
ragenben  englifd^en  ©ieBerei^^ngenieurS  bie  Sead^tung  auc^  ber  beutfd^en 
^acbgenoffen.  ®iefe  S^otijen  finb  pfammengefteHt  auS  ben  gebiegenen 
2luffä§en  öon  Stöbert  ^Jlallet  über  iSifengiefeereiprajiS,  bie  im  Practical 
Mechanic's  Journal  feit  1865  erfd^ienen,  aber  öiel  ju  toenig  gefannt 
finb,  obföo^l  \k  @^ä^e  roert^öoller  (grfal^rungen  enthalten.  ^^ 

^n  Sejug  auf  baS  in  ber  Ueberfc^rift  enthaltene  anbere  „3Jlaterial'' 
ifl  ju  erläutern,  ba§  ber  2luSbrud  fid^  nur  auf  ta^  ©ufeeifen,  tai 
©c^miebeeifen  unb  ben  6ta^l  bejie^t. 

©elegentli^)  »erben  au^  too^l  nic^tmetaüifd^e  Subftanjen  nad^  ben 
ju  fd^ilbernben  'D^et^oben  be^anbelt,  j.  33.  3Jiü^lfteinftücfe  ober  ©c^mirgel* 
blöcte  roerben  mit  ©ufeeifen  umgoffen,  fo  ta^  fie  breite  3}ia^lf(ä4)en  ober 
cplinbrifc^e  Oberflächen  bieten. 

40  Ser  93erfa[fer  btefeS  2lu«5uge§  t)at  in  feinem  „§anbbii(iö  be«  (Sifengießeret» 
Betriebes"  —  fo  titel  e§  anging  —  bie  ÜJtaIIet'fc^en2(rbciten  benu^t  unb  jurÄennt* 
nife  gebraci)t. 
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SSringt  man  flüffigeg  ©ufeeifen  öon  irgenb  iceld^er 
Sefc^affenl^ett  mit  einer  öergleid^giüeife  falten  Oberfläci^e 
eines  guten  SöärmeleiterS  in  plö^Iic^e  58erül^rung,  foiuirb 
baSßifen  abgefd^redt,  bie  Seytur  beSfelben  lüirb  alterirt, 
bie  ^ärte  tüäd^St,  aber  bie  Sic^tigfeit  nimmt  ah.^^ 

Der  %aU  tritt  mel^r  ober  loeniger  beutlid^  ein,  toenn  ein  «Stücf 
©(^miebeeifen ,  ©ta^I  ober  ©ufeeifen  in  Mtem  ober  irenig  erbarmtem 
^uftanb  in  eine  Sel^m--,  refp.  ©anbform  gelegt  lüirb  unb  tcenn  ta§>  pffige 
9lol^eifen,  lüeld^eS  bie  gorm  füUt,  mit  bem  ajictaHftücfe  in  33erü^rung 
fommt.  Umgefel^rt  bleibt  biefe  Sßerü^rung  auc^  nic^t  o^ne  (ginflufe  auf 
bie  ^efd^affen^eit  ber  eingelegten  ajletaUftüde,  tritt  aber  in  oerf^iebenem 
3Jiaa|  bei  ben  öerfci^iebenen  ©ifenarten  auf. 

5Dag  ©d^miebeeifen  üerliert  an  §eftig!eit  unb  auä)  an  S)id^tig!eit ; 
eä  bilben  [id^  neue  !rpftallinifc^e  Slnorbnungen  burc^  bie  ganje  3)iaffe 
l^inburd^,  toeld^e  fc^Iie§Iid^  feine  Seftimmung  aU  conflructiöeS  SKaterial 
beeinträchtigen.  2le^nlid^e  ^eränberungen  treten  im  ©ta^l  auf,  aber  nic|)t 
in  gleichem  Tlaa^ ;  \ie  mir!en  mel^r  auf  eine  So(f erung  be§  ©efügeS  ^in, 
a\§>  auf  eine  materielle  S3eeinträd^tigung  ber  ßonftruction^eigenfd^aft.  3)ie 
S:^eorie  allein  berücffid^tigt,  erfc^eint  ba^er  toielfac^  bie  2lntt)enbung  biefer 
6ingieB=  unb  Umgiefemetl^oben  nid^t  juläffig  unb  in  fold^en  fällen  ift 
nur  taä  SSerbict  ber  St^eorie  attein  für  i^re  Stntüenbung  in  ber  ^rayis 
richtig.  X^ro^bem  bieten  fic^  eine  3Jlenge  %äUe  bar,  »eld^e  au§  öerf(^ie= 
benen  ©rünben  eine  Uebertoinbung  ber  ©(^toierigfeiten  unb  ein  Umgeben 
be§  t^eoretifd^en  ©efe^eS  lüünfd^enSiüertl^  mad^en. 

@^e  inbefe  auf  biefe  fpeciell  eingegangen  loerben  foE,  mag  e§  ge= 
fiattet  fe^n,  unter  benjenigen  gäHen  eine  SluSlefe  ju  galten,  in  weld^en 
bie  Si^eorie  burd^auS  unfer  gül^rer  fei}n  mufe  unb  in  toeld^en  bie  SSer= 
nac^Iäffigung  berfelben  bem  ^raftifer  ©d^aben  bringt. 

©old^e  gälle  finb  alle  bie,  bei  benen  bie  üolle  unb 
unüerminberte  geftig!eit  unb  ®id^tig!eit  beiber  Wteialle, 
be§  ©u^eifenS  toie  beS  ©d^miebeeifenS,  Sebingung  beS 
©elingenS  ifi.  S)icfer  ©runb  ift  in  auSgejeid^netfter  äßeife  bei  ben 
ßonftructionen  ber  2lrtiIIerie  unb  bei  fold^en  Tla\^men  Dor^anben,  in 
tocld^en  jebeS  ^partüel  beS  conftituirenben  9Jlateriale§  nic^t  nur  gleid^ 
jeitig  nad^  allen  brei  ^auptrid^tungen  angefpannt,  fonbern  aud^  einer 
plö^lid^  eintDir!enben  .^raft  aulgefe|;t  irirb,  bie  groB  genug  ift,  um  bem 


^'  3)iaHet  fagt  »örtlich :  its  hardness  increased  with  its  absolute  cohesiori, 
but  its  thoughness  diminished.  3)ie  abfolute  Sol^äfion  xoädi^t  aber  nici^t  mit  ber 
§ärteju5ia^me  unb  bie  SSel^auptung  trifft  befonber§  bei  bem  JBeigrcevben  burc^  2lb» 
jd^reden  nidjt  ju. 
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2öertE?e  ber  Srnd)feftigfeit  fi^  ju  nähern,  ^n  folc^em  %aU  mufe  baä 
llnu  ober  (gingie&eu  unter  aüen  tlinftänben  üermieben  toeröen,  uub  tro^= 
Dem  ift  bie  äRet^obe,  Kanonen  burd)  Umgießen  eines  f^miebeeifernen 
ober  ftä^lernen  9flo^reg  miltelft  Sronje  ober  ©ufeeifen  tjersuftellen,  tDieber- 
^o(t  t)orgef(^Iagen,  enipfo£;leu  unb  aud)  oerfuc^sweife  auSgefül^rt  iDorben. 
^n  älteren  3eiten  ber  ©ifeninbuftrie,  aU  biefe  Umftänbe  weniger  genau 
gefannt  unb  erflärt  tt^aren  unb  ber  3Jiangel  guter  2öerf§euge  fd^tt^er  in'§ 
©eroic^t  fiel,  roaren  bergletc^en  3?orf^läge  au§  öfonomifd^en  ©rünben 
ent[c^ulbbar.  ^ro^bem  'i)at  neuerbing§  ^allifer  öerfud^t,  einen  ä^n-- 
lid)en  3Sorfd^Iag  ju  machen,  unb  erft  nad^bem  üor  furjer  Qext  ein  mä^-- 
tigeS  ©efd^ü^  in  SBooImid;  gerfprang,  aU  ber  erfle  ©c^u^  abgefeuert 
lüurbe,  erüärte  ber  ©rfinber  be§  ©pftemeg  mit  unenbli(^er  2lufri($tigfeit 
(ft)ie  3)ianet  fagt),  er  gebe  feine 3)let^obe  (bie  ni(|t  einmal  t^at]ää)liä) 
bie  feine  toar)  auf  unb  feine  ^wfiiwi^w^S'  ^6""  <^"^  ^tmaä  fpät,  ju 
anbererfeitg  aufgeftellten  t^eoretifc^en  ^ebenfen. 

23ir  n?erben  gtoar  nic^t  immer  auf  folc^e  ©pannungen  iHücffid^t  gu 
nehmen  ^aben,  toie  fie  in  tien  Äanonen  entfielen ;  föenn  inbefe  hk  @pan= 
nungen  unb  2öiberftänbe  in  irgenb  einer  3)laf(^ine  ober  Sonftruction  ftar! 
genug  finb  uub  befonberS  menn  @tö^e  unb  «Scfeläge  eintreten  tonnen, 
t^un  mir  gut,  ha§  ,/Bergie6en"  ober  ,,tlmgiefeen"  ju  üermeiben. 

@§  kommen  inbefe  fortn^ä^renb  in  ber  ^rayt^  plle  t>or  unb  jroar 
in  jiemlid)  auggebefintem  ''JRaa'^e,  bei  melc^em  bie  3}let^obe,  oerfdjiebene 
^Dietatie  burc^  ©inlegen  üon  6c^miebeeifen  2c.  in  bie  ©ieBform  unb  Um- 
gie§en  mit  @u§cifen  uub  anberen  Stoffen  ju  oerbinben,  mit  3Sort^eil  unb 
Sic^er^eit  ausgeführt  werben  fann.  So  würben  bei  ber  Einlage  Der 
©itterbrüde  auf  Der  ßommentrp=®annat=3tt>eigbal;n  bei  OrleanS^Sa^n^ 
ne^eS  nad^  bem  SSorfc^Iage  eines  ber  Unternei^mer  für  bie  (Sifentl^eile  beS 
^Biabuct  Don  Sa  ©ioule  bie  9Binfel  unb  2luflageplatten  ber  gufeeifernen 
^feiterfäuten  in  bie  (enteren  eingegoffen. 

J)er  Srfolg  ift  in  biefem  Seifpiele  üollfommen  getoefen,  ba  bie 
3Jiaffe  Des  mit  bem  ©d^miebeeifen  in  33erü^rung  gelangten  ©u§eifen§ 
eine  oergleid^SWeife  grojse  gewefen  toar. 

2luS  biefem  ©runbe  ift  teim  ernftlid;e  ©efä^rbung  ber  geftigfett 
Des  ©ufeeifenS  ju  befürchten  getoefen,  n)el(^eS  boc^  als  baS  empfinbUd)fte 
ber  beiben  aJiaterialien  anjufe^en  ift,  unb  auf  ber  anberen  Seite  ift  ber 
©ic^erl^eitScoefficient  folc^er  ßonftructionen  ein  fo  großer  unb  bie  Sage 
ber  gteid)en  2;t;eile  eine  an  fid^  fo  günftige,  ta'Q  eine  üeine  S^eränberung 
in  bem  ©cbmiebeeifen  fein  nambaftcS  3iificc  mit  \iä)  bringen  Dürfte. 

©el^en  wir  §um  anberen  öftrem  in  Setreff  ber  ©rö^enöer^ältniffe 
über,  fo  feigen  roir  biefelbe  aJiet^obe  in  fortirä^renbem  &ehxauä)  unter 
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ben  ®ie§ern  Don  ornamentalen  ©egenftänben ,  j.  93.  leichten  ©elänbern 
unb  ©ittern,  Salfonummä^rungen  u.  bgl.  me^r;  in  bie  ©umformen  ber^ 
felben  legt  man  furje  ©ifen-  ober  ^ral^tftücfe  ein,  n}el(^e,  umgoffen,  bie 
3lngrippun!te  für  bie  ^wfammenfe^ung  fold^er  Xi)e\le  hüten  unb  burc^ 
Sd^rauben  ober  9Rieten  mit  ben  ©riffteiften  (handrails)  unb  anberen 
Steilen  ber  arc^iteftonifd^en  ßonftructionen  öerbunben  toerben,  ju  benen 
fie  gehören. 

.^ierbei,  ba  fomol^l  ba§  @u§eifen  aU  auä)  ta§>  ©c^miebeeifen  nur 
in  geringen  3)imenfionen  auftreten  unb  Spannungen  roie  3Seränberungen 
ber  9}iaf[enöertl^eilung  entfpred^en,  fann  jeber  ^Serluft  an  ©tärfe  ober 
3)i(^tigfeit  im  .^inblirf  auf  bie  öfonomifc^en  ^ort^eile  beä  5ßerfa^ren§ 
ertragen  werben. 

Unfere  2lbfi(i)t  ift  nun,  J^erüorju^eben ,  wie  tt)eit  bie  Slntuenbbarfeit 
biefer  SRetl^obe  ge^t,  unb  bafür  beftimmte  Öeifpiele  §u  geben.  3ii^or  ift 
aber  nod;  ein  ^rrt^um  §u  befämpfen,  Weldiev  auf  einer  falfc^en  tbeore^ 
tifc^en  5?orau§fe|ung  beruht  unb  felbft  unter  benen  vertreten  ift,  föelc^e 
in  biefen  fünften  für  unterrichtet  gelten. 

@^  ift  ttjieber^olt  behauptet  roorben,  ba§  ein  Qn\üaä)§>  an  j^-eftigfeit 
unb  S5id;tigfeit  ben  ©ifengüffen  baburd)  ju  geben  fei;,  ba§  man  in  ba§ 
innere  berfelben  ein  gefd;miebeteg  ©felett  einlege,  föeld^eS  feft  einge* 
goffen  unb  öom  ®u§eifen,  n)ie  ein  ©erippe  üom  gleifd^,  umfleibet  n?erbe. 

80  oerfud^te,  um  nur  ein  älteres  Seifpiel  anjufü^ren,  ber  »erftor^ 
bene  ©eorg  ^orrefter  auf  ber  Vauxhall  foundrj,  Sioerpool,  ein  rob 
jufammengenietete§  ^täbergerippe  ju  öersinnen  unb  bann  in  bie  ©ufeform 
eines  öollenbeten  2Bagenrabe§  ju  legen  unb  mit  ©ufeeifen  ju  umgießen. 
2)iefe  bamalS  bem  3uftßnbe  ber  ßifenbal^ntec^nif  mebr  aU  beute  ent= 
fpred^enben  Sfiäber  finb  iebenfallS  nid^t  beffer  aU  einfad^  gußeiferne  ge^ 
njefen,  aber  bei  n)citem  weniger  gut  al§  gelungene  amerifanifd^e  ^avU 
guiräber.  ^"^ 

Wlan  fann  eS  als  ausgemacht  anfeilen,  baß  graueS  ober  fc^irad^ 
^albirteS  Sflol^eifen  burc^  Einlegen  t}on  ©d^miebeeifen  feinen  3ntria4)S  an 
^eftigfeit  erfal^ren  fönnen,  weil  bie  5)e§nung  biefer  «Sorten  Wirflid^  größer 
ift  als  bie  beS  6d^miebeeifenS  im  2lnfang  ber  Selafiung,  fo  ba§  fd^liefes 
lieb  nur  baS  eine  3Jiaterial  in  3lnfprud^  genommen  wirb,  einzig  unb 
allein  burd^  oberfläd^lid^e  2lbl^äfion  beS  eingelegten  ©erippeS  etwas  ge^ 
fc^ü^t.    dagegen  ift  aber  auc^  Don  2lnfang  an  eine  Spannung  jwifd^en 


4^  ^n  (Snglanb  gelten  aüe  gegoffenen  (Sifenbal^nwagenräber,  namentlidö  aber  bie 
mit  garten  Saufftäc^en,  alg  ameritanif(i)e  Sfäber,  obwoi^I  bie  beiitf(^eu  gabrtcatc  ber 
3!lTt  Dor  bm  tranSatlantijc^en  entit^iebcn  ben  SSorjug  t)erbienen. 


224  Surre,  über  ba§  SSergtegen  ober  UmgieBen  fertiger  SJcetaßgegenflänbe 

beiben  oor^anben,  tüeld^e  auS  ben  öerfd^iebenen  <Sd^minbmaa§en  beiber 
äRetalle  unb  ber  üerfd^iebenen  SCemperatur  in  beiben  im  2lugenblid  bes 
förftarrenS  fid^  ableiten  Iä§t. 

@§  wäre  alfo  notl^menbig,  um  biefe  2)ifferen5en  gu  tiermeiben,  nur 
^arteä  ineifeeS  9flol^ei[en  ju  oerföenben,  menn  man  ein  Umgießen  beab^ 
ftc^ligt;  aber  hierbei  finb  n}ieber  anbere  ©c^mierigfeiten  ju  übertoinben; 
fpröbeö  unb  l^arteS  9lo^eifen,  fep  e§  ocn  Statur  toeife  ober  abgefc^redt, 
felbft  nur  ^eU  l^albirt,  öer^ält  fi^  noc^  weniger  fd^miegfam  unb  nimmt 
öoUftänbig  alle  Spannung  in  fic^  auf.  Solche  3ftäber,  namentlid^  im 
%aü.  fie  ^artgegoffene  Saufflä(^en  befi^en,  jerbred^en  fe^r  balb  unb  ber 
ganje  ^lu^en  be§  fd^miebeeifernen  ®erippe§  befielt  al^bann  barin,  ba& 
e§  bie  einjelnen  ^^'i^aG^iente  notl^bürftig  gufammenl^ält. 

Semerfen^njert^  unb  ni4)t  o^ne  Sele^rung  bleibt  für  bie[e  Slnfid^t 
ta^j  58eifpiel,  §u  toeld^em  ber  in  ^ariS  1867  auggebrod^ene  SBetteifer 
jmifc^en  jlüei  gabrifanten  üon  3)Dcumenten=  unb  ©elbcaffetten,  ^erring 
unb  6^atn)oob,  S^eranlaffung  gab.  S)er  ©rftgenannte  füllte  ben  9taum 
gtDifd^en  ben  äu§eren  unb  inneren  @ifen=  ober  ©tal^lplatten  ber  Saffetten^ 
toanb  mit  einer  platte  öon  bem  l^ärtefien  granflinitrobeifen  au^  (auS 
bem  j^ranüinit  üon  '?iletü^^evU'9  erblafen),  »eld^eg  gefc^moljen  jtoifd^en 
bie  beiben  SOBänbe  gegoffen  mürbe,  ©iefeö  3J?aterial  ift  fo  l^art,  bafe  e§ 
in  feiner  Söeife  burd^bol^rt  n^erben  fann,  bod^  ift  e§>  ebenfo  fpröbe,  fogar 
f(^einbar  nod^  fpröber  al§  t)a§)  getoi)^nlid^e  toeifee  ober  ^artgu^eifen. 
Um  biefe  nad^t^eilige  ©igenfd^aft  au§5ugleid()en,  l^atte  man  mit  bem  flüf figen 
9lo^eifen  ein  9^e|iüer!  au§  9lunbeifenftäben  üon  circa  7i6  3'''^  ©tär!e 
umgoffen  unb  e§>  tvav  öerfid^ert  tt»orben,  biefe  (Stäbe  Ratten  i^re  eigene 
^id^tigfeit  unb  geftigfeit  auf  i^re  l^arte  unb  fpröbe  Umgebung  über^ 
tragen. 

©inige  ©daläge  mit  einem  mä^ig  fd^toeren  ^ammev  beioiefen  inbeffen, 
ta'B  bie  platten  nod^  ebenfo  fpröbe  mie  frül^er  geblieben  waren  unb  bafe 
bag  Stabtoerf  lebiglid^  bie  Fragmente  lofe  jufammen^ielt.  S)ie  geftigfeit 
ber  ©d^miebeeifenftäbe  ^atte  feine  ©inbuBe  erlitten,  bod^  bie  platte  aU 
©anjeS  tt>ar  ebenfo  leidet  ju  gertrümmern  gemefen  roie  Poriger  unb  einige 
Fragmente  toaren  fogar  l^erauigefd^lagen  föorben. 

©in  anberel  merftoürbigeg  33eifpiel  ber  SBirfung^lofigfeit  einge^ 
goffener  ©d^miebeeifenftüdfe  finbet  fid^  in  Äirfalbp'^  3Jiufeum  auf 
feinem  ^rüfung^atelier  in  ©outl^iparf.  (gin  ftarfer  ß^linber  ober 
eine  SBalje  üon  ©ufeeifen  trägt  im  inneren  einen  feftge^ 
goffenen,  entfprec^enb  ftarfen  fd^miebeeifernen  3lunbftab. 
tiefer  Splinber  tourbe  in  gangem  3"^^«»^  i'^^  Prüfung  eingefenbet  mit 
bem  Söunfc^e,  bie  $robe  möd^te  nur  bi§  §u  einem  beftimmten  ©etnid^t 
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gelten,  ha  ba§  aJJaterial  ein  berbefferteS  unb  toerftär!te§  ®u§eifen  fep, 
beffen  3wbereitung  gel^eim  gehalten  tperben  miiffc;  Sru^ftürfe  fepen  be§: 
^alb  nt(^t  eriüünfc^t.  2llg  Äirfalbp  an  ber  gett)ünfd}ten  ©renje  an^ 
gefommen  irar,  erfd^icnen  bie  ©el^nungcn  beg  ^robeftabeS  einem  geübten 
2luge  fo  tounberbar  unb  befrembenb,  ta^  er  fi(^  entf(^Io§,  weiter  §u 
ge^en  unb  big  jum  33ruc^  fortjufal^ren.  2llg  biefer  ^aH  eintrat,  fanb 
man,  iebenfaÜI  nid^t  5um  größten  S3ergnügen  be§  borläufig  ni(|t  genannten 
©rfinberS,  ben  ©d^miebeeifenftab  im  inneren  unb  fam  baburd;  ju  bem 
©d^Iuffe,  ba§  biefer  allein  bi§  babin  bie  2öud&t  ber  S3re4>ung§= 
üerfu^e  aufgehalten,  bem  ©ußeifen  felbft  aber  !einerlei 
3utt)ad^§  an  ^eftigfeit  gegeben  l^abe.  5Der  Srud^  be§  legieren 
unterfd^ieb  fid^  in  ^Jlii^tl  üon  bem  beä  gemöl^nlid^en  9io^et[eng. 

^n  ben  folgenben  Seifpielen  njirb  ba§  SSerfa^ren  be§ 
Um*  ober  ©ingiefeenS  praftifc^  erläutert  unb  gleid^geitig 
föerben  biejenigen  ^älle  ber  ^nbuftrie  au§gegeid^net  unb 
l^cröorge^oben,  in  föeld^en  bie  3)letl^Dbe  fic^  ooräug^iüeife 
braud^bar  erweist. 

5)aoib  3Jioline  lie§  fid^  oor  mehreren  ^a^ren  eine  aJietbDbepaten= 
tiren,  burd^  Kombination  gu^eiferner  unb  fd^miebeeif erner 
Xi^etle  genfterrabmen  unb  glügel  l^er^uftellen. 

2)ie  ©proffen  toaren  aus  SBaljeifen  üon  ben  befannten  genftereifen= 
Profilen  (einerfeitS  ein  Sflunbftab  ober  eine  Kombination  üon  Äel^lungen, 
anbererfeits  ein  Q-uabratftab  gum  Slnfd^lag  ber  ©d^eiben)  gefd^nitten,  fo 
bafe  fie  an  ben  Äreujunglpunften  groar  na^e  jufammenftieBen,  fid^  aber 
nid^t  berül;rten.  (Sin  eiferneS  äJiobeÜ  biente  baju,  ben  completen  Stabmen 
ober  ^lügel  in  ©anb  ju  formen;  nad^  Entfernung  beS  3)fjot,eiie§  Würben 
bie  abgefd^nitteuen  ©proffenftäbe  eingelegt  unb  feftgebrüdft.  i^^ber  Äreu= 
jung§pun!t  toar  im  SJiobeÜ  burd;  ein  üerjierteS  3Kebaillon,  eine  9lofette, 
bejei^net,  föeld^e  in  i^rer  3Jiaffe  bie  oier  ©proffenenben  umfd^lo§,  bie 
bort  jufammentrafen. 

)Ra6)  5?erfd^lu§  ber  gorm  werben  biefe  9lofetten  entioeber  einzeln 
ober  gleid^jeitig  (mit  |)ülfe  rid^tig  üerjtüeigter  ©ingüffe)  mit  nid^t  ju 
l^ei^em  3flobeifen  üergoffen  unb  ber  glügel,  refp.  ber  9labmen  ift  fertig, 
©old^e  ©egenftänbe  finb  feft  unb  bieten  üor  ben  ganj  aus  ©ufeeifen  an-- 
gefertigten  ©itterirerten  in  jeber  SBejiel^ung  eine  9)ienge  ^orjüge  bar,  bie  fic^ 
in  ber  2lbiDefen^eit  aller  SSeriüerfungen,  SSerjiel^ungen  unb  33rüd^e  gipfeln. 

2Ber  bie  ^lettigfeit  gemalzter  ©täbe  unb  bie  xeiä^e  SSer* 
jierung  einer  9lofette  juiammenbält,  finbet  unbebingt,  bafe  and) 
für  bie  äußere  ©d^ön^eit  ein  i^ortbeil  in  bem  9Koline'f^en  ^er^ 
fahren  liegt. 
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<Bd)öne  S3eifpiele  biefer  oerbefferten  Stammen  fielet  man  an  ben 
^enftern  ber  SSauten  auf  ber  Subgate-§iII=@tation  (Sonbon=ß^atl^am= 
2)oöer),  an  ber  ?^ront  be§  neuen  (Soüentgarben^SC^eater^  unb  an  manci^en 
anberen  ©tetten  SonbonS. 

2luf  ^enfterra^men  aflein  tft  biefeS  SSerfa^ren  nt(|t  befc^ränÜ  ge= 
blieben,  fonbern  auc^  auf  ©itterjäune  aller  2(rt  angetoenbet  tüorben; 
einen  fel^r  guten  ©ffect  machen  in  biefer  Se§ie^ung  bie  ©elänber  ber 
S^elfea  Äettenbrücfe  in  Sonbon,  meldte  unter  ber  Einleitung  t)on  St^omaS 
^^age  bargeftettt  roorben  finb. 

Sin  anbereg  Seifpiel  für  ®in=  unb  Umgufe  bilbet  bie  ca.  leoogujs 
lange  ©itterfluc^t,  meiere  3fiaffau  ©treet  üon  bem  $ar!  be§  Striniti; 
ßoUege,  S)ublin,  trennt  unb  ttjelc^e  unter  ber  Seitung,  fotoie  nad^  ben 
eingaben  3Jiallet'§  auggefü|)rt  luorben  ift. 

®iefeg  ©itter  i\i  jufammengefe^t  au§  50  gu§  langen  gelbern,  toeld^e 
jmif(^en  gufeeifernen  burc^bro4)enen  unb  mit  9lelief§  üerjierten  ^ilaftern 
befeftigt  morben  finb  unb  im  ©injelnen  au^  üerticalen  9iunbftäben  mit 
Sangenfpi^en  unb  Knäufen  beftel^en,  ttield^e  burd;  2  horizontale  glad^= 
eifenftangen  mit  einanber  »erbunben  toerben. 

S)ie  SSerticalftangen  finb  IV4  QoU  ftar!  unb  öon  gleid^er  Sänge, 
ca.  7V2  %u^,  hiä  auf  ben  jebe^maligen  fed^^ten  ©tab,  roeld^er,  bie  untere 
Querleifte  burd^breci^enb,  bie  ©ranitfd^toeüe  bei  ©itterfodEell  erreid^t  unb 
in  berfelben  eingegoffen  fid^  befinbet.  ®ie  Äopfleifte  be§  ©itterS  tourbe 
mit  l^/45ölligen  Öeffnungen  für  jeben  §8erticalftab  oerfe^en,  ber  fo  iüeit 
burd^geftedEt  toerben  mu§te,  um  bie  befonber?  gegoffene  ßanjenfpi^e  auf 
bai§  @nbe  auffegen  §u  fönnen.  S)ie  ?^u§leifte  föurbe  ebenfalls  mit 
"/s  sinnigen  Öeffnungen  für  je  5  unten  mit  ^aU  oerf eigene  Stäbe  unb 
einer  1 V4  goEigen  Oeffnung  für  ben  fed^lten  burd^ge^enben  unb  im  ©ranit 
ju  oergiefeenben  ©tab  oerfe^en.  ^eber  3Serticalftab  erl^ielt  eine  aufgu= 
fe|enbe  Sanjenfpi^e,  ein  angegoffenel  Kapital  unterhalb  ber  Äopfleifte 
unb  einen  angegoffenen  %u^  (Änolpe  ober  ta^  umgefel^rte  Kapital)  ober= 
^alb  ber  j^ufeleifte ;  ber  fed^§te©lab  inurbe  aufeerbem  tuxä)  ein  fräftigeS 
©odfelftüdf  (^ol^ler  SifenguB)  geftedt,  njelc^er  bie  (Entfernung  jtüifd^en 
gu§(eifte  unb  ©d^lt>ettenoberfläd)e  genau  beftimmte  unb  feparat  gegoffen 
njurbe.  S)ie  öoUfommen  gerid^teten  ©täbe  tüurben  §u  12  ©tüd  mit  ben 
50lobetten  ber  S[5ersierungen  üerfel^en  in  einen  haften  gelegt,  mit  gutem 
feften  ©ifen  umgoffen  unb  gut  aulge!ül^lt,  wobei  nur  toenige  abfd()redEten. 
S)ie  ü)ltfd^ung  beftanb  an^  »eic^grauem  J8eaufort--9lo^eifen  5Rr.  2  unb  fd^otti^ 
fd^em  ^.Rol^eifen  S^Jr.  1  (in  meld)em  SSerl;ältni{3  ^at  3Jiallet  angugeben 
üergeffen).    S)ie  Sanjenfpi^en  lüurben  fammt  unb  fonberg  in  gemö^n= 
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lid&em  @anb  gegoffen  unb  ebenfo  tourben  auä)  bie^öafen  für  bie  fec^^ten 
<Btäi)e  angefertigt. 

®ie  ^ufammenfteUung  erfolgte  in  ber  2lrt,  ba§  junäd^ft  bie  5Ser= 
ticalftübe  mit  ber  gu^leifte  jufammengefe^t  tourben,  njobei  bie  Vg  3°^ 
jiar!en  Snben  üon  %  ber  3:;raiIIen  hinter  ber  gu^Ieifte  jn  S^ietfnöpfen 
umgef(^Iagen  unb  möglid^ft  üerftemmt  würben.  S)a§®anie  n^urbe,  auf 
ein  ftarfe^  ^oljgerüft  gebunben,  in  größeren  gtuci^tftredfen  üon 
25  gufe  auf  bie  3Jtauer  gefegt,  lot^rec^t  eingeftellt  unb  an  ber  einen 
Seite  mit  einer  ber  ^ilaren,  an  ber  anberen  mit  einer  interimiftifc^en 
Öoljfäule  feft  oerbunben  unb  junäd^ft  bie  Äopfleifte  aufgesogen,  bann 
[ämmtli(|e  fec^^te  Btähe  eingegoffen,  nac^bem  fie  bereits  beim  2luffe|en 
burd}  bie  lofen  Derjierten  ?^u§ftücfe  burd^gefd^oben  Sorben  luaren  unb 
haä  ©itter  auf  benfelben  mit  ber  gußleifte  auflag;  bann  tourben  nur 
no(^  bie  San^enfpilen  aufgefegt  unb  oergoffen.  ®er  äluftoanb  an^anb-- 
arbeit  toar  bei  biefem  93au  fo  gering,  ba§  3JialIet  benfelben  auf 
40  @§ill.  =  13  %i)lv.  10  (Sgr.  pro  2:onne  =  20  6tr.  ©i^miebeeifen 
feftftellt;  ein  9tefultat  roeld^eS  nur  ber  Slntoenbung  angegoffener  55ers 
äierungen  5ujufd;reiben  ift,  föeld^e  bie  SJiontage  unb  ha§  2lbiuftiren  unge= 
mein  erlei4)tert, 

S)er  Sau  erfolgte  1843  unb  ift  noä)  l^eute  als  eines  ber  fd^önften 
unb  !räftigflen  ©itter  in  ©uropa  befannt;  eS  bürfte  §iemlid^  ben  erften 
unb  ätteften  gatt  beS  UmguffeS  barftellen. 

3Son  Qntereffe  ift  nod^,  ba§  man  bamals,  ha§i  2lbfpringen  ber  $ßer= 
jierungen  fürd^tenb,  bie  ein  jugiefeenben  ©teEen  mit2^^onunb6c^n)är§e 
he^iviä),  o^ne  einen  3Ru§en  ju  üerfpüren;  fpäter  bürftete  man  bie 
betreffenben  ©teüen  mit  ©rap^itftaub  unb  Äal!  ab,  unb  erhielte  baburrf; 
eine  größere  ^ein^eit  ber  ©üffe. 

2)ie  befproc^enen  ^^unfte  finb  äffe  auS  ber  S^^ätigfeit  beS  pra!tifc^en 
©iefeerS  entnommen,  unb  gmar  auS  feiner  befd^eibenften,  infofern  eruier 
bem  Slrd^iteften  ober  bem  Saul^errn  bienftbar  ift. 

^Diejenigen  2lteIierS,  toeld^e  felbftftänbig  ^Bauten  ausführen,  finb 
bagegen  freier  in  i^ren  ©ispofitionen  unb  !önnen  mit  nod^  mel^r  Erfolg 
unb  3Ru^en  biefe  2lrt  öon  2lrbeit  cultiüiren,  föenn  fie  bie  mitget^eilten 
SBinfe  be^erjigen  unb  i^r  3)?aterial  genau  fennen. 
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LVll. 

Utbtx  Me  :ße!limmun9  Us  im  KDljcifcu  uni)  5tal)l  enttialtcncn 
©ropljits;  tion  iSouffin^ttuU. 

2lu§  ben  Annales  de  Chimie  el  de  Physique,  4.  serie,  t.  XX  p.  243;  :3uni  1^870. 

^ag  9to^eifen  unb  getrifje  ©ta^Iforten  enthalten  ben  Äo^lenftoff  in 
jiDeierlei  3wftänben :  t\)eiU  mit  bem  @ifen  c^emifc^  oerbunben  nnb  ba^er 
mit  bem  Sluge  nic^t  lüa^rnel^mbar;  t^eilS  bem  SJletatt  med^anifd^  beige= 
mengt,  entmeber  aU  fc^ioarjel,  amorphes  ^ulüer  ober  in  fr^ftaüinifd^en, 
glänjenben  58Iättd^en,  als  ©rap^it  (im  metallurgifd^en  ©inn).  Wlan 
^at  aüen  ©runb  anjunel^men  ba§,  tcenn  ba§  9lo^eifen  fc^mel^flüffig  ift, 
fämmtli(^er  Äo^Ienftoff  an  baSfelbe  gebunben,  in  i^m  aufgelöst  ift,  unb 
ha^  erft  tt)äl;renb  beS  ©rfaltenS  ein  S^eil  biefeS  Äo|>lenftoffeS  frei  toirb. 
^n  ben  f(^n)ar§eu  (bunfelgrauen)  förnigen  9lo^eifenforten  laffen  fid^  ga^I: 
reid^e  ©rapl^itblättd^en  toal^rnel^men ;  im  grauen  9lot)eifeu  finb  biefelben 
lüeniger  ^äufig  unb  um  fie  im  weisen  D^to^eifen  ju  entbecfen,  mufe  man 
äur  Slnalpfe  feine  3iiflw<^t  nel^men,  namentlici^  bei  einem  ©piegeleifen 
mit  glatten,  toie  polirteS  ©über  glängenben  ©paltungSfläc^en. 

^uxä)  Sluflöfen  eines  (SifencarburetS  in  ß^lortüafferftofffäure  lä§t 
fi(^  ber  ^ufian^  beS  Äo^IenftoffeS  fogleid^  erfennen.  3)er  freie  Äo^l'en-- 
ftoff,  ber  ©rap'^it,  bleibt  bem  unauflöSlii^en  Mcfftanbe  beigemengt. 
(Snt^ält  baS  ®ifen  feinen  ©rap^it,  fonbern  nur  gebunbenen  Äo^lenftoff,  fo 
bleibt  fein  fo^liger  atücfftanb;  ber  to^lenftoff  tüirb  mä^renb  ber  Sluflofung 
climinirt  unb  ert^eilt  bem  entloicfelten  äßafferftoff  einen  ganj  ö^axah 
teriftifd^en,  üon  flü4)tigen  ölartigen  ©ubftanjen  t;errü^renben  üblen  ©eruc^. 
geiner  ©ta^l,  lDelc|er  loeber  ©rap^it  noc^  <B^laäe  enthält,  löst  fic^ 
öoUftänbig  auf.  ©raueS  9to^eifen  enttoicfelt  bei  ber  SÖe^anblung  mit 
©äure  gleid^fallS  ein  übel  ried^enbeS  ©aS,  ^interlä^t  aber  einen  fo^ligen 
0lü(iftanb,  trteil  eS  ben  Äo^lenftoff  in  beiben  ^uftänben  ent|)ält. 

^rouft  l^at  (im  ^a^re  1799)  juerft  auf  bie  beim  2luflö)en  beS 
fc^toarjen  3flo^eifenS  in  einer  ©äure  fid^  bilbenbe  ölartige  ©ubftanj  aufs 
merffam  gemad^t.  @r  fanb,  baB  ein  SC^eil  biefeS  OeleS  öon  bem  ent= 
raidtelten  SBafferftoff  mitgeriffen  toirb,  tpeld^em  eS  einen  fncblaud^ä^n- 
li(^en  ©eru(^  ert^eilt,  loäl^renb  ein  anberer  2lntl;eil  beSfelben  einem 
fol^lel^altigen  SHüclftanbe  beigemengt  bleibt,  auS  tpeli^em  eS  burd^  2lntt)en= 
bung  üon  2l(fo^ol  als  SöfungSmittel  ej;tra^irt  n)erben  fann. 

5Die  Silbung  öon  Äo^lenwafferftoffen  raä^renb  ber  3luflöfung  eines 
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fo^Ienjioff^altigen  ©ifeu^  in  einer  ©äure  ifl  ^olge  bet  im  naScirenben 
3uftanbe  ftatlfinbenben  ^Bereinigung  be§  Äo^lenftoffe§  mit  bem  2Baffer= 
ftoffe,  unter  „na^cirenbem  ^ufit^^^ß"  ^er  aJiolecularjuflanb  öerftanben, 
worin  fid^  jeber  biefer  Körper  befinbet,  toenn  er  au§  einer  SSerbinbung, 
in  weiset  er  nor^anben  ift,  frei  toirb.  ®amit  biefe  5ßerbinbung  bei 
Äo^IenftoffeS  mit  bem  Sßafferfloffe  ftattfinben  fann,  genügt  el  nämlid^ 
nid^t,  ba§  nur  einer  biefer  Körper  in  jenem  ^JJoIecularpftanbe  fid^  be= 
finbet.  2Benn  5.  35.  ha^  Sßafferftofgal  burd^  (Sintoirfung  einer  ©äure 
auf  ein  innige^  ©emenge  üon  ©rap^it  unb  3inf  entföicfelt  mirb,  fo  geigt 
el  nid^t  ben  geringften  üblen  ©erud^,  toeil  ber  freie  ^o^lenftoff  nid^t 
mel^r  in  bem  jur  SSereinigung  mit  bem  naicirenben  Sßafferftoffe  erfor^ 
berli4)en  ^iif'tönbe  fic^  befinbet.  ferner  gibt  ber  au§erorbentlid)  ger^ 
t^eilte  amorpl^e  Äo^Ienftoff,  »eld^er  aul  feinem  ®tal;le  eytra^irt  lourbe, 
in  n}eld^em  er  mit  bem  @ifen  üerbunben  mar,  fein  ried^enbel  äöafferftoff- 
ga0  me^r,  toenn  man,  naä)tem  er  mit  ^int  gufammengerieben  toorben, 
auf  "aa^  ©emenge  üerbünnte  ©äure  gieBt.  ©an^  anberl  ift  ber  ^ox- 
gang  beim  2luflDfen  üon  feinem  ©tal^I,  toeld^er  au»  @ifen,  mit  1  bi§ 
2  ^roc.  Äol^lenftoff  d^emifd^  oerbunben,  befielt ;  t)a^  fi^)  entioidfelnbe  ®a§ 
befi^t  ben  üblen  ©erud^,  weil  ber  ^o^lenftoff  fid^  in  bem  Wtaa^e  aU  er  frei 
n)irb,  mit  2öafferftoff  in  bemfelben  3)ioIecu(arjuflanbe ,  nämlid^  im  na§* 
cirenben  3iifta"i>ß  oerbinbet,  um  ^t)brocarbüre  p  bilben. 

SBe^anbelt  man  S^iol^eifen  mit  ß^loriDafferftofffäure ,  fo  !ann  man 
ben  ©rapl^it  ifoliren,  toeil  ber  im  SUetaHe  enthaltene  gebunbene 
Äol;Ienftoff  tüä^renb  ber  Sluflöfung  bei  @ifen§  eliminirt  mirb.  3)iefel 
3Kittel  jur  §8eftimmung  bei  ©rap^itgel^altel  einel  Äol^leneifenl  ift,  irie 
id^  glaube,  bon  Warften  angegeben  irorben.  Sf^ad^bem  man  ben  ©rap^it 
in  bem  ungelölt  gebliebenen  9tüdfftanbe  erl^alten  l^at,  !ann  mau  i^n 
quantitatiü  burd^  ^ßerbrennen  in  ©auerftoffgal  beftimmen;  feine  ©6= 
mic^tlmenge  tuirb  burd)  ben  ^Serluft  repräfentirt,  iüeld;en  ber  unlöllid^e 
$Rüctftanb  erleibet,  üoraulgefe^t  ba^  fämmtlid^el  ©ifen  in  Söfung  gegan= 
gen  ift.  33ei  ©egentüart  biefel  SDZetaEel  ifi  bie  quantitatiüe  Seftimmung 
bei  ©rap^itl  mit  ^ülfe  üon  ©auerftoff  aUerbingl  aud^  möglid^,  aber 
man  muB  bem  Slpparate  eine  fold^e  Sinrid^tung  geben,  ba§  bie  beim 
Verbrennen  he^  ©rapl^itl  gebilbete  ^ol^lenfäure  aufgefangen  unb  0e!üo= 
gen  merben  fann. 

^at  mau  el  mit  einem  ©emenge  üon  ©rap^it  unb  gebunbenem 
^D^leuftoff  gu  tl^un,  toie  man  balfelbe  bei  ber  SBe^anblung  üon  grauem 
9lo^eifen  mit  Ouedfilberd^lorib  erhält,  fo  läfet  fid^  jebe  ber  beiben  9lrten 
üon  Äo^ilenftoff  auf  bie  2lrt  beftimmen,  baB  man  biefel  ©emenge  in 
58evü^rung   mit  ber  Suft  auf  eine  Temperatur  er^i^t,  roeld^e  S)unfet* 
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rot^glutl^  nid;t  überfd;reitet ;  ber  gebunben  geföefene  Äo^lenftoff  entjünbet 
fic^  unb  üerbrennt,  luä^renb  ber  ©rap^it  surücEbleibt ;  Ie|terer  »irb  in 
einem  Strome  üon  ©auerftoffga^  öerbrannt;  al§>  Dtücfftanb  bleibt  bie 
öom  ©iliciumge^alte  beS  9tol^ei|en0  ^errü^renbe  Äiefelfäure,  icelc^e  5U= 
toeilen  Qä)laäe  beigemengt  enthält.  ©§  ift  §u  empfehlen,  naä)  jeber 
^Verbrennung  ^a§>  Zurückgebliebene  in  2Bafferftoffga§  gu  er^i^en,  um 
baburi^  in  bem  gaUe  ido  ©puren  Pon  ©ifen  üor^anben  toären,  ta§^ 
SDletaU  in  ben  3uftanb  sutücfgufübren,  in  welchem  e§  \iä)  in  bem  fol^Ie^alti^ 
gen  ©emenge  befanb.  ^ä)  ^abe  biefe  äRetl^obe  jur  Seftimmung  beS 
@rapf)it§  unb  beö  gebunbenen  Äo^Ienftoffe^  ^auptfäd^Ii^  befl^alb  ge= 
hJä^lt,  um  nid^t  ju  ber  fogenannten  organif(^en  2lnalp[e  meine  3u= 
f(u(|t  nel^men  ju  muffen,  einer  langtrierigen  unb  fd^föierigen  Operation, 
toelij^e  eine  abfolute  ^uStrodnung  be§  §ur  ^Verbrennung  bienenben  ©afel, 
fotoie  bie  2Bägung  ber  gur  ßonbenftrung  ber  Äo^Ienfäure  bienenben 
2lpparate  er^eifc^it. 

Obgleid;  iä)  bie  auf  bie  oerfc^iebene  3Serbrennbar!eit  ber  beiben 
Äo^Ienftoffarten  gegrünbete  3)?et^obe  gur  Öeftimmung  be^  mit  bem  ge^ 
bunbenen  £o^lenftoffe  gemengten  ®rap^it§  für  l^inlänglid)  genau  t}telt, 
fo  glaubte  id)  bocb  bie  nad^  biefem  ^erfa^ren  erhaltenen  3ftefultate  mit 
benen  üergleid)en  gu  muffen,  tüel^e  bie  oorläufige  3tbfd^eibung  bei  ©ra^ 
pl^itö  unb  feine  barauf  folgenbe  ^Verbrennung  gibt.  Siud^  rvax  e§>  tt)ün= 
f(^en§n)ertl) ,  über  bie  DIatur  beg  beim  2iuflöfen  üon  grap^itifd^em  9tDt)= 
eifen  in  ©äuren  bleibenben  9lüdftanbe§  Stufflärung  §u  erhalten. 

L  3tt3eimal  cementirter  ©ta^l.  —  1,5  ®rm.  mit  Qued= 
filberc^lorib  bel^anbelt  gaben : 

nad)  Sevftüci^tigung  be§  Ouedfilberd^Iovüv§, 

totjtige  ©ubftQiiä 0,030  ©vin. 

naü)  ber  3>erbrennung  an  ber  i'uft  unb  ber 

Siebuction,  grapbitifci^en  9?üdftanb     .    0,013    „ 

an  ber  ?uft  ßerbraniiten  Äol^Ieiiftoff    .    .    0,017  @rm,  (gebunbenen  Äo^Ienftoff) 
nad)  ber  ißerbreunung  in  «gauerftoff  unb 

ber  9iebucttDn,   tüeif5grauen   Siüd'ftanb 

Don  Äiefeljäure 0,005    „ 

in  ©auerftoff  Berbrannten  Äol}lenftoff      .    0,008  ®rm.  (©vapbit). 
S)emnad;  finb  in  1  ©rm.  ©tal^I  entl^alten: 

gebunbener  Äol^Ienftoff 0,0113  ®rm. 

©rap^it 0,0054     „ 

II.  5  ©rm.  be^felben  <£ta^Ie§  föurben  mit  e^lorinafferftofffäure 
bel^anbelt.  3k(^  erfolgter  2luflöfung  irurbe  bie  glüffigfeit  einige  aTtinu-- 
ten  lang  im  ©ieben  erl^alten. 
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®er  JHüdfftanb  irurbe  auf  einem  in  einen  S^rid^ter  geftetften  SlSbeft* 
pfropfen  gefammelt,  mit  ^eifeem  Söaffer  au^gewaic^en ,  getrocfnet,  unö 
bann  in  einem  ©trome  üon  trodenem  2Bafferftoffga§  pr  beginnenöen 
0lot^glut^  er^i^t. 

Sieger  Siüclftanb  trog 0,058  ®rm. 

nac^  bem  SJerbretmen  in@aucrftofi  tt?og  ber  lüctße 

gtüdftanb  oon  Siefeljäure 0,025     „ 

folglich  betrug  ber  öerbrannte  ©rapl^it    ....    0,033  ®rm. 
©emnac^  enthielt  1  ®rm.  ©ta^I: 

©rapl^it 0,006G  ®vm. 

buri  bte  I.  SBepimmurg 0,0054     „ 

2)tfferenj 0,0012  ®rm. 

2lu§  1  ®rm.  ©ta^l  ttiurbe  erhalten: 

tiefelfäure,  1 0,0034  ®rm. 

II 0,0050     „ 

^in[id^tli(^  ber  tiefelfäure  mufe  ic^  bemerfen,  ha^  feinet  ber  bei- 
ben  33erfal^ren  annehmbare  9tefultate  ju  geben  üermag,  n^eil  ein  ^^eit 
ber  Äiefelfäure  mit  in  Söfung  gel^t. 

2öei§eg  9to^eifen  »on  9tia  (Dftpi;renäen). 

I.  33eim  S^Ioriren  burc^  Quecffilberc^lorib  gaben  1,5  ©rm.  biefel 

9iD^eifen» : 

fo^lige  ©ubftanj 0,089  @rm. 

narf)  ber  SJerbrennung  an  ber  2uft  unbberSiebuction, 

fc^tüQd^  grau  gefärbte  Äiejelfäure 0,028     „ 

öerbrannten  Äol^lenftoff    .    .    .    0,061  ®rm. 

®iefe  gibt  für  1  ®rm.  3ftol^eifen: 

gebunbener  Äo^lenftoff 0,0406  ®rm. 

iJiejelfäure 0,019       „     43 

II.  33on  bemfelben  9lo^eifen  tnurben  5  @rm.  mit  6^lorn3afferftoff= 
fäure  bel;anbelt.  2)a§  \iä)  enttoicfelnbe  2BafferftDffga§  loar  auBerorbent= 
lic^  übelriec|enb.  ^aä)  erfolgter  Sluflöfung  mürbe  bie  faure  glüffigfeit 
jum  Sieben  er^i^t  unb  bann  jum  ©rfalten  ^ingefleHt.  2)er  auf  Sllbeft 
gefammelte  9tü(!ftanb  iDurbe  na^  bem  SluSföafc^en  getrodnet  unb  in 
einem  Strom  non  trodenem  SBafferftoffgal  bei  S)un!eIrot^gIut^  geglüht ; 
er  toar  bann  grauli^)  gefärbt. 

43    2)a  bas^Rcbetfen  mit  Oitecfrilberc^Iorib  in  einem  ®la§mörfer  jufammengerieben 
iDurbe,  |o  rcarb  baburc^  Äiejclfäure  eingeführt. 


232  iBoulfingauU,  über  SBeftinimuiig  l5e§  ©rop^tts 

Siefer  «Rüdpanb  üjog 0,043  ®rm. 

naä)  bem  Sr'^ifeen  jum  Slottjglü^en  in  Sauetfiofj 

unb  bet  JRebuction 0,040    „ 

öerbratinter  ®rap{)tt     ....  0,003  ®xm. 

©er  tüeifee  giüdftanb  §atte  ganj  t)a§>  2lu§fe^en  »on  ^iefelfäure  unb 
oerfc^tüaub  bei  ber  Se^anblung  mit  ^luormafferftofffäure  üollftänbig. 
2luf  1  ®rm.  Sflol^eifen  berechnet,  erhalten  irir: 

©rap^it 0,0006  ®xm. 

Wlan  f)ane  bie  fe^r  geringe  2Kenge  ©rap^it  beftimmt,  \odä)e  bie 
m6)  ber  S^lorirung  im  SSerfuc^  1  gefunbene  Äiefelfäure  enthielt. 

^n  ben  mit  ß^lortpafferftofffäure  beim  33erfud^  II  bel^anbelten  5  ®rm. 
9lo^eifen  »aren  0,203  ®rm.  gebunbener  ^o^lenftoff  entbalten,  ttjelc^e 
njäl^renb  ber  2luflö[ung  üerfc^njanben. 

3Jlit  beifeem  Sßinbe  erblafeneS  grauet  9flo^eifen  öon  ^ia. 
I.    2)ur(^  bie  ß^lorirung  üon  1,5  ®rm.  biefeS  Slol^eifen^  erl^ielt  man : 

fot)lige  Subftanj 0,0645  ®rtn. 

nad)  ber  Sßerbrennung  an  berSuftunb 

ber  Üiebuctton 0,0540    „        %ü\  1  ®rm.  berechnet: 

oerbranntcn  (gebunbenen)  Äoljlenftoff  0,0105  ®rm.  0,0070  ®rm. 

nac^  ber  SBerbrennung   in  Sauerftoff 

unb  ber  SRebuction,  roeifee  ^iefeljäure_0^050    „  0,0033    „ 

oerbrannten  ©rap^it      .    .     .  0,0490  ®rm.  0,0327    „ 

IL  5  ®rm.  be^felben  9flobei[en§,  mit  ß^Iorroaffevftofffäure  be§an= 
belt,  hinterließen  einen  f(^n)arsen  9tücfftanb,  toeld^er  auf  2l§beft  Qe^arn' 
mclt,  getnafc^en,  getrocknet  unb  in  einem  2ßaf|er[toffftrome  auf  9lot^gIut^ 
erhalten  lüurbe. 

2)iefer  «Rücfftanb  wog 0,257  ®im. 

nad^  ber  3Jprbrennung  im  ©auerftoff,  weifee  jliefelfäure  0,105     „ 
üerbrannter  ®rap:^it    ....    0,152  ®rm. 

Stuf  1  ®rm.  Sicl^eifen  berechnet,  gibt  bie§: 

®rapt)it 0,0304  ®rm. 

Äieielfäurc  (erhalten) 0,010 

©emnac^  luurbe  bei  bem  ©b^o^ii^en  etfoaS»  me^r  ©rap^it  gefunben 
unb  Diel  weniger  Äiefelfäure  erhalten,  al§  beim  3luflöfen  in  ßblortraffer* 
jiofffüure.  i^c^  muß  noc^mal^  barauf  aufmer!fam  ma^en,  baß  au^  bem 
tjorl^in  angegebenen  ©runbe  bie  iliefelfäure  in  beiben  ^-äEen  unrid^tig 
beftimmt  föurbe.  211^  id;  iaä  9iobeifen  ron  9flia  mit  Äönig^lraffer  be^ 
^anbelte  unb  fo  öerfu^r,  ta^  fämmtlidie  Äiefelfäure  in  ber  \ä)\md)en 
öäure   untü^licl)  gemad^t  tourbe,  ftedte  fic^  bie  3)^enge  berfelbeu,  auf 
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1  @rm.  D^o^eii'eu  berechnet,  ju  0,0234  ®rm.  i)etauä,  entfprec^enb 
0,0111  @rm.  ©ilicium. 

III.  9,883  ®rm.  besfelben  grauen  dio^ei^m^  trurben  mit  ^iox- 
»afferftofffäure  bel^anbelt.  ®er  fo^lige  ^Hüdfftanb  toog  nac^  bem  Söafc^en, 
S^rocfnen  unb  ©r^igen  in  2ßafferftoff  0,508  ©rm.  unb  föurbe  in  einem 
^latinfc^iffc^en  in  einer  gum  9lotl^glü^en  er^i^ten  ^orjeHanrötjre  bur(^ 
einen  Strom  üon  tvorfenem  ©auerftoffgaö  üerbrannt.  !^um  ®onben= 
firen  be§  toä^renb  ber  ^Verbrennung  gebilbeten  SBafterDampfe^  unb  Äol^len= 
fäuregafe^  bienten  9tö^ren,  toeld^e  mit  (Sd^loefeUäure  unb  Kalilauge  ge^ 
tränfte  33im§fteinftü(f4)en  enthielten. 

3Ra(^  ^Beenbigung  ber  Operation  fanb  man  im  6(^iftc^en  üofifornmen 
n?ei§e,  au§erorbentlid^  fein  jertbeilte  ^iefelfäure. 

®iefe  ÄiefeIfQure  roog 0,2080   ®rm. 

i)a§  ®Ia»ro^v  mit  ben  ©d^toefelfäure 

ent^QltenbenS3im§fteinftüdd)en]^atte 

aufgenommen,  Söaffer    ....    0,013  ®rm.  =  0,00U4    „     SBofferftoff 
bie  Äalirö^ren   Ratten   conbenfirt, 

ÄcI)Ienfäure 1,095    „     =  0,29861    „     to^lenftoff 

0,5085  ®vm. 

2)iefe  gibt,  auf  1  ®rm.  Sf^o^eifen  berecE)net: 

©rapljit 0,03021  ®rm. 

Safferjloff 0,00014     „ 

Äiejelfäure  0,021  ®rm.      .    .   z=  0,00987     „     ©iiicinm. 

^^ie  0,021  @rm.  Äiefelfäure  toaren  toirflic^  im  ^uftanb  üon  liefet* 
fäure  in  bem  analpfirten  fertigen  Dfiüdftanbe  üor^anben,  toelc^en  bie 
S^Iortüafferftofffäure  ^interlieB ;  berfelbe  fonnte  aber  aud)  ettraS  Bd)lad^ 
enthalten,  'üa  i)a^  S^lo^eifen  oon  fold^er  feiten  frei  ift.  2)ie  gefunbene 
■^iefelfäure  repräfentirt  ba^er  nid^t  genau  ba§  mit  bem  ßifen  oerbunbene 
6ilicium. 

aBa»  bie  SKenge  bei  ©rap^itS  anbetrifft,  fo  ift  iie  gleid;  ber  im 
jßerfud^  II  gefunbenen,  nämlic^  0,0304  @rm. 

@l  ift  ^öc^ft  tt)a^rfd^einlic^ ,  ba§  beim  Sluflöfen  be§  grauen  910)^= 
eifenS  in  (Sf)Iorn?afferftofffäure  tia^  Silicium  in  ^iefelfäure  übergebt. 
^ö)  ^abe  nämlic^  conftatirt,  ba^  tüenn  man  ©iliciumeifen,  roeld^eS  burc^ 
birecte  Bereinigung  Don  Sifen  mit  6ilicium  bargefteüt  ift,  in  6|)Ior= 
iDafferftoff fäure  auflöst,  nur  ^iefelfäure  erl^alten  tüirb,  weldje  tl;eiljveife 
Iöäli(^,  tfjeiüüetfe  unlöi?(id)  ift;  iä)  bereifte  fogar,  ha^  fic^  @iliciuni= 
ttjafferftoffgag  entbinöet,  öa  ber  fnobIaud}ä^nIi(^e  ©eruci^  beg  ®afe§  öon 
^ol;Ienlt)afferftoffen  ^errül^ren  fann,  toelc^e  burd^  ben  im  angetoenbeten 
(äijen  enthaltenen  .^^o^Ienftoff  gebilbet  njurben.    2ßenn  in  bem  analvfir^ 
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ten  tof^liqen  9tüc!ftanbe  Silictumei[en  ober  ©iüciumoyijb  tor^auben  ge- 
ttiefen  träre,  fo  ^ätte  ta^  ®emä)t  tiei:  beftimmten  ©ubftanjen  baSjenige  be^ 
ber  33erbrentiun9  untenüorfenen  ©emengeö  übertroffen,  loegen  beg  @auer- 
ftoffeS  roelc^en  ba§  ©ilicium  fiyirt  ^ätte, 
2lug  bie[en  tlnterfud)ungen  ergibt  fid^: 

1)  bafe  mä^renb  ber  Stuflöfung  eines  ßifencarburets  in  (E^lormaffer; 
ftoffi'äure  tiie  ©efammtmenge  beS  mit  bem  3JletaII  üerbunbenen  51o^(en: 
ftoffeS  eliminirt  tnirb,  rocl^ingegen  ber  freie  Äo^Ienftoff  (©rap^it)  ben  in 
ber  ©äure  unlöslichen  ©ubflansen  beigemengt  bleibt; 

2)  ba§  in  bem  bei  ber  Se^anblung  üon  grauem  ^Ho^eifen  mit  6^lDr= 
n)afferftoff[äure  bleibenben  Olüofftanbe  em  S^eil  beS  mit  bem  (gifen  oer* 
bunben  geiüefenen  ©iliciumS  in  gorm  öon  Äiefelfäure  fid^  üorfinbet, 
folglicb  in  biefem  Stücfftanbe  toeber  grapl^itartigeS  ©ilicium,  no(^  6ili= 
ciumoypb  gugegen  ift ;  ha^  bie  in  bemfelben  5Rütfftanbe  beftimmte  Äieiel= 
fäure  nii^t  ten  ganjen  ©iliciumge^alt  beS  9lo^eifen§  repräfentirt,  ttieil 
ein  S^^eil  biefer  Äiefelfäure  in  ber  fauren  Söfung  jurüdf bleibt ; 

3)  ha^  fiü^  mittelft  beS  auf  bie  oerf(^iebene  3]erbrennbarfeit  beS 
gebunbenen  ^ol^ienftoffeS  unb  beS  ©rapl^itS  gegrünbeten  SSerfal^renS  bie 
beiben  ilo^lenftoffarten  in  bem  burc^  Se^anblung  üon  9lol^eifen  unb 
©ta^l  mit  Ouerffilberd^Iorib  erhaltenen  fo^Iigen  9?ücfftanbe  mit  ^inrei= 
c^enber  ©enauigfeit  beftimmen  laffen. 


LVlll. 

lieber  Me  Hrfadjc   ks  .S|)ro^eii5  ber  ^ifencorburete  unb  bes 

iunkenuierfeiis  bieCer  JtetQÜe,   jomt  über  einige  neue  (Eigen- 

fcljaften  bes  reinen  ^ifeus;  uon  ;§.  Coron. 

'än^  ben  Comptes  rendus,  t.  LXX  p.  1263 ;  ^"1"  187U. 

3)ie  58erfu!^e,  ioeld^e  id^  ber  (franjöfifd^en)  Slfabemie  in  meiner 
legten  2ib^anblung  mitt^eilte,  •^^  betoeifen,  ta  ^ta\)l  unb  3io^eiien  nie= 
malS  fpra^en,  toenn  man  fie  in  einer  Sltmofp^äre  öon  SBafferftoff  ober 
Äol^Ienoj^b  fd^miljt,  ha^  baS  ©prägen  biefer  3)tetaUe  beim  ©d^meljen 
unb  SSergießen  feineSmegS  einem  2luSlreten  rebucirenber ,  h}ä|)renb  beS 
©d^meljenS  abforbirter  ©afe  gugefd^rieben  werben  fann. 


4i    ^^Jol^tedin.  ^Duvnal  ÖD.  CXCVI  @.  126  (jweites  Stprillieft  1870). 
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^ä)  \)aU  gegeigt  ta^,  lüenn  im  2lugenbli(f  be§  ßrftarrens  ein 
(Sprayen  f^attfinbet,  man  biefe  ©rfd^einung  ber  Sfleaction  pfc^reiben 
mnB,  treidle  in  biefem  3)toment  t)a^  ®i[enoyi;b  auf  bie  ^ot)le  bes  ©ifeu; 
carburet§  ausübt,  ©aju  ift  e§  aber  nic^t  nött;ig  anjunel^men,  ta^  6auer* 
ftoff  unb  üo^le  \iä)  im  fd^meljflüffigen  Stalle  gleid^^eitig  aufgeleckt  he- 
finben  muffen.  Um  fic^  baüon  gu  überzeugen,  braucht  man  nur  ^en 
3?organg  im  Spiegel  toon  bem  Slugenblide  an  too  er  bef(^i(ft  wirb,  bi§ 
gum  ©prägen  be^  üergoffenen  3}letaIIe§  aufmerffam  gu  unterfuc^en. 

5)a§  in  ©tücfen  in  ben  Striegel  eingefe^te  3JletaII  (Sta^l  ober  9iol^= 
eifen)  inirb  fe^r  lange  er^i|t,  bepor  esS  in  g[u§  gerät^ ;  irä^renb  biefer 
3eit  bebecfen  fi(|  bie  ©tüdfe  mit  einem  Uebergug  Pon  ©ifenoypb,  unter 
bem  eine  bünne  ©d;i(^t  Pon  entfo^Item  (Stal^l  ]iä)  befinbet;  ber  Äern  ber 
©tüöe  behält  feinen  urfprünglidjen  3"fta"^-  Sßenn  bie  5^emperatur  ben 
©d^melgpunJt  bei  9Jietattel  erreid^t  l^at ,  f(^meljen  bie  Äerne  ber  Stürfe 
junäd^ft  unb  ber  6ta^l  füllt  ben  Spiegel  unb  umgibt  ba§  Slelett  ber 
genannten  9linben.  S)ie)e  ©felette  föirfen  giemlic^  lange  ^ät  auf  tiaö 
ßarburet  ein  unb  geben  baS  Äol^lenoypb,  toobei  fie  Pon  ber  oj:l;birenben 
2öir!ung  ber  Siegelföänbe,  toie  i^  bereits  früher  na^toieS,  unterftü^t 
tnerben. 

Sßir  \)ahen  ieboc^  l^ier  nod^  eine  anbcre  Urfac^e  Pon  @a§ergeugung 
ju  berücffid^tigen.  ©obalb  ta§  WtttaU  Pöttig  in  ^lu^  gerat^en  ift,  be= 
reitet  man  fid^  gum  ®uffe  Por;  ber  Spiegel  mufe  geöffnet  ^Derben,  voobii 
fofort  £uft  in  benfelben  einbringt;  bann  ojpbirt  fid^  ber  flüffige  a)letali= 
ftral;l  beim  ßingiefeen  in  bie  gorm  in  golge  ber  Serü^rung  mit  ber 
2ltmofp^äre  unb  rei§t  beim  ^alle  neben  einer  genjiffen  3)knge  £uft  ein 
©emenge  Pon  ©ifenoypb  unb  Sifencarburet  mit  fic^,  n^eld^e  bis  gum 
©rftarrungSmomente,  Pielleid^t  aud^  nod^  nad^^er,  aufeinanber  reagiren. 
Qä  toirb  ba^er  fidler  Äo^lenoy^b  ergeugt. 

2)teB  finb  loa^rfd^einlid^  bie  §aupturfa($en  be§  ©prägend  ber  in 
gefd^molgenem  3iiftö»be  in  eine  cfi;birenbe  2ttmcfpl;äre  gebrad;ten 
(Sifencarburete. 

3Bag  bie  j^un!en  be§  brennenben  ©ta^leS  ober  ßifens  betrifft,  fo 
^aU  iä)  mic^  in  meiner  legten  3Jlitt^eilung  barauf  befc^räntt,  na4)gu= 
weifen  ba^  fie  nid^t  Pon  einem  bur4>  i^^»  Slugftofeen  eine§  rebucirenb 
»irfenben  ©afel  perurfac^ten  @pra|en  ^errü^iren  fönnen,  jebo(^  o^ne  eine 
neue  ©rflärung  biefer  ©rfd^einung  aufgufteUen.  S)ie  33erfuc^e  über  lueld^e 
ic^  nun  beri(^ten  irerbe,  bienen  gur  Stüge  ber  früheren  unb  geftattcn 
biefe  ^J^unfen  einer  biSl^er  unbe!annten  Urfas^e  gugufd^reiben. 

Sieineä  ©ifen,  \a  felbft  getoöi^nlidjeS  @ifen,  me  e§>  im  ^anbel  Dor^ 
!ommt,  fpragt  befanntUd^  niemals,  menn  man  e§  in  einem  gehörig  per= 
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fc^loffenen  S^^ontiegel  ober  in  einer  9lö^re  fc^miljt,  burd^  rveid^e  ein 
6trom  üon  reinem  SBafferftoff--  ober  reinem  J^o^Ienoj^bgag  geleitet  toirb ; 
biefe  ift  aber  nic^t  me^r  ber  %aü  ober  fd^eint  üielme^r  fi^  anberS 
5U  üer^alten,  toenn  man  ta§>^elbe  ©ifen  in  einer  offenen  «Sd^ale  au§ 
Mt  mit  ber  birecten  flamme  be§  ^nattgaSlöt^ro^re^  fc^miljt.  Sßjenn 
au6)  bafür  geforgt  lüirb,  ba§  in  ber  flamme  ftetS  ber  mögli^  gröfete 
Ueberfc^nB  öon  äöafferftoff  üor^anben  ift,  fo  oji;birt  fic^  ba§  ©ifen  njä§= 
renb  be§  ©d^meljenS  bod^  jum  großen  3^^eile,  unb  tüenn  man  nad^ 
oottftänbig  erfolgter  ©^meljung  ba3  ^euer  nnterbrid^t,  fo  tritt  ein  mexU 
Ii(|e§  <Spra|en  ein,  häufig  Don  einem  glänjenben  j^unfentoerfen  begleitet. 

^6)  üermutl^ete,  ta^  ber  anfc^einenbe  SBiberfprud^  jttjifc^en  bem 
Sc^metjen  bei  (SifenS  im  gefct)Ioffenen  Spiegel  unb  bem  in  offener  ©d^ale 
üon  ber  im  Ie|teren  gaüe  entftanbenen  großen  Oypbmenge  ^errü^re; 
um  biefe  SSermuti)ung  gu  prüfen,  fleUte  id^  folgenbe  SSerfud^e  an. 

(Sine  ä^nlic^e  Äalffc^ale  toie  bie  jum  ©d^meljen  bei  ©ifeni  benu|te 
tt)urbe  mit  reinem  ju  fleinen  ßplinbern  gepreßtem  ©ifenofpb  gefüllt 
unb  biefeg  mit  aufgefegtem  §ut  üor  bem  ÄnaHga^löt^ro^r  gefd^moljen, 
inbem  id^  tuie  früher  in  ber  j^Iamme  ben  grö^tmöglid^en  Ueberfd^ufe  Don 
2ßafferftoff  unterhielt.  3^a4)bem  ooUftänbige  ©d^melgung  eingetreten  ttjar, 
fteüte  id^  ba§  geuer  <xh,  liejs  aber  ben  ^ut  barauf;  id)  bemerfte  bann, 
ta^  bie  ÜJlaffe  anfangt  an  ber  Oberflä(^e  erftarrte,  bann  aufftieg  unb 
gute^t  (raenn  bal  @r!alten  langfam  ftattfanb)  ftar*  fpra|te,  o^ue  bafe 
gugleic^  gunfentüerfen  eintrat,  ^ßerlängert  man  bie  ©c^meljung  §u  fe^r, 
fo  bemerft  man  !ein  ©prägen  me^r;  ei  bilbet  fic^  bann  n3a^rfd}einlid^ 
eine  ^erbinbung  üon  ©ifenoy^b  unb  Balf,  toeld^e  nid^t  me^r  biefelben 
©igenfd^aften  befi^t.  '^° 

J)a  ha^  9)laterial  bei  ©c^meljgefä&ei  auf  biefe  (Srfd^einung  bon 
@inf(u§  fepn  fann,  fo  toenbete  id^  ^tatt  bei  .^alfei  reine  äJlagnefia  jur 
.«perfteüung  beifelben  an\  bie  erhaltenen  Siefultate  roaren  aber  biefelben. 
©cl)lieBlidl;  üerfertigte  id)  mir  ©d^meljgeföBe  aui  reinem,  ftar!  jufammen- 
gepre^tem  SWagneteifenftein ;  aud^  in  biefen  erfolgte  bai  (Spra|en,  aber 
f4)ix)ieriger.  55)aifelbe  Stefultat  erl^ält  man  mit  @d^mel§gefäBen  aui 
3}ianganl^pperoyi;b  (Mn^O-*,  $iproluftt). 

3d;  braud^e  ttjobl  !aum  gu  bemerfen,  "Da^  id),  ungead^tet  bei  in  ber 
flamme  im  Hebcrf($u§  üorl^anbenen  SBafferftoffgafei  niemali  rebucirtei 
(Sifen  erljielt;  hie^  voav  üorauipfel^en ,  ba  biefelbe  flamme  bei  ben 
Dorl^ergegangenen  SSerfud^en  ha^  (gifen  oyi^birt  ^atte;  übrigeni  ift  burd^ 
bie  Jßerfud^e  üon  ÜJ'iagnui  längft  begannt,  ba^  bie  Ojtjbe  bei  ©ifeni 
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burd^  2Bafferftoff^a:§  bem  eine  getriffe  9Jienge  2Bafferbampf  beigemengt 
ift,  bei  feiner  Stemperatur  rebucirt  föerben.  O^ne  3*^^if^'^  f^"^^^  ^^^'^^^ 
%aU  ^ier  ©tatt. 

ipierau^  erfiel^t  man,  ta^  ta^  anfd^einenbe  (5pra|en  be^  im  Äalf-- 
tiegel  gefd^moljenen  ®ifen§  bur(^  ein  @a§  öerurfad^t  njirb,  toeld^e^  tt»cil;» 
renb  ber  ©c^meljung  t>om  Oy^b  abforbirt  mürbe.  5Diefe§  ®aä  fann 
!ein  rebucirenbe^  fe^n,  ta  ttieber  S^lebuction,  nod^  §un!enbilbung  ftott: 
fanb;  tüdä)t$  aber  feine  eigentlid^e  9ktur  fepn  mag,  fo  gibt  bod)  ba5 
üon  bemfelben  l^ertiorgebrac^te  (Sprayen  eine  genügenbe  ©rflärung  be§ 
gnn!entt)erfen^.  S)a§  Dyl;b,  toeld^eS  fonft  bie  ©ifent^eilc^en  ber  Ober- 
fläd^e  umgibt,  gie^t  [id^  burc^  ba§  ©prägen  öon  i^nen  ah  unb  entblößt 
ba§  glü^enbe  Wletaü,  ha§  b^i^aw^gefd^Ieubert  in  gorm  \)on  j^unfen  t>er= 
brennt. 

^ä)  ge^e  ie|t  ju  gemiffen  ®igen[ci^aften  bei  reinen  ©ifenS  über, 
toeld^e  iä)  bei  meinen  SSerfud^en  heohaä)tet  ^ahe  unb  ^k  id)  für  neu 
^alte. 

S)ie  ©d^melgung  bei  reinen  @ifen§  in  2Bafferftoff  lä§t  fic^  nid^t  o^ne 
©d^toierigfeiten  ausführen,  ba  ber  5Serftüffigunglpun!t  be§  3Jletatte§  fe^r 
feiten  üor  tem  ©rtoeic^en  ber  (im  |)anbel  üorfommenben)  ^orgellaitrö^ren 
eintritt.  ®ie  erforberlid^e  Temperatur  läBt  \iä)  mittelft  bei  ©c^[ö>- 
fing'f4)en  SötJ^rol^rel  rafd^  errei(^en;  ic^  ^labe  biefen  Slpparat  fteti 
angetoenbet  unb  berfelbe  gab  mir  bie  ju  biefen  33erfud^en  erforberlid^e 
§i|e  in  reid^Iid^em  3Jlaa§e. 

^ft  ta^  ©ifen  gut  gef4)mol§en,  fo  §eigt  el  fid^  blafenfrei;  id)  ^abe 
auf  biefe  Söeife  mit  über  1  Mogrm.  gearbeitet,  in  Portionen  öon  50 
big  150  ©rammen;  fteti  beobachtete  id^  biefelbe  (grfc^einung ,  h)eld^e 
beftätigt  bafe  Jßafferftoff  öon  gefc^moljenem  ©d^miebeeifen  nid^t  abforbirt 
toirb.  33eftimmt  man  übrigen!  bie  S)id^tig!eit  bei  ni^t  aulgefc^miebeten 
©ifenjainel,  fo  finbet  man  fie  merflid^  ^Dl;er  all  beim  gett)ö^nlid)en 
©d^miebeeifen.    ÜJleine  3Serfud^e  ergaben  nac^fte^enbel  9flefultat: 

&m\äjt  Sid^tigteit 
bei  160®. 
SReineS,  in  Safferftoff  gefd^motäeneö  «gtabeijen, 

nid^t  aufgefc^inicbet 88,879  ®rin.      7,880 

baSfelbe,  auSgefdjniiebet 79,074    „  7,868 

bagjelbe,  ju  2)rabt  Don  1  aJiinimet.  ©tärte  gejogen    10,312    „  7,847 

gutes  (Sifen,  am  bem^anbel  belogen,  nod^malS 

gefd^fteifet  (Stab  öon  1  Ouabratcentimeter)     81,540    „  7,852 

im  Siegel  gefd^ntoIjenevÄönig  Don  reinem  (Sifen  117,540     „  7,833 

2lul  biefen  3ablen  ergibt  ^id),  ^a^  bie  SDic^tigfeit  bei  im  2Baffer= 
ftoffftrom  gefd^moljenen  reinen  @ifenl  grefeer  ift  all  bie  ber  fämmtli(^en 
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anberen  in  einer  nic^t  rebucirenben  2ltmofpl^äre  gefc^ntoljenen  ober  au§= 
gefc^miebeten  ©ifenforten.  Sefonber^  bemerfenSiüertl^  ift,  baB  biefe^ 
metati  üor  bem  2lu§fd;mieben  eine  größere  ®id)tig!eit  befi|t  aU  m6) 
ber  Bearbeitung  mit  bem  Jammer. 

5)ie  |)ämmerbar!eit  in  ber  tälte  wie  in  ber  §i|e  ift  fe^r  üerfc^ie^ 
ben,  toenn  man  bag  in  einem  2öa[ferftoffftrom  gefd;moIjene  reine  ©ifen  mit 
bem  in  einer  \ä)Voaä)  oypbirenben  Sltmofp^äre  gefc^müljenen  ^etaUe  üer-- 
g(ei(^t.  (SrftereS  läfet  fid^  bei  9lot|)Glü]^n)ärme  leicht  jammern,  o^ne  ba§ 
babei  befonbere  SSorfi^tSmaBregeln  erforberlid;  finb,  unb  e§  ähnelt  bem 
Tupfer  barin,  bafe  eg  fic^  in  ber  ^älte  gut  auSjie^en  läfet. 

^d)  fonnte  in  biefem  3Ketafle  feine  6pur  öon  Äül^lenftoff  auffinbcn, 
obgleich  id)  bei  ber  Stnalpfe  bie  empfinblic^fte  SUiet^obe  anwenbete.  ^^ 

2)aS  im  Siegel  gef(^mDl3ene  reine  ©ifen  ift  bagegen  merflfi^  l^ärter 
aU  tiü^  öorige;  bie  großen  unb  glänsenben  gläd^en  auf  feinem  Bruche 
finb  benen  fel^r  ä^nlic^,  lr»eld^e  üerbrannteS  ober  foIc^eS  @ifen  jeigt,  ta^ 
längere  ^eit  forttüä^renben  ©rfc^ütterungen  aufgefegt  föar.  ^n  rotl^' 
glüijenbem  3uftanbe  läfet  e§  fid^  nur  fi^mierig  ftreden;  um  e§  gehörig 
unb  o^ne  Äantenriffe  auSfc^mieben  ju  fönnen,  mufe  man  i§m  erft  eine 
@^iDeife|)i^e  geben;  aber  niemals  erlangt  eä  bie  |)ämmerbarEeit  beä 
erfteren.  Beim  ßrftarren  im  Siegel  erleibet  e§  eine  fel^r  merflid^e  3"= 
fammenäiet;ung  unb  oft  finbet  man  in  ber  9Jlitte  be^  Königs  eine 
.iQö^lung  mit  glänjenbeu  SBanbungen,  tnelc^e  öom  ©d^toinben  be^  3JietaIle§ 
^errü^rt;  biefer  ^unft  ift  bei  S3eftimmung  ber  5Dic^tig!eit  gu  berüdfic^= 
tigen. 

®in  ©ufefönig  biefeS  im  Siegel  gefd^molgenen  (£ifen0,  in  bünne 
6d)eibcn  unb  53lätter  jerfägt,  gibt  bei  längerem  ©rl^i^en  gur  lebhaften 
$RDtl)glut^  in  einem  ©trome  oon  trodenem  2öafferftoffga§  eine  beträ(^t- 
üc^e  2}?enge  äöaffer;  nac^  bem  @rf alten  conftatirt  man  einen  ®eiüid^t§-- 
Derluft,  tüeld^er  gum  großen  S^eil  bem  in  bem  3JietalIe  urfprünglic^ 
oor^anben  geiüefenen  ©auerftoff  jugefd^rieben  toerben  fann.  SJland^e 
Steile  beg  Äönig^,  j.  33.  bie  unteren,  ^aben  bis  5  Saufenbtel  i^re^ 
©etoic^teS  eingebüßt,  ein  33ev^ältni§  nel6)e^  natürlid^  mit  ber  oj-pbiren- 
ben  2öirlung  beS  SiegelfdimeljenS  träc^St. 

3le^nli(^e  Unterführungen  \)ahe  iä)  mit  ©tal^l  ausgeführt,  njeld^e  ic^ 
bemncij^ft  üeröffentlic^en  loerbe. 


if'    JBoufftngault  fanb  in  btefem  Sifen  bei  Slniüetibung  feiner  fe'^v  genauen 
3}iet^Dbe  feine  ©pur  öon  ©ilicium. 
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LIX. 

Bttß  lieberjiel)en  oon  iifen  mit  Tupfer  unb  Üleffing  auf 
galaanifd)em  HDege;  oon  ^.  ^,  DDaienn. 

'än§  Chemical  News,  vol.  XXII  p.  1 ;  ^uli  1870. 

35ie  frü|)ereu  ^iierfuc^e,  ®i[en  auf  gabanifd^em  SBege  ju  oerfupfern, 
mifetangen  in  ^olge  be§  llmftanbeS,  ha'B  aUe  fauren  unb  neutralen 
^upferlöfungen  au[  bie  in  fie  eingetaud^ten  eifernen  ©egenftänbe  ein^ 
roirfen.  2)ie[e  (Sd^loierigfeit  toarb,  nac^bem  ©Ifington'S  3Serfa^reu 
jur  galoanifc^en  33erfilberung  mit  ^ixlfe  alfalifc^er  Söfungen  begannt 
geiüorben  (1840),  halt  übemunben.  Qu  bem  Qvoede  ttturben  fd)lüeflig= 
faure  unb  unter fc^toefligfaure  SlHalien,  2llfalic^anibe  unb  Sllfaliferro* 
cpanibe,  fonjie  nod^  anbere  ©alje  ober  ©emenge  üon  mel^reren  berfelben 
angelrenbet ;  bie  einzigen  ©alje  meldte  al§  Söfung^mittel  für  ba§  Tupfer 
bie  ^robe  ber  Qeit  beflanben,  waren  aber  ß^anfalium  unb  einige  ®om= 
binationen  biefe^  merfioürbigen  ©algel  mit  Slmmonia!  unb  2lmmoniaf= 
faljen.  3)ie  ^rayig  §eigte  ieboi^  balb,  ba§  nur  eine  ®d^tt)ierigfeit  befei* 
tigt  tourbe,  um  anberen  bebeutenben  ^Ia|  gu  mad^en. 

^Die  geringe  £öilic()feit  ber  ^upferüerbinbungen  in  ß^anfalium,  tie 
fd)n)ad)e  äöirfung  ber  Söfung  auf  bie  Slnobe,  ta§>  geringe  elettrifd^e 
Seitunglüermögen  biefer  Slaffe  öon  ü)letalllöfungen  unb  bie  ftarfe  ^leu 
gung,  äöafferftoffgag  tt)ä^renb  ber  21blagerung  be^  3JietalIe§  ju  enttüicfeln, 
fiub  bie  n)efentlic^ften  ^inberniffe  einer  erfolgreichen  2tnföenbung  alfa-- 
Ufc^er  Äupferfalje  gum  ^^erfupfern  üon  @ifen.  Seit  länger  aU  fünf§el}n 
^a^ren  finb  alle  biefe  @c^tt)ierigfeiten  in  getoiffem  ©rabe  au§  bem  2ßege 
geräumt  lüorben,  mit  Slu^na^me  ber  legten,  ber  ©ntlricfelung  üon  Söaffer^ 
ftoffgaS.  S)er  ^rei»  freiließ,  um  welchen  fie  übermunben  iDurben,  ift  für 
ben  erfolg  faft  ein  felbftmorberifd^er.  ^uv6)  M^  Sriüärmen  ber  glüfftg= 
feit  njirb  ni^t  nur  i^r  ßöfung^oermögen  unb  it;re  eleftrifc^e  SeitungS^ 
fät)igfett  erhöbt,  fonbern  in  gemiffem  @rabe  trerben  eö  aud^  bie  Soften 
bei  5^erfabren»  unb  bie  mit  ber  2lugfübrung  berfelben  üerbunbene  Wln\)e. 
(sine  3Serme^rung  ber  2ln3af)l  ber  fetten,  auS  benen  bie  33atterie  beflebt, 
ober  eine  ©rbo^ung  ber  eleftromotorifc^en  Äraft  wirft  in  öejug  auf  ba§ 
Söfunggoevmögen  unb  bie  ßeitungSfä^igfeit  ber  glüffigfeit  in  gleid^er  2Beife 
iDie  bie  3Bärme ;  baburc^  werben  aber  nid)t  nur  ebenfattl  bie  Äoften  beiS 
5^erfa^ren§  er^ö^t,  fonbern  e§  wirb  auä)  bie  Söfung  leicht  überlaben, 
unb  ber  Äupfernieberfc^lag   faßt   fpröbe   auä  unb   auc^   fc^wammig    in 
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golge  ber  ©ntmicfelung  üon  2Bafferftoffga§  toäl^renb  ber  3lblagerung  be§ 
WletaUe§.  2)urd;  SSerbinbung  biefer  beiben  Slgentien,  äßärme  unb  er^ö^te 
eleftromotorifc^e  Äraft,  !ann  man  jebod^  mittelft  ber  Söfung  bon  Span* 
fupfer  in  Spanfalium  Tupfer  auf  @ifen  in  einer  gorm  nieberfc^Iagen, 
toeld^e  einigermaßen  annehmbar  ifi,  aber  eine  fold^e  5ierfupferung  mufe 
gefirnißt  werben,  nnb  ^at  bann  !aum  ba§  metaUifd^e  3Infe^en  eine§  gut 
aufgetragenen  Srouäepulüerl. 

S)ie  ©ntmidelung  üon  SBafferftoffgaS  föä^renb  ber  itupferablagerung 
ift  eine  @(^lüierig!eit,  n)el(^e  bie  früt^eren  ©yperimentatoren  auf  bem 
©ebiete  ber  ©aloanoplaftif  nid^t  fannten,  benn  fie  n)enbeten  (mit  Slue^ 
na^me  ber  gpanfilberlöfungen)  feine  anberen  ©alje  al§  biejenigen  be§ 
ab§ulagernben  3JJetalIeg  an.  2ßenn  jeboc^  als  SöfungSmittel  für  bie  au§ 
einem  gegebenen  33abe  üermittelft  ber  ©teftrol^fe  auSjufc^eibenben  Wleta^e 
anftatt  ber  bloßen  Säuren  bie  Salje  ber  Sllfalimetalle  angenjenbet  n)er= 
ben,  fo  erl^alten  bie  combinirten  Söfungen  in  golge  beS  Seftreben§  beS 
2llfaIimetalIeS,  nebft  bem  in  i^m  gelösten  ©d^mermetalle  an  ben  negatiüen 
^ol  ju  treten,  bie  Steigung  au§  bem  gerfe^ten  2Baffer  ber  Söfung  2Baffer* 
ftoff  5U  enttridfeln. 

2)ie  33er^ütung  ber  @nttt)i(felung  üon  2Bafferftoffga§  an  ber  Äatl^obe 
öerminbert  ben  erforberlid^en  ^Betrag  eleftromotorifd^er  Äraft  unb  begün^ 
fügt  bie  Silbung  eines  foliben  9Zieberfd)Iageg,  tdel6)ex  nid^t  bloß  in  einem 
fe^r  feinen  Dte^tüerf  befielt,  fonbern  in  einem  jufammen^ängenben  Ueber- 
jug  ber  gangen  hetedkn  %lää)e ;  fie  beforbert  a\x6)  bie  ®r^altung  eines 
normalen  3i^fi'»^^^^  i'eS  SabeS  unb  bemirft  baß  baS  abgelagerte  2Jietall 
üon  befferer  üualität  ift.  ©ine  t>on  Dr.  3Hiller  (am  King's  College 
äu  Sonbon)  bem  58erfaffer  gemad;te  33emer!ung  führte  jur  ©ntbecfung 
einer  3Jiet^obe,  bei  »eld^er  bie  ©nttoicfelung  üon  SBafferftoffgaS  üermieben 
tt)irb,  unb  Dr.  ^  r  a  n !  t  a  n  b  (am  Royal  College  of  Chemistry  gu  Sonbon) 
brachte  hen  SSerfaffer  auf  eine  2luSfü^rungSlpeife  biefer  3]^et^obe,  meldte 
fic^  f(^ließlic^  als  pra!tifc^  ermieS.  S)iefe  ÜKet^obe  befte^t  barin,  ber 
gettJö^nlid^en  ßpaniblöfung  (ober  bem  in  beS  5SerfafferS  ^atentfpecifica« 
tion  '^v.  1540  ü.  3.  1857  angegebenen  58abe,  nad^bem  in  le|terem  tie 
erforberlid)e  SfJienge  Spanfupfer  aufgelöst  ttjorben  ift)  feuchtes  Äupferojpb* 
^pbrat  in  geringer,  aber  l^inreid^enber  9Jienge  §ujufe|en;  gur  abfoluten 
3Sert)ütung  ber  ©aSentmidelung  !ann  man  nod^  (lafurblaueS)  Tupfer: 
oypbammonial  l^injufügen. 

aJlengt  man  jur  2)arftellung  eines  galüanoplaftifd;en  SöfungSbabeS 
baS  ßpanib  eines  fenerbeftänbigen  2llfaliS  mit  einem  3lmmoniaffalge,  fo 
jeigt  bie  erl;altene  Söfung,  mit  wenigen  SluSnal^men,  bie  merfinürbige 
@igenf(^aft,  eine  auS  3)leffing  beftel^enbe  Slnobe  aufjulöfen  unb  baS  OJJeffing 
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an  eine  Äat^obe  (j.  §8.  au^  ©u^*  ober  (Sc^miebeeifen)  in  einem  genü* 
genöen  reguUnifd^en  ^itf^anbe  abzugeben,  jeboci)  unter  xeiä)l\6)ex  ©nt- 
ipicfelung  oon  2öajferftoffga§ ;  bie  relatlöen  3Jlengen  öon  .Tupfer  unb 
3inf  in  ber  refultirenben  Segirung  Serben  toon  ber  Temperatur  beS 
§8abe§  bebingt  unö  in  geiciffem  @rabe  auc^  üon  ber  eleiftromotorifd^en 
.^'raft  unb  üon  ber  relatioen  ©röfee  (bem  gläd^enraum)  ber  Slnobe  unb 
Äat^obe  beeinflußt. 

5Rad^bem  i^  oiele  üon  biefen  (Spanüerbinbungen  üerfud^t  l^atte,  fanb 
i6)  ba^  ein  ©emenge  öon  ßpanfalium  unb  toeinfaurem  Slmmo- 
nia!  bie  beften  3tefultate  unb  bie  geringfte  (Sntiüicfelung  öon  2Bafjer= 
ftoffgaS  gibt;  burd^  ben  S^^^^  ^^^  feud^ten  Djpb^pbrate  ber  nieberju* 
fi^lagenben  3JietalIe  aber,  be[onber§  be^  ^upferoypbammonia!^,  n?irb  bie 
3Reigung  jur  2ßaf[erftoffenttDi(feIung  gan^  aufgehoben.  '*' 

®ie  3öirfung  beg  ^upferoy^bammoniafs ,  bie  ©ntiöidCelung  öon 
SBafferfloffgaS  ju  öerl^üten,  berul^t  l^öd^ft  toal^rf^einlid^  barauf,  bafe  burd^ 
biefe  ^ßerbinbung  ber  Äat^obe  ©auerftoff  jugefül^rt  unb  babur(^  ber 
Sßafferftoff,  ioelc^er  fonft  in®a§form  entföeid^en  töürbe,  ju  2öaffer  oy^birt 
tuirb,  fomit  im  33abe  jurücfbleibt.  ^aä)  biefer  Slnna^me  njirb  ba§  Äupfer= 
oyi;bammoniat  fobalb  e^  an  tk  .^atl^obe  gelangt,  ju  3Jletatt,  älmmonium 
unb  ©auerftoff  jerfe^t  unb  bie  [tattfinbenbe  3Birfung  läßt  fid^  bur^  bie 
formet  auSbrüden: 

Cu  (N  H4)2  02  -f  H2 1=  Cu  +  2  (N  H3)  +  2  (H2  0). 

21I§  33el^älter  für  bie  Äupfer=  oDer  3)Zeffinglö)ung  eignet  fic^  am 
beften  ein  mit  5Dampfmantel  öerfe^ene^  f4)miebeeiferne§  ©efäfe. 

©egenftänbe  au§  ©d^miebeeifen  unb  @ta§l  laffen  fid^  öerl;ä(tni§= 
mäßig  leidet  auf  biefem  2Bege  öerfupfern  unb  öermeffingen,  menn  fie  au^ 
gutem,  gehörig  gepubbeltem,  unb  öon  ©(ü^fpan  unb  ©d^Iatfen  freiem 
aJiaterial  angefertigt  würben.  ®a§  ju  öerfupfernbe  3)ZetaH  toirb,  fo  löie 
e§  au^  ber  ^anb  be^  2lrbeiter§  !ommt,  iuenn  eg  fettig  if^,  einige  a)iinuten 
in  !oc^enbe  talikuge  —  au§^  1  X^.  2le|fali  unb  10  X^.  2öaffer  bereitet  — 
getau(^t;  bo(^  ift  e^  beffer,  toenn  öon  ©egenftänben  löeld^e  galöanifc^ 
öerfupfert  2c.  werben  follen,  aUel  ^ett  fern  gehalten  Wirb,  hierauf  wirb 
ber  ©egenftanb  in  fließenbem  2öaffer  abgefpült  unb  in  einem  au^  1  9)kafes 
t^eil  SSitrioIöl  unb  20  Xi).  Sßaffer  beftel^enben  33abe  abgebeigt;  bieie 
Operation  barf  aber  ni(^t  länger  bauern,  alä  bis  baS  (Sifen  öon  Oy^b  2c. 
gänjlid^  befreit  unb  feine  metattifd^e  Oberftäc^e  überall  freigelegt  ift. 
2)ie  er^ö^te  Temperatur,  bei  welcher  ba§  galöanoplaftifd^e  SBab  ange- 


4'    Siefe  Sulamnicnfe^uiig   be§  ?c»fmig§babe§  ift  in  ber  ^atentfpeciftcQtiou  be§ 
SSerf.  iRr.  1540   (tj.  3.  1857)  unb   bie   ÜJiet^obe  jur  SBertiütung   ber   »Jafferfioffent« 
»idelung  iu  bev  'Specification  9iv.  3930  (D.  ^.  1868)  erörtert, 
ütnfllcr'«  tolct-  3outnal  'ät.  CXCVII.  ^.  3.  IG 
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luenbet  mirb,  üoßenbet  bie  Steinigung  ber  Dberflä(ä^e  be§  (nad^  bent  .^et- 
ausnehmen  aus  ber  SSei^e  forgfältig  abjufpülenben)  ©egenftanbeS  unb 
bcgünftigt  ba§  Sln^aften  be§  SfJieberf c^IageS ;  e§  ift  bal^er  ju  empfeljlen, 
bie  fämmtlid^en  gu  einer  S^arge  be§  S3abe0  »ertoenbeten  2lrtifel  furje 
3eit  in  bemfelben  bermeilen  ju  laffen,  beöor  man  ben  ©tromfreil  f(^lie§t. 
2lntängli(^  barf  ber  @troni  nur  \ä)\Daä)  fepn  unb  fann  mit  junel^menber 
33ilbung  be§  3JietaIIübersugeg  üerftärft  föerben.  2)ie  fertigen  ©egenftänbe 
werben  abgefpült  unb  mit  l^eifeem  «Sägemehl  öon  3Jia^agonp^oIs ,  in 
roeliJ^em  man  fie  einige  ©tunben  belä§t,  gut  abgetrocknet. 

m^  auf  ©ufeeifen  liefern  bie  oben  ermähnten  ßöfungen  bei  2ln= 
roenbung  öon  Sorgfalt  unb  Slu^ma^l  guten  2naterials  günftige  3iefultate. 
^er  gehörig  abgepu^te  ®u§  toirb  birect  au§  ber  ©iefeerei  in  bie  Seije 
gebracht,  abgeicaf^en  unb  forgfältig  mit  @anb  unb  SBaffer  abgefd^euert, 
bis  ber  metattifc^e  ©fanj  an  äffen  fünften  ber  Oberfläche  ^eroortritt; 
bann  nnrb  ber  ©egenftanb  in  bem  alfali^altigen  ^upferbabe  üerfupfert 
unb,  nad^bem  er  ben  Äupferüberjug  üoüftänbig  erhalten  ^at,  in  ba§ 
^meffingbab  gebracht,  roenn  er  nic^t  blo^  üerfupfert  toerben  foff.  5)ie 
Dperationen  erforbern  größere  3lufmer!fam!eit  als  beim  ©c^miebeeifen, 
auä)  mu§  U^  fc^liefelid^e  SBafd^en  unb  ^rodnen  beftenS  ausgeführt  Serben. 

33ei  biefem  33erfa^ren  fann  man  mit  einem  einzigen  ©mee'fd^en 
Clement  ausreichen;  früher  waren  gum  galüanifd^en  SSermeffingen  beren 
lec^S  not^ig.  ®ie  Höften  fteffen  fid^  ju  ungefähr  2  ©^iffing  6  ^^ence 
(25  ©gr.)  per  ^funb  niebergefd^lagenen  3}ietaffeS  ^erauS.  Slnbert^alb 
Ungen  Tupfer  ober  3}?effing  per  üuabratfuB  genügen  um  ©ifen  üor  bem 
Stuften  5U  f($ü|en. 

^ür  ©tabeifen  unb  für  ©ufeeifen,  \a  felbft  für  perfd;iebene  Ouali^ 
täten  ton  ©ufeeifen,  muffen  feparate  93äber  üerroenbet  werben. 


@inem  Vortrag,  welchen  ber  3Serf.  über  fein  SSerfal^ren  sum  galüas 
nif(j()en  Uebergie^en  bon  @tfen  mit  Tupfer  unb  SJteffing  in  ber  ©i^ung 
ber  Chemical  Society  (ju  Sonbon)  toom  19.3Rai  b.  9.  ^ielt,  entnel^men 
wir  no(^  golgenbeS: 

^aS  galüanoplaftifcl)e  33ab  befielt  auS  einer  wäfferigen  Söfung  öon 
gteict)en  3^§eilen  weinfaurem  Slmmonia!  unb  SpauMium.  Stadibem  biefe 
Söfung  baS  gpan!upfer  unb  gpanjin!  in  gewiffen  SSer^ältniffen  empfangen 
^at,  werben  i^r  bie  Oy^be  ber  3Retaffe  gugefe^t.  3i3enn  ein  angefteUter 
^Berfuc^  ergab,  ba§  \iä)  bei  Senu^ung  biefeS  53abeS  2öafferftoffgaS  ent= 
binbet.  fo  ^e^t  man  ein  wenig  (btaueS)  Äupferoy^bammonia!  bem  falten 
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53ate  ju.    ©ießrtpärmung  biefe»  93abe^,  toelc^e  stüifd^en  60unbl00"6. 
betragen  fann,  beflimmt  bie  %axbe  be§  abgelagerten  ÜJiefftngl. 

3)ie  gu§ei[erne  Äattunbrucftoalje,  »eldje  ber  SSerf.  üorgeigte, 
lüar  mit  3Jieff{ng  in  einem  SKeffingbab  iibergogen,  bann  in  ein  Äupfer^ 
iai^hah  (Äupferöitriol)  üer[e|t  unb  mit  c^upfer  ^le  3^^  bid  überwogen 
roorben.  ®a§  ©ewid^t  ber  2BaIje  toar  96  ^fb.,  be§  ÄupferiiberjugeS 
29  Pb.  unb  ber  fertigen  Söalje  125  ^pfb.  (Chemical  News,  vol.  XXI 
p.  273;  ^uni  1870.) 


LX. 

Utbn  CÖionjgolb,  (Blanjiilotin  unb  Me  füßerfarkn;  oon  JDrof. 
Dr.  j^.  5d)U)ttr}  in  05raj. 

^efanntlicb  bebient  man  \i6)  §ur  5)ecoratiDn  be^  ^orjeHanS  unb 
anberer  feinen  X^onmaaren  ftatt  ber  alten  foliben  SSergoIbung  mittelft 
pulnerförmig  niebergefd^Iagenen  @olbe§  vielfältig  be§  al§  j^lüffig!eit  auf= 
geftrid^enen  ©lanjgolbe^,  ftatt  ber  burd^  Bleiglas  feflgefitteten  Silicate 
ber  ebenfalls  aU  ^-lüffigfeit  aufgetragenen  Süfterfarben.  ^reilid^  laffen 
fid^  biefe  Präparate  nid^t  ju  fd^arfen,  begrenzten  $DetaiI=3JiaIereien  ober 
iju  5)rucfartifeln  üertoenben ;  fie  bienen  f ielme^r  nur  jum  Drnamentiren 
größerer  ^täd^en,  ba  fie  in  einanber  fliegen  unb  \i6)  öermifd^en  toürben. 
2luc^  ift  bie  Palette  ber  Süfterfarben  eine  ^iemlid^  befd^ränüe  unb  i^re 
^altbarfeit  läfet  man^eS  ju  inünfc^en  übrig»  $Dafür  ift  aber  bei  ®olb 
bie  6ct)i(^t  unenblic^  bünn  unb  be^^alb  rool^lfeil ;  taä  @olb,  ba§  ^latin 
fommen  unmittelbar  glänsenb  aug  bem  geuer  unb  bebürfen  !eine§ 
^olirenS ;  ber  ©lanj  ber  Süfterfarben  felbft  ift  ein  eigentl^ümli^  meid^er, 
unb  jeigt  in  einzelnen  fallen  ein  fd^öneS  ^i^iftren,  einen  garbeneffect 
ben  man  in  ber  alten  ^orseffanmalerei  gar  nid^t  fannte.  ©nblid^,  unb 
ta%  ift  iDo^l  ber  größte  SSortljeil,  genügt  fd^on  eine  äufeerft  fd^toai^e  |>i^e, 
um  bie  färben  ju  befeftigen.  Sie  Tonnen  fd^on  über  einer  einfad^en 
©piritu^lampe  ober  einem  33  u  n  f  e  n '  fd^en  ©albrenner  eingebrannt  Jüer* 
ben.  5Wan  fpart  in  ber  äRuffel  ungemein  an  ^Brennmaterial,  bie  ®efd)irre 
finb  bem  Springen  öiel  weniger  au^gefe^t  unb  !önnen  in  für^efter  ^eit 
fertig  gemai^t  werben.  Wtan  tann  ehm  ipegen  biefer  nieberen  ^empe= 
ratur  be§  Einbrennens  bie  Süfterfarben  fel^r  leidet  mit  ben  genjö^nlid^en 
»färben  combiniren  unb  biefen  le^teren  5.  §8.  burrf)  nad^träglici;e§  2luf= 
tragen  beS  2Bi!omut^lüfter§  eiuen  f dieneren  ©laua  oerlei^en. 
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2lu§  atten  biefen  ©rünben  tocrben  bie  Süfierpräparate  ie|t  in  immer 
au^gebe^nterem  Ttaa^e  angetuenbet  unb  finben  auä)  bei  ber  Ornamentation 
be§  ®Iafe€  SSertoenbung. 

lieber  bie  2lnfertigung  berfelben  ift  M^^er  nic^t  üiel  unb  ni^t^ 
©enaueS  üeröffentlid^t  roorben.  2Bir  finben  in  biefem  Journale  Sb.  CL 
6,  216  bie  Slngaben  öon  Sriand^on  über  Süfterfarben ,  ferner  in 
Sb.  CLVII  @,  65  ben  SBeric^t  üon  ©a  lue  tat  barüber,  bann  in 
S3b.  CXXXIX  (S.  436  bie  2lnga6en  bon  ©entele  über  üergeblic^e 
3Serfu4)e  ber  ©lanjgolbbarftellung  unb  in  Sb.  CLXI  ©.  44  ben  33eri4)t 
üon  ©alöetat  über  baä  33erfa^ren  ber  ©ebr.  ©utertre  jur  S)ar= 
ftellung  üon ©langgolb,  enblid^  bie2lngaben  bon  SSottger  unb2lnberen 
über  ^latiniren  be^  ©lafeg  unb  ^orjettanS. 

S)ie  UnüoHfommenl^eiten  biefer  2lngaben  üeranlafeten  mtd^  biefen 
©egenflanb  einer  ettoaä  näheren  Unterfuci^ung  gu  unterwerfen.  ®en 
gabrifanten  üon  Süfterfarben  loerben  meine  3Jiitt^eiIungen  üielleid)t  ni(i^t 
öiet  ?Rem^  bieten,  tüol^I  aber  irerben  fie  baju  beitragen  ben  ©c^Ieier  te^ 
Slrcanilmu^  ju  lüften,  meld^er  gerabe  bei  biefem  ©egenftanbe  bii^t  genug 
genjoben  ift. 

I.  ©  l  a  n  3  g  0  l  b. 

tiefes  erf4)eint  im  .Ipanbel  alä  eine  etnja^  bicfflüffige,  bräunlid)= 
fd^tüarje,  ^ar^ige  glüffigfeit  üon  angenel^m  aromatifd^em  ©eruc^e  nacb 
3immtöl  ober  ^^erubalfam.  Seim  Slufftreid^en  auf  ^orgettan  in  bünnen 
©(^ic^ten  erfd^eint  e§  grünlid^braun  unb  bie  ©triebe  tro(fneu  leicht.  Seim 
aEmäI;Iid^en  @r^i|en  fd^tüärgen  fie  fic^,  toerben  glän^enb,  mand^mal  fc^wad^ 
irifirenb,  unb  enblic^  tritt  bie  fd^öne  hellgelbe  ©olbfarbe  beutlid^  ^erüor. 
©el^r  bünne  @c^i4)ten  erfc^einen  röt^lid;  gefärbt.  Sei  ftarfer  Ser« 
bünnung  mit  ät^erifd^em  Oele  (@d^tt)efelbalfam,  f.  u.)  üerminbert  fic^  bie 
|>altbar!eit  fe^r.  Sei  rid^tiger  ßoncentration  üerträgt  ta^  ©lanjgolb 
üoEftänbig  baio  bleiben  mit  einem  ^anbtuc^e  ober  mit  ber  nid^t  allju 
raupen  gingerl^aut,  bod^  fielet  e§  natürlid^  bem  gefällten  mit  aBi§mut^= 
njeiB  aufgebrannten  ©olbe  in  biefer  Sejie^ung  toefentlid^  nad^. 

Sei  ber  2lnal^fe  lourben  10  bi0  12^roc.  ©olb  unb  banebenS^lor 
unb  ©d^toefel  gefunben.  ©enauere  Seftimmung  ber  Ie|teren  beiben 
©toffe  unterliefe  id^,  ba  mir  nur  wenig  ©lanjgolb  p  ©ebot  ftanb. 

3ur  $Rad)bilbung  tüurbe  natürlid;  juerft  bag  S)utertre'fc^e  Scr- 
fal^ren  ber  ©lanjgoIbbarfteEung  üerfuc^t.  3)iefe§  befielt  befanntlid^  barin, 
ta$  man  fid^  juerft  einen  fogenannten  ©d^toefelbalfam  au§>  16  ©rm. 
©(^wefel,  16  ©rm.  JCerpent^in  unb  SO  ©rm.  ^erpent^inöl  foc^t,  bi^ 
bie  Sonfiflcnj  üebrig,  bie  §arbe  braun  geworben  ift,  worauf  man  noc^ 
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50  ®rm.  Saüenbelöl  äufe|t.  2lnbererfeitS  follen  30  ®rm.  @olb  in 
.^önigStDaffer  gelöst,  1,2  ©rm.  metaHifd^eS  3inn  unb  1,2  @rm.  Slntimons 
butter  jugefe^t  unb  mit  500  ®rm.  SBaffer  öerbünnt  roerben.  '^atnilii^ 
ma^te  iä)  biefe  SSerfud^e  in  fe^r  rebucirtem  2J?aa§ftabe,  anfangt  mit 
0,1,  fpäter  mit  0,2—0,4  ®rm.  ®oIb. 

3J?an  foH  nun  bie  ©olblöfung  mit  t^em  6d^n)efel5alfam  mi\6)en  unb 
gelinbe  ertüärmen,  bis  bie  toäfferige  glüffig!eit  gänjlic^  entfärbt  erf^eint, 
bann  ta^  faure  2Baffer  abgießen,  mit  tuarmem  Söaffer  auStoafc^en  unb 
trocfnen,  enbli(^  65  ®rm.  ßaüenbelöl  unb  100  @rm.  ^erpent^inßl  äu= 
fefeen,  biiS  guv  üoHflänbigen  Söfung  eriüärmen  unb  mit  5  ®rm.  foge= 
nanntem  SSiimut^fIu§  abfegen  laffen. 

ajiit  biefem  SSerfal^ren  erhielt  ic^  feine  genügenben  Sfiefultate.  3^^^ 
ttiurbe  iia^  ®oIb  öomSöalfam  l^inreid^enb  gebunben,  befonberS  toenn  man 
eine  möglid^ft  neutrale  unb  m6)t  ju  ftar!  »erbünnte  ©olbd^Ioriblöfung 
unb  nid;t  ju  toenig  Salfam  antoanbte,  aber  ba§  rütfftänbige  fdjtüarje 
*Qar§  löste  fid^  in  bem  Saüenbe(=3:;erpent^inölgemifd^  in  ber  Äälte  nur 
unüollfommen  auf,  unb  beim  ©rioärmen  trat  lei^t  eine  üöKige  2luS- 
fc^eibung  beS  ©olbeS  ein.  33eim  Slufbrennen  auf  ^orjellan  erfd^ien  bann 
bie  ^arbe  bünn,  mager,  röt^id^  unb  Iie§  fic^  leicht  toegtrifc^en.  SBenn 
fRebuction  eingetreten  toar,  fo  blieb  ber  ©lanj  an^i ;  fonberte  man  bie  unlöSs 
liefen  S^^eile  burc^  2luf(öfen  mit  ©d^tüefelfoi^Ienftoff  ab,  fo  blieb  nac^  bem 
^iltriren  unb  2Ibbampfen  be§  g^iltrateS  nur  eine  fc^ipad;  golbl^altige 
§tüffigfeit  jurüd. 

3?or  2lllem  rid^tete  xö)  mein  Sßeftreben  ba|)in,  eine  möglid^ft  golb^ 
rei^e  ^g^üffigfeit  gu  erjeugen.  3<^  lüanbte  ba^er  auf  1  S^^eil  gelöstes 
©clb  nur  5,  manchmal  nur  4  ^^eile  ©c^ttefelbalfam  an.  2)ie  2lbforp* 
tion  beS  ©olbeS  aus  ber  ®olb(^IoribIöfung  ging  bann  nur  langfam  üor 
fid^;  ber  l^arjige  9lüdftanb  erfd^ien  ju  fd^toer  löSlid^  unb  lie^  fic^  ol^ne 
3ufa|  eines  SöfungSmittelS  nic^t  unmittelbar  auf  ^orjeHan  anfftreid^en. 
@S  njurbe  aud^  baS  ©olbd^lorib  im  äßafferbabe  jur  S^rocfne  abgebampft, 
fo  t^a^  es  beim  ©rfalten  !r^flallifirte,  unb  bann  mit  bem  ©d^irefelbal^ 
fam  jufammengerieben.  hierbei  föurbe  bie  ©ntioidelung  reic^lid^er 
3)tengen  ©aljfäuregaS  beobachtet.  ©S  trat  babei,  falls  man  üorl^er  nid^t 
üoHfommen  abfül^lte,  eine  ftarfe  ©rtuärmung  ein,  unb  bie§  l^atte  bann 
lieber  eine  ©olbausfc^eibung  jur  j^olge.  5S)ie  S^^ä^e  ßon  3^^"  ""^ 
Slntimon  erfannte  iä)  balb  als  untnefentlid^. 

33Dn  bem  ju  bictftüffigen  5Dutertre'fd^en  Salfame  ging  id^  ju 
einem  einfacheren,  etinaS  bünnfCüffigeren  Präparate  über,  baS  auS 
50  ®rm.  ^erpent^inöl  unb  10  ®rm.  @d^n)efel  burc^  längeres  ^o6)m 
erhalten  iDurbe.    2lud)  baS  ^er^ältni^  30  ®rm.  2:erpenti>inöt  unb  5  ®rm. 


246  (©diroarä,  über  .©lanjgolb,  ©lanjplatin,  (Slonjftlbcv 

©(^irefel  lüurbe  angeinenbet.  2ßenn  man  ^ier^u  ganj  reineg,  frif^ 
bejliüirteg  ^erpeutl^itiol  antoenbet  fo  erfc^eint  ber  Salfam  felbft  bei  fe^r 
langem  Äod^en  tüenig  braun  gefärbt  unb  nerbinbet  fic^  fc^Iec^t  mit  bem 
©olbi^loribe.  3Jian  mu§  ein  burc^  ta^  Stehen  an  ber  Suft  partiell 
üer^arjteg  Serpentl^inöl  anicenben.  3Jlan  bringt  e3  in  einen  Äolben, 
fe^t  ben  gepulüerten  ©d&toefel  l^inju  unb  fügt  einen  aufwärts  gerid^teten 
Siebig'f(|en  Äü^ler  an;  er^i|t  man  ben  Äolben  nun  auf  einem  ©anb: 
babe,  fo  conbenfirt  fi(^  im  §alfe  ettpaS  Söaffer  unb  gleid^jeitig  ent- 
n}i(felt  fid^  etwas  ©d^wefelmafferftoff,  welcher  bas  Sleipapier  beutlic^ 
j(^tüär§t. 

33ei  frifd^em  SCerpent^inöI  bleibt  bie  ^afferbilbung  au§.  S)arauS 
läfet  fic^  üielleic^t  fi^liefeen,  t^a^  bie  ©inföirfung  beS  ©^»iDefelö  fi(|  juerfi 
auf  baö  burc^  Oy^bation  unb  9Bafferaufnal^me  gebilbete  ^arj  be^  2;erpen= 
t^inöleS  mirft.  CioRs  bilbet  CioH-O  +  HO  burd)  2lufna§me  i^on  20. 
jRommt  bieftS  OypbationSprobuct  mit  ©d^toefel  gufammen,  fo  »erben 
»ielleidit  2H  fubftituirt,  eS  bilbet  ficb  Ci"K6S2  unb  2  HO  irerben  auS-- 
gefd^ieben.  2)ie  ©(^totfeloerbinbung  fann  aber  aud^  aug  0'°  H'^  gebilbet 
werben,  ffia^rfdieinlic^  bilben  \iä)  bann  burc|  birecten  ßintritt  Don 
2  ober  4S  meljrere  ©d^toefelungSftufen  nad^  ben  gormein  C^^H'S  +  SH 
unb  COH^S^  +  2SH  neben  einanber.  öine  nähere  Unterfucbung  ber 
3]orgänge  bei  ber  33ilbuttg  beS  ©cbtuefelbalfameö  behalte  iä)  mir  oor; 
fie  würbe  ben  Slbfd^lufe  biefer  Slrbeit  attjufel^r  aufgehalten  ^aben. 

93iit  biefen  bünneren  ©d^wefelbalfamen  würben  nun  bie  ^erfudie 
fortgefe^t,  lange  3eit  ol^ne  genügenbeS  S^efultat.  Sine  ^^it  lang  fül;rte 
mid^  ber  eigentl;ümli(^  aromatifd;e  ©erud^  bei  Muflid^en  Präparates  auf 
ben  Slbweg,  baS  ©olbd^lorib  in  wenig  ^i^mtöl  ober  33ergamottöl  lofen 
§u  wollen,  um  eS  fo  bem  ©d;wefelbalfam  ju  incorporiren.  2)ieB  fül;rte 
tl}eils  ju  rafd^er  Siebuction,  tljeilS  bewirfte  eS,  ba^  ber  aufgeftric^iene 
^alfam  beim  @rl;ii^en  sufammenlief  unb  feine  glängenbc  ©olbfläd^e 
bilbete.  ^uä)  wenn  man  suerft  Saoenbelöl,  bann  erft  ®d)Wefelbalfam 
§ufügte,  trat  rafd;e  9iebuction  ein.  ©in  etwas  beffereS  |)aften  bewirkte 
ber  3^fa^  oon  äßiSmut^lüfter ,  auf  weld;en  bie  ainmerfung  ju  bem 
3)utertre'fd;en  3^erfal)ren  l)iuwieS.  S)ie  garbe  beS  ©olbeS  erfd)icn 
bann  aber  bläuli(^  unb  feineSwegS  l^od;gelb  nad^  bem  Einbrennen,  ßnb-- 
lid^  fül;rte  folgenber  freilid^  genau  einjuljaltenber  2Beg  gum  3^^^^- 

Man  löst  1  3^l;eil  reines  @olb  in  ÄönigSWaffer  unb  bringt  bie 
Söfung  in  .einer  ^orgeHaufd^ale  im  2ßafferbabe  fo  Weit  gur  Si^rodne,  baB 
bie  3JJaffe  gleid^  einem  rollten  Oele  in  ber  4^i|e  fliegt,  beim  ßrfalten 
aber  fofort  gu  röt^lid;en  .trpftallen  erftarrt,  weld^e  beim  Stellen  an  ber 
Suft  rafd;  Sßaffer  aufnel;men  unb  baburd;  l;eller  gelb  werben,  aud;  ent)- 
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M)  5U  5eiflie§en  anfangen.  Man  m\]d)t  t)en  (Ec^mefelbalfam  mit  gleid^ 
t>iel  Saüenbelöl ;  toon  biefer  ÜJiifd;ung  fugt  man  auf  1  2:^1.  aufgelöstes 
©olb  8  —  9  Zi)le.  bem  abgefüllten  ©olbc^loribe  in  ber  gd^ale  gu,  n^or^ 
auf  man  bie  2)laf[e  mit  einem  ^iftitt  an^altenb  gerreibt.  2öürbe  man 
§u  tüenig  ber  SKifd^ung  anirenben,  fo  toürbe  fid;  ta^i  ®Dlbd;lorib  nur 
fd^led;t  löfen;  n)ürbe  man  juerft  ben  ©c^inefel&alfam  unb  bann  ta^ 
£at?enbelöl  gufügen,  fo  irürbe  ber  erftere  bie  3J}ifd^ung  gu  feft  n?erben 
laffen,  fo  ba§  baS  Saöenbelöl  fie  nur  unüoQfommen  löfen  würbe. 

Sei  größeren  3Jiaffen  ©olbc^lcrib  entfielt  burc^  bie  ^erfe^ung  ju 
inel  Sßärme;  man  wirb  bann  föo^lt^un,  ba»  ©olbfalj  ber  Oelbalfam^ 
3)iifc^ung  nur  allmäl;lic^  ausuferen.  Sei  bem  ^ufammenreiöen  entlüidelt 
fic^  ©aljfäuregaS,  n?e(c^eä  man  beutlic^  rietet,  fotüie  aud^  burc^  Sadmu5= 
papier  unb  einen  mit  2lmmonia!  6efeud;telen  @la§ftab  leid;t  nad^toeifen 
l'ann.  €o  erklärt  eS  \id),  ba§  man  im  fertigen  ©lanjgolb  nur  njenig 
6l;lorib  finbet.  2lller  2öal;rfd;einlic^feit  nad^  bilbet  fic^  mit  t^em  fd^luefels 
faltigen  §arje  ©d^tcefelgolb,  voei^e^,  ft($  in  bem  llel'erfd)uffe  beßfelben 
in  äf;nlid;er  2lrt  auflöst  Wie  ^a§>  gefällte  ©dbioefelgolb  in  ©d)n?efel= 
alfalien.  SSiellei($t  läBt  fid;  aud;  eine  ©ubftitution  be§  2öafferftoffe;§ 
burd;  ©olb  annel;men,  in  ber  SJrt  ta^  SCiofl' S  +  AuCP  ergibt 
C30H18S3  +  3C1H  unb  AuO^. 

tiefes  ©c^mefelbalfani'Sc^njefelgolb  ift  bicf,  l;arjartig,  flebt  faum 
me^r  am  ginger,  löst  fid^  aber  im  (gntfte^ung^moment  im  Sauenbelöl 
auf,  unb  ha§  ©emifd^  ift  bann  auc^  mit  @d^tt?efelfol;lenftoirf,  ber  in  nic^t 
jn  gro§er  3)ienge  gugefe^t  loirb,  ol;ne  3erfe|ung  mifd^bar.  (i§>  ift  ferner 
leid)t  löSlid^  in  ®c^tt?efelbalfam ,  bod^  bringt  jeber  Ueberfc^ufe  besfelben 
eine  röt^lid;e  gärbung  unb  ein  geringereg  ^aften  ber  eingebrannten 
ß^olbfd^id^t  ^erbor.  S)a§  Qexxeihen  mu§  fo  lange  fortgefe^t  treiben,  bis 
man  feine  ungelösten  In;ftalle  oon  ©olbd^Iorib  me^r  fü^lt.  ®s  ift 
bann  gut,  bie  9teibfc^ale  t3or  ©taub  gefd^ügt,  minbeftenS  24  ©tunben 
ru^ig  fielen  gu  laffen,  bamit  aQe  gasförmige  (Saljfäure  gu  terbunften 
@elegenl)eit  ^at  unb  bie  ^erfe^ung  fic^  toßenbet.  3)ie  erhaltene  glüfftg^ 
feit  geigt  beim  älufftreid^en  auf  ^^orgettan  unb  Einbrennen  gtoar  ^o^en 
©tüuj  unb  gelbe  garbe;  bie  @olbf(^id^t  ift  jebod^  immer  nod^  leicht 
abzureiben.  ÜKan  erreid^t  baS  geft^aften  aber  leidet,  inbem  man  für  je 
2  ©eipid^tSt^eile  metallifc^eS  ©olb  1  3:^eil  fein  geriebenes  bafifc^^al- 
^eterfaureS  2BiSmut^oyi;b  ober  burd^  fol;lenfaureS  2lmmoniaf  gefälltes 
fct)(enfaureS  3BiSmut^oj;pb  burc^  forgfältigeS  SSerreiben  beimifc^t,  unb 
irieöer  einige  3eit  lang  fielen  lä^t.  S)ie6  ift  bemnac^  ber  2ßiSmutl^flu§, 
ben  bie  2)utertre'f(^e  Q^orfc^rift  meint.  SBa^rfd^einlid^  mirb  baburd) 
ber  9teft  nod^  itor^anbener   «Salgfäure   aufgenommen.     S)ie  Slufna^me 
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üon  2Bi^mut§  in  beii  Salfam  felbft  ift  untra§r[d^einlic^.  2luc^  gelang 
eg  mir  nic^t,  freilid^  in  einer  geringen  3Kenge  fänflid^en  ©lansgcIbeS 
2öi§mnt^  nad^gntüeifen.  S3Ieioyt;b  ober  S3IeitüeiB  ftatt  beffen  angeicenbet, 
jeigt  keinerlei  2Bir!«ng.  3Kan  fann  bei  größeren  3}tengen  ©lanjgolb 
roa^rfd^einlid^  bag  Söilmut^oy^b  burd;  blofee^  ©te^enlaffen  ^inlänglid^ 
abfonbern.  ^6)  50g  e^  bor,  biefe  S^rennung  bnrd;  3ufa^  öon  etwa 
gleic^biel  ©d^ioefelfo^Ienftoff  gu  befc^Ieunigen.  ^uüiel  ©d^tüefelfo^Ien-- 
ftoff  mürbe  bie  Söfung  jerfe^en  nnb  ©(^toefelgolb  auSfc^eiben.  S3ei  ber 
angegebenen  3Jlenge  berjiüiftgt  fic^  bie  gjiaffe  genügenb,  bamit  ba§  2Si§* 
mut^falj  fid^  leicht  unb  oollfommen  abfegt.  @§  rei^t  immer  Heinere 
3}lengen  ©d^teefelgolb  mit  ju  8oben.  2öiII  man  biefeS  2lbfe^en  ni^t 
abnjarten,  fo  !ann  man  au^  burd^  ein  Heiner  IrcdeneS  ©ternfilter  ab-. 
ftltriren,  unb  bie  glüffigifeit  fid^  bann  burc^  ©teilen  an  einem  Iauh}ar= 
men  Orte  concentriren  Ia[[en.  ©obalb  fie  bünnflüffige  ©^rupconfiftenj 
angenommen  t;at,  ift  fie  jum  ©ebraud^e  geeignet  unb  föirb  beim  2luf= 
ftrei4)en,  Sirocfnen  unb  93rennen  auf  ^orjeflan  einen  fc|önen,  glänjenben, 
l^oc^gelben,  unbur4)fid^tigen  unb  feft^aftenben  ©olbübergug  I;interlaffen. 
©ine  ^^arfümirung  bur(|  einen  S:;ropfen  ^erubalfam  f4)abet  nid^t,  aber 
nu|t  au^  niä^U. 

®a§  fo  bereitete  ©langgolb  fe|t  in  ber  erften  3^^^/  befonberS  im 
ßid^te,  in  ber  glafd^e  noc^  mand^mal  einen  fd;tt}ad^en  ©olbüberjug  ah, 
ol^ne  fid;  iebo(^  baburc^  toefentlic^  ju  üerfd^Ied^tern.  9Rur  bei  einer 
aUjugro^en  3Serbünnung,  j.  33.  mit  Saoenbelöl,  iüäre  eine  föeiterge^enbe 
3erfe^ung  ju  fürd^ten. 

Sei  atten  biefen  ^Serfud^en  !ann  e0  nid;t  ausbleiben,  "oa^  mannid^= 
faltige  ©olbabfäHe  entftel;en.  ^lan  fammelt  biefelben  am  beften  an 
burd^  3lbtoifd^en  ber  ©dualen  mit  Filterpapier,  33erbrennen  beSfelbeu  in 
ber  aituffel  unb  3wfa"^fnenfd^melsen  biefer  gclb^altigen  2lfc^e  mit  ettoag 
@oba,  Soray  unb  fein  granulirtem  33lei.  ^6)  bebiene  mid^  baju  beg 
©aSgebläfeS  unb  fleiner,  aus  feuerfefter  Stil^onmaffe  in  ber  ^apellenform 
gefc^lagener  2;i;onfd)alen,  auf  bie  man  baS  ©ebläfe  fc^ief  oon  oben  rid^tet, 
wobei  man  fie,  um  bie  .spi^e  äufammenju^alten ,  nod;  mit  .^olgfoblen* 
ftüden  umgeben  fann.  iaS  33lei  nimmt  aUeS  ®olb  auf  unb  fammelt 
fid^  ju  einer  gefd^moljenen  ^ugel  an,  bie  man  in  eine  fleine  (gifenbled^^ 
feile  ausgießt.  S)ie  ©c^lade  bleibt  grD§tent|)eilS  gurüd,  ober  fpringt 
boc^  oom  33leiforn  leidet  ah.  ®aS  58lei  loirb  auf  einer  fleinen  Änod^en* 
afc^en-'^apette  mit  bemfelben  ©aSgebläje  abgetrieben.  S)ie  ©olbtoerlufte 
finb  auf  biefe  Slrt  am  geringften. 
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II.    @  l  a  n  5  p  l  a  t  i  n. 

^ie  ^arfteHung  be^felben  in  glänjenbem,  feftf^aftenbem  3uftanbe  ift 
uneublid;  Diel  eiufad^er  aU  bie  be^  ©langgolbei.  2)ie  33orfd^rift  öon 
Söttger,  *^  toornad^  man  bag  jur  ^rocfne  eingebampfte  ^latini^lorib 
juerft  mit  9lo§marinöl  gerreiben,  bann  aber  bie  entftanbene  ^arjäl^nli^ie 
iBerbinbung  in  Saüenbelöl  anflöfen  foU,  lieferte  mir  ein  üolIEommen 
jufriebenfteöenbei  9lefultat.  2ßenn  man  bal  Satienbelöl  glcid^  anfangs 
mit  bem  ^latind^lorib  jerreibt,  alfo  't>aä  9toSmarinöl  ganj  lüegläfet,  ift 
^a^  3flefnltat  ein  ebenfo  genügenbeS. 

^xüijev  ^atte  id;  ba§  ©lanjplatin  mit  .^ülfe  be§  2ßi§mut^lüfter3 
bereiten  ju  muffen  geglaubt,  tt^eil  iä)  ba§  fd^meljbare  2öi^mut^oyi;b  aU  ein 
ißinbeglieb  jlüifd^en  bem  unfc^meljbaren  Biotin  unb  bem  gteid^falls  feuere 
feften  ^orjeUan  für  unentbel^rli(^  ^ielt;  ic^  überzeugte  mt^  aber/ba§ 
nur  bag  Söfungsmittel  be§  2ßi5mut^fal§eg,  bag  Sat?enbelöl  bie  ^lalin^ 
|)arjüerbinbung  jn  bilben  Ijat,  tceld^e  beim  ©lü^en  auf  bem  ^or§eIIan 
bie  feft^aftenbe  ^latinfc^id^t  l^interläfet. 

2öie  beim  ©lanjgolb  entroicfelt  fic^  beim  3uf^'"'nenreiben  be§  ^latin- 
c^loribS  mit  bem  ät^erifd^en  Dele  ©aljfäuregal. 

m.     ®  l  a  n  5  f  i  l  b  e  r. 

5)ie  ^arfteQung  belfelben  tourbe  auf  bie  üerfc|iebenfte  2öeife  Der= 
fucbt.  ^d^  gerrieb  falpeterfaure;!  ©ilberoyijb  gu  einem  feinen  ^ulüer 
unb  fe|te  ©(^n^efelbalfam  attmä^lic^  ju.  @l  bilbete  fic^  unter  ©nt* 
roidfelung  üon  ©alpeterfäurebämpfen  eine  fd^lnärglic^e  bicflid^  ölige  ?^lüf[igs 
feit,  bie  fic^  mit  menig  Saüenbelöl  öerbünnen  lie^,  o^ne  einen  toefentlid^en  2lb- 
fag  ju  bilben.  ®ie  glüffigfeit  tourbe  aud;  mit  etmas  fo^lenfaurem  2Bi§mut^= 
ojpb  gerrieben  unb  bann  etn?aS  ©d^iüefelfol^lenftoff  gugefe^t,  um  eine 
filtrirbare  Söfung  gu  erhalten.  |)ier  trat  inbeffen  eine  Slbfc^eibung  öon 
©c^njefelfilber  ein,  unb  ta§>  %iltxat  ertt)ie§  fic^  nur  fd^mad^  filberl^altig. 

®S  tt)urbe  ferner  bargfaureS  ©ilberoy^b  burd^  gäUen  einer  £ö^ 
fung  Don  falpeterfaurem  ©ilberojyb  mit  einer  möglic^ft  neutralen 
^argfeifenlöfung  (f.  u.)  bargefteHt  unb  baS  rafd^  abfiltrirte,  aulge^ 
inajc^ene  unb  getrodnete  ^robuct  burc^  gelinbeä  ©riuärmen  mit  Saüenbelöl 
gu  löfen  üerfud)t.  ©^  !onnte  eine  tl)eilmeife  9lebuction  fc^on  beim 
2;rodnen  ni($t  oermieben  merben,  bie  noc^  loeit  ftär!er  beim  Sofen  ein^ 
trat.  Sin  ©leic^el  gef^a^,  aU  man  falpeterfaureS  ©ilberDjl;b  birect 
mit  :öaüenbelöl  guiammenrieb. 

2llle  biefe  Präparate  fd^tnärgten  fic^  guerft  beim  ginbrennen,  fobalb 
aber  bie  ^ol;le  üerbrannt  toax,  üerblieb  nur  ein  matter   meiner  ^kd 
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mit  geringem  ®Ian§e,  ber  bei  etwa^  länger  fortgefe^tem  ©r^i^en  gänj^ 
lid^  ju  nerfc^iuinben  fc^ien.  Söurbe  bie  ©teile  bann  ttiit  einem  Stu^e, 
ber  §anb  ober  auf  einem  ^oliracöate  gerieben,  fo  trat  gum  5t:l;eil  ber 
©ilberglans  unb  bie  ©ilberfarbe,  jeboc^  nur  unglei(^mä§ig  unb  n^enig 
bic^t,  ^erüor,  fo  ba§  überall  ba§  ^orjeHan  nod^  burcbfd^ien.  UebrigenS 
haftete  ba§  ©über  o^ne  aUeS  S3inbemittel  ungemein  feft,  fo  bafe  e§  felbft 
bem  ^olirad;ate  nic()t  toid^. 

©0  lange  bie  fc^ttjac^e  (Silberfarbe  burd^  ju  ftar!e^  @lül;en  ni(^t 
oerf^irounben  toax,  geigte  fic^  unter  ber  Soupe,  refp.  bem  3}iifrof!ope,  eine 
jufammen^ängenbe  föenn  au6)  n)entg  bid^te  ©ilberfldc^e,  ©obalb  ftärferes 
©lü^en  biefelbe  gum  3Serf(^h)inben  gebrad^t  ^atte,  fanb  man  unter  bem 
3Jlifroffope  einzelne  3ufammen^äufungen  Pen  metattifc^em  ©ilber,  bie 
hzn  ^infelftrid;en  beim  Sluftragen  parallel  gelagert  toaren.  ©ine  @r!lä= 
rung  hierfür  liegt  in  bem  ©interungSüermögen  berartig  fein  öert^eilter 
3JietalIe  (^latinfd;mamm,  J^upferpulüer,  ©ilber  2c.)/  toeld^eg  toefentlid)  üom 
©(^meljen  ju  unterfd^eiben  unb  tuvä)  bie  gläc^enangiebung  ber  St^eild^en 
unter  fid^  gu  erflären  ift.  3)iefe  fd^eint  beim  ^latin  unb  ©olb  geringer 
gu  fe^n,  al§>  bie  Slbi^äfion  biefer  aJietaUe  gum  ^^orgeHan,  beim  ©ilber 
bagegen  t)a^  Uebergeföi^t  gu  behaupten.  Qnbem  ba§  ©ilber  au«  ber 
organifc^cn  33erbinbung  auggefc|)ieben  ttiirb,  beginnt  fd^on  t)a§>  ©interung^-- 
beftreben  fid^  gu  äußern,  ba^er  bie  j^^läd^en  nic^t  gleid;mä&ig  bebedt,  matt 
unb  tüenig  glängenb  erfd^einen.  ^eim  ttieiteren  ®lül)en  gießen  bann  bie 
etn)a§  größeren  aßolecüle,  n)eld^e  in  ber  9flid^tung  ber  ^tnfelftrid^e  abge; 
lagert  waren,  bie  feittoärt^  toon  il;nen  gelagerten  ^^eild^en  an,  bi§  enb= 
lid;  überall  lieber  ba§  ^orgeHan  unbebedt  l;erüorgetreten  ift.  ^ur4> 
9ieiben  n)irb  ta^  reine  toeid^e  ©ilber  mieber  etn)a§  au^Sgebreitet,  e^  wirb 
glängenb  unb  fo  oermag  man  burd^  biefeS  3Jiittel  lieber  auf  faft  unDer= 
änbert  erfd;einenben  $orgeEanftäd)en  einen  matten  ©ilberglang  ^erüor^ 
gurufen,  ber  inbeffen  gu  Secorationägtoeden  faum  geeignet  ift.  —  S)ae 
^latin,  obmo^l  etmaä  büfterer  als  ©ilber,  ift  genügenb,  um  bie  »eifee 
aJletallfarbe  auf  bem  ^orgellan  gu  repräfentiren ;  eiS  contraftirt  au^  beffer 
gegen  ba§  ^orgellanmei§  ai§>  ba§  ä^nlid)  nüancirte  ©ilber,  unb  ift  ni4)t 
fo  nne  biefeg  bem  Slulaufen  burd)  ©c^roefelmafferftoff  ausgefegt.  ^^ 

2lu§  biefen  älngaben  gel;t  bie  geringe  SBic^tigfeit  be§  ©ilberS  für 
biefe  ©laffe  üon  ^-|]orgelIanfarben  l^erüor.  2ludj  ber  3ufa^  t>on  2öiSmut^= 
lüfler,  tueld^er  beim  ©olbe  eine  gange  9teibe  prac^tooHer  j^arbennüancen 


49  gSiü  man  baS^^tatin  etwa?  I^eüev  erfdieineii  laffen,  fo  tonn  man  bie^  erreichen, 
intern  man  auf  bat^felbe  eine  fel:)r  fd)tt)ad)e  t£c^i(^t  ©lanjgolö  allffe^5t.  Sin  l)inieictent> 
platinieic^c?  ©lanäplatin  cvfc^cint  auc^  rl)nebicB  bell  genug. 
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^erüorruft,  ^at   bei  Silber   »enig  Einfluß.    61   entftet)t  ^cc^ftene  eine 
f^wa^e  ^ell=rötl^lic^braune  j^drbung. 

IV.    3)ie  eigentlid^en  Süfterfarben. 

c*Qier  l^anbelt  e§>  fi6)  nidit  mel^r  um  <B6)\ä)tm  ücn  WletaÜen,  fon^ 
bern  öon  3)^etaIIcyt;ben ,  treidle  fid)  glänjenb  uiib  burd)fi(^tig  auf  ber 
5)3or5eIIanftäc^e  abgelagert  ^aben,  unb  mit  i^r  burd}  blofee  unmittelbare 
SBerü^rung  auf  ba§  Stmigfte  üerbunben  finb.  ®abei  ift  üon  einem 
3ufammenfd^meläen,  ettra  r»on  ber  33tlbuug  einejo  lei(^tflüffigen  Silicates, 
nicfct  im  a)ünbeften  bie  9tebe.  ®ie  2;bDnerbe,  ba§  3in!Dji;b,  ba§  Gifen-- 
cy^b,  biefe  [(^toierigft  §u  fc^melsenben  Oy^be  liefern  ebenfo  öoflfommene 
Süfterüberjüge,  all  'i^a^  53Ieiorpb  unb  2Bi§mut^Dfpb.  Selbft  für  le^tere 
tier^dltnifemöBig  leidet  fi^meljbare  Oj^be  ift  bie  gumßinbrenneuber  Süfter; 
färben  angetoenbete  Stemperatnr,  eine  bei  Stage  faum  fid^tbare  9btbglutb, 
t»iel  äu  niebrig,  um  an  eine  ©d^melgung  berfelben  benfen  ju  fönnen. 
Sfi  ben  Süfterfarben  auSgefc^iebenel  SiBismut^ojpb  mec^anifd^  beigemengt, 
fo  bleibt  balfelbe  beim  Einbrennen  al§  lofe  anl;aftenbeg  ^ulfer  jurüd, 
unb  man  mu^  fdbon  ftarfe  9lot^glutb  antt^enben,  um  biefel  Ofpb  §um 
^lie§en  gu  bringen,  erhält  aber  tro^bem  feinen  glatten  Süfterfpiegel. 
(?l  liegt  bemnad^  ^ier  eine  reine  3lbl^äfiongerf{^einung  üor.  2ßenn  mir  irgenb 
eine  %lää)e  mit  einem  ^arjlade,  einer  ©ummilöfung  2C.  anftreid^en,  fo 
»irb  nad^  bem  3lu§trodnen  eine  feftl^aftenbe  burc^fid^tige  Sd^id;t  jurüd; 
bleiben,  »eld^e  toir  burd^  Slbtoifc^en  ni^it  befeitigen  fcnnen.  Sie  gegen; 
feitige  Slngiebung  t>on  .^örpertl^eild^en,  roeld^e  in  unmittelbarer  SBerül^rung 
mit  einanber  fielen,  genügt  um  biefeS  ^eftl^aften  ju  erflären.  ^'^d 
aufeinanöer  gefd^liffene  ©lagplatten  ^aften,  n)ie  belannt,  feft  genug  an 
einanber.  S^re  gegenfeitige  Serül^rung  fann  inbeffen  faum  fo  innig 
fepn,  als  »enn  eine  glüffigfeit  auf  einem  feften  Körper  aufgeftrid^en, 
barauf  eintrodnet.  Siefe  glüffigfeit  mu§  l^inreid^enb  Stbl;äfion  jum 
feften  Äörper  l^aben,  um  fid^  auf  bemfelben  in  gleid^mä§iger  Sd^id;t 
au£^breiten  ju  laffen.  Sie  barf  nid^t  ourd^  bie  größere  ^Ingie^ung^fraft 
i^rer  eigenen  ST^eild^en  unter  einanber  §u  SCropfen  jufammenlaufen, 
nü6)  eine  frpftaHifirbare  Subftanj  enthalten,  tt>eld^e  beim  Gintrodnen 
fid)  local  ausfd^eibet.  ßoüoibale  Subftanjen  geben  bie  beften  lleberjüge. 
ßin  ©leid^eS  ift  bei  ben  öerfd^iebenen  ©läfern  ber  %aU,  m\ä)e  burdb 
il^ren  analogen  Sl^arafter  berartige  feftbaftenbe  Ueberjüge  auf  Sr^on-- 
»aaren  unb  SD^etaHen  (®olb,  ^latin,  Silber,  auc|  (Jifen)  liefern.  Sie 
unterfd^eiben  fid^  nur  baburc^,  ba§  fie  in  pulöerformigem  3"f^'^"^^ 
mittelft  einel  organifc^en  33inbemittel§  ober  burd^  SJlufftäuben  auf  feud^te 
poröfe  gläd^en  aufgetragen  trerben,  unb  erft  burc^  ßr^i^en  in  ben  flüffi^ 
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gen  3wfi*^"^  übergeben,  hei  tr)el($em  bie  innige  öerü^rung  flattfinbet, 
iDorauf  ba§  ©rftarren  eine  ^JBiebertrennung  unmöglich  mad)t.  5Da§  bie 
©leic^mäfeigfeit  ber  Ueberjüge  Den  biefem  SSomalten  ber  Slbl^äfion  jur 
untenliegenben  %lä^e  gegenüber  ber  Slnjie^ung  ber  gleichen  9)?oIecüIc 
unter  einanber  abfängt  bafür  liefert  ba0  mit  3i^"^töl  öerfe^te  ®Ians= 
golb  ober  bie  Sluflöfung  beSfelben  in  6d^iüefelfo^lenftof[  ben  33eit>ei§. 
§ier  ift  bie  glüffigfeit  ftet§  geneigt,  befonberl  beim  (Srtoärmen  in  S^ropfen 
jufammenplaufen ,  moburd^  natürlid^  eine  unregelmöfeige  2Iblagerung 
entfielt,  ber  ©lanj  ausbleibt  unb  ber  Ueberjug  leicht  abäutoifd^en  ifi. 

®en  nac^t^eiligen  @influ§  ber  ÄrpftaIIifationg*93eftrebungen  jeigen 
bie  Iu^lmann'f4)en  Är^ftattifationen  auf  ®lal=  unb  3)tetallplatten. 
^ier  fe|t  man,  um  überl^aupt  eine  gleid^mäfeige  ©c^id^t  auftragen  ju 
!önnen,  ber  3)^etalifal§löfung  ©ummi  gu,  erl^ält  aber  tro^bem  burd^  bie 
2luätro(fnung  Ärpftaübilbungen,  iceld^e  bie  platten  in  fd^önen  unregel* 
mäßigen  3s'^^i""9^"  übergießen.  9^ur  unfr^ftattifirbare  SJtetallfalge, 
3.  S.  citronenfaureä  (Sifenojpb,  trodnen  auf  ©lagplatten  §u  glänjenben, 
tüenn  aucß  njegen  ber  <Spröbig!eit  be§  ©aljeä  mit  Sprüngen  burd^jo* 
genen  «Sdßid^ten  au0.  3Jian  fönnte  üielleic^t  burc^  ©lullen  einer  [0 
überzogenen  @la§  -  ober  ^orgeEanplatte  ebenfalls  einen  ßüfterüberjug 
erhalten,  ber  burcl)  t)a§>  na^  bem  31er brennen  ber  organifcpen  Subftanj 
rüdftänbige  (Sifenoypb  gebilbet  n)ürbe. 

Sriand^on  tßat  ben  glücf liefen  ©riff,  M^  er  hie  3)fietaflof9be  in 
JBerbinbiing  mit  ^»arjfäure  anmenbete,  »eld^e  ^Serbinbungen  unfipftallii 
firbar  finb,  unb  biefe  in  einem  ätßerifd^en  Oele,  hem  ßaoenbelöle,  auf* 
lö^te,  t)a§>  fid)  auf  ^ßorjellan?  unb  ©laefläcßen  in  gleid^mäfeiger  ©c^ic^t 
auszubreiten  geneigt  ift.  bringt  man  einen  S^ropfen  Sat»enbelöJ  auf 
^orjellan,  fo  toirb  el  fid^  rafd^  m^  aUen  Seiten  auSbeßnen,  bi§  bie 
3Serbunftung  unb  bie  gleid^geitig  üorgeßenbe  Oypbation  feine  ^lüffigfeit 
ßinreic^enb  oerminbert  ^at.  2luf  biefer  2lugbreitung  be§  ßaoenbelöleS 
berußt  bie  Srfcßeinung,  ba§  bie  mit  ben  Süfterfarben  gemad^ten  ©triebe 
(eicßt  auöfliefeen  unb  breiter  toerben.  ©urdß  bie  3lufnaßme  ßarjfaurer 
üJtetattop^be  (unb  freier  §arjfäuren)  mirb  bie  glüffigfeit  be§  DeleS  ßin= 
reid^enb  ßerabgefe^t.  ajJan  barf  nid^t  ju  biel  Oel  im  33erßältnife  jur 
aufgelösten  ©ubftanj  antoenben,  ober  muB  üorßer  ben  IXeberfd^uB  be§ 
OeleS  burd^  gelinbeS  3lbbampfen  befeitigen. 

^m  2iagemeinen  löfen  fidß  bie  aRetaHßargüerbinbungen  in  Saöenbetöl 
befonberS  beim  ©rtoärmen  mit  großer  Seid^tig!eit  auf.  ©ie  finb  audß  in 
©cßtoefelfoßlenftoff  löslid^,  unb  man  fann  Süfterfarben  erhalten,  inbem 
man  bie  ©dßtDefelfoßlenftofflöfung  mit  Sabenbelijl  öerfe^t  unb  ben 
©cßwefelfoßlenftoff   üerbunften   läßt.      2lud^    q3enjot   unb   2;erpentßinöl 
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!üunen  aU  Söfung^mittel  bienen,  legtere^  mu§  iebod^  tuxä)  Di*i;bQtion 
fd^on  ^inreid^enb  bidfflüffig  getoorben  fe^n,  toenn  e§  ni(^t  "^aä  Qu'iammen'' 
laufen  ju  tropfen  toeranlaffen  foll,  eine  ©rfc^einung  toeld^e  bei  Sen§oI 
im  er^öl^ten  3JlaaBe  ftattfinbet.  2lu^  biefem  ©runbe  unb  »eil  bod^  nur 
üerMItni^mäfeig  geringe  3)?engen  Saüenbelöl  gebrandet  föerben,  ift  bie 
auSfc^IieBIid^e  Slntoenbung  be^felben  gu  empfel^Ien.  ^ft  irgenb  eine 
mec^anifd^e  ^Verunreinigung  ber  Süfterfarben  nidbt  burd;  Slbfe^en  allein 
ju  befeitigen,  fo  fann  man  fie  in  Od^tüefelfo^lenftoff  löfen,  burc^  ein 
trocfeneS  6ternfilter  abfiltriren  unb  ba§  !Iare  g-iltrat  burd^  2tbbeflilliren 
be§  ©c^mefelfo^Ienftoffeg  auf  paffenbe  Sonftftenj  bringen. 

ß»  ^anbelt  fid;  bemnad^  üor  2lttem  um  bie  3tr»edmä§igfte  2lrt  ber 
©arftellung  ber  l^arjfauren 3JietalIoj:^be.  Sriond^on  gel^t  üorgugStpeife 
üon  ben  falpeterfauren  ©aljen  ber  WletaUe  au§.  i^nbem  er  biefe  in 
fd^meljenbeS  ^ax^  einträgt,  üerbinbet  fic^  ba§  3JietaIIoyt)b  mit  einem  Sl^eil 
ber  ^»argfäure,  teäl^renb  bie  freitrerbenbe  ©alpeterjäure  auf  einen  anberen 
SC^eil  bei  ^ar§eg  oy^birenb  einwirft.  (Sl  entfielen  baburd^  bunfel  ge^ 
färbte  Oypbation^probucte,  meldte  fi(^  ieboc^  ebenfo  gut  im  über|d)üffigen 
£aüenbelöl  auflöfen.  .^ierj^u  !am  S3riand^on  tt^aljrfd^einlid^  baburd;, 
ta^  er  perfl  ben  SSii^mut^lüfter  barftellte.  S)a§  SBilmut^metatt  lö^t 
fi(^  leidet  in  6alpeterfäure ;  e§>  liefert  beim  Slbbampfen  ein  frtjftattifirbares, 
neutrale^,  ftar!  fauer  reagirenbel  ©al^.  S3eim  ©ingiefeen  ber  üon  über^ 
fd^üffiger  ©alpeterfäure  burd)  öorfid^tigel  Slbbampfen  befreiten  Söfung 
in  üiel  SBaffer,  erpit  man  befanntlid^  bal  §iemlid^  fc^mer  Iölli4>e, 
bafifd^=ialpeterfaure  Sßilmut^oy^b.  3)a  biefeS  öiel  leidster  rein  ju  erl^alten 
ift,  aud^  weniger  ©alpeterfäure  entpit  unb  nid^t  ju  üiel  Oy^bationl- 
probucte  be§  §ar§el  gu  bilben  l^at,  ift  balfelbe  bei  ber  ^Bereitung  bee 
SBilmut^lüfterS  entfd^ieben  üorjusie^en.  S3riand^on'l  2lngaben  finb 
fo  gefaxt,  t)a^  man  in  3^^ifßl^  bleibt,  iüel(^e0  ©als  aiiguiwenben  fep. 

2)afe  er  aud^  für  ben  Uranlüfter  't>a§>  falpeterfaure  <Bal]i  norfc^reibt, 
liegt  ebenfattl  n)ol^l  baran,  ba^  ha§  falpeterfaure  Uvanoypb  leidet  im 
^anbel  ju  bejiel^en  ift;  für  ba§  (Sifenfalj  liegt  biefer  ©runb  inbeffeii 
nid^t  üor.  2lud^  au§  einjelnen  3)Zetatt(^loriben  lann  man  burc^  ^VL^am- 
menfd^meljen  mit  ^arj  fold^e  l^arjfaure  3Ketallojpbe  barftellen.  @l  ttjirb 
in  biefem  gaße  ©algfäure  frei  gemad^t,  bie  ftd^  ki^t  burd^  ben  ©erudy, 
bie  ©almia!nebel  unb  bie  Stützung  beö  SadmugpapiereS  conftatiren  läfet. 
©s  erfd^eint  bal^er  bie  ^largfäure  beim  ©(^melgen  aU  eine  giemlid^  ftarfe 
Säure,  roä^renb  fie  in  toäfferiger  Söfung  belanntlic^  nur  f^imad^  faucr 
ift.  @l  liegt  jebod^  auf  ber  ^anb,  baß  ne  bie  iDietaUfalje  um  fo  leidster 
jerlegen  h)irb,  je  fdjtriäd^er  Die  mit  bem  Djyb  üerbunbene  ©äure  ift. 
6§  bieten  fid;  uns  ^ier  üor  Slllem  bie  effigfouren  ©alje  bar.     <B6)miiit 
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man  ^arjfäure  mit  iraff erfreiem  effigfaurem  Sfiatron  bei  mäßiger  SCem- 
peratur  jufammen,  fo  enttoicfelt  ficb  @ffig[äure  unb  beim  ©ajubringen 
üon  Sßaffer  erhält  man  neben  ungelöstem  .^arje  eineii^ioac^  alfalifd; 
reagirenbe  2luflöfung,  weld^e  beim  S^\ai§  ftärferer  ©äure  trübe  wirb 
unb  ."parsfäure  auSfd^eibet.  g^reilid^  ift  bie  3erlegung  eine  unüoßfommene ; 
bie  ftarfe  SSafe,  baS  S'^atron,  f)ält  bur4)  ii^re  2lffinität  bie  ©ffigfäure 
SU  feft,  ©ffigfaureS  93Ieioj;pb  (SSleijuder)  bagegen  wirb  burd^  ©d^melsen 
mit  .^arj  üollfommen  3erfe|t;  bie  @c^mel§e  ^tö^  ftarfe  kämpfe  üon 
Sffigfäure  au0,  unb  löSt  \i6)  alsbann  in  ßaüenbelöl  Uax  auf.  ®S  liegt 
na^e,  bie  fo^Ienfauren  ©al§e  anjumenben  ober  bie  D^^t)e  birect  mit  ber 
i^arjfäure  burd^  ©c^melsen  ober  ilod^en  §u  üerbinben,  bie  Oypb^i;brate 
würben  fic^  loa^rfi^einlid^  Uiä)t  mit  ber  ^arjfäure  öerbinben.  S)a  inbeffen 
bie  3:;emperatur,  wobei  t)a§  ^arj  fd^miljt,  äiemlid^  ^oc^  ift,  fo  gelten  fie 
oor^er  in  toafferfreie  Oypbe  über,  ttieli^e  ju  bi(^t  finb,  um  üoHfommen 
aufgenommen  ju  werben,  ^ä)  l;abe  bal^er  auf  biefem  äöege  nur  unüDÜ- 
fommene  Süfterfarben  erhalten.  Slud^  hie  Karbonate  ^abe  ic^  feiten  mit 
gutem  ©rfolge  benu|t. 

^I)agegen  i)at  fic^  aU  einer  ber  beften  2Bege  bie  Raffung  ber  3JietalI* 
falslöfungen  burd^  eine  mögli(^ft  neutrale  ipar3==3^atronfeife  bewäi^rt. 

^c^  ^ahe  biefe  entWeber  burc^  Äoc^en  bei  .^orgeS  mit  einem  Heber* 
fd^uffe  öon  fo^lenfanrem  ^latron,  ©inbampfen  gur  ^rocfne  unb  Sluflöfen 
ber  gebilbeten  ^argfeife  huvö)  ftarfen  2ll!o^oI  üon  95  ^roc,  enblid^ 
2lbbeftilliren  bei  3llfo^olg  unb  SSerbünnen  mit  J^eifeem  Sßaffer  erl^alten, 
ober  aud^  birect  eine  abgewogene  3)ienge  be§  ^arjeg  in  einem  beftimmten 
Volumen  ^f^ormalnatronlöfung  aufgelöst. 

2)a§  ^arj  welches  id^  hierbei  unb  überl^aupt  üerwenbete,  war  l^elleä 
waffer^altigeS  gid^ten^arj.  ®§  würbe  im  ©anbbabe  üorfid^tig  gefi^molgen, 
biä  alle»  Sluffd^äumen  burd^  entweii^enbeUöaffer  aufljörte  unb  bie  SUlaffe 
ru^ig  floB.  @ie  Würbe  bann  in  eine  blanfe  3Jtetallf4)ale  auSgegoffen 
unb  nac^)  bem  ©rfalten  geputoert,  \üa§>  wegen  ber  großen  ©pröbigfeit 
leidet  oon  Statten  gel^t. 

©ine  mit  fo^lenfaurem  Spätren  bereitete  .learjfeife,  wel^e  beim  ©c- 
falten  noc^  fc^wad)  opalifirte,  ergab  bei  ber  2lnal^fe  9,72  5|5roc.  NaO 
unb  90,28  ^roc.  ^arjfäure.  ©emnac^  wäre  bal  aiequiüalent  ber  .^arj-- 
fäure  288.  ^aä)  ber  Formel  ber  ©plüinfäure  (C^oH^oo-i)  würbe  ha^ 
2lequiüalent  302  fepn. 

^ä)  l)abe  beim  ©te^enlaffen  einer  alfo^olifc^en  Sofung  meines  JparjeS 
an  ber  Suft  eine  reid^lid()e  Är^ftaßifation  üon  ©plüinfäure  'beohaä)t€X, 
bälget  aud^  geglaubt,  Ui  ben  Slbwägungen  beS  .§ar§e3  biefeS  3lequiüalent 
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^u  ©ruuDe  legen  3U  fcnneu.  (i§>  fommt  übrigetvS  auf  einen  üeinen 
Ueberfd^ufe  an  ^arj  niemals  an. 

2luf  ©runblage  biefer  ^ormel  ^ahe  id)  auf  lOOÄub.  Sent.  9^ormaI; 
natronlöfung  30,2  ®rm.  ^arj  angemenbet.  ^iefe§  lö^t  fid^  beim  Äöc^en 
üoßftänbig  auf.  2)ie  SSerbinbung  enthält  auf  9,36  ^roc.  hatten  90,64 
^roc.  .^arjfäure,  ift  alfo  mit  ber  obigen  ©eifenlöfung  ibentifd). 

@§  ift  jlrecfmä^ig ,  bie  mit  bem  ^^ormalnatron  bereitete  ^arjfeife 
gleid^  auf  ba§  lOfad^e  5ßoIumen  3U  üerbünnen.  2lu§  100  M.  Sent. 
Dt^ormalnatronlöfung  unb  30,2  ®rm.  ^arj  hexeitzt  man  fid^  1000  Äub. 
(Sent.  oerbünnte  .giarjfeifenlöfung,  unb  entfprec^en  lOOÄub.  (Sent.  batoon 
genau  0,312  ®rm.  NaO. 

2öenn  man  nunmehr  reine,  gut  f rpflaHifirte ,  in  SBaffer  Iö§li(|e 
SDietaüfalje  abtoiegt,  unb  auf  je  1  2lequiü.  Säure,  inelc^e  mit  bem  gu 
fädenben  3RetaIIoy^b  oerbunben  ift,  fo  üiel  ber  ^ar^fetfenlöfung  abmi§t, 
ai^  1  aiequio.  ^f^atrün  entl^ält,  fo  fann  man  fidler  fet;n,  ein  l^arjfaureä 
3JietaIIoj;t)b  t»on  ber  entfpred;enben  3ufammenfe^ung  ju  erl^alten.  SSenbe 
ic^  5;^onerbe--2ltaun  an,  fo  werben  auf  je  3  2(equio.  ©c^inefelfäure,  bie 
mit  ber  S^onerbe  oerbunben  finb,  3  Slequio.  ^i^atron  aU  ^arjfaure» 
^Jiatron  abgemeffen.  33ei  fd^ioefelfaurem  ^i"'^'^?^^  brandet  man  nur 
1  2lequiD.  9f?atron  u.  f.  f. 

2ll§  3)ZetaIIfal5e  f^ahe  id)  l^äufig  bie  gut  frt;ftallifirenben  fd^toefels 
fauren  3)oppeIfal5e,  alfo  Sl^onerbe=,  S^romoy^bv  6ifenoy»b:2lIaun,  fd^föefel; 
faure!^  3i"^o?P^'/  3Jianganojpbul--,  Äobaltoypbul; ,  D^ideloj'pb^Äali  aw 
getoenbet. 

^an  löst  bie  SJ^etaUfalge  in  m6)t  ju  njenig  ^eifeem  2Baffer,  fügt  bie 
ebenfalls  erttjärmte  ^argfeifenlöfung  unter  Umrühren  ju,  läfet  abfegen, 
roa»  meiftenS  rafc^  gefd^ie^t,  unb  loäfd^t  auf  bem  gilter  mit  Reißern 
5öaffer  gut  auS. 

2Benbet  man  eine  faure  3)ietaElöfung  an,  g.  33.  ß^romd^lorib ,  fal^ 
peterfaureS  3öiSmutboy^b  mit  toenig  SSaffer  üerbünnt,  fo  mufe  man  übers 
fd^üfitge  .iparjfeife  gufügen.  ®er  burd^  bie  freie  §arjfäure  fid^  ftar! 
äufammenbaHenbe  Dlieberfd^lag  !ann  oon  bem  Ueberfi^uffe  berfelben  burc^ 
nad)träglid^eS  Sel^anbeln  mit  toarmem  2ll!o^ol  t»on  circa  80  ^roc.  befreit 
loerben,  bod>  löSt  fid^  babei  meift  ettoaS  l^argfaureS  3JietalIoypb  auf,  loels 
d&e§  i\6)  beim  Srfalten  beS  giltratS  lieber  abfd^eibet. 

^a§  ^argfaure  OKetalloy^b  toirb  mit  bem  gilter  auf  einer  poröfen 
5:bonplatte  ausgebreitet,  in  ber  Suft  ober  bei  fe^r  geringer  2öärme  auS= 
getrccfnet  unb  jerrieben.  ©S  finb  meift  l^ell  gefärbte,  puloerige,  leidste 
3Rieberfd^läge ,  bie  ftd^  jum  grijfeten  S^^eil  in  ©d^ioefelfo^lenftoff  in  ber 
Äälte,  unb  im  Satenbelöl  beim  @rtt>ärmen  löfen.    gallS  man  nid^t  ju 
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biel  ßaüenbelöl  antoenbet,  fönnen  bie  Söfungcn  unmittelbar,  fonji  naä) 
gelinbem  2lbbampfen  bei  Delüberf^iuffeg  aU  ßüfterfarben  benu|t  tnerben. 

'?Raä)  biefen  allgemeinen  eingaben  ge^e  i^  nun  etoal  betaillirter 
auf  bie  öerfc^iebenen  Süfierfarben  ein. 

^ä)  unterfc^eibe  hierbei  1)  farblofe  Süfter,  2)  gefärbte  Süfter, 
3)  ©ombinationSlüfter. 

1.   garblofe  Süfter. 

a)  SBilmutl^Iüfter.  —  3)erfelbe  tourbe  einmal  ganj  na(^  ber  35ors 
fd^rift  üon  53riand^on  burc^  @^mel§en  üon  3  3:bln.  ©olop^onium 
unb  allmä^Iid^eä  Eintragen  oon  1  S^.  neutralem  falpeterfaurem  2ßil; 
mutl;oyi;b  er'^alten.  @§  trat  ein  ftar!e0  Sluffd^äumen ,  fogar  eine  t^eil^ 
tteife  @nt§ünbung  ein.  ^a§>  fc^mel§enbe  ^ax^  färbte  \iä)  babei  bunfel* 
braun,  ^c^  fügte  allmä^lic^  4  2:^le.  Saöenbelöl  su.  2)ie  älflaffe  entl^ielt 
noc^  üiel  Ungelöste!.  39eim  birecten  Sluftragen  bilbete  fi(^  Süfter,  ber 
aber  burc^  bie  fugpenbirten  lofe  aufliegenben  3^^eil(^en  öon  ungelöstem 
2öiSmut^oyi;b  gemiffermaBen  ftaubig  erfd^ien.  2)iefe  2;^eild^en  fd^moljen 
au^  beim  ftärferen  ©r^i^en  nii^t  glatt  ein,  fie  liefen  fid^  gum  SC^eil 
föegtüifi^en.  S)er  Süfter  erfd^ien  bann  flecfig.  9Zad^bem  fic^  bie  Söfung 
bur^  Slbfe^en  geHärt  ^atte,  fielen  bie  Sflefultate  günftiger  aus.  $Rod)  üoll- 
ftänbiger  erreid^t  man  bie  Klärung  mittelft  Filtration  t>ux6)  Qu\al^  öon 
©d^toefelfo^lenftoff. 

®er  9lücfftanb  enthielt  noc^  öiel  SöiSmut^.  Sßitt  man  ben  ^^rocent^ 
geaalt  an  2Bismut^oyi;b  in  ber  Söfung  beftimmen,  fo  erplt  man  burc^ 
©inbampfen  einer  größeren  3Jienge  in  einem  ^orjcllantiegel  unb  längeres 
©lü^en  nur  ein  ungenaues  Stefultat.  @S  bilben  fi(^  fo^lige  Schuppen, 
toeldbe  toa^rft^einlid^  metaHifd^eS  SBiSmut^  enthalten.  S)iefe  oerglimmen 
lebhaft  unter  2luSfto§en  eines  gelblid;en  9iauc^eS  üon  tüegge^enbem 
2ßiSmut^Dj;i;b. 

S)iefe  ift  aud;  ber  @runb,  me^i^alb  man  bie  Süfterlöfung  nur  in 
bünner  Sage  auftragen  barf,  lüenn  man  einen  veä)t  glatten,  gut  glän= 
jenben  unb  tl;eiliDeife  irifirenben  Ueberjug  erhalten  ttjitt. 

©in  beffereS  5ßerfal;ren  ber  SDarfteUung  befielet  in  ber  Slnnjenbung 
beS  bafifd^4«lpetei-fauren  SöiSmut^oj^beS,  beS  SOBiSmut^lceife.  S)aS2öiS» 
mutl^  muB  babei  in  möglic^ft  ^lorfreier  ©alpeterfäure  gelöst,  bie  Söfung 
im  2Bafferbabe  etiuaS  abgebampft  unb  bann  in  toiel  beftittirteS  SBaffer 
gefc^üttet  werben,  iuorauf  man  eS  ettüa  24  ©tunben  fielen  lä^t,  e^e 
man  ben  fc^uppigen  D'lieberfd;lag  abfiltrirt,  austüäfd^t  unb  bei  gelinber 
Sßärme  trcdnet.  ^ft  ©aljfäure  jugegen,  fo  fäüt  bafifc^eS  g^lortoiSmut^ 
mit  nieber,  toeld^eS  fic^,  toie  mehrere  35erfud^e  mir  geigten,  nur  fd^^led^t 
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mit  bem  .^arje  »erbinbet  unb  faft  ganj  in  ben  Stüdftanb  ge^t.  ^a§ 
fäuflic^e  Magisterium  Bismuthi  enthält  mani^mal  biefeä  bafifi^e  ß^Iors 
toigmutl^  beigemengt.  ®a0  2lequioaIent  ift  nad^  ber  ^ormel  BiO^ 
+  NO^  +  Äq  =  300.  2ßoEte  man  nur  1  2leq.  ober  ba§  gleid^c 
©etüid^t  .^arjfäure  sufegen,  fo  tDürbe  fid&  nur  ein  f leiner  S;^eil  löfen. 
Wlan  menbet  ba^er  lieber  3  ober  beffer  6  2leq.  ober  ©etoid^tst^eile  ^ax^ 
an,  üerreibt  biefelben  mit  bem  äöilmut^faläe  unb  er^i^t  ta§>  ®emif(^  in 
einem  ©anbbabe  gelinbe,  hi§>  man  nur  no^  eine  geringe  5IRenge  Un= 
gelölteö  beim  Umrühren  mit  bem  ©la^ftiele  fül^lt. 

2III  auf  1  X\)l  2Bi§mut^falj  3  X\)k.  ^arj  angeirenbet  »urben, 
blieb  nad^  bem  3"fü9en  üon  Sat»enbelöl,  Sluflöfen  in  ©d^iüefelfo^lenftoff, 
Slbfiltriren  ber  Söfung  unb  2lu§triafd^en  be§  Stücfftanbe^  mit  ©c^tnefel^ 
fo^lenftoff,  ^rocEnen  unb  üorfid^tigem  ©lü^en  faft  bie  ^älfte  beg  »or; 
^anbenen  SBi^mut^oy^beg  ungelöst  gurücf.  0,873  @rm.  äöiSmut^fal^ 
enthalten  0,689  @rm.  BiO^;  eg  blieben  ungelöst  0,317  @rm.  BiO^; 
gelöst  ttjurben  0,372  ©rm.  ®ie  ü)tenge  be§  nac^  bem  2lbbeftilliren  bei 
©d^iüefelfo^lenftoffe^  rücEftänbigen  Stifter^  betrug  4,6  ©rm.,  fo  ^a^  ber 
Süfter  8  5proc.  BiO^  enthielt. 

211^  man  auf  1  Xi)l  SBi^mut^falj  6  S^^le.  ^arj  anlüenbete,  blieb 
beim  3wfügen  öon  Saöenbelöl  unb  ©c^njefelfo^lenftoff  faft  ni^t§  unge- 
löst gurü(!. 

0,230  ®rm.  SGSiSmutMals  /  1/530  ©rm.  §ara  unb  3,20  ©rm. 
Saöenbelöl  liefen  nur  ©puren  an  9tüdfftanb,  unb  ber  Süfter  auf  ^orjellan 
geftric^en  unb  eingebrannt  liefe  nid^t»  §u  toünfd^en  übrig. 

@nblid^  mürbe  aud^  auf  naffem  2öege  eine  3Bi§mut^§arjüerbinbung 
bargefteüt,  3Jian  bampfte  bie  falpeterfaure  Söfung  öorfii^tig  ein,  fügte 
ttienig  2ßaffer  i^inju,  unb  gofe  in  einen  Ueberfd^ufe  üon  |)arjfeifenlöfung. 
@g  roav  nic^t  ju  »ermeiben,  ba§  fid^  neben  freier  ^arjfäure  aud^  ta§> 
bafifd^e  SßiSmut^falj  auSfd^ieb.  S)er  ^^ieberfc^lag  erf4)ien  ba^er  ungleid^^ 
mäfeig,  löste  fid^  and)  in  Saöenbelöl  unooHfommen  auf,  ergab  inbeffen 
bod^  einen  braud^baren  Süfter.  ®urd^  nad^l^erigeS  ©d^meljen  beSfelben 
iDürbe  bie  freie  ^arjfäure  auf  baS  bafifd^e  ©al^  reagirt  l^aben  unb  nja^r* 
fd^einlid^  ber  9flü(f ftanb  oerminbert  n^orben  fepn ;  bod^  erfd^ien  ein  toeitereS 
5ßerfolgen  biefeS  SSegeS  nid^t  angezeigt,  ba  tiaä  eben  ertoä^nte  SSerfa^ren 
beS  3"f^"^Tnenf(^mel5enS  üon  1  Z^L  bafifd^em  ©alj  unb  6  S^ln.  ,^arj 
ältteS,  toaS  »erlangt  werben  fonnte,  leiftete. 

®er  2BiSmut^lüfter  bient  t^eils  für  fic^  als  farblofer,  glänjenber 
unb  irifirenber  Ueberjug,  t^eilS  als  58eftanbt^eil  oerfd^iebener  ßombis 
nationSlüfter  (f.  u.),  enblid^  als  ajiittel  um  manchem  Süfter  einen  er^öl^ten 
©lanj  mitjut^eilen,  inaS  inbeffen  bei  ri<^tiger  Bereitung  faum  nöt^ig  ift. 

ajinäler'«  pd^t.  Scurnal  '-öc-  CXCVll.  Jp,  3.  17 
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21I§  öinbemittcl  bagegen  anberer  %axhtn,  meldte  Flotte  man  il^m 
frül^er  §uf(|)rieb,  ift  er,  tote  iö)  fd^on  bemerfte,  abfolut  unnötl^ig. 

b)  33leilüfter.  —  S3ei  bem  ^ol^en  greife  beS  2öi§mutl^metolIe§ 
(6  %^lx.  per  g?fb.)  ift  ber  ßrfa^  be0  SBt^mutpüfterS  burd^  einen  ganj 
ba§  ©leid^e  leiftenben  S3Ieilüfler  für  bie  ^^orjeHanfabrifen  auä)  bon  finan= 
jieller  2Bici^tig!eit.  Slufeerbem  ift  bie  ^arfteHung  be§  ^leilüfter^  eine 
anSne^menb  einfädle.  _ 

2Benn  man  neutrales  effigfaurel  S3Iei  (SIeipdfer),  PbO  +  A  -f  3  HO 
=  (189,5)  mit  1  2leq.  ^av^  (302),  in  ganzen  3a^Ien  alfo  2  S^le.  93lei* 
falj  unb  3  %^U.  ^arj  jufammenfd^mtljt,  enttoidelt  fid^  eine  reid^Iic^e 
aWenge  ©ffigfäure.  3)a  ba§  erzeugte  l^arjfaure  SIeioypb  für  fid^  aber 
fc^toer  fliegt,  ift  e§  beffer  tie  boppelte  3)?enge  |)arj,  alfo  ba§  SSer^älts 
nife  jlDifd^en  Slei  unb  ^arj  1 :  3  anguipenben.  gügt  man  bann  Satoenbelöl, 
ettoa  12  St^le.  i^inju,  fo  löst  fi(^  bie  entftanbene  ^erbinbung  ju  einer 
üaren  röt^lic^gelben  j^^lüffigfeit  auf,  toeld^e  beim  @r!alten  einen  »ei^en 
!örnigen  2lbfa^,  auSgefd^iebeneS  i^arjfaureS  33Ieioypb  liefert.  ^Kan  mufe 
ba^er  entiüeber  noc^  ein  größeres  SSer^ältniB  üon  ßaüenbelöl  aniüenben, 
ober  tt»aS  beffer  ift,  bie  ?5^Iafd^e  mit  bem  Süfler  öor  bem  @ebrau(^e  in 
ein  ©efäfe  mit  l^eifeem  SSaffer  taud^en. 

Sluf  naffem  2öege  !ann  man  aus  1,895  @rm.  SIeijudfer  tnxö) 
100  Ä.  6.  ber  Vio  normalen  §arsfeifenlöfung  ^orjfaureS  33Ieioy9b  fätten 
unb  nai^  bem  SluStoafd^en  unb  ^rodfnen  ebenfalls  in  einer  genügenben 
3Jienge  (12—15  ®rm.)  ßaüenbelöl  burd^  fd^toad^eS  ©rirärmen  auflöfen. 

S)er  Süfter,  in  bünner  ©d^id^t  aufgeftrid^en  unb  nad^  bem  Xxodmn 
eingebrannt,  gibt  eine  feör  glänjenbe,  f(^ön  irifirenbe  @d^i(^t.  (Sr  fann 
ebenfo  loie  ber  SBiSmutl^lüfter  aucb  ju  SombinationSfarben  unb  gur  @r* 
^ö^ung  beS  ©langes  anberer  Süfter  benu|t  toerben. 

c)  3in!lüfter.  —  3luS  effigfaurem  3infDy^b,  ZiO  +  C^HSO» 
+  3H0  (2leq.  118)  erhält  man  ben  Süfter,  inbem  man  baSfelbe  ettoa 
mit  ber  breifac^en  ^arjmenge  (genauer  2,5  SCI^le.)  gufammenfi^milgt,  ober 
inbem  man  auf  1,150  ®rm.  beSfelben  100  Ä.S.  ber  Vio  3'^ormal--@eifen= 
löfung  jur  pllung  benu^t.  @S  entbinbct  fid()  beim  ©d^meljen  reid^lic^ 
©ffigfäure,  ein  geringer  |)arjüberjc^uB  üer^inbert  partielle  Ueberl^i^ung. 
®aS  auf  trodEenem  ober  naffem  SBege  gebilbete  l^argfaure  3in!oypb  löst 
\i6)  leidet  in  Saoenbelöl,  etma  ber  breifad^en  SKenge  ju  einer  l^ettgelben 
Söfung  auf,  bie  beim  2lufftreid^en  in  bünnen  ©d^id^ten  unb  (ginbrennen 
einen  glänjenben  Ueber^ug  liefert.  (Sin  größerer  ^arjüberfd^ufe  ift  ju 
oermeiben,  ^a  fid^  bann  ein  3:^cil  beS  ^in^eS  als  SJietaÜ  üerflüd^tigen 
!önnte.  ^n  ber  |)i^e  erfc|eint  ber  Ueberjug  gelb,  toie  eS  bem  3infojpb 
jufommt,  in  ber  Äälte  ift  er  bagegen  farbloS. 
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33ei  attju  bidfem  Slufftreid^en  tann  ber  Ueberjug  an  einjelnen  ©teilen 
matt  erfd^einen,  ift  aber  fonft  nur  menig  üon  ben  93lei=  uub  233igmut§-- 
überjügen  ju  unterfd^eiben,  obwohl  bag  3^"^^^^^  bod^  jebenfallS  §u  ben 
unfc^meljbarften  Dyt)ben  gered^net  werben  mu§. 

3lu§er  bei  ben  SombinationSlüftern  ^at  ber  3inflüfter  feine  befonbere 
praftifi^e  Sebeutung. 

d)  5)ag  ©leid^e  gilt  üom  2;^onerbelüfter,  roetd^en  man  am  beften 
auf  najfem  2Bege,  b.  b-  mittelft  Raffung  non  2llaunlöfung  burd^  ^ar§= 
feife  erhält.  Stuf  4,75  ®rm.  Sllaun  muB  man  300  ^.  6.  Vj«  5«ormal= 
feifenlöfung  jur  j^ällung  anicenben.  S)ie  getrocknete  Si§onerbe=§arjfeife 
lö^t  fid^  auf  bal  Seid^tefte  in  Saüenbelöl  ju  emer  hellgelben  ßöfung.  Um 
einen  guten  Ueberjug  ju  erbalten,  ifl  ein  red^t  glei(^mäBig  bünneS  2luf= 
tragen  ju  empfehlen,  ba  biefer  Süfter  fe§r  jur  6d^uppenbilbung  neigt. 

Unter  biefer  Soraulfe^ung  erl^äli  man  mit  ber  Xl)onerbe,  biefem 
f(f)irierf4)meljbarflen  Äörper  einen  ooüfommen  feftbaftenben  glänjenben 
Ueberjug. 

2.    ©efärbte    ßüfte^r. 

a)  @ifenoyi;blüfter.  —  3^adb  Sriand^on  foll  man  30  ^^le. 
■^arj  mit  30  %i)ln.  falpeterfaurem  ©ifenoypb  äufammenfd^meljen  unb  in 
40  SCbln.  Saüenbelöl  löfen,  bann  abfegen  laffen,  meiter  üerbünnen  unb 
mit  einer  gleii^en  9J?enge  SOBiSmut^lüfter  oermifd^en.  ^c^  l^abe  nad^ 
biefer  3?orfc^rift  ebne  guten  ©rfolg  gearbeitet.  ©otDobl  bei  Slnroenbung 
einer  fprupförmigen  Söfung,  al§  hei  ^Benu^ung  bei  jur  ^rocfne  ge- 
brad^ten,  bafifd^  geworbenen  falpeterfauren  ©ifenoypbel,  War  bie  3Jienge 
be^  im  Stifter  gelobten  ©ifenoypbeS  fe|ir  gering,  eS  blieb  ber  größte 
Streit  be^felben  im  iRüdftanbe. 

0,550  ®rm.  ber  fprupförmigen  Söfung  (weld^e  beim  ©inbampfen 
unb  @Iü§en  22,5  ^roc.  ©ifenoypb  t;interIieB),  mit  1,65  @rm.  ^arj  5U= 
fammengefd)moIjen  unb  in  7  Jl^bln.  Saoenbelöl  gelölt,  l^interlieBen  nad^ 
bem  Söfen  in  S^Wefelfo^Ienftoff ,  Sluiwafd^en ,  S^rocfnen  unb  ©lüben 
0,105  ®rm.  ©ifenoyvb  im  ungelösten  Stücfftanbe.  5Da  nun  bie  ange= 
toanbte  2)lenge  0,12375  @rm.  ©ifenofpb  enthielt,  fo  mürben  in  ben 
erhaltenen  5,5  @rm.  Süfter  im  ©anjen  nur  0,01875  @rm.  ©ifenoypb 
ober  0,34  ?]8roc.  gelölt.  ^em  entfpred^enb  war  ber  jurüdfbleibenbe 
Ueberjug  fe^r  f(^wad^  gefärbt. 

3Rodb  fc^led^tere  9flefultate  ergab  ber  quantitativ  3Serfud^  mit  bem 
jur  3:rocEne  gebrachten  (gifenfalge.  ^icbt  üiel  beffer  würben  fie,  all 
man  jur  SCrodfne  eingebampftel  ©ifend^lorib  anwanbte.  Qtvav  trieb 
bal  fc^mel^enbe  §arj  etwal  ©aljfäure  aul,  el  blieb  aber  nod^  ein  ftarfer 
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Slüdftaub  üon  unüeränbertem  ©ifend^Iorib,  unb  ber  Süfter,  obtool^I  gut 
rot^  gefärbt,  haftete  ni6)t  feft.  greilic^  voax  i^m  nic^t  nad^  ber  33or[(i^rift 
33rian(^Dn'§  SBilmutl^liifter  äugefügt;  iä)  I)atte  mic^  inbeffen  fc^on 
überzeugt,  bafe  man  auö)  o^ne  biefen  S^)^^  ücttfornnten  glänjenbe  wnb 
feft^aftenbe  ©ifenoy^bübergüge  erhalten  fann. 

2ßirb  nämlid^  eine  öerbnnnte  ©ifeni^Ioriblöfung  guerft  fo  lange 
unter  Umrül^ren  mit  einer  üerbünnten  2luflöfung  üon  fo^lenfaurem 
Slmmoniaf  toerfe^t,  hi§  fie  fid^  bunfelrott)  färfet  unb  bann  fo  lange  9^or= 
nlTilfeifenlöfung  jugefügt,  als  nod^  ein  SZieberfd^lag  erfolgt,  alSbann  auf; 
gefod^t,  filtrirt  unb  auSgemafi^en,  fo  erhält  man  ein  nai^  bem  Srodnen 
d^amoiSfarbeneS  ^ulüer  üon  l^arjfaurem  ©ifenoy^b,  toeld^eä  fid^  bei  gelinbem 
@rtt)ärmen  in  Saöenbelol  üoüfommen  ju  einer  rot^braunen  §lüffig!eit 
auflöst.  SBirb  biefe  bann  in  möglid^ft  gleid^mäfeig  bünner  ©d^id^t  auf 
^orgellan  aufgeftri(^en,  getrocfnet  unb  gebrannt,  fo  erhält  man  einen 
ungemein  glänjenben  rotl^en  Ueberjug.  ©benfo  gut  fann  man  jur  gällung 
aud;  ben  fäuflid^en  ©ifenalaun  antoenben,  unb  finb  5,03  @rm.  beSfelben 
mit  300  Ä.  S.  ber  Vio  9tormall)aräfeifenlDfung  ju  fällen. 

©in  Qn]a^  üon  2öiSmut^lüfter  mad^t  ben  ©ifenlüfter  no4)  etmaS 
glänjenber,  lä§t  i^n  aber  me^r  gelbrotl;  erf4)einen.  aJtan  fann  baburd) 
bie  garbe  üon  ©ifenrotl^  bis  ^eÜd^amoiS  nuanciren. 

b)  Uranlüfter.  —  Sind;  für  biefen  fd^reibt  33 r i a n d^ o n  falpeter; 
faureS  Uranofi;b  üor.  2luf  3  3:^le.  ^arj  foU  1  X^l  Uranfalg  ange^ 
föenbet  tüerben.  Seim  erften  ^erfud^e  na^  biefer  aJiet^obe  hjanbte  id^ 
bei  100°©.  getrodneteS  falpeterfaureS  Uranoy^b  an.  S)abei  ge^t  @alpeter= 
fäure  toeg.  @S  bleibt  nad^  ber  Süfterbereitung  fe^r  üiel  Uranoy^b  im 
Stüdftanbe,  eS  löst  fi^  nur  menig  Oypb  im  ^arje  auf,  ber  rüdftänbige 
Ueberjug  ift  fel^r  fd^load^. 

©in  etmaS  beffereS  9iefultat  erl^ält  man  burd^  eintragen  beS  !ri;= 
ftallifirten,  fein  verriebenen  ©al^eS  in  bie  breifac^e  33Zenge  gefc^mcljenen 
^arjeS  unb  S^\ai^  üon  jufammen  7  ^^In.  Saüenbelöl.  ®ie  Söfung  irar 
ettoaS  beffer,  ber  Süfter  leiblid^  gut,  an  einzelnen  ©teilen  trat  beim 
©(^meljen  SSerglimmen  burd^  @intt)ir!ung  ber  ©alpeterfäure  ein. 

^ä)  führte  bann  baS  falpeterfaure  Uranoy^b  burd^  2lbbampfen  mit 
©al5fäureüberfd^u§  bis  gur  ^rodne  in  faljfaureS  IXranoypb  (Ur^O^  +  CIH) 
über,  fd^molj  baSfelbe  mit  3  S^ln.  ^arj  unb  löste  bie  unter  ©nttüidfe- 
lung  üon  ©aljfäure  entftanbene  l^ar§faure  3Serbinbung  tu  4  ^^In. 
Saüenbelöl.  ©S  blieb  nad^  >em  2luflöfen  in  ©c^toefelfol^lenftoff  nur  ein 
fe^r  geringer  9iüdftanb;  ber  Süfler  felbft  tcar  fel^r  uranreid;.  ©ine 
unmittelbare  Söfung  beS  faljfauren  ltranoyi;beö  in  Saüenbelöl,  nad^ 
2lnalogie  ber  ©arftellung  beS  ^atinlüfterS,  gab  fein  9lefultat. 
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2)ie  j^öttung  be§  falpeterfauren  Uranof^be^  burc^  ^arsfeifenlöfung 
unb  ba§  Söfen  be^  getrodfneten  S'^ieberfdilage^  in  Saüenbelöl  ergab  fein  fo 
gutes  9lefultat  aU  beim  ©ifenlüfter,  iDa^rf(^einIid^  »eil  ber  Hrannieber^ 
fc^Iag  äu  einer  bid^ten  glafigen  3Jiaffe  sufammentrodnete,  bie  fic^  fc^toerer 
in  Saüenbelöl  löste. 

©inen  oorjügIi(|en  Süfter  ergab  bagegen  bie  Slniüenbung  beS  effigs 
fauren  UranojpbeS.  3)oSfeIbe  »urbe  burc^  fällen  üon  falpeterfaurem 
Uranoy^b  mittelft  Slmmoniaf,  2luSn)af(^en  beS  D^ieberfd^IageS  unb  Söfen 
beSf  elben  in  ©ffigfäure,  enblic^  burc^  2lbbampf  en  §ur  ^rpftaUifation  erfjalten. 
^ie  formet  Ur^O^  +  C^HSQs  +  2  Aq  öerlangt  67,61  Ur2  03;  baS 
angetoenbete  Salj,  hei  100*^  getrocfnet,  ergab  bur(^  ©lü^en  unb  33ere(^= 
nung  beS  erhaltenen  Ur^O-'  auf  Ur^O^  66,98  ^roc.  Xlranoyt)b. 

tiefes  @al5  tourbe  mit  je  1,  2  u.  3  2leq.  (10 :  14  —  28  —  42  ^^In.) 
.^arj  jufammengei^molgen.  3n  aüen  pHen  enttoicfelte  fid^  üiel  @ffig= 
fäure;  in  bem  erften  gaUe  blieb  aber  etma  Vs  i^eS  UranfalseS  ungelöst, 
in  ben  beiben  anberen  gäHen  tüar  bie  Söfung  na^eju  bollftänbig,  inbem 
iDa^rfc^einlic^  nur  bie  local  überbieten  ©aljt^eile  ber  ^^^fß^it^S  ^"^<^ 
bie  ^arjfäure  entgingen. 

®aS  befte  9lefultat  bürfte  baS  ^er^ältniB  oon  1  ®emi(^tst^eil 
Uranfalj  unb  3  Xljhu  §arj  ergeben.  ®er  erhaltene  Uebergug  toar  fe^r 
intenfto  grünlichgelb  unb  ftarf  glängenb,  au6)  fe^r  feft  ^aftenb.  S3ei 
bem  jiemlid^  bebeutenben  tlranoyt)bge^alte  beS  SüfterS  ift  l^ier  ein  befon= 
berS  gleid^mä§ig  bünneS  2luftragen  ju  empfehlen,  inbem  [onft  an  einjelnen 
©teilen  ©c^uppenbilbung  eintritt. 

Sin  3ufa|  üon  2öiSmut^Iüfter  ift  nid^t  nöt^ig,  auc^  nic^t  iDegen 
beS  ^ö^eren  ©lanjeS.  ©ine  3Sermif(^ung  mit  ©ifenlüfter,  bie  jur  Er-- 
§eugung  einer  2lrt  ©olbimitation  öon  Sriand^on  empfol()len  it)irb,  gibt 
feine  befonberS  fc^önen  SRuancen.  Man  fann  burd^  ©ifen--  unb  SBiSmut^^ 
lül^er  allein  biefe  golbfarbenen  3Ruancen  beffer  nac^a^men.  ^ie  gelbgrüne 
§arbe  beS  HeberjugeS  beutet  übrigens  auf  bie  Silbung  bon  llranoypbs 
0?^bul. 

c)  ß^romlüfter  toirb  am  beften  mittelft  pllen  üon  ©l^romalaun 
burc^  3  3leq.  9]ormalfeifenlöfung,  aud^  »o^l  auS  falsfaurem  ß^romojpb 
burd^  Ueberfc^uB  oon  .^arjfeifenlöfung  eri^alten.  3)iefe  SSerbinbung  löst 
n6)  jiemlid^  Ui6)t  in  Saüenbelöl  ju  einer  graugrünlic^en  glüffigfeit, 
teeld^e  inbeffen  nac^  bem  ©lullen  nur  eine  unfd^öne  fd^tüärgli^grüne, 
Jüenig  glängenbe  öj^bfc^idBl  jurütflä§t.  ^er  ß^romlüfter  gewinnt  erft 
als  ©ombinationSlüfter  S3ebeutung. 

d)  3)^anganlüfter. —  2luS  frtjftaüifirtem  fc^njefelfauren  älJangan- 
cyi?bul=Äalt  toirb  burd^  ©eifenlöfung  bie  ^arjfaure  ^Serbinbung  gefällt. 
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©ie  ift  i^ellbräunlic^,  löät  fic^  aber  in  ßaüenbelöl  mit  rotl;brauner  ^arbe. 
2luf  ^orjellan  aufgebrannt,  erl^ält  man  einen  bräunli4)en,  trenig  inten: 
fioen  Uebergug,  weld^er  inbeffen  glänjt  unb  feft^aftet,  unb  n^al^rfd^einli^ 
au^  ber  SSerbinbung  Mn^O^  befielet,  bie  befanntlid^  beim  ©lü^en  ber 
anberen  9)iangan=(Sauerftoffüerbinbungen  ftet§  gurüdbleibt. 

©ine  üiolette  gärbung,  toie  man  fie  j.  §8.  bei  ber  33orayperIe,  beim 
®Iafe2c.  bemer!t,  !ann  l^ier  ni(|t  eintreten,  ba  eben  fein  !iefelfaure§ 
ober  borfaureä  (Salj  te§>  2)knganoj:^beg ,  fonbern  bag  reine  Wanqan- 
oy^b^Ofpbut  Dorliegt.  5Die  35arftellung  auS  effigfaurem  3)tangan  ergab 
ein  gleic^e^  Stefultat. 

e)  D^icfellüfter  tt)irb  in  gleid^er  2Beife  au§>  fd^n)efelfaurem ^Ridel^ 
oy^b--ÄaIi  burd^  ^arjfeife  gefaßt,  ober  aui!.  trodfenem  effigfauren  '^ideh 
of^bul  bur(^  ©d^meljen  mit  §arj  erhalten,  S)ie  ^^ärbung  bei  SüftersS 
ift  bellbräunli($,  ber  ©lanj  unb  bie  ^aftbarfeit  gut»  5Der  aufgebrannte 
Ueber^ug  n}irb  burd^  NiO  gebilbet.  2öi§mutpüfterjufa|  änbert  bie 
9flefultate  ni(^t. 

fj  Tupfer  lüfte  r,  aü§>  ^arjfaurem  ^upfercjtpb  bereitet,  ift  fd^ön 
grün  gefärbt  unb  gibt  einen  etluaS  mel^r  in'l  9töt^lid^e  neigenben  braunen 
Uebergug.  Äupferofi;buI,  ipeld^eiS  ja  für  fid^  rot^  ift,  fann  t»iettei($t  bie 
röt^lii^e  5Ruance  bebingen.  S5er  Süfterüberjug  wäre  bemnad^  analog 
bem  Äupferl^ammerf(^Iag  5ufammengefe|t ;  bie  gärbung  beiber  ftimmt 
auffaflenb  überein. 

g)  Sebeutenb  gröfeerel  ^ntereffe  aU  bie  brei  §ule^t  ertoäl^nten  Süfter 
öerbieut  ber  Äobaltlüfter.  Man  erhält  benfelben  ebenfo  gut  burd^ 
püen  üon  1  3leq.  =  2,197  @rm.  fd^tocfelfaurem  ÄobaltoytjbuI^Mi 
mit  100  Ä.  (E.  ber  Vio  9^ormalfeifenlöfung ,  all  huxä)  S3e^anblung  oon 
effigfaurem  Äobaloy^bul  mit  ^arj. 

®a§  fc^ipefelfaure  Äobaltoyi;buI--^ali  erhält  man  am  einfad^ften, 
inbem  man  jroei  gleiche  33olumina  mäfeig  üerbünnte  ©c^loefelfäure,  ba§ 
eine  mit  bem  fäuflid^en  !o^(enfauren  ^obaltoy^bul  (im  Heberfc^uffe),  bal 
anbere  mit  ber  gerabe  not^igen  3Jlenge  reinen  fo^lenfauren  J?ali§  fättigt, 
bie  erhaltenen  flaren  giltrate  mifd^t  unb  jur  ilrpflallifation  einbampft. 

S)er  burd^  bie  |)arsfeife  erhaltene  5Rieberfd}lag  ift  ^ell  bläulidbüiolett, 
löU  fid^  leicht  in  Saüenbelijl  auf,  unb  bie  erhaltene  Söfung  jeigt  fid^ 
bunfel  bräunlid)DioIett. 

5Da§  effigfaure  ÄobaItoyi;bul,  aul  fo^lenfaurem  Äobaltoy^bul  unb 
ftarfer  ©ffigfäure  ^ergeftefft,  gur  S^rodfue  abgebampft  unb  bei  100^6. 
aulgetroduet,  ergab  bei  ber  2lnali;fe  biegormel  CoO  +  C-^H^O^.  ®a§ 
SIequioalent  ift  bemnad^  89.  äBirb  1  ^^l.  beSfelbeu  mit  3,4  3:^In. 
§arj  jufammengef d^moljen ,  fo  entfprid^t   biefe   gleid^en  2lequiüalenten. 
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©eioö^nlid^  toenbete  ic|»  auf  I  S^^I.  ^obaltfalj  4  3:^Ie.  ^arj  unb  lOSt^le. 
Saüeubelöl  jur  ßöfung  an.  Unter  ftarfer  @ffigfäure»(gntiüidfelung  mirb 
bie  .^arjücrbinbung  gebilbet,  toeld^e  fi^)  bann  faft  üollfommen  im  Saben- 
belöl  lögt. 

SBirb  biefer  Süfter  in  bitferer  ober  bünnerer  <Bä)i<i)t  aar  ^orjeHan 
auf gej^rid^en  unb  eingebrannt,  fo  erl^ält  man  in  erfierem  gatte  ein  faft 
metaüifd;  glängenbe^  ©d^toarjbraun,  in  le^terem  ^alle  ein  \^öne^  fatteä 
@d^o!olatebraun. 

S)er  Effect  föeld^en  biefer  ^obaltlüfter  erzeugt,  ftel^t  bem  ber  übris 
gen  fc^on  befannten  unb  toerinenbeten  Süfterfarben  in  feiner  2lrt  nad^. 
2Bi§mutl^Iüfter  toürbe  nur  jur  SSerbiinnung ,  nid^t  aber  pr  ©rl^ö^ung 
beg  ©lanjeg  nöt^ig  fepn.  ©obiel  mir  befannt,  finbet  biefer  Süfter  bi^- 
|er  nod^  feine  2lntt»enbung.  i^c^  glaube,  bafe  er  fid^  für  bie  ^orjeIIan= 
fabrication  al§  luertl^ooll  ernjeifen  icirb.  5Die  ben  Süfterüberjug  bilbenbe 
©ubftanj  ift  o^ne  ^loeifel  Äobaltoypbul^Djpb  (Co3  0^). 

S)ie  blaue  gärbung,  föeld^e  fonft  ben  fobalt^altigen  ©lagflüffen  fo 
eigent^ümlid^  ift,  fann  natürlid^  l^ier  nic^t  eintreten,  ba  fte  nur  ben 
©atgen  be§  ^obaltojpbulg  angel^ört. 

^6)  öerfud^te  ben  ^obaltlüfter  mit  gefd^molgener  fein  gepulverter 
S3orfäure  gu  jerreiben  unb  bann  ta^  ©emifd;  bei  gefteigerter  ^empera^ 
tur  einjubrennen,  S)abur(^  erhielt  iä)  nur  eine  matte,  bunfelniolett  gefärbte 
gläd^e.  2öol^rfd^einlid^  fönnte  man  inbeffen,  um  bie  beliebten  blauen 
Zeichnungen  unter  ber  ©lafur  bei  Steingut  (ober  aud^  beim  ^orjeffan) 
ju  erl^alten,  ba§  ©efd^irr  üor  bem  ©lafiren  mit  biefem  £obaItlüfter  be= 
malen  ober  metad^romat^pifd^  bebrucfen,  unb  ujürbe  bann  beim  (Sin- 
brennen  ber  fiefelfäurel;altigen  SIei=  refp.  gelbfpat^glafur  bie  blaue 
i^arbe  l^erbortreten  fe^en.  Seiber  ift  in  ©teiermarf  feine  ©elegenl^eit 
berartige  33erfud^e  üorjune^men. 

^d^  glaube,  baB  aud^  bei  anberen  üorl^er  erinä^nten  Süfterfarben, 
j.  93.  bem  S^romoypb-,  aJiangan-,  i?upfer--,  Gifen ;  unb  Uranlüfter  biefer 
SBeg  p  erfreulid^en  Stefultaten  fül^ren  loürbe. 

h)  ©in  fe^r  intereffanter,  iebod^  beim  ^Brennen  fd^n)ierig  ju  bel^an-- 
belnber  Süfter  ift  enblid^  ber  S  a  b  m  i  u  m  l  ü  ft  e  r.  9Jian  erl^ält  benfelben 
au§>  falpeterfaurem  ßabmium  burd^  bie  ^^äUung  mit  ^arjfeife;  ferner 
burc^  Zwfömmenfd^meljen  öon  fol;lenfaurem  ©abmiumoypb  mit  5  2;&ln. 
^arj  unb  fiöfen  in  7,5  ßaöenbelöl;  am  beften  aber,  inbem  man  1  2leq. 
effigfaureS  ©abmiumoj^b  mit  1  2leq.  §arj  (10  SC^le.  mit  26  3:^ln.) 
jufammenfd^miljt  unb  in  30  3:^ln.  Saüenbelöl  lö^t.  SBenn  man  ben 
fiüjlter  bünn  aufträgt  unb  bei  möglid^ft  nieberer  X^emperatur  einbrennt, 
erhält  man  einen  fd^oncn  röt^lid^gelben  Ueberjug,  »eld^er  auä)  ol^ne 
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3ufa§  üon  3Silmutl^lüfter  ^inreid^enb  feft  haftet  unb  in  manchen  ^äUen 
bal  ©olbgelb  fe^r  gut  nad^a^mt.  @l  liegt  l^ier  augenfc^einlici^  ba§  ©ab; 
nüumoy^b  öor,  »eld^eS  ja  broungelb  ift.  Selber  ifi  biefeS  Dfpb  bei 
^ö^erer  S'emperatur  flüd^tig,  foioie  burd^  Äol^Ie  leidet  rebucirbar.  @§ 
öerflüd^tigt  fic^  bal^er  ipol^l  fd^on  beim  Einbrennen  ein  St^eil  ßabmiunt 
aU  3Jietatt,  beim  ftärlferen  @r^i|en  beg  gebilbeten  Ueberjugeg  aber  alg 
SOletaHoypb.  ^abei  lüirb  nic^t  allein  bie  prbung  aHmä^Iid^  blaffer, 
fonbern  e§  läit  fid^  aud^  ber  nod^  rücffiänbige  lleberjug  leicht  abiüifc^en. 
©ine  @r!(ärung  biefer  @rf(|einung  gebe  ic^  ioeiterunten. 

3.    Sombination^Iufter. 

a)  ©lanjgolb^^arben.  —  ®e|t  man  ju  concentrirtem  SBiS- 
mut^Iüfter  ©langgolb  unb  jtDar  in  einem  foI(^en  3?erl^ältni[fe,  baB  auf 

1  X^l  @oIb  (metaßifd^eg)  1  Xl)l  2öilmut^oy^b  fommt,  unb  ber  ge« 
mifc^te  Süfier  ettoa  5  ^roc.  ®oIb  unb  5  ^roc.  SöiC^mut^oy^b  entpit, 
fo  befommt  man  ben  au^gejeid^net  fd^önen  Äupferlüfter  mit  golbigfupfer- 
farbenem  Dtefieje.  ^an  fann  bag  !äuflid^e  ®Ian§goIb,  n?eld^e§  circa 
10  ^rcc.  ©olb  enthält,  unb  ben  eben  befd;riebenen  au§  bafifc^^alpeter* 
faurem  SSi^mutl^oy^b  bereiteten  Süfier  antrenben.  ®urd^  2lufftreic^en 
beiber  auf  gezogenen  ^orjeHanfd^erben  unb  Stiegen  for  unb  nad^  bem 
©lü|en  fann  man  bie  procentifd^en  3Ser|)ältniffe  leidet  ermitteln,  ©in 
ängftlid^eS  einhalten  biefer  aJiengenöer^ältniffe  ift  jebod^  feinegfaflS 
geboten. 

3öirb  auf  1  3:^1.  ©olb  eine  größere  ü)lenge  SßiSmut^Iüfter  §.  S. 

2  —  3  SCIple.  angetnenbet,  fo  erhält  man  beim  Einbrennen  ber  concen- 
trirten  ^JHfd^ung  einen  me^r  blauoioletten  fpiegeinben  Ueberjug,  ber 
aber  immer  noc^  bei  getciffem  ©infaH^iüinfel  be^  Sid^te^  ben  golbigen 
Sflefley  jeigt.  ®a§  2lugfe§en  beS  röt^lid^en  unb  bea  bläulid^en  3lnilin* 
üioletts  bürfte  am  beften  ben  Hnterfctiieb  in  ben  9Iuancen  biefer  Ueber= 
güge  d^ara!terifiren. 

'Durd^  »eitere  33erbünnung  mit  Saüenbelol  ober  ©d^toefelbalfam 
nimmt  ber  ©olbreftey  unb  bie  ^ntenfität  ber  j^ärbung  aUmäl^lii^  ab. 
nebertüiegt  ba§  @oIb,  fo  Dafe  ettoa  2  Xi)k.  ©olb  auf  1  %^.  2Bigmut^= 
oj^b  fommen  unb  üerbünnt  mau  bie  D^lifd^ung  bann  fo  treit,  bafe  ber 
Süfter  ettoa  nod^  Va  —  V4  ^^oc.  ©olb  enthält,  fo  er|)ält  man  beim 
2lufbrennen  bünner  ©d^id^ten  ein  reinem  3lofenrotl;,  alfo  biefelbe  5Ruance 
iDetd^e  fonft  bie  ^porjellanmalerei  burd^  ©olbpurpur  barfteHt. 

SBaltet  bagegen  ba§  2öigmutl}oyi;b  bebeutenb  oor  (auf  1  3:i^eil 
Au  3  —  i%i]i\k  Bi03j,  fo  erhält  mau  bei  ber  2?erbünnung  ein  fe^r 
fc^öneS  I^elle0  33Iau.    hierbei  fd^einen  tr>a[;r(;aft  oerfd^toinbenbe  Spuren 
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Don  ®oIt)  noc^  bie  blaue  garbe  ^eroorbringen  ju  fönneti.  2öenn  man 
bie  ^^infel  ipelc^e  jum  2luftragen  bei  ©lanjgolbel  gebient  ^aben,  nid^t 
ganj  boUftänbig  auStoäfc^t,  e^e  man  fie  jum  2luftragen  öon  Söilmut^-- 
lüfter  benu^t,  fo  nimmt  biefel  nad^  bem  einbrennen  einen  beutlid^en 
blauen  Btiä)  an. 

S8ei  ber  rct^Iici^en  S^Zuance  ^abe  iä)  tzn  3"ffl^  ^o"  Sc^irefelbalfam 
$ur  S^erbünnung  beffer  gefunben  aU  ben  öon  Soöenbelöl,  ta  legtereS 
leidet  hei  ftar!em  3"f^^  ein  Slbfe^^en  ber  ©olbüerbinbung  herbeiführt. 
SBei  33lau  fann  man  o^ne  58eben!en  Saöenbelöl  benu^en. 

§ügt  man  bem  blauen  Stifter  noc^  Hranlüfter  in  üerfc^iebenen  9)tengen 
§u,  fo  erhält  man  fel^r  fd;öne  blaugrüne  bi§  gelblid^grüne  5Ruancen, 
hjeld^e  jeboc^  lüegen  ber  nic^t  gan§  fel^lenben  rotten  (Strahlen  etiraS  in 
©raugrün  nuancirt  erfd^einen.  2Benn  man  ftatt  Uranlüfter  ben  ©ifen» 
lüfter  §ufe|t,  fo  irerben  bie  rotten  unb  orangefarbenen  Sid;tftra^Ien  noc^ 
üermel^rt,  unb  man  erhält  ein  bräunliches  bod)  ebenfalls  felir  fd^öne§ 
©rün.  @S  mufe  bem  3Jialer  überlaffen  »erben,  [id^  nad;  Sebarf  au§ 
ben  primären  Süftern  biefe  ©ombinationSlüfier  gu  mifc^en. 

35a§  ®olb  fc^eint  je  nad^  feiner  93ert^eilung  üerfcfeieben  auf  ba§ 
»ei^e  Sid^t  gu  tüirfen.  ^n  bid^ter  gorm  reflectirt  c§  nur  bie  gelben 
©trauten  unb  abforbirt  alle  anberen.  2)urd^  ©ifenöitricl  gefällt,  er^ 
f(^eint  eS  braun,  inbem  fid^  ben  reflectirten  gelben  ©trauten  aud^  blaue 
unb  rot^e  beimifd^en,  ioeld^e  entftanben  finb  inbem  bag  loeifee  Si4)t,  burc^ 
Ijinreid^enb  bünne  ©olbtl^eild^en  ]^inburc^gel;enb  unb  bann  oon  ben  unten- 
liegenben  wieber  reflectirt,  bie  gelben  ©tral^len  hei  biefer  2lrt  Filtration 
gurüdlä^t,  fo  ba^  nur  bie  blauen  unb  rollten  gurüdbleiben. 

-Seim  ©olbpurpur  unb  ©olbrubin,  foiüie  bei  bem  üon  Ä'  n  a  f  f  l  bar- 
gefteEten  rollten  ©olbe  werben  alle  rotl^en  unb  einige  blaue  (Strahlen 
reflectirt,  bie  gelben  abforbirt.  S8ei  bem  Sidbte  enblid^,  tDeld;e§  burd^  ein 
bünnel  gefd^lageneä  ©olbblatt  burd^gegangen  ift,  Ijerrfd^en  bie  blauen 
©tra^len  üor. 

S3ei  unferem  blauen  ßüfter  fönnte  man  am  @nbe  auc^  annehmen 
ba§  ber  Heberfc^u^  oon  BiO^  bie  33ilbung  bon  AuO^  +  BiO^,  oon 
golbfaurem  2öiimut§oj^b  bewirft. 

S)afe  ta§  2öi6mutl;oy^b  unb  93leioypb  beigemengte  fäurebilbenbe 
Orpbe  ju  biefer  weiteren  Ojpbation  öeranlaffen  fönnen,  erfel;en  wir  an 
ben  folgenben  ßombinationSlüftern. 

b)  SSigmutl^op^b^e^romof^blüfier.  —  Sßirb  Mmut^* 
lüfter  mit  einer  geringen  3JJenge  ß^romlüfter  üermifd^t,  fo  ta^  auf 
5  S^^le.  5ßilmutl;oypb  1  X^l.  (E^romo?i;b  !ommt,  unb  biefel  ©emifd^ 
bann  eingebrannt,  fo  erhält  man,  inbem  ftd^  d^romfaurel  2öiSmut§cy^b 
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bilbet,  einen  fc^ön  citronengelben  bis  fi^mefelgelben  Ueberjug.  2)amtt 
berfelbe  gfänjenb  erfcf)eint,  mufe  fid^  bag  gebilbete  ^iromfaure  SBtgmut^* 
oypb  in  einem  Ueberfd^uffe  üon  SöiSmnt^oypb  fugpenbirt  befinben.  ®ie? 
fer  Ueberpg  ift  fc^ön  unb  jur  S)ecoration  fe^r  ju  empfehlen. 

c)  S5leioyi;b»(5;i^romoy^bIüfter.  —  SWifci^t  man  in  ganj  äl^n-- 
lid^er  3öeife  ^Uioic^h-  mit  ß^romojpblüfter,  fo  erhält  man  beim  Ein- 
brennen eine  pra(^tüoIIe  Orangefarbe,  toelc^e  in  ber  §i|e  faft  ^innober^ 
rot^  erfc^eint.  @5  bilbet  \iä)  augenfd^einlic^  bafifd^^c^romfaureS  35(eioj:^b, 
t)a^  be!anntli(^  in  ber  §i^e  fe^r  bunfel,  faft  fc^tt)arj  gefärbt  ift. 

Sßenbet  man,  um  eine  mögtic^ft  intenfiüe  Färbung  ju  erjielen,  ju 
öiel  ß^romlüfter  an,  fo  erf(^eint  tie  aufgebrannte  garbe  weniger  glän- 
jenb,  matter,  inbem  ju  viel  beg  ungefc^moljenen  SleifaljeS  in  bem  übri; 
gen  ^Sleioy^b  fuSpenbirt  ift.  Sludb  biefer  ßombinationSlüfter  ift  al0  febr 
brauchbar  ju  empfehlen, 

d)  3inf of^b^Äobaltofpb  =  unb  2:bonerbe  =  ÄDbaIbDf^= 
bu  Hüft  er  bagegen  gelüä^ren  Weniger  ein  pra!tif4>e§  aU  toiffenfc^aft= 
lid^eS  ^ntereffe.  2öie  befannt,  liefert  3infoyl;b  refp.  ^(jonerbe,  mit  fal- 
peterfaurem  ÄobaItoyi;bu(  geglüht,   eine  fd^ön  grüne  refp.  blaue  ^arbe. 

3öenn  man  ben  5infoyi;blüfter  mit  lüenig  Äobaltlüfter  mifd^t  unb 
glü^t,  fo  erl^ält  man  einen  fc^toad^  grünlid^en  Ueberjug,  trä^renb  ^^on= 
erbelüfter  mit  fe^r  menig  Äobaltlüfter  öerfe^t  nac^  bem  Einbrennen  bläu* 
lid^  erfc^eint.  3?erfud^t  man  bie  geringe  Qntenfität  biefer  j^ärbungen 
burd^  Slntoenbung  üon  me^r  Äobaltlüfter  gu  fteigern,  fo  tritt  bie  S3il= 
bung  öon  .^obaltoypb^Oypbut  ein,  unb  ba§  Dlefultat  ift  ein  mifefarbiger 
graubräunli4)er  Ueberjug. 

^6)  l^offe  burd^  biefe  «Stubien  über  Süfterfarben  bie  bisher  nid^t 
fe^r  auägebel^nte  Palette  berfelben  einigermaßen  erweitert  ju  ^aben, 
obn)o^l  e0  möglich)  ift,  baB  bie  meiften  berfelben  aU  ©ebeimnife  ber  he-- 
treffenben  {Fabrikanten  fc^on  eyiftiren. 

3um  @4)luffe  rcitt  id^  nod^  einige  Eyperimente  ermähnen,  burd^ 
iDeld^e  bieSebingungen  be^^aftenS  berUeberjüge  aufbem 
^or§ellan  erläutert  Serben. 

aSenn  man  ^obaltlüfter  über  einer  Sunfen'fc^en  ©aSftamme 
einbrennt,  fo  beobachtet  man,  ta^  bie  bon  ber  rebucirenben  flamme 
umpEten  %\)eiU  farbloB  erfc^einen,  fobalb  fie  aber  |)erauSgejogen  toer^ 
ben,  bie  braunfc^n^arge  l^arbe  fofort  n^ieber  annehmen,  ein  Experiment 
roeld^eä  fi4>  unenblid^  oft  hinter  einanber  tuieber^olen  läßt.  ®ag  Äobalt= 
oyl;buloypb  gel^t  babei  in  »enig  gefärbtes  ^übaltoyi;bul  über,  weld^eS  in 
Serü^rung  mit  ber  2uft  iDieber  6auerftoff  aufnimmt  unb  baburd^  bie 
bunfelbraune  garbe  erlangt. 
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2ltg  i(^,  um  biefe  3Ser^äItniffe  nä^er  ju  prüfen,  ein  mit  RohalU 
lüfier  bebecfteg  ^orjeUanflücE  in  einem  Spiegel  glühte,  in  tt)el(i()en  iä)  bon 
oben  burd^  ben  burc^Iöd^erten  ©edel  Seud^tga§  ^ineinleitete,  unb  im  ©a^; 
firome  er!alten  lie^,  erl^ielt  iö)  ebenfattg  eine  (Entfärbung,  beim  ©lü^en 
an  ber  Suft  aber  lieber  bie  braune  ^arbe. 

5Jlun  glül^te  ic^  längere  3^^*  eine  anbere  Äobaltlüfter^^robe  in 
einem  ©laSro^re,  burd^  toeld^eS  \6)  trodene^  2öafferftoffga§  hii  jum 
©rfalten  ftreic^en  lieB-  2)'Jerftt3ürbigertt)eife  erfd^ien  bie  ^robe  ni^t  ent= 
färbt,  fonbern  jeigte  ein  metaHtfd^  glänsenbeS  reinem  ©d^h3ar§.  2)iefer 
Ueberjug  Iie§  fid^  aber  leidet  abtoifd^en.  ©obalb  taä  ^orjeHanftücf  jebod^ 
n)ieber  an  ber  Suft  geglüht  tourbe,  erfc^ien  ber  Ueberjug  bunfelbraun 
unb  l^aftete  fo  üoHfommen  toie  früher. 

S3ei  einem  gleid^en  SSerfnd^e  mit  9lidfellüfter  erfd^ien  berfelbe  nad^ 
ber  Oiebuction  ebenfalls  metaüifd^  glängenb  unb  fd^toarj,  lie^  fid^  eben- 
falls abföifcben,  nal^m  aber  beim  ©lü^en  an  ber  Suft  tnieber  bie  f^eU-- 
bräunlid^e,  ttjenig  intenfiöe  garbe  an  unb  haftete  tann  lieber  üoll- 
fommen. 

©ans  ebenfo  üer^ielt  fic^  ber  tupf erlüfter ,  nur  bafe  biefer  bei  ber 
9flebuction  fd^toad^  fupferrotl^  iDurbe. 

@ifenoji?bIüfter  tourbe  röt^Ud^grau,  unb  mar  trial()rfd^einli(^  nic^t 
öoEfommen  rebucirt,  Uranlüfter  graugrün,  2Bi§mut^  -  unb  531eilüfter 
grau,  bod^  toaren  bie  @rfd^einungen  ber  Slbtoifd^barfeit  nic|t  fo  beutlid^ 
ju  bemerfen. 

9)?an  fie^t  aug  biefen  SSerfuc^en  beutlic^,  bafe  ta§  |)aften  ber  Dy^be 
baöon  abl^ängt,  bafe  fic^  il^re  SPflolecüle  in  innigfter  Serü^rung  mit  bem 
*43oräeIIan  abgelagert  l^aben. 

2Benn  baS  Äobaltof pboypbul ,  bag  ^JlidEeloji^bul ,  baS  Äupferoypb= 
oypbul  §u  MetaU  rebucirt  toerben,  fo  finb  burd^  ha^  2luStreten  ber 
©auerftoffatome  natürlid^  bie  Serü^rungSpunfte  üerminbert  föorben,  unb 
eg  ifi  ba§  älbiüifd^en  bal^er  leidet  möglid^.  ©lü^e  id^  aber  an  ber  Suft, 
fo  nimmt  ta§>  fein  öertl^eilte  2JtetaII  ben  ©auerftoff  genau  ipieber  an  ber: 
felben  SteEe  auf,  unb  bie  innige  Serü^rung  mit  ber  ^porjeHanfläd^e  ift 
bemnad^  lieber  ^ergefteEt.  SBenn  ta^  ftarE  geglühte  ©abmiumoy^b 
leidet  abtnifd^bar  ift,  fo  liegt  biefe  baran,  ta^  auä)  ^ier  burd^  bie  33er: 
flüd^tigung  eines  3:;^eile0  bei  ßabmiumoa;pbeS  t)ie  ©röfee  ber  öerü^rungg: 
fläd^en  öerminbert  toorben  ift.  ^an  möchte  l^iernad^  faft  bie  2ltome  für 
abfolut,  nid^t  nur  relatit»  meßbare  @rö§en  erflären. 


268  9iid)ter§,  über  bie  ^euerbefiänbigfeit  ber  2;f)Dne. 


LXI. 

Die  iFeuerkllänbißkeit  ber  ii)one  betrefeub ;  einige  iBemerkungen 

^u  ben  neuefien  ^ufröijen  Dr.  Carl  iBifdiof  b  über  benfelben 

(§e0enftanb/^  »on  Dr.  €.  Hidjters  ^u  lüalbenburg. 

3n  meiner  auljüglid^  in  biefem  ^^owrnal  erfd^ienenen  2lb^anblung 
über  bie  geuerbeftänbigfeit  ber  Xi)one'°^  i)abe  \ä)  unter  anberen  auä) 
Den  ©ag  aufgefteHt,  bafe  bie  äquivalenten  3Jlengen  ber  fogen. 
gluBmittel  (MgO,  CaO,  FeO,  KO)  auf  bie  ©c^meljbarfeit  ber  ^^one 
mit  glet(^em Mefelfäures  unb S^^onerbege^alt  öon  gleid^emßinfluffe 
fei)en.  —  5Die[en  @a|  nun  glaubt  S  i  f  c^  o  f  in  feinem  iüngft  erfc^ienenen 
lefen^toert^en  2luffa|e  nur  mit  einer  geiniffen  ^efd^iränfung  gelten  laffen 
ju  fönnen  unb  gmar  foH  berfelbe  erft  in  ben  l^ö duften,  über  ben 
©d^meljpunft  beg  ^latin»  ^inaulge^enben§i|egraben  §ur  ü ollen 
©eltung  fommen,  toä^renb  fid^  M  niebereren  Temperaturen  ein 
anbereS  3Ser^äItni§  in  ber  Sßirfung  ber  glufemittel  einftette. 

2öurbe  nämlid^,  „genau  nad^  ber  üon  mir  befd^riebenen 
Söeife/'  1  ©rm.  fiefelfaure  S^^onerbe  mit  4^roc.  berSöafen  —  3JJag= 
nefia,  refp.  Äalf,  ©ifenoy^b  ober  ^ali  —  gemifc^t  unb  bie  aul  ben 
(Semengen  angefertigten  prilmatifd^en  groben  U§  §um  SDiomente  be§ 
abfi^meljenben  ^ra^teS  ber  normirten  ©d^miebeeifen--@d^mel5^i|e  au§= 
gefegt,  fo  toaren  glafirt  unb  glängenb  ba0  äalh  unb  Äalipri^ma,  wenig 
ober  nic^t  glafirt  bie  3}iagnefiaprobe,  üon  mattem  Slu^fe^en  bal  ^ri§ma 
ber  Üefelfauren  3:^onerbe  unb  faft  ebeufo  ta§>  ©ifenpri^ma,  »elc^e^  nur 
me^r  f(^mu|ig  gefärbt  »ar.  2)a§  Diefultat  änberte  fid^  nic^t,  aU  ber 
Sßerfud^  mit  benfelben  groben  fec^^mal  ^intereinanber  toieber^olt  föurbe; 
erft  aU  bie  5:emperatur  bis  über  bie  ©d^meljl^ile  be§  ^latm§>  l^inauS 
gefteigert  würbe,  !am  baS  üon  mir  aufgeftellte  ©efeg  ber 
Slequiüalente  —  wenn  iä)  mi^  ber  ^ürje  falber  nod)  öifc^of'S 
33organge  biefeS  2lulbrucfe5  bebienen  barf  —  5ur  üollen  ©eltung 
(bal  SluSfü^rlid^ere  f.  man  in  biefem  Journal  33b.  CXCVI  @.  444 
u.  f.  f-)-  —  ^m  9^ad^folgenben  werbe  i^  jeigen,  ba§  bie  üon  Sifd^of 
mitget^eilten  Beobachtungen  feine§weg§  geeignet  ftnb,  bie  allgemeinere 
©ültigfeit  be3  obigen  ®a§e§  in  grage  ju  fteUen. 


•^0    ^oitjtiäin.  Journal  53b.  CXCVI  @.  438  u.  525. 
51    $olt)tedin.  Sournat  iöb.  CXCI  ®.  59,  150  u.  229. 
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3unäd^ft  ift  l^erüor§u^eben ,  bafe,  toenn  bie  betreffenben  ^araHel« 
üerfud^e  genau  in  ber  öon  mir  befd^riebenen  Sßeife  au§ge= 
fü^rt  tt)urben,  unter  ber  fog.  üefelfauren  St^onerbe  Sifc^of  0 
ein  bIo§e§  ©emenge  au^  Äiefelfäure  unb  St^icnerbe  ju 
oerfte^en  ift,  unb  in  ber  X^at  finb  unter  biefer  55Drau^fe|ung  bie  mtt^ 
get^eitten  ©rfd^einungen  fe^r  leicht  gu  öerfte^en.  ©tinaö  fc^trieriger  n^ürbe 
biefe  fd^on  fepn,  toenn  man  annehmen  ttJcHte  ba§  ftatt  eine§  folc^en  ©es 
menget  ein  fel^r  reiner  natürlicher  Stil^on  üon  ber  angegebenen  ^n- 
fammenfe^ung  angeföonbt  »orben  fep.  33Dn  ber  2JtögIic^feit  enblici^,  bafe 
unter  ber  fiefelfauren  ^^onerbe  eine  üinftlid^  bargeftellte  ^emifc^e 
SSerbinbung  gemeint  fei;,  glaube  iä)  abfegen  ju  !önnen,  ta  unter  bie  Jen 
Umftänben  ton  einer  SQBieber^oIung  meiner  SSerfud^e,  sumal  genau  in 
ber  öon  mir  befc^riebenen  2öeife,  feine  9tebe  mel^r  fepn  fönnte. 

65  bleiben  alfo  nur  bie  beiben  erften  %äUe  in  58etra(^t  §u  jiel^en. 
S^e^men  tcir  junäd^ft  a\§  ba3  SBa^rfd^einlid^fte  an,  S3ifd^of  ))dbe  feine 
SSerfuc^e  mit  einem  ©emenge  aug  APO^  +  SSiO^  au^gefü^rt.  ^n 
einem  folc^en  traben  n?ir  ^icei  fo  gut  n}ieunfd^ melkbar e  Körper,  welche 
fid)  erft  in  ben  l^ö duften  ^Temperaturen  ju  einer  f^tDerfc^meljbaren 
d^emifd^en  ^Serbinbung,  ber  fiefelfauren  St^onerbe,  oereinigen. 
5Der  @influ§  ber  fluBbilbenben  Seftanbt^eile  auf  ba§  3?erl^alten  eines 
fold^en  ©emengeg  ift  nun  aU  ein  boppelter  anjufel^en :  3w"äd^ft  ö er- 
mitteln fie  bie  o^ne  i^re  ©egenmart  nur  fd^toierig  eintretenbeSilicat* 
bi Ibung,  inbem  fie  jur  (gntfte^ung  leid^tflüffiger  ^oppelüerbinbungen 
35eran(affung  geben.  S)ie  @trengflüffig!eit  bieder  le^teren  ift  bann  ferner 
bauptfäd^Iid^  bebingt  öon  bem  quantitatioen  3Serl^äItniffe  ber  gluBmittel 
jur  Äiefelfäure  unb  S:;^onerbe,  iüie  id^  biefe  in  ber  betreffenben  Sttb^anb^ 
lung  auSfü^rlid^  gezeigt  ^ahe. 

2Bir  l^aben  bem  entfpre(^enb  5U  unterfd^eiben  jtüifd^en  ber  3:;em= 
peratur  toel^e  §urS3ilbung,  unb  berjenigen  njelc^e  §um  ©d^meljen 
be3  fertigen  bereite  gebilbeten  ©ilicatä  erforberlid^ ift.  S)ieerftere 
liegt  immer  §ö^er  tuie  bie  Ie|tere. 

3eigt  un§  nun  33ifd^of,  ba§  ein  ©emenge  au§  ^iefelfäure 
unbSl^onerbe,  entfpred^enb  APO^,  SSiO^  mit  4^roc.  Äalf,  einer 
bis  jur  ©d^mel5|)i|e  be§  6d^miebeeifen§  gefteigerten  3:;emperatur  furje 
3eit  aulgefe^t,  fic^  ftärfer  glafirt  föie  ein  eben  fold^eS,  trelc^el  ftatt  be§ 
^alfeä  4  ^roc.  3Jlagnefia  enthält,  baß  fid^  aber  biefel  SSer^ältnife  gerabeju 
umfe^rt,  föenn  lüir  bie  ^rüfungstemperatur  Ui'  auf's  ^öd^fte  fteigern, 
fo  »eist  bie§  barauf  ^in,  baB  fid^  bie  Mfüerbinbung ,  ioenn  aud^  nid;t 
bei  nieberer ^^emperatur,  fo  bod^  leichter  unb  rafd^er  bilbet  toie  bie 


270  9lid^ter§,  über  bie  geuerbcfiänbig!eit  bev  J^one. 

•aJiagiiefiaöerbinbung,  ta^  aber  tiefe,  einmal  gebilbet,  weniger  ftrengflüfftg 
ift  mie  jene.  ^^ 

2lu§  ben  mit  ben  ®em engen  au^^^onerbe,  Äiefelfäure  unb ^(ufe' 
mittein  angefleltten  3Ser[ud^en  einen  (Sc|lu§  auf  ben  (ginftufe  ber  legieren 
auf  bie  ©trengflüffigfeit  ber  3:;^one  ju  jie^en,  iß  fc^Ied^terbingS  nur 
bann  geftattet,  toenn  ber  bur(|au§  gefc^moljene  3uftanb  ber  groben  bie 
eingetretene  ©ilicatbilbung  mit  ©id^erl^eit  tierbürgt.  UebrigenS  faun  bie 
^ierp  erforberlic^e  ^o^e  Temperatur  fe^r  föol^l  burc^  ein  längereg  ©lü^en 
eifert  werben.  Sifc^of  fe^te  feine  groben  „bis  jum  Wlomente  beS 
abfd^meljenben  S)ra^te§"  ber  6d}mel§^i^e  be§  ©^miebeeifenS  auS,  b.  i). 
er  beenbigte  ben  5Serfuc^,  fobalb  ber  angegebene  .^igegrab  pofitiD  erreid^t 
mar,  unh  fanb  bann  baS  ®efe^  ber  2lequiüalente  nid^t  beftätigt;  iä) 
überließ  bagegen  bei  meinen  33erfu($en  bie  groben  ^roei  ttoHe  ©tunben 
lang  einer  Temperatur  toelc^e  öieHeid^t  etroaS  über  tjen  ©d^melgpunft  beä 
©d^miebeeifeng  ^inau^ging,  niemaU  aber  ben  be0  ^latinS  ex- 
reid^te,  tooöon  id^  mic^  ftetS  beftimmt  überjeugt  ^abs,  unb 
in  feinemgalle  liefe  mic^  baS  Stefultat  über  bie  äquiüalente 
äöirfung  ber  Safen  im  ^toeifel. 

Söirb  nun  ^iatt  beS  me^rfad^  ermähnten  ®em  enge  §  ein  fe^r  reiner 
natürlicher  SC^on  angetoanbt,  fo  finben  bie  gugemifc^ten  5!5afen  eine 
bereits  fertig  gebilbete  d^emifc^e  S^erbinbung  bor,  in  meiere 
fie  nur  einzutreten  ^aben.  Unter  biefen  llmftänben  erfolgt  bie  35ilbung 
ber  leic^tflüffigen  2)oppelüerbinbung  üiel  leichter  unb  rafc^er,  fie  erforbert 
bei  lüeitem  nid^t  bie  ^o^e  Temperatur  toie  in  bem  erften  %aüe,  unb  eä 
ift  feineämegS  nöt^ig,  toie  «öifd^of  glaubt,  bie  §i|e  bis  sum  ©d^melj-- 
punfte  beS  ^^latinS  ober  gar  barüber  ^inauS  ju  fteigern,  um  taä  ©efe^ 
ber  SIequiüalente  in  ber  unätoeibeutigften  2öeife  jur  SHnfc^auung  gu  bringen. 
©0  ^atte  id^  5.  39.  im  3Serfolg  meiner  früheren  3Serfu4)e  3]eranlaffung, 
!teine  ©d^üff eichen,  toelc^e  aus  einem  ©emengc  üon  Kaolin  unb  üuarj 


02  ©treng  genommen  beweist  ber  Umflanb,  ta^  bie  aRagnefiaüerbinbun^en  büun» 
fUijfiger  toerben,  roie  bie  mit  einer  gleichen  ajfenge  kalt  Derfe^^enen,  nur  bie  geringere 
©trengflüffigtett  ber  erfteren,  nic^t  aber  and)  joglei^  i^re  UxäjUxt  ©djmeljbarfcit  im 
gett)öt)nlid)cn  ©tnne  be§  ffiorte«.  Um  le^tere  birect  ju  beweisen,  mürbe  e§  nct^ig  fejjn, 
bie  beiben  bereits  oolüomnien  gefc^mDljen  gemefenen  ^;U-oben  einer 
aümä^lic^  äune^menben  §i(je  aiiSjufeöen  unb  gu  conftatiren,  ba^  anä)  bie  aJ^agnefta» 
üerbinbung  bet  nieberer  Temperatur  ouS  bem  feften  in  ben  ftüffigeu  guftanb  über- 
gelie,  mie  bie  Äaltprobe.  (Sinen  berartigen  birecten  i8emei§,  ber  übrigens  nur  mit 
Uebertrmbung  augerorbentlic^er  ©d^mierigfeiten  gu  ermöglichen  Wäre,  ijahi  iä)  in  meiner 
Slbtjanbluiig  nic^t  geführt,  baljer  an  mannen  ©teüen  ber  2(uSbrucf  ©(^melsbarfeit 
im  ©inne  öon  geringer  ©trengflüHigf eit  gu  üerftel^en  ift.  ^m  Uebrigen  wirb 
^Jhcmanb ,  ber  fid)  eingeljenb  mit  bem  ©tubium  ber  2;i)one  unb  fpecieü  ber  "sßBirtung 
ber  gluimittel  bef(^äftigt  Ijat,  im  äweifel  feijn,  baß  bie  Prengflüffigften  Simone 
aud^  bic  fd^merfc^melabarfien  [inb  unb  umgefe^rt. 


5Rid^ter?,  über  bie  ^J^u^'^'&eftänbigteit  ter  2:i^onc.  27l 

mit  4  ^roc.  ber  oerfd^iebenen  ^luBmittel  angefertigt  roorben  föaren,  bem 
^euer  be^  ^or§eIIanofen§  augjufe|en.  ^ie  Temperatur  überftieg  bie 
©(^melg^i^e  be^  ®u§fta^Ieg,  erreid^te  aber  bie  be§  Sd^miebeeifenS  nic^t 
öoHflänbig.  ?ia(^  bem  erften  etma  breitägigen  SBranbe  erfd&ienen  bie 
©d^üffeld^en  mit  bem  ^alfjufa|  am  meiften  ertoeic^t,  aber  fd^on  naä) 
bem  gtoeiten  ^euer  i^atte  fid^  ba§3Sert)ältni§  total  geänbert;  bie  gjZagnefia^ 
fd^üffelc^en  begannen  bereite  ju  §erflie§en,  toä^rcnb  bie  Äalffc^üffelc|en 
nod^  immer  il^re  ^^orm  behalten  l^atten. 

SSetrad^ten  Jüir  nun  bie  natürlid^en  S^^one ;  in  benfelben  l^aben  irir 
aufeer  ber  freien Äiefelfäure,  lüaffer^altige,  fertig  gebilbete  Stoppel; 
filicate,  benn  foiro^  bie  ©enefi^  ber  ^^one,  tcie  il^r  SSer^alten  ju 
fd^toac^er  ©alafäure,  meldte  benfelben  in  ber  Siegel  nur  fel^r  geringe 
3Jiengen  ber  fremben  58afen  ju  entjie^en  bermag,  betoeist  bafe  \i^  le|tere 
in  me^r  ober  weniger  inniger  d^emifcl^er  33erbinbung  mit  bem  Sti^onerbe^ 
filicat  befinben.  ^ier  fällt  alfo,  toenn  e§  fid^  barum  ^anbelt, 
bie  ^lufemittel  jur  SBirffamfeit  ju  bringen,  bie  l^ol^eS^em: 
peratur  toeld^e  bei  ben  33erfud^en  mit  ben  ©emengen  au§> 
S^^onerbe,  Äiefelfäure  unb  glufemitteln  unb  in  minberem 
@rabe  aud^  mit  benen  au§  3:;^on  unb  j^^lufe  mitte  In  §ur  33ilbung 
be§  Silicats  erforberlid^  tt>ar,  fort  unb  ber  @inf(u§  ber  flufebilbenben 
S3eftanbtbeile  im  SSer^ällnife  i^rer  Slequiüalentgettiic^te  lüirb  gur  ©eltung 
!ommen  fobalb  bie  jum  ©d^meljen  ber  fertig  öorl^anbenen 
S)oppelüerbinbung  genügenbe  Stemperatur  erreid^t  ifl. 

ign  ber  Serücffid^tigung  biefer  SSer^ältniffe  allein  finben  tpir  ben 
©d^lüffel  jur  ©rflärung  ber  üerfd^iebenften ,  fd^einbar  toiberfprud^üoUften 
©rfd^einungen.  «Sie  erflären  hie  abtoeid^enben  Stefultate  mei= 
ner  unb  Sifd^of'S  SSerfud^e,  fie  mad^en  e§  oerftänblid^ ,  lue^l^alb 
fid^  bie  meiften  feuerbeftänbigen ,  an  flu^bilbenben  Seftanbt^eilen  nic^t 
ju  armen  unb  an  .^iefelfäure  nid^t  gu  reid^en  5C^one  ini^i^egrabe  mit 
feinftem  üuarjpulüer  ju einem  @mail  ober  ©laf e  fi^meljen  laffen,^^ 
bei  benen  bie  entfpre(^enb  jufammengef e^ten  ©emenge 
!aum  eine  Sinterung  erhalten,  ireBl^alb  ferner,  toenn  üerfc^iebene 
^^one  oon  obiger  Sefc^affenl^eit  bei  gleid^en  aber  allmä^lid^  gefteigerten 
$i|egraben  geprüft  njerben,  bie  Slefultate  ber  einjelnen  SSerfud^e  in  einem 
beftimmten  unb  conftant  bleibenben  SSerl^ältni§  ju  einonber  [teilen,  ta^ 
nid^t  ftattflnben  !önnte,  menn  in  ber  SC^at  ta§  SSer^ältnife  ber  SBirfungS-- 
fä^igfeit  ber  einzelnen  glufemittel  mit  ber  ^u-  ober  abne^menben  ^em-- 
peratur  ein  anbereö  toürbe  u.  f.  ». 
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272  JHic^ters,  über  bie  geuerbeftänbigtett  bev  £t)one, 

^ä)  roitt  ie^t  noc^  auf  einige  anbete  ^punfte  ber2lrbeit  SSifd^of  § 
fürs  eingeben.  2luf  bie  J^eröorgel^obene  Slugna^meftellung  fce^  ©ifenojpbei 
aU  gluBmittel  l)ahe  ic^  bereits  in  meiner  2lb^anblung  aufmer!fam  ge= 
niac^t.  ^^  ©iefelbe  finbet  übrigens  nur  hei  ben  fel^r  bafifc^en  ©ilis 
c  a  t  e  n  fiatt ,  fie  üerfd^irinbet  fc^on  üoUftänbig  bei  bem  ^/^  ©ilicat 
(AP03,  2Si03)  in  einer  SCemperatur  voelä)e  bie  ©(^mel§^i|e  beS 
^latinS  bei  Weitem  nic^t  erreicht.  5Der  normale  @influ§  beä 
(Sifenoy^beS  fd^eint  ^auptfäc^lid^  Don  beffen  ftattgefunbener  9tebuction  ju 
Oy^bul  ab3Ul;ängen,  toelc^e  loa^rfd^einlic^  tux^  bie  Äiefelfäure  begün- 
fiigt  njirb. 

®er  oon  SÜifd^of  auSgefpro^ienen  2lnfi(^t,  ^^  ba§  bie  2;^onerbe  bei 
bem  ©d^meljen  ber  St^one  feineSiDegS  eine  inbifferente  SioIIe  fpiele,  üiel: 
me^r  t)a§>  3Sort;anben[ei;n  berfelben  als  eigentlid^eS  33eförberungSmittel 
ber  Söirffamleit  ber  ^lu^mittel  anpfe^en  fe^,  fann  iä)  um  fo  met)r 
juftimmen,  als  ic^  f elbft  fd^on  früher  bend^emif(^en3Sorgang  beS 
©(^meljenS  ber  3:;^one  als  auf  ber  Silbung  oon  ®oppel= 
filicaten  beru^enb  bejeid^net  \)aheJ^  Unter  ben  ®oppel= 
filicaten  aber  fonnten  nur  bie  aus  ^  §  o  n  e  r  b  c,  ^ief elfäure  unb  glufes 
mittein  5ufammengefe|ten  ^erbinbungen  »erftanben  fepn»  3^ic^tSbefto= 
toeniger  ifi  in  concreto  infofern  bie  St^onerbe  für  bie  Sti^one  niemals 
als  §lu| mittel  ju  bejeid^nen,  als  i^re  3Serme§rung  ftets  bie  Streng* 
flüffigfeit  beförbert;  benn  jeber  natürliche  S^on,  ber  auf  biefen  S^iamen 
2Infpruc^  mad^en  barf,  entl)ält  immer  eine  ^inreid^enbe  3Jienge  S^onerbe, 
um  bie  in  oerbältni^mäBig  untergeorbneter  üuantität  üor!ommenben  glufe* 
mittel  5ur  üoüen  2öir!fam!eit  gelangen  ju  laffen. 

^oä)  tüiü  iä)  bemerfen,  bafe  fic^  in  bie  oon  ^if(^of  für  bie  S'lor* 
malt^one  aufgeftellten  gormein  ein  geißlet  eingefc^lid^en  l^at,  ba  er  fic^ 
jur  S3ereci^nung  ber  ©auerftoffmenge  ber  Äiefelfäure,  beS  unrichtigen 
gactorS  0,63158  ftatt  0,5333  bebiente. 57  S)er  betreffenbe  Factor 
bleibt,  teaS  tt)o^l  feiner  heiteren  2luSfü^rung  bebarf,  ber  nämliche,  gleid^; 
gültig  ob  bie  Äiefelfäure  SiO*^  ober  SiO^  gefd^rieben  ioirb. 

S3ei  Seri^tigung  biefeS  ge^lerS  ftellt  fid^  benn  aud^  bie  »ermifete 
tlebereinfiimmung  jmifd^en  ben  ?^ormeln  33ifc^of'S  unb  ben  meinigen 
in  toünfd^enStüert^er  SBeife  ein,  ba  bie  oon  mir  benu|ten  Slequioalent- 
ja^len,  bejüglic^  bereu  j^-actoren  nur  fe^r  loenig  bon  benen  S3ifc^of'S 
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obineid^en.    @o   erl^ält   beifpiel^treife   ber   tüeifee   ©aarauer  St^on    mit 
3ugrunbelegung  meiner  S'^^^Un  bie  j^ormel 

14,21  (A1203,   4,85  Si03)    +   RO,   unb  m^  SBif4>of 
ipenn  ber  rid^tige  j^actor  angeroatibt  loirb 

14,15  (A1203,  5,01  Si03)  +  RO,  fiatt 

14,15  (AP 03,  5,94  Si03)  +  RO. 
Sluf  ben  SBert^  ber  2lnal^[e  für  bie  SBeurt^eilung  ber  ^euerbeftän* 
bigfeit  ber  X^om  unb  i^re  Sejie^ungen  ju  ben  9lefultaten  ber  Prüfung 
nad)  33if(^of' §  ober  meinem  SSerfal^ren  toerbe  iä)  in  einer  fpäteren 
2lb^anbluug  uä^er  einjugel^en  ©elegenl^eit  l^aben. 


LXII. 

lieber  gefun^eitsgefälirlidie  ;§afnenoaoren. 

(Sntaäjttn  öon  8»  S3iid)ncr,  (S.  (Srlenme^cr  unb  d.  Stüljcl,  im  Sluftragc  bt§ 
5tu^f(^uffcö  bt§  iJ0ll)tcd)nifc^cn  ißcrcincö  ju  SKündicn  an  ba§  föntolic^c  (5taotö= 
rainiftcriura  bt§  ^anbclö  unb  btt  öffcntliii^cn  2lr6cttcn  crftattct  om  7.  gckuar  1870. 

®ie  ?5rage  über  bie  ©d^äblic^feit  ber  bei  ben  .^afnerh?aaren  ange^ 
föanbten  bleihaltigen  ©lafuren  für  bie  menf4>Ii(^e  ©efunb^eit,  fotoie  über 
ben  @rfa|  berfelben  burd^  geeignete  bleifreie  3JiateriaIien  ift  feit  Slnfang 
biefeS  ^a^r^unberts  bi^  in  bie  neuefte  3eit  toieber^olt  ©egenftanb  ein*' 
gel^enber  llnterfud^ungen  geiüefen.  X^eiU  l^aben  fic^  einzelne  S^emifer 
bamit  befd^äftigt  lüie  bereite  Sampabiul,  bann  S3öttger,  2öieber= 
l^olb,  ©rlenme^er,  öarreöroil  unb  Slnbere,  t^eilS  in  ben  üerfd^ie- 
benen  Staaten  niebergefe^te  ßommiffionen. 

i^n  legterer  Öesiel^ung  finb  namentlid^  bie  auf  ^^eranlaffung  ber 
SentralfteEe  für  .^anbel  unb  ©etoerbe  in  Sßürttemberg  angefteUten  Unter- 
fuc^ungen,  bann  ber  in  ^^ranfreid^  an  ben  ©efunb^eit^ratl^  ber  ©eine 
erftattete  öeric^t  üon  ß^eüalier,  53eaube  unb  ^oggiale  §erüor= 
jul^eben. 

®ie  33eforgni§  föegen  ber  ©d^öDlid^feit  bleihaltiger  ©lafuren  mag 
öfter  übertrieben  fe^n,  auc^  gibt  e§  iebenfaßf  öiele  ?^älle,  too  e§  für 
ben  ©fperten,  menn  er  aud^  einen  merHid^en  Uebergang  üon  Slei  in 
bie  ©peifen  nad^roeifen  !ann,  fd^trer  l^ält,  ju  behaupten,  baB  in  bem 
gegebenen  ^alle  gerabe  ein  unbedingt  gefunb^eit^fd^äblid^er  (SinfluB  oor^ 
liege,  el  fte^t  aber  jebenfallic  fo  üiel  feft,  bafe  : 
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1)  ba§  S5lei  für  ben  menf(j^(i(^en  Körper  ein  9efäl;rlic^eg  ®ift  ift 
unb  ta^ 

2)  neue  ^öpferroaaren  nid^t  etvoa  in  feltenen  ^äUen,  fonbern  fe^r 
läufig  nid^t  uner^eblid^e  3Jlengen  oon  93Iei  an  faure  (^lüffigfeiten  ab- 
geben. 

21I§  33eleg  für  bie  le^te  SBe^auptung  möge  an  folgenbe  5t;|atfac!^en 
erinnert  werben. 

I.  Sei  ben  Söürttemberger  SSerfud^en  gaben  üon  16  beliebig  aug= 
gefud)ten  ©d^üffeln  unb  Stopfen  öon  1  —  2  ©d^oppen  ^nl^alt  14  ©tüdf 
Slei  an  gett)ö|nnd^en  @ffig  ab,  unb  gtünr  erl^ielt  man  barau§  bei  6 
©efä§en ,  »enn  biefelben  1  —  2  ©tunben  mit  l^eifeem  fd^ioad^'^jn  ©ffig 
bel^anbelt  tourben,  0,7  —  5,0  ©ramm  S3teijucfer. 

IL  ©rlenmeper  unterfud^te  i.  ^.  1856  120  ^tüd  oerfd^iebene 
Stöpfergefd^irre  au§  ben  öerfc^iebenften  ©egenben  üon  iVa  — 8  Siter 
^nl^alt.  |)iert)on  gaben  66  bei  me^rftünbiger  S3el^anblung  mit  fd^tcad^em 
leiten  ©ffig  (1  i^eil  föaff erfreie  ©ffigfäure  auf  240  S^^eile  äöaffer) 
Slei  ab,  unb  jtüar  gingen  bei  22  Bind,  \üo  baS  abgegebene  Slei 
quantitatiP  beftimmt  n)urbe,  eine  0,15 — 1  ©ramm  Sleijudfer  ent» 
fprec^eube  33Ieimenge  in  Söfung. 

@§  ergibt  fid^  t^ierauS  tt)ol^l  jur  ©enüge  bafe,  menn  in  berartigen 
®ef(i)irren  ©peifen  gefod^t  toerben,  Ie|tere  burc^  ii^ren  ©e^alt  an  ©äure, 
gett  ober  Äod^falj  öfter  beben!lic^e  3}lengen  üon  ungebunben  genjefenem 
SBIeioy^b  au§>  ber  ©lafur  aufnel^men  unb  manche  @r!ranfungen  oeran- 
laffen  tonnen. 

Söenn  ber  fdbäblic^e  ßinflufe  be^  93Ieie§  nict;t  gerabe  immer  auf= 
faHenb  ^eroortritt,  fo  bürfte  biefeg  baburc^  üeranlaBt  fepn,  bafe  erften^ 
fleinere  3Jiengen  Slei  nid^t  unmittelbar  nac^  tem  ©enuffe,  fonbern  erft 
allmät)lid^  gur  SSirfung  fommen,  unb  gn^eiten^  bie  mit  folc^en  blei|alti= 
gen  ©lafuren  oerfe^enen  ©efd^irre  nur  bei  ber  erften  3"9ebraud^= 
na^me  Slei  an  bie  ©peifen  abgeben,  fpäter  aber  nic^t  weiter  gefäl^r= 
Iic|  finb. 

Söenben  mir  un§  fpeciett  ju  ber  ^rage: 

„ob  nid^t  auf  bie  @infü|rung  einer  j^abrication^meife  |inge= 

roixlt  njerben  fönne,  »eld^e  einerfeits  bag  publicum  gegen  ©e^ 

fä^rbung  ber  ©efunb^eit  unb  anbererfeiti  bie  betreffenben  ^abri^ 

fanten    unb    |>anbelgleute    gegen    polijeilid^e    ober   gerid^tlid^e 

3iRaBregeln  fidler  ju  ftellen,  geeignet  ift," 

fo  erfd^eint  e^  auf  ben  erften  ölitf  als  am  näd^ften  liegenb,   bie   bleis 

l^altigen  ©lafuren  in  ber  Stöpferei  gang  ju  oerbannen  unb   burd^   blei= 

freie  ju  erfe^en. 
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SBe^üglid^  biefeS  fünftes  ntuB  oor  2lIIem  im  2lttgemeinen  ^eroor^ 
gel^obcn  trerben,  ba&  eS  fic^  babei  nidfjt  ettüa  um  neu  ju  mac^enbe 
©rfinbungen  l^anbelt,  fonbern  bleifreie  ©lafuren  bereite  bei  ben  mannid^= 
faltigflen  S^onicaaren,  fotüol^l  feineren  aU  orbinären,  in  Slntcenbung 
fommen. 

2öir  ftnben  bergleid^en  ni(^t  nur  bei  bem  foftbareren  ^orjeHan  unb 
bem  feinen  fomie  gemeinen  ©teinjeug,  fonbern  au(^  in  öerfc^iebenen 
©egenben  bei  ben  getDö^nlid^en  St^öpfertüaaren.  ©o  loirb  j.  33.  ba§ 
Sunglauer,  5I)ierfeburger,  Dltinger  unb  ba§  im  nörblii^en  Sägern  pro- 
bucirte  Äird^enlami^er  ®ef(i^irr  mit  bleifreier  ©lafur  ^ergefteUt,  inelc^e 
auä  grifd^;  unb  liol^ofenfd^latfen,  ober  an  einjelnen  Orten  auS  einem 
Ieic^tf(i^meljbaren  Söpfertl;on  ol^ne  toeiteren  S^\a1^  gebilbet  toirb. 

^ux  für  bieienigen  ©efc^irre,  lüeld^e  an  foltere  ©teEen  be§  OfenS 
ju  fielen  fommen,  benu|t  man  ju  ^irc^enlami| ,  roie  9leinfd^  beric^= 
tet,  olg  3"fö&  8"^^  ^o^ofenf^Iacfe  noc^  bleihaltige  3Jiateriatien. 

S)ie  Slntoenbung  folc^er  ©lafuren  berul^t  auf  bem  günjligen  tlm^ 
ftanbe ,  tia^  in  ben  bortigen  ©egenben  ein  giemlic^  ftreng  flüffiger  SCöpfer-' 
tf)on  jur  SSerfügung  fte^t  unb  gugleid^  ein  SDtaterial  für  bie  ©lafur, 
beffeu  ©(i^meljbarfeit  mit  ber  3Raffe  im  ©inflang  ift. 

2ln  öielen  Orten  ift  bagegen  ber  §afner  auf  orbinäre  in  näd^fter 
3^ä^e  üorfommenbe  2;^onarten  angetoiefen,  ba  fein  ^^abricat  §u  möglid^ft 
billigen  greifen  ^ergefteHt  Werben  foH;  er  ift  bann  genötl^igt,  bem  ge= 
ringeren  2;^on  entfpred^enb ,  au^  eine  leic^tflüffigere  ©lafur  gu  be= 
nu|en,  unb  e§  ^at  fid^  gu  biefem  ^toecf  feit  etwa  600  3«^ren  in  groB^ 
ter  ^Verbreitung  bie  bleihaltige  ©lafur  eingebürgert,  tpelci^e  eineä  X'i)e\U 
einer  geringeren  §i|e  beim  33rennen  bebarf,  anberen  Xhüi§i  aber  auc^ 
—  roag  befonberg  ^erüorgul^eben  ift  —  bei  geeigneter  3iifammenfegung 
an  ber  3Waffe  be^  fertigen  ©efd^irreS  feft^tet  unb,  o^ne  riffig  ju  toer* 
ben,  ben  S;emperaturn)e(|fel  beim  Äo(i^en  üerträgt. 

®§  ^at  nid^t  an  ^Serfu^en  unb  SSorfd^lägen  gefehlt,  bie  bleil^altige 
©lafur  aud^  für  geioö^nlic^e  3:;öpferlüaaren  burc()  bleifreie  gleich  leicht* 
flüffige  ©ubftanjen  ju  erfe^en.  ^eifpielsweife  würbe  öon  bem  i^iefigen 
Derftorbenen  §afner  Seibl  eine  ©lafur  au§  2Bafferglag  unb  Äalf  be* 
nu^t ;  es  finb  ferner  3i»f&Ienbe  flatt  beS  ©lafurerjeS ,  SSorfäure  unb 
Sorfäure  -  SSerbinbungen  al§>  glufemittel  in  Slnwenbung  gefommen  u.  f.  f., 
eine  allgemeine  SSerbrängung  ber  93leiglafuren  ift  aber  nid^t  erreid^t 
toorben,  weil  bie  neuen  ©lafuren  entweber  bem  3^^^  "^^Jt  üollftänbig 
entfprac^en,  ober  wenn  fie  bie^  tl;aten,  ha^  g-abricat  üert^euerten. 

®amit  ift  jWar  noc^  nic^t  entfdjieben,  t^a^  bie  ^erfteUung  einer 
aüeu  Slnforberungen  entfpred^enben   bteifreien  ©lafur  überhaupt   nid^t 
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gelingen  »erbe,  oielmc^r  !ann  man  eriüarten,  ba&  forlgefe|te  SSerfnd^e 
hü  einem  ern)ünf(^ten  ^ieU  führen  bürften;  tüir  finb  aber  bi§  je^t  nod^ 
nic^t  im  ©tanbe  eine  fold^e  in  ber  ?|5rayi§  allgemein  einjufül^ren ,  unb 
felbft  föenn  eine  gan^  entfpred^enbe  ©lafur  erfunben  h)ürbe,  ^ätte  e§ 
o^ne  3^eifel  bie  größten  ©c^mierigfeiten  berfelben  bei  bem  Kleingewerbe 
ber  §afner  ©ingang  ju  öerfd;affen. 

@§  ij^  befe^alb  nac^  unferer  Slnfid^t  üor  2lIIem  ba^in  gu  tt)ir!en, 
ba§  bie  berjeit  allgemein  gebräu($Ii(^e  §8leiglafur  in  rid^tiger  Sßeife  ^er- 
geftellt  unb  angetoenbet  irerbe.  2lu(^  bei  ber  big  jelt  üblichen  ^^abri^ 
cationgföeife  l^at  bie§  jeber  intelligente  |)afner  in  ber  .^anb. 

5Die  Sebingungen  l^ierfür  befielen  nämlid^: 

1)  in  |>erftellung  einer  möglic^ft  innigen,  nic^t  mit  SSleioy^b  über; 
festen  ®Iafurmifd;ung  unb 

2)  im  üollfommenen  brennen  ber  ©ef^iirre. 

Söenn,  tt)ie  bie  ©rfa^rung  le^rt,  bagegen  l^äufig  gefehlt  Wirb,  fo 
liegt  biefe  nid^t  folüo^  in  ber  ^^abricationSmet^obe,  aU  öielme^r  ent^ 
n}eber  in  Unfenntnife,  ober  in  ^^abrläffigfeit,  ober  getüiffenlofer  ©uc^t 
möglid^ft  billig  ju  probuciren.  .hiergegen  !ann  alfo  nur  burc^  Seleb^ 
Tung  unb  pgleid^  burd^  ftrengeg  poliäeilid;e§  ©infd^reiten  gegen  gefunb^ 
l^eit§fd^äbli(^e  Sßaaren  gewirft  werben. 

®ag  .^afnergewerbe  fte^t,  fo  fern  e§  al§  localeS  Kleingewerbe  be- 
trieben wirb,  auf  einer  niebrigen  ©tufe  ber  ©ntwicfelung.  SBä^renb 
anbere  ^nbufiriejweige  öon  ben  9lefultaten  ber  2Biffenfd^aft  me^r  ober 
weniger  3fiu|en  jogen,  ift  biefe  toon  ber  |)afnerei  nur  in  fel^r  befd^rän!= 
tem  Tlaa^e  unb  me^r  nur  üon  ©injelnen  gef(|e^en;  man  barf  bebaup= 
ten,  ta^  üon  fämmtlid^en  ©ewerben,  näd^ft  ben  Sädfern,  unfere  ^af^ 
ner  fid^  am  meiften  ben  SSerbefferungen  unjugänglid^  gezeigt  b^ben. 
®aber  begegnen  wir  gerabe  ^iet  leiber  nur  ju  bäufig  einer  fe^r  man= 
gel^aften  Kenntnis  bejüglid^  ber  9lo^ftoffe  (Z^on,  ©lafurmaterialien, 
färbenbe  3JietalIoy^be) ,  bejüglid^  jwedmäBiger  aiiablöorrid^tungen  für 
bie  ©lafur,  rationell  conftruiter  Defen  u.  f.  W.,  fo  bafe  ingoige  baüon 
natürlid^  aud^  bie  gabricate  mangelhaft  auffallen  muffen,  wä^renb  fie 
febr  böufig  obne  ^rei^erbö^ung  beffer  probucirt  werben  fönnten. 

Hm  in  biefer  9lid^tung  allmäblid^  oerbeffernb  einjuwirfen,  b^^^ten 
Wir  nad()folgenbe  3JiaBregeln  für  empfeblen^wertb : 

1)  S)a  M  un§  im  füblid^en  SBa^ern  bie  ^afnerei  fid^  an  einigen 
Orten,  namentlid^  ju  3Sil§biburg  unb  im  Kröning,  befonberg  concentrirt 
bat,  fo  Wäre  junäcbft  ein  Wiffenfcbaftlid^  gebilbeter  ©ad^üerftänbiger  ju 
beauftragen,  bort  fowie  an  Orten  Wo  anerfannt  öorjüglid^e  S^öpfer? 
waaren  fabricirt  werben,  ben  Setrieb   genau  ju   ftubiren,   bamit  auf 


Ueber  gefunbtieitSgefäl^rlid^e  ^afnemaorcn.  277 

©runb  ber  gefd^el^enen  ©tmittelungen  biejenigen  Slii^tungen  nä^er  be= 
jeid^net  toerben  fönnten,  naä)  meldten  öerbeffernb  Vorgegangen  roer* 
ten  mu§. 

2)  3«  Slnbetrad^t  ber  2öi(|tig!eit  beö  in3tebe  fte^enben  ^^^buftrie^ 
jtoeigeö  ftnb,  in  äl^nlid;er  Söeife  tote  bei  un§  eine  ©c^ni^erfi^ule  ju 
^erc^le^gaben ,  SBeberft^ulen  in  ^affau  unb  3Jiün(|berg,  ^ßrauerfd^ulen 
ju  SBei^enftepl^an  unb  Slugäburg  befleißen,  in  ben  ^afnerbejirfen  Xöp^ex^ 
fd^ulen,  ober  toenigfleng  an  beftel^enbe  tei^nifd^e  Se^ranftalten  fi(|  an- 
fc^Iie^enbe  befonbere  Surfe  für  bie  |)afnerei  einjurid^ten.  ^n  biefen 
njürben  bie  jüngeren  ©einerbetreibenben,  nac^bem  fie  bie  geinö^nlid^en 
©d^ulen  öerlaffen  l^aben,  namentlid^  in  d()emifd^er  .^infid^t  ju  unterrid^= 
ten  fe^n  über  bie  Sto^materialien ,  3wfammenfe|ung  ber  ©lafuren  unb 
ben  Dfenbau,  in  med^anifd^er  33e§ie§ung  über  ©d^lämm  -  unb  3}la^It»or= 
rid^tungen,  enblic^  im  SUiobeHiren  unb  3^^^"^"/  ^^  Pö^eid^  auf  Ser; 
eblung  ber  formen  ber  gabricate  §injutoir!en.  S)erartige  6d^ulen 
fönnten  gugleid^  auf  bie  SSerbefferung  ber  gabricate  l^injielenbe  33erfud^e 
in  ber  auSübenben  Sted^ni!  üeranlaffeu  unb  wären  ol^ne  ^t'^^if^'^  ^^ 
©taube,  nid^t  nur  auf  tie  näd^ften  fonbern  aud^  auf  meitere  Greife 
Söa^ernä  überhaupt  einen  bemerfenltoert^en  ©influ^  ju  getoinnen. 

3)  Sä^t  fid^  burd^  3Seranftaltung  üon  Socalau^fteHungen  üon  SCopfer^ 
maaren  in  ben  betreffenben  ^nbuftriebejirfen  unb  burd^  ©rt^eilung  ton 
Prämien  für  üorgüglid^e  gabricate  anregenb  unb  ermunternb  einn)ir!en. 

4)  @egen  ben  S3er!auf  üon  ©efd^irren,  bie  eine  mit  §8Iei  überfe^te 
©lafur  l^aben,  ift  mit  ßonfequenj  feiten^  ber  S3e^örben  einjufd^reiten. 
Um  bieB  nad^brücElid^  t^un  gu  !önnen,  empfiehlt  e0  fid^,  bie  ^afner 
anjubalten,  il^re  gabricate  burc^  ein  ^abrif§eid^en  fenntlid^  ju  machen, 
bamit  ieberjeit  beren  Urfprung  conftatirt  toerben  fann.  Qn  berartigen 
SJJaBregeln  ift,  nac^  unferer  Slnfid^t,  feine  Sefd^ränfung  beS  @etoetbe§ 
überl^aupt  §u  finben,  fonbern  biefelben  »erben  vielmehr  nur  baju  bienen 
einerfeitS  beftel^enber  ^nbolenj  ober  ©etoiffenlofigfeit  entgegen  ju  arbei= 
ten,  anbererfeitä  guten  gabricaten  bie  gebü^renbe  ©eltung  ju  üerfd^affen. 
(Sa^erifc^eg  S"^uftrie --  unb  ©eioerbeblatt,  ^uni  1870,  ©.  174.) 
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LXllI. 

Keber  Me  Cinwirkung  ber  5ttl|jeterfäurc  auf  ioluibin;  oon 
|)rof.  Jl.  iBttiio. 

®ie  33ilbung§tt)eife  ber  ^ürinfäure  au§>  Slnilin  unb  beg  Sinitro-- 
nap^oU  (man  f.  biefeS  Journal  33b.  CXCIV  @.  504)  au^  ^flap^t^I* 
amitt,  liefe  au6)  bie  analoge  Silbung  eine§  ^RitroJrefolg  auS  SColuibin 
üorausfegen.  ÜJieine  in  biefer  9tid^tung  angeflellten  33erfud^e  beflätigen 
biefe  SSermutl^ung. 

2^oluibin  löät  fic^  in  reiner,  ganj  farblofer  Salpetersäure  üon 
1,35  fpec.  ©etoic^t  unter  ©rtüärmung  unb  bie  Söfung  erftarrt  nad^  bem 
Slbfül^len  ju  farblofen  Är^fiaUen,  ml^e  öon  ber  2)iutterlauge  getrennt, 
aug  2llfo^ol  ober  2Baffer  umfrpflallifirt  tcerben  fönnen.  3Jian  erhält  fo 
ben  i^örper  in  jolllangen,  glänjenben,  farblofen  fd^iefen  öierfeitigen 
^ri^men,  bie  oft  furj  finb  unb  bann  eine  bem  ßalcit  fe^r  ä^nlid^e  gorm 
annehmen,  ©eine  tt)äfferige,  fonjie  al!o^olifd;e  ßöfung  gibt  mit  $latin= 
d^lorib  gelbe,  f4>uppig:!rpftallinifc^e  ^Rieberf erläge,  raelc^e  Derfd;iebenen 
^latinge^alt  befi^en.  ^^  S)ie  ^latinoerbinbungen  entlüideln  beim  @r^i|en 
gunäci^ft  üiel  ©aljfäure,  geratl^en  bann  aber  plöglic^  an  einem  Ort  in'S 
©lü^en,  lüeld^eS  fid^  aud^  nac^  ber  Entfernung  ber  flamme  burd^  bie 
ganje  sufammeu^ängenbe  3Jtaffe  fortpflanzt.  Tiad)  biefer  2lrt  <gelbftDer= 
brennung  bleibt  reines  ^latin  jurüd. 

®c^i|t  man  bie  ßöfung  beS  S^oluibinS  in  ©alpeterfäure  einige  3ß^t 
bis  jum  Äoc^en,  aber  nur  f o  lange,  aU  \id)  no(^  feine  rotten  3)ämpfe 
jeigen,  fo  toirb  biefelbe  immer  mel)r  braun  unb  nad&  bem  SSerbünnen 
mit  Söaffer  trüb,  o^ne  er^eblid^e  3)iengen  ^arjiger  ©toffe  abgefd^ieben 
gu  ^aben,  unb  o^ne  beim  üo(|en  mit  äöaffer  ©ticEgaS  ju  entipicfeln, 
§um  ^eiüeife  bafür,  ba§  2)iajoüerbinbungen  noc^  nid^t  gebilbet  iüurben. 

©e|t  man  aber  ha§  Äod^en  ber  falpeterfauren  Söfung  beS  2:olui= 
binS  bis  pm  Sluftreten  ber  rotten  2)ämpfe  fort,  fo  beobad^tet  man  bie* 
felben  ©rfd^einungen  rcie  bei  bem  3^ap^ti;lamin :  eS  f^eibet  ^iä)  an  ber 
Dberfläd^e  ber  glüffig!eit  ein  tuc^en  auä,  ber  fiel;  nac^  bem  QSerbünnen 
unb  Äod^en  mit  Söaffer  unter  fe^r  lebhafter  ©tiöftoffenttoiclelung  er§eb:= 
lid^  üerme^rt,  lüä^renb  bie  glüffigfeit  immer  fetter  bräunlid^  loirb.  — 
3ur  Slnalpfe  biefeS  ^robucteS  tourbe  nur  baS  n?ä^renb  ber  ©ticfgaSent^ 


58    2)ie  betreff enben  ^aljkn  gebe  id)  gegenwärtig  ncc^  niijt  an,  ia  ein  näheres 
©tubium  biefer  SJerbinbuug  erft  tiac^  ben  ^Si^ulferien  uovgcnommeu  teerten  fann. 
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tütdelung  a«§gefd}iebene  angetoanbt  iinb  babei  3'^^'^^"  erhalten,  bie  ber 
Sinitroöerbinbung  C'H5(NO'^)2  0H  entfpred^en. 

5Diefe§  öinitrofrefol  fci^eint  mit  bem  öon  ben  ^^rn.  9)iartiu§ 
unb  aSid^ell^aug  (Sendete  ber  beutfc^en  c^emifc^eu  ©efeEf^'oft,  1869 
©.  206 ;  pol^ted^n.  Journal  58b.  CXCIII  ©.  143)  unterführten  unb  im 
^anbcl  öorfommenben  ibentifd^  ju  fepn.  @^  bilbet  gelbliche  ^r^ftall: 
nabeln,  toeld^e  in  Mtem  SBaffer  beinahe  unlöältd^  finb,  fid^  aber  in 
l^ei^em  mit  gelber  j^arbe  löfen ;  am  leid^teften  lüirb  e§  toon  ^eifeem  2llfo= 
i^ol  mit  tiefgelber  'Jarbc  aufgenommen. 

^n  Slmmonialmaffer  lö^t  eö  fid^  leidet  mit  brauner  ^arbe  unb  n)irb 
barauä  burc^  ©äuren  »ieber  abgefd^ieben.  @ä  f(^mi[5t  beim  ^rmärmen 
unter  SBaffer  unb  bie  alfo^olifd^e  Söfung  loirb  auf  S^]a^  öon  ßpan» 
falium  tief  braunrot^  gefärbt. 

@o  teie  früher  bei  ber  9Rap^tplaminreaction ,  lie§  ftd^  au(^  i^ier  in 
ben  toon  bem  33initrofrefo[  abfiltrirten  glüffigfetten  bie  ©egenmart 
toon  2lmmoniaffaljen  nac^toeifen.  ®iefer  Hmftanb  gab  mir 
bamal^  bie  ^eranlaffung  jiir  ©rflärung  biefer  9ieaction  nad;  folgenber 
©leic^ung : 

CIO H' .  NH2  +  3NH03  =  C»"  H^ (N02;2 .  OH  +  (NH^)  NO^  +  H20. 

2)em  entfpred()enb  ttjürbe  bie  Silbung  be§  SinitrofrefolS  fo  erfolgen : 
C'H7.NH2  +  3NH03  =  C'H5(NOV.OH+(NH^)N03  +  H20, 
enblid^  bie  ber  ^ifrinfäure  aui?  2lnilin: 
C6  H5  .  NH2  +  4  NH03  =  C6  H2  (NO^js  .  OH  +  (NH^)  N03  +  2  H^O. 

(gg  ift  nun  nid^t^  toerlodfenber,  aU  bie  Umiüanblung  ber  aromati= 
fd^en  SJionamine  in  bie  ^f^itroberiüate  ber  entfpred^enben  §pbroyplüer= 
binbungen  ju  toeraUgemeinern : 

CH^.NH^  +  xNHOs  =  C"H'"-(>'— i)  (NO^j '^-i  OH  +  (NH^)  NO^ 

+  (X  —  2)  H20. 

2)iefe§  toar  ber  (Sebanfengang  toelc^er  mi^)  bie  ®inlt)ir!ung  ber 
©alpeterfäure  auö^  auf  ha§  SColuibin  au^jubel^nen  toeranla^te.  2lIIein 
baö  2luf treten  toon  S^iajoberioaten  bei  biefer  9leaction,  fotoie  ber  Um- 
ftanb,  bafe  in  ben  bei  ber  ©inroirfung  ber  ©äure  auf  bie  öafen  junäd^ft 
gebilbeten  unb  toor  bem  ^erbünnen  mit  äöaffer  abgel^obenen  Andren 
meifi  nur  frembe,  in  Sllfo^ol  beinal^e  unlö^lic^e  Körper  enthalten  finb, 
läfet  einen  3Sorgang  üermutl;en,  rodf^ex,  oblool^l  ebenfalls  allgemein,  anberS 
toerlaufen  bürfte,  al^  eg  bie  obigen  ©leid^ungen  toerlangen.  ©egenüber 
ber  heftigen  unb  o^ne  S^^^if^I  complicirten  (Sinix>ir!ung  ber  6alpeterfäure 
auf  bie  genannten  33afen,  ift  e§  gegenwärtig  freiließ  fd^toer  oon  beftimm; 
ten  ^roceffen  ju  fpred^en;  aber  bie  Slnnal^me  ba§  ein  Stl^eil  ber  8afen 
junäd^ft  unter  Slmmoniafbilbung  ju  ^arjigen  unb  anberen  ^ro; 
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bucten  oypbirt  loirb,  unb  bie  partiell  rebucirte  ©alpeterfäure  refp.  ©als 
petrigfäure,  bie  Umtoanblung  ber  übrigen  Safenmenge  in  eine  ©iajo: 
öerbinbung  beiüirft,  iceld^e  bann  bei  S3el;anblung  mit  Söaffer  bie  be!annte 
3erfe|ung  erleibet,  ift  ju  ungejtoungen  unb  ben  Umfiänben  ju  angepaßt, 
al0  ta^  man  il^r  ben  SSorjug  oor  ber  obigen  2lnna^me  abfpred^en  !önnte, 

2Benn  nun  l^iernac^  bie  33ilbung  üon  Sinitronap^tol  unb  33initro* 
frefol  unter  ben  bon  mir  angegebenen  Umftänben  üom  tl^eoretifd^en 
@tanbpun!te  jeben  Slnfpruc^  auf  9Reul^eit  toerliert,  fo  bürften  biefe  ^ro- 
ceffe  bem  ^raftüer  gegenüber  i^ve  Sebeutung  bod^  bef)aupten.  i^nbem 
nämlic^  ^ierburd^  bie  Slninenbung  ber  falpetrigfauren  ©alje  —  freilid^ 
auf  Soften  be§  einen  Xf)eiU§>  ber  angetoanbten  93afen  —  gänjlid^  »er^ 
mieben  mirb  unb  ber  ^roceB  bei  Weitem  nid^t  jene  2lufmerffamfeit  er- 
forbert,  tt)ie  bie  bi^l^er  befolgten  3Jiet^oben :  fo  bleibt  nur  ju  entfd^eiben 
übrig,  toeld^er  Umflanb  foftfpieliger  fe^,  ber  58erluft  eines  Xf)eiU^  ber 
93afe,  ober  ber  SSerbraud^  an  falpetrigfauren  ©aljen? 

^eft,  im  ;3uli  1870. 


LXIV. 

^ntl)ra«noran0e,  ein  neues  Derioat  Its  ;Antl)rarenB ;  oon 
J)rof.  Dr.  ßöii^tL'' 

Sei  58erfu(^en,  bie  fic^  auf  bie  ©arfteHung  üon  Sllijarin  aul  2lntl;racen 
belogen,  unb  bie  in  ber  Slbfid^t  üon  mir  angeftellt  lourben,  ju  ermitteln, 
ob  e§  nid^t  oielleic^t  möglid^  fe^,  bie  oon  ben  ©rfinbern  be§  fünftlid^en 
SHijarinS  üorgefd^riebene,  im  ©anjen  genommen  etttiaS  läftige  unb  foft* 
fpielige  Äali  -  ober  S^iatronfc^melje  ju  umgeben,  l^abe  id;  ein  Slnt^racen^ 
beriüat  entbedft,  weld^eS  toielleid^t  geeignet  fe^n  bürfte  in  ber  ?^arben- 
tec^nil  eine  äljnUd^e  58ertoenbung  gu  finben,  iüie  ba§  fünftlid^e  Sllijarin. 
^ä)  nenne  baäfelbe,  ba  feine  Söfung  eine  l^öd^ft  britttinte  gelblid^rot^ie 
^arbennuance  jeigt,  ber  Äürge  l^alber,  „Slntracenorange/' 

©eine  d^emifd^e  ©onftitution,  bereu  ©rmittelung  id^  mir  öorbel^alte, 
ift  jur  36it  "od^  nic^t  feftgefteHt,  nur  fo  biel  l()at  fid^  ergeben,  ta^  bal* 
felbe  ftidfftofflialtig  ifl,  fid^  folglid^  üon  SHijarin  unterfd^eibet  unb  auS 
einer  ?iitroüerbinbung  be§  Slntl^racenS ,  ber  bie  gormel  C^SN^H^O^^ 
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gufommt,  tnxd)  ein  öon  mir  in  Slnwenbung  gebrad^teg  neues  9lebuction§- 
mittel  mit  großer  Sei(^tigfeit  genionnen  »erben  !ann.  3)ie[e  ^Ritrotoer* 
binbung  [teile  id^  bar,  inbem  16)  1  ©elüid^tätl^eil  reinem  (fublimirteS) 
Slntl^rac^inon  mit  circa  16  ©eiDi^jtetl^eilen  eine^  au§  gleid^en  Wlaa^-- 
tl^eilen  befte^enben  ®emifd;e§  üon  ©d^Wefelfäure  (1,84  fpec.  ©etoid^t) 
nnb  ©alpeterfäure  (1,50  fpecif.  ©etnid^t)  in  einem  ©lalfolben  überid^ütte 
unb  feinen  ^n\)alt  I;ierauf  unter  Mftigem  Umfi^ütteln  gang  \ä)\oa(i)  (auf 
etma  40°  ß.)  ermärme.  ©obalb  innert)alb  Weniger  2lugenblicfe  eine  üdII= 
!ommen  !Iare  Stuflöfung  be§  Slntl^rac^inonS  eingetreten  (ttiobei  feine 
©pur  einer  ßnttridfelung  ton  falpetrigfauren  2)ämpfen  gu  bemerfen  ift), 
f (glitte  i<S)  bie  ^lüffigfeit  in  bünnem  6tra^l,  ol}ne  3^^töerluft  (ba  bei 
längerem  ®igeriren  ober  ftärferem  @r§i|en  eine  Isoliere  ^fiitrooerbinbung 
in  üeinen  fanbä^nlid^en  Äörnd^en  fid^  auSfc^eiben  toürbe)  in  eine  grö|3ere 
3Renge  falten  2öaffer§.  |>ier  fe^t  fic^  bie  reine  ??itrot>erbinbung  in  toIu= 
minöfen  gelblid^ioeiBen  ^locfen  ah.  §at  man  fie  ouf  einem  j^ilter  gehörig 
auSgefüfet,  bann  braud^t  man  fie  nur  in  einer  geräumigen  ^orjelIan= 
fd^ale  mit  einer  rei<$Ii($en  Quantität  beS  befagten  9iebuctionlmitteI§  ju 
überfd^ütten,  um  fogIei(^  eine  prad^tüott  tief  fmaragbgrün  gefärbte  gliif= 
figfeit  entfielen  ju  fe^en,  au§>  ber  bei  an^altenbem  Sieben  in  ganj 
furjer  ^eit  t)a§>  3tntl^racenorange  aU  ein  faft  ginnoberrotb  auSfe^enbe^ 
flodige^  5]Su(t)er  maffenl^aft  fid^  abfonbert.  3Kit  2Baffer  au§gefü§t,  ge= 
trocfnet  unb  im  Sanbbabe  ber  Sublimation  untermcrfen ,  fie^t  man  e§ 
bei  einer  Stemperatur  Don  circa  i!25°  ©.  junädjft  in  ^lufe  gerat^en  unb 
bann  in  l^ö^erer  S^emperatur  (am  beften  bei  einer  5Cemperatur  be^  ©anb^ 
babe§  oon  260  bi§  280"  6.)  in  prac^tüoll  granatrot^  au^fe^enben  feber= 
artigen  Sf^abeln,  üon  nic^t  beftimmbarer  gorm,  mit  grünlichem  ^^läd^en^ 
f^iEer,  fublimiren. 

^a§  üon  mir  in  Slnmenbung  gebrad^te  überaus  fräftig  mirfenbe 
Slebuclionlmittel  (mit  welchem  [i(^  aud^  !x5^tiqo  leidet  in  ber  2Bärme  in 
;3nbigtDeiB  überführen  läfet)  ift  eine  Söfung  üon  3innoypbultali 
aber  3i""Df^^"^"fltrD"/  ^iß  '^'^  5"  befagtem  3me(fe  auf  folgenbe 
2öeife  bereite,  ^ä)  fc^ütte  au  einer  etn^aS  concentrirten  Söfung  üon 
2le^fali  ober  2Ie|natron  in  bünnem  <Stral)le  fo  lange,  unter  fräftigem 
Umrühren,  eine  frifc^  bereitete  falte  Söfung  üon  ^innd^lorür,  big  fd^jlieB'- 
lid^  eine  ftarfe  2^rübung  üon  fid^  ausfd^eibenbem,  nic^t  me^r  gelöst  tt)er= 
benbem  3i""o?9feii^^P^^at  toa^rgunel^men  ift,  laffe  t)a§  ©anje  in  ber 
3flu^e  fic^  abfegen,  ober  filtrire  burd^  ein  boppelte^  ^apierfitter. 

2)ie  beften  Söfunglmittel  für  ^a^  3lnt§racenorange  finb  ©ffigät^er, 
2lccton,  e^loroform,  2llbe^i;b,  Slet^plät^er,  Sllfo^ol  unb  ^olsgeift;  auc^ 
Senjol  unb  2lmt)Ioyi?b^^brat  erlüeifen  fid^  all  ßöfungimittel;  in  Sd^mefel^ 
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fol^Ienfloff  ift  ba^felbe  etiM^  löllid^,  unlö§Ii(^  bagegen  in  Sogenanntem 
^etroleumät^er.  3Son  ©i^toefelfäure  üon  1;84  fpec.  ©eföid^t  luirb  e§ 
fd^on  bei  gemö^nlid^er  mittlerer  Stemperatur,  o^ne  eine  3etfe|ung  (felbft 
bei  ©ieb^i^e)  ju  erleiben,  mit  großer  Seid^tigfeit  gu  einer  brännlid^gelben 
^lüffigfeit  aufgelöst,  au§  toeld^er  e§  fic^  beim  3uf<i"i"ißntreffen  mit  einer 
größeren  3)tenge  SBafferS,  gänjli(^  unüeränbert ,  in  prad^tooU  rot^  ge= 
färbten  flodEigen  äJlaffen  trieber  abfc^eibet.  Slnc^  in  ©alpeterfäure  üon 
1,2  fpecif.  ®elüid;t  Iö§t  e§  fic^  bei  mittlerer  SCemperatnr,  o^ne  jerfe^t 
gu  lüerben.  33e^anbelt  man  e§  bagegen  in  ber  2öärme  einige  3^^^  mit 
einer  Sluflöfung  öon  falpeterfaurem  Quedfilberoypb ,  fo  toertoanbelt  e§ 
fic^  \i  ein  tief  üiolett  gefärbte^  ^ulüer,  föelc^eS  in  Slet^er  ober  Sllfol^ol 
mit  gleid^er  garbe  löälid^  ift;  üon  einer  ^ali^  ober  ?latronlöfung  tüirb 
eS  bagegen   nic^t  afftcirt,  fonbern   behält  feine  j^^arbe  unüeränbert  bei. 

^ie  Sublimation  beS  2lnt^racenorange  betüerfftelligt  man  am  beften 
in  einem  üeinen  porjeüanenen  ©c^meljtiegel,  ben  man  jur  ^älfte  in 
feinen  ®ant)  einbettet  unb  mit  einem  gleiten  Spiegel  überftülpt.  2luf 
gleid)e  2Bei[e  lä^t  fii^  aud^  obige  auS  bem  2lnt!;rad^inon  bargefteüte 
?iitroüerbinbung  burd)  Sublimation  in  einem  bi^  auf  260°  6.  erbieten 
©anbbabe  in  feberartigen  Ä'rVftaUen  üon  nid^it  beftimmbarer  ^orm  ge^ 
iüinnen. 

2Benn  man  bie  beim  Ueberfd^ütten  ertt}ä^nter  ^Kitroüerbinbung  beS 
Slntbracenö  mit  3innoj:i;bulnatronlöfung  entfte^enbe  fmaragbgrün  gefärbte 
^lüjfigfeit ,  ftatt  fie  ju  er|)i§en,  mit  einem  Ueberfc^u§  üon  üerbünnter 
©c^iüefelfäure  üerfe^t,  bann  entfielt  ein  ftocfiger  bräunlid^rot^  ausfegen* 
ber  3fiieberf(^lag,  ber  mit  SSaffcr  auSgefüfet,  getrodfnet,  in  2llfol^o(  gelölt, 
nad;  bem  2lbbeftiIIiren  bei  Sllfo^oll  einen  braunen  ^^arbftoff  l;inter; 
läfet,  tüelc^er  in  @f|igätl)er  ober  2ll!o^ol  gelölt  eine  tief  purpurrot^ 
aulfe^enbe  j^Iüffigfeit  gibt. 


LXV. 

Heber  ^niljrad)tnon ;  oon  C.  Cor  übe  unb  C.  fiebermunm 

'am  ben  SSeric^ten  ber  beutfc^en  d)emtjd^en  ©cfelljdjaft  su  ^Berlin,  1870,  9?r.  12. 

3n  ber  ©i^ung  ber  d^emifc^en  ©efeUfd^aft  üom  11.  Slpril  b.  ^. 
l^aben  toir  gelegeutlid;  einel  55ortragel  über  ^abrication  üon  fünftli^em 
2lli§arin,  unb  jtoar  nur  müublid^  eriüäbnt,  baß  2lntl;ra4)iiton,  obtüo^l 
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fcl^r  inbifferent  gegen  Äali,  bennod^  bei  längerem  ©d^meljen  bamit  auf 
250^6.  angegriffen  tuürbe.  2Bir  l^aben  bamalö  feine  näheren  2lngaben 
geinad^t,  lüeil  tüir  un^  üorgefe^t  Ratten,  biefe  Sflecction  genauer  ju 
fiubiren.  S)a  nun  aber,  toie  u.  21.  bie  2lb^anblung  oon  Söart^a^" 
geigt,  fid^  3lnbere  nid^t  nur  ted^nifd^,  fonbern  aud^  tt)iffenfc^aftli(^  mit  ber 
öon  unä  begonnenen  unb  nod^  nid^t  üöüig  abgefd^Ioffenen  2lrbeit  befd^äf ^ 
tigen,  fo  feigen  föir  un^  §ur  furzen  3Jlitt^eiIung  ber  folgenbeu  S3eob; 
ad^I ungen  gejtoungen,  beicn  »eitere  SluSarbeitung  n)ir  un^  oorbel^alten. 

©rl^i^t  man  2Intl^rad^inon  unb  £ali  in  einer  ©tlberfd^ale  auf  250", 
fo  toirb  tk  OJiaffe  balb  blau,  al§>  ob  fie  2l(i§arin  enthielte,  fügt  man 
aber  2Baffer  gu  biefer  (Sd^mel§e  ^inju,  fo  entfärbt  fid^  bie  Söfung,  unb 
man  erl^ält  faft  nur  2lnt^rac^inon ,  föeld^eä  fid^  in  ^lodfen  abfd^eibet. 
S3ei  lange  fortgefegter  ©inunrfung  n)irb  ha§>  ß^inon  p  Hrfer  angegriffen ; 
beim  SSerbünnen  mit  äßaffer  fd^eibet  fic^  al^bann  ha§>  unjerfegte  2lnt^ra< 
d^tnon  ah,  auf  Qn'ia^  üon  6äure  jur  filtrirten  2(3fung  jeigt  fid^  ein 
reid^Iid^er  farblofer  ^f^ieberfd^tag ,  ber  mit  SBafferbämpfen  übergebt,  unb 
nur  eine  ©pur  eine§  bräunlid^en  j^arbftoffeS  (2lli§arin?)  l;interU&t.  ®ie 
im  SSer^ältnife  jum  jerfegten  2lnt^rad^inon  in  fe^r  bebeuteuber  3Kenge 
abgefc^iebene  (Säure  ift  SSensoefäure ,  bereu  S3ilbung  al§  einziges  ©pal- 
lunglprobuct  be§  Slnt^rac^inong  barum  intereffant  ift,  meil  fie  e§  fe^r 
wa^rfd^einlid)  mad^t,  ba§  ba§  Wloleciil  beö  2lnt^rad^inon^  in  biefelben 
gleid^en  |)älften  jerfällt,  au^  benen  ha§  2lntl;racen  bei  feiner  ©pnt^efe 
au§  S3enä9l(^(Drib  entfielt. 

SGBenn  man  bie  2:emperatur  ber  2lnt^rac|inon--ÄaIif(^mel5e  fteigen 
läfet,  fo  beobad^tet  man  einen  3Jioment,  in  toeld^em  fid^  biefelbe  mit 
einer  grünfd^illernben  ^aut  bebecft.  ©iefet  man  um  biefe  3^^^  bie 
©d^melge  in  2Baffer,  fo  färbt  fic^  ba^felbe  prac^tüoll  ürfc^rot^.  Wlan 
filtrirt  fd^nell  unb  bemerft  nun,  ha^  ba§  rot^e  giltrat  fic^  fe^r  fd^neU 
unter  Slbfd^eibung  toeifjer  glocfen  entfärbt.  Säfet  man  bie  rot^e  alfalifc^e 
Söfung  in  ©äure  tropfen,  fo  erhält  man  einen  citronengelben  amorphen 
Meberfd^lag,  ber  fi(^  balb  an  ber  Suft  üeränbert  unb  toei§  toirb.  S)er 
entftel^enbe  roeiBe  Äörper  gibt  mit  roäfferigem  Äali  feine  rotl^e  gärbung 
mel^r,  unb  ift  in  biefem  Sieagen^  unlöllid^.     @r  ift  2lnt^rad)inon. 

3Ratt  mu§  fid^  bor  einem  ftärferen  ©r^igen  ber  Äalifd^meije  pten, 
ba  fonft  l^eftige  2öafferftoffentroidfelung  eintritt,  mit  ber  gugleic^  bal 
Sttnt^rad^inon  tueiter  jerfegt  toirb;  biefe^  ßnbprobuct  l^aben  roir  nod^ 
nid^t  genauer  unterfud^t. 

3Jian  fann   bie  gelbe,  in  2llfalien  mit  rotier  ^^arbe  löSlid^e  SSer- 
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binbung  noc^  auf  eine  anbere  2Irt  erhalten,  mä)  tceld^er  bie  "©arftellung 
ol^ne  ade  @c^ii)ierig!etten  ift,  iinb  toelc^e  gugleid^  bie  Statur  ber  ©ubftans 
aufflärt.  llebergiefet  man  ein  ©emifd^  üon  Slntl^rad^inon  unb  ^in^ftoub 
mit  toäfferigem  Äali,  fo  toirb  bie  Söfung  fd^on  in  ber  Äälte  rot^. 

33öttger  ^at  biefe  9leaction  fd^on  früher  beobad^tet,  o^ne  eine 
©rflärung  bafür  ju  geben.  9Jlan  öoUeubel  bie  ©intoirfung,  inbem  man 
einige  ajtinuten  auf  100*^6.  erföärmt,  toobei  bag  2lnt^rad^inon  quantita= 
tiö  umgemanbelt  toirb.  ®a  too  bie  ßuft  3utritt  ^at,  tt)irb  entroeber 
2lnt^rac^inon  ober  ein  grüner  intermebiärer  Körper  abgefd^ieben.  3Kan 
filtrirt  unb  faßt  bei  2lbfd^tuB  ber  Suft  mit  @äure.  3)er  gelbe  Sflieber^ 
fc^Iag  lüirb  im  Äo^lenfäureftrom  auf  ein  gilter  gebrad^t,  ba§  ftc|  im 
gJlant am our'fc^en  S^ri^ter  befinbet,  unb  in  bemfelben  @afe  getrocfnet. 
@r  liJSt  fid^  fe^r  fc^toer  in  ©c^mefelfo^Ienftoff;  bon  2llfol()ol  unb  2lel^er 
wirb  er  j^ar  mit  gelber  garbe  »on  prac^töott  grüner  gluore§cen§  gelölt, 
ber  größte  S^^eil  aber  babei,  njenn  bie  Suft  nic^t  abgehalten  tourbe,  in 
Slnt^rad^inon  ßeriranbelt.  2lu§  ^ei^er  ©arbolfäure  erhält  man  i^n  in 
fleinen  gelben  5Jiabeln.  Soucentrirte  ©d^mefelfäure  lölt  i^n  üiolett  bod^ 
ge^t  biefe  gärbung  faft  momentan  in  bie  geirö^nlid^e  gelbe,  üon  2lnt^ra: 
c^inon  in  ©4)roefelfäure,  über. 

2Bir  ^aben  auf  bie  c^inonartige  D'^atur  bei  Slnt^rad^inonS  bil^er 
nur  aus  feiner  3"f^n^"ieiifß^U"9  w«i>  birecten  SBilbung  au§  Slnt^racen 
bei  ber  Ojpbation,  aug  feinem  ^^erl^alten  gegen  5ß^olp^orfuperd^lorib  unb 
aus  ber  %))at\ad)e  gefd)loffen,  ba^  balfelbe  burc^  ©infü^rung  gtoeier 
§l;broyp(e  SHlijarin  liefert,  n)el(|el  unbebingt  aU  ein  (S^inon  anjufe^en 
ift.  ®er  ^a^tdü^,  'oa^  ein  Slntl^ral^^broc^inon  eyiftire,  gu  »eld^em  baS 
2lnt^ra(^inon  in  bemfelben  33erpltnife  fte^e  tpie  ta^  geloö^nltc^e  S^inon 
jum  §pbrod)iuon,  trar  unS  bil^er  nic^t  gelungen;  toir  erflärten  unfere 
oergeblic^en  35erfud^e  in  biefer  9ii4)tung  mit  einer  leichten  9tüdtbilbung 
öon  2lnt^rac()inon ,  inofür  t)a§  3Ser^alten  beS  rebucirten  2lliäarin§  (bei 
3;etraofpant^racen§)  fprad^,  ba  biefeS  an  ber  £uft  fe^r  balb  toieber  in 
2llijarin  übergebt.  ^^  5Die  oben  befd)riebene  SSerbinbung  füllt  biefe  Südfe 
auä,  ta  fie  nichts  anbereS  aU  2lnt^ra]^pbrod^inon  ober  2lntl;ra(^inon- 
l^pbron  ober  tra^rfd^einlid^  ein  ©emenge  beiber 

OH  O  - .  -  O  -  •  -  Ci* H8 

Ci4Hi8gg  +  Ci4H8jjQ        '^        V    " 

ÖH 

ift.    ©g  ift  möglid),  ba&  bie  gelbe  garbe  beS  9lebuction§probucteg  unb 


61  Söenbet  man  gur  JRebuttion  Bon  Sllijarin  3'nffaub  «fi>  ^alt  Patt  9iatrium= 
amafgam  an,  jo  erljält  man  eine  gelbe  Söjung,  bie  mit  ^uft  gefc^üttelt  nur  attmä^Iid) 
in  bie  molette  be§  alijarinjauren  Äalig  übergebt. 
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bie  rot^e  feiner  falifd^en  ßöfung  üon  Stnt^rad^inl^pbron  l^errü^rt,  unb 
ba§  ba§  2lnt^ra^pbrDc|inon  felbfi  farblog  ift.  Uebergiefet  man  ba§ 
tro(fene  Slebuction^probuct  mit  ftar!em  Äali,  fo  tüirb  bie  Oberfläche  für 
eine  !urje  3^it  prad^tüoü  bunfelgrün,  tüa^rfi^einlic^  öon  2lntt)raci^inon= 
l^pbron.  S)a§  Slnt^ral^^brod^inon  abforbirt  in  olfalifd^er  Söfung  ©auer- 
ftoff;  e§  rebucirt  bie  gel^Iing'f^e  ^^lüffigfeit ,  ioobei  aber  ba§  glei^l^ 
jeitig  abgefd^iebene  2lntl^ra(i^inon  bie  Sftebuction  unbeutlic^  mac^t. 

3)ie  ®ntfte^ung  ber  ©ubflanj  beim  ©d^meljen  mit  Äali  erüärt  fid^ 
Ieid;t  barau^,  'oa'B  ber  in  ber  @d)melge  entmidelte  SBafferftoff  gur  9le- 
buction  benu^t  toirb.  ©ie  fann,  obiüo^l  fd^tüierig  in  geringer  2Jienge, 
aud^  erhalten  »erben,  inbem  man  2lnt^rad;inon  mit  2llfo^oI,  D^atrium« 
amalgam  unb  elloaS  Äali  foc^t. 

®ie  angegebene  3fiebuctiongmet^obe  fd^eint  für  bie  ®arftellung  öon 
^^brod^inonen  aus  ben  S^inonen  üon  ^o^em  2ltomgelDic^t  allgemein 
anroenbbar  ju  fepn.  2Iu§  33ibromant^rad^inon  erl^ält  man  bie  ^pbro^ 
oerbinbung  nad^  bem  fällen  mit  ©aljfäure  in  grünen  ^lodfen.  ®a§ 
rot^e  ß^r^fod^inon  n3irb  ju  einer  burd^  ©äure  farblos  gefällten  33erbin= 
bung  rebucirt,  n}eld^e  ni(^t  ganj  fo  luftempfinblid^  ift,  n)ie  bie  analoge 
be§  Slntl^racenS ,  aber  attmä^lid^  lüieber  in  ß^rpfoc^inon  übergei^t.  ©ie 
löst  fid^  mit  fd^mu^ig  grüngelber  ^arbe  in  ©c^tüefelfäure ,  bie  beim 
©d^ütteln  mit  Suft  in  einiger  3eit  in  bie  prad^tüoll  fönigSblaue  über= 
gel^t,  toeld^e  ber  ßöfung  öon  ß^r^fod^inon  in  ©d^ttjefelfäure  eigen  ift. 


LXVl. 

Keber  Mjarin  unb  purpurin;  oon  C.  ©rabe  unb 
C.  £i£bermttnn. 

au§  ben  Scripten  ber  beutjd^en  ^emifc^en  GJejeüfc^Qft  ju  33erlin,  1870,  5Jir.  12. 

2Bir  ^aben  gefunben,  bafe  man  bie  2lnt^rad^inonbifulfofäure  au3 
Slnt^racen  o^nc  Dy^bation,  burd^  birecte  ©intoirfung  eines  ©emifd^eS 
toon  concentrirter  unb  rauc^enber  ©d^mefelfäure  auf  33ibrom-  ober  SSid^lors 
ant^racen  barfteHen  !ann.  Selbe  3Serbinbungen  löfen  fid^  in  ber  falten 
©äure  mit  prad^ttooll  grüner  j^ärbung,  toeld^e  in  wenigen  ©ecunben  in 
in  eine  fd^ön  fuc^finrot^e  übergel^t.  Söaffer  fäHt  aber  bie  SSerbinbungen 
unteränbert  toieber  au^.  S3eim  (£r^i|en  üerfd^lüinbet  bie  garbe;  bie 
53romOerbinbung    ftö§t  rot^e  kämpfe  üon  5Brom,  bie  S^lorüerbinbung 
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folc^e  öon  ©alätaure  au§  unb  e^  bilbet  fic^  Slnt^rad^inonbifulfofäure  md) 
ben  ©leid^ungen: 

Ci4H8Br2  +  4S04H2=Ci4H6(02j(S03H)2  4-2S02-f  4H20+2Br; 
C14  RS  C18  4_  3  S04  H2  =  C14  H6  (0'^)  (S03  H)2  -f  2  H  Cl  +  SO^  +  2  K2  0. 

S)ie  fo  erl^altenen  ©ulfofäureu  liefern  beim  ©d^meljen  mit  £alt 
3lli§arin. 

2öir  ^aben  auc^  einige  SSerfuc^e  angefteEt,  SlHjarin  in  ^utpurin 
überjufül^ren.  2lli5arin  gibt,  mit  rand^enber  ©d^toefelfäure  erföärmt, 
eine  ©ulfojäure,  beren  Salje  meift  ä^nli(|e  £ö§Iic^!eiteüer^ällni[fe  toie 
bie  entfprec^enben  ber  @(|tt)efelfäure  geigen.  ÜRan  fäüt  am  beften  mit 
Eol^lenfaurem  Slei  unb  erl^ält  bann  beim  Einleiten  t)on  (gd^njefeltoaffer* 
ftoff  bie  freie  6äure  in  Söfung.  Sart)t  unb  S3Ieijudfer  geben  einen 
rotb'OioIetten ,  3:^l^onerbefaIje  bei  Qu^a1^  üon  2Immoniaf  einen  orange^ 
rotten  S^ieberfd^lag.  ^n  3Saj|er  ift  bie  Sllijarinfulfofäure  in  jebem  SSer* 
^ältniB  mit  gelber,  in  ÄaÜlauge  mit  f($ön  ürfd^rot^er  garbe  lö^Iic^. 
Sd^miljt  man  fie  mit  Äoli,  fo  ift  ber  ^un!t  fd^toer  p  treffen,  mo  fie 
jerfe|t  tt)irb,  ba  man  leidet  überf(j()miljt.  2)Jan  erhält  beim  Ueberfätti- 
gen  mit  ©äure  einen  5Rieberfd^lag ,  üon  bem  ein  3:;^eil  Ui6)t  löSlid^)  ift 
unb  beim  2lu§lDaf(^en  öerfd^toinbet;  ber  auf  bem  ^ilter  bleibenbe  9left 
gab  bei  ber  ©ublimation  eine  geringe  3}lenge  einel  aul  gelbrotl^en  Ärp; 
ftallen  befte^enben  ©ublimatä,  tüeld^eS  mit  ^ali  bie  j^^arbenreaction  beg 
3llijaring  ,^eigte.  2öa^rf(|einli(^  finbet  biefe  9lü(fbilbung  nad^  folgenber 
©leic^ung  ftatt: 

Cnp  (02)  (OH2)2  803  K  +  HKO  =  C^^H^  (0^)  (OHj^  -f  SO*  K^ 
^urpurin  !onnte  nic^t  nad^gen)iefen  merben. 


MxBttiitn. 

39etrieb^!raft  für  Äreigfägen. 

2)ie  83etrieb§fraft  jum  @(i)netben  ton  ^olj  uitttelft  einer  Äreläfäge  tjl,  »te  $rof. 
Dr.  .^artiq  tu  2)re§ben  auf  ®runb  me^vfac^er  praftifd^er  aSer|u(^e  feftgeftellt  l^at, 
K  =  0,0063  d .  u  'iPf evbeftdrten ,  Wobei  d  ben  ©urd^mcff fr  ber  ÄreiSfäge  in  SUfctern, 
u  bie  Umbre^ungSja'^I  pro  SKinute  bejcidinet.   (Oberlauftöer  ©ewerbeblatt,  1870  ®.  31.) 


^Serfud^e  mit  combinirten  ^angerplatten  au§  ©ifen  unb  ©ta^I. 

^llr  bie  2(rmirung  ber  ScvbedEe  ber  j«ei  im  SSau  begriffenen  ©onaumonitorS 
würben  9  Sinien  ftarfe  (Sifenblec^e  in  3lu§fic!^t  genommen;  ba  jebodi  in  neuerer  ^i\t 
!qx.  Dberlieutenont  Sl^iele  bie  nad^  feinem  patente  l^ergef^eüten  combinirten  *}5Iatten 
au§  äufammcngefc^weißten  @ifen=  unb  8tat)lbled^en  in  SSorfc^lag  brodjte,  fo  tpurbe  bie 


aWiSceüen.  287 

befinitioe  (Sntfd&eibung  in  btefer  Slngelegenl^eit  bi§  gum  SIbfdjIiiffe  ber  bießbejiiglid^ 
angeorbneten  SJerfud^e  aiifgef(^Dben.  ©iefc  Dot  einiger  Qext  bmc^gefiit)rten  SBerfuc^e 
tjaben  ein  böc^ft  jufriebenfteUeubeB  unb  liberrafcbenbeS  Stejultot  geliefert. 

2)te  öcn  ber  9f euberg--2)?ariajener  ® einertfdjaf t  gelieferte  (S(f)eibe  fteüte 
genau  ein  @tücf  be§  3Jtonitort)erbe(fe§  mit  ben  S3erfteifung§rippen  bar  unb  t)atte  eine 
^läc^e  ßon  60  Ouabratfu^;  bie  ^^latte  au§  9ifeubergcr  SHaterial  »rar  ly^  Linien  bicf, 
tüoöon  3  Sinieu  auf  bie  torbere  (Sifenfcbidbt  unb  4:%  Linien  auf  bie  l^intliegenbe,  teü« 
lommen  öerfc^lcei^te  ©tablft^icbt  (SBeffemer  9Jr.  5)  entfielen. 

Sie  ^Rippen  waren  in  ©ntfernungen  Don  3  guß  angebradbt,  fo  baß  bie  Sßlec^e 
öon  3  %x\^  .fiöbe  unb  10  ^uß  Jänge  nur  an  i'^ren  3ufanimenfiö|en  burd)  bie  erfteven 
gebalten  würben  unb  riicfrcärt§  ganj  frei  waren.  2)ie  SBefcbiegung  fanb  burc^  einen 
6pfünbigen  gejogenen  ^interlaber  auf  eine  ©ntfernung  Pon  500  ©cbritten  ftatt. 

Sie  Slnforberung  welche  an  bie  fo  conftruirte  ©d^eibe  gefteüt  mürbe  unb  bie  fie 
erfüllen  fottte,  um  für  ben  gebacbten  3*^^"^  ä"  genügen,  loar  bie,  ta^  biefelbe  an  ben 
nicbt  burd)  Sfippen  unterftügten  ©teüen  ©cbüffe  au§  bem  eben  erwät)nten  @ec^§pfün» 
ber  auf  500  ©d)rttte  ©iftanj  mit  einer  'i^uloerfabung  »on  84  Sotb  unb  unter  einem 
Jreffrcinfel  tou  15ü  ebne  ©djaben  ausl^alten,  b.  ij.  außer  ber  unauäbleiblicben  @in= 
biegung  feine  ©urcblöcberung  geftatten  foüe. 

®ie  früber  abgeführten  3.<erfud^e  mit  9  hinten  ftarfen  ©(^miebeeifen-^piatten  au3 
einem  ungarifdjen  sffierfe  entfpraci^en  faum  biefen  2lnforberuugen,  inbem  bie  ©efc^offe 
in  ben  günftigften  %ätin\  tiefe  Einbiegungen  mit  einem  ftarfen  Sängenriffe  an  ber  auS^ 
gebaui^ten  ®teüe  erjeugten. 

Um  bei  ben  SSerfucben  mit  ben  combinirtcn  platten  ju  einem  ridjtigen  Urf^eile 
ju  gelangen,  würbe  bie  @(beibe  torerft  unter  einem  2;reffwiufel  t)on  20  ®iab  bejc^offen, 
unb  jwar  mit  einer  *ßulöerlabung  bie  einer  (Entfernung  be§  ®efd>ü^e^  Pon  2000  ©(brit- 
ten  entfprad).  33ei  brei  folcben  ©djüffen  brang  nur  einer  an  einer  ungünftigen  ©teile 
ber  ^)Iatte  burcb  biefelbe,  wäbrenb  bie  beiben  anberen,  weldje  in  bie  SDütte  ber  platte 
trafen  unb  ba^^er  Don  ben  Unterftü^nng^punften  am  weiteften  entfernt  traren,  aujjer 
einer  (Sinbiegung  Pon  circa  12  Sinien  nicbt  ben  gcringften  ©prung  erjeugten.  2)a§ 
war  bereite  ein  9tefultat,  tia^  porbem  nie  erreicht  Worben  war  unb  bal^er  allgemein 
alg  ^cid)ft  befriebigenb  anerfannt  würbe. 

53ei  bem  normalmäßigen  53efd)teßen  unter  einem  S:reffminfel  Pon  15  ®rab  unb 
auf  eine  (äntfernung  ton  nur  500  ©c^ritten  bei  öoüer  'ißulterlabung  (nämlicb  34  l*otb) 
fonnte  burcb  gar  feinen  ©c^uß  nid)t  einmal  ber  leifeftc  ©prung  an  ben  im  2)urd)= 
fd^nitte  7  Linien  ftarf  eingebogenen  SrefffteÜen  wal^rgenommen  werben. 

2)iefe  9f{efultate,  tcdäji  bie  Erwartungen  aüer  anwefenben  SommiffionSmitglieber 
Weit  übertroffen  batten,  liefern  ben  beweis  einerfeit§  für  bie  außergewöbnltdje  ®üte 
be§  SJJaterialeS ,  welches  aud)  ni^t  einmal  ben  feinften  ©prung  jeigte  unb  bei  bem 
burcbfc^offenen  ©tücfe  bie  Dortreffücbe  ©cbweißung  ber  beiben  fo  t)erf(^iebenartigen 
2)tetaüe  erfennen  ließ;  aubeverfeitö  für  bie  ridjtige  unb  jwecfentfpret^enbe  SSerwenbung§^ 
IDiet^obe 'be§  ©djmiebeeifen  8  unb  ©tal^Iei  für  bie  (Srjeugung  pon ''l^anserplatten, 
wie  bieß  burd)  ba§  'ißatent  be§  Oberlieutenant§  jEbiele  Porgefd)lagen  ift.  ^nSbefon» 
bere  fonnte  man  bie  Ucberjeugung  gewinnen,  ta^  bie  ^i'ictionSWirfung  be§  (SefcboffeS 
burcb  bie  üorn  liegenbe  ©cbmiebeeifenfcbicbt  in  ausgiebigfter  SBeife  amortifirt  würbe, 
wäbrenb  ber  binten  liegenbe  ©tabl  wegen  33efeitigung  aller  jener  ÜJiomente,  weld)e  ein 
3lnreißen  unb  ©pringen  be§felben  gur  ^olge  ^abm  fönnten,  ben  eigentlidjen  ©toß 
obne  ®cfabr  für  feine  Sontinuität  au#3u{)alten  »ermocbte.  (Oefterrcicbijcbe  ßf'tfdjrift 
für  28erg  =  unb  ^üttcnwefen,  1870,  Dir.  22.) 


©etoinnung  be§  in  ©iefeereiptten  im  gormfanbe  unb  in  ber  ^upolofenj 
fc^Iacfe  gurüdfbleibenben  9lo^ei[eng. 

^ebem  (gifenbüttenmann  unb  ®ießerei=2;ed)nifer  übcrbaupt  ift  ber  nid^t  unbebeutenbe 
35erluft  on  JJiobeifen  befannt,  ber  beim  ©ießen  tion  ©ußwaaren  entflebt  unb  beim 
^of)ofenbetriebe  ta?»  aufbringen  au§  ber  S3ef(bidtung,  unb  beim  Kupolofen  au§  bem 
eingej(bmofjenen  Siobeifcn  »erringert.  2)iefer  3?erluft  bejiffert  ftd^  auf  3  bi§  4  'il^roc. 
be«  erzeugten  ®ußwaarengewid)te§,  unb  wirb  bnrcb  2)urcbwerfenbe§  gebraud^ten  ©onbe§ 
burcb  2)rabtfiebe  t)erminbert,  jebodj  nie  ganj  behoben. 
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(Sin  eitifad^e^',  bei  jebem  (Sifenicerfe  fott»ie  bei  ben  |5r'it)ri{'@ifciigie6eteien  anroenb« 
bareS  SJerfal^ren  Iä§t  ben  ganjen  9?o!^eifenöerIun  l^ereinbringen. 

S5ie  ganje  SBotri^tung  ift  eine  ^lut^njäjc^e ,  befte^enb  au§  einem  (Sevinne  Don 
18  j^ufe  Sänge,  12  ^oU  S3reite,  JDeIcf)e§  löVj  3°ß  9^9*"  ^'^  ^orijontale  geneigt  ift. 
S)a§  ©erinne  ift  burc^  eingelegte,  l'i/2  3''ü  ^oijt  ^oljtlööd^en  in  3  Sl^eile  get^eilt  unb 
bienen  biefelben  jum  Stuf  fangen  ber  bünnen  (Su^nä^te,  welche  Dom  Sßaffeiftra^I  mit 
fortgeriffen  werben. 

2lm  oberen  Steile  ber  9iinne  »irb  ber  gebraudjte  gormfanb  eingeworfen,  ber 
SBafferftra^l  nimmt  ben  @anö  mit  unb  bleibt  t)a9  in  bemfelben  gercefene  Sto^eifen  am 
33oben  beg  ®erinne§  liegen,  weld^eS  bei  2lbfteünng  be§  SBafferäulanfeg  mittelft  eine§ 
Söec^felS  mit  ber  ©d^aufel  tjeraugge^oben  wirb,  ^ei  ber  Söäf^e  finb  2  Slrbeiter  be» 
fdjäftigt,  rooDon  ber  eine  bie  3"f"^^"  ^^^  ®anbe§,  ber  jrceite  taS  SBafc^en  be§felben 
bejorgt  unb  in  6  eilfftüubigen  ^(^id^ten  30—32  Str.  Stoljeifenabfäüe  bei  einem  Äoften« 
aufmanbe  tjon  6  fl.  ö.  2B.  gewinnen.  2)er  notl^ige  Söafferbebarf  ift  4  Äubitfu^  in 
ber  SJJinute. 

®ie  gewonnenen  9Jo^eijenabfäße  werben  ^ier  ber  (Sifenersgic^t  beigemengt,  im 
$ot)ofen  eingefd^moljen  unb  brad^ten  ba§  3lu§bringen  Don  9toI)eifen  au§  ber  SSefdjicfung 
auf  34  unb  35^rDC.,  oerminberten  ben  §ol3fol^lenaufwanb  auf  141/4— 14'y4  tubitfug, 
Wät)renb  ol^ne  SBajdjen  beS  gebrauchten  ^ormfanbeS  ba§  2lu§bringen  30  bi§  31  ^roc, 
ber  ^olätoljlen=2(ufwanb  16— 161/2  Äubitfuß  war  bei  gleid^er  ©attirung  unb  gleicher 
Oualität  ber  (Sifenfteine  unb  gleicher  ^oljfol/le,  an§'  weisen  9JemmeI=  unb  Surc^; 
forftunge=|)Dljern  unb  ©tocfplsern  gefijtjit. 

®"a§  erzeugte  9ftol)eifen  ift  tiefgrau  unb  wirb  bie  ganje  ©rjeugung  für  (Sugwaaren 
Derwenbet.  2)te  angefüljrten  33ort!^eile  finb  ebenfaü§  in  Äupolofengießereien  ju  erjielen, 
wenn  ber  gebrauchte  ^ormfanb  bem  Sßjofd^prcceffe  unterworfen  wirb,  woburd^  ba§ 
Salo  Derringert  wirb.  Slber  ein  anberer  9io!()eifenDerluft  beim  Äupolofenbetriebe  beftel^t 
aud)  in  bem  3u'fü(fbteiben  Don  ©ifentörnern  in  ber  ©dilacEe,  welche  bei  tien  ajc^en» 
reid^en  Ä'o!^f§  trofj  reid^lic^em  Äalfjufc^lag  fe!^r  jätje  ift,  unb  Don  ben  Sinbformen 
ertaltet  ba§  fdjmeljenbe  SJo'^eifen  mit  einjd^Iießt.  'ülad)  (grtalten  ber  Äupolofenfc^ladte, 
weld^e  na(^  Doüenbetev  Äupolofenfc^meljung  ]^erau«gebroc^en  wirb,  Wirb  biefelbe  einer 
|)anbfc^eibung  uuterjogcn  unb  ein  S^eil  be§  in  berfelben  enttjaltenen  9tol^eifen§  ge» 
Wonnen,  bieVauT  in  ein  ©tampfwer!  gebrad^t,  ju  ®anb  gepod^t,  weld^er  mit  einem 
SBafferftraljle  weggefc^wemmt  Die  aio^eifenforner  am  33oben  j^urücElä^t. 

3wei  Arbeiter  ftampfen  in  6  eilfftüubigen  ©d^id^ten  630—648  Äubiffuß  tupol« 
ofenfd^lacfe,  bei  einem  2lu§bringen  Don  60  Sentner  9fJo]^eifenförnern,  bei  einem  2lrbeit§= 
lo^ne  Don  6  fl.  ö.  2B  '^laä)  gemachten  SSerfu^en  ftettt  fic^  ber  8iof)eifenDerluft  in  ber 
Äupotofenfct)lacfe  auf  1  ^Proc.  Don  bem  eingefd^moljenen  9iot)eifen,  ber  burc^  ba§  'ij^od^en 
ber  @c^lac£e  Wieber  bel)Dbeu  wirb.  (S§  refultirt  bal^er,  t>a^  inxä)  2Bafct)en  be§  ge« 
braud^ten  ^ormfanbe§  unb  ^od^en  ber  Äupolofenfc^lacfe  in  tupolofengie^ereien  ba§ 
Salo  um  4  *^roc.  Dom  eingefc^molsenen  9to^eifen  Derringert  wirb.  Sbniunb  gifd^er, 
fürftl.  SoUorebO'2)fanuSfelb'i"d^er  Serg=,  ^ütten»  unb  SDkfd^inenfabrif-Sßerwalter  ju  211t» 
bütten  bei  S)obrifd^.  (Oefterreidt)ifd^e  3eitfd^rift  für  33erg=  unb  ^üttenwefen,  1870, 
yiv.  29.) 


3JlerftDürbige  ©rfc^einung  mit  japanefifc^en  3Jietatt[piegeIn. 

Unter  ben  Objecten,  weld^e  berjeit  in  ber  SJiufterfammlung  be§  niebersöfterreid^ifd^en 
®eW:rbeDereiiie§  ejrponirt  finb,  erregen  bie  atigemeine  2Iufmerffamfeit  mel^rere  plan» 
gejdjliffene  ÜJJetaüjpiegel,  Welche  bie  mertwürbige  (Sigeufdljaft  befißen,  bag  fie  nic^t  nur 
ia^  Sic^t  rcftectiren,  fonberu  auc^  ©d^rift^eic^en ,  bie  fic^  rüdfwärtS  be§  ©piegelS 
befinben. 

®er  ©piegel  bcfte'^t  au§  einer  ÜJJetattcomporition,  ift  runb  unb  ^at  9  QoU  im 
©urd^meffer.  iSr  ift  auf  einer  ©eite  flacl)  gefc^liffeu  unb  jeigt  auf  ber  entgegengejc^ten 
©eite  eine  Saubj^aft  im  SHelief,  SDMten  in  öiefer  Sanbfdjaft  befinben  fid^  jwei  japa« 
nefifc^c  3*-'i'^^"'  *"  gleidticr  $öl)e  wie  tie  anbcren  tjö'^eren  SJeliefpunUe,  nur  mit  bem 
Unterfc^iebe  ba^  fie  ebenfatlä  fpiegelglatt  gejd^liffen  fmb.  Sägt  man  nun  bie  ©onne 
auf  bie  '!ßlanfläd)e  be§  ©piegel§  fc^einen,  fo  jeigcn  fid)  auf  einer  gegenüberge^altenen 
weißen  glatten  ^^apierwanb  ganj  beutli^  jene  polirten  japanefifd^en  3"*^^"/  "^^P  ^^^ 
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Slbfpiegelung  ber  vunbeii  ®(^eibe,  mit  treuerem  Sid^tc.  2)er  ©piegel  liat  eine  ©icfe 
öon  ly^  ihnen,  bie  eriräl^nten  poürten  ißudbftabenjcid^en,  ebenfo  and)  bie  l^ödjften 
©teüen  in  ber  Sanbi'c^aft,  rcie  Jßauniflämmc,  3)cgel  u.  bgl.,  eine  2)icfe  üon  2  Sitüen. 

9Jun  ift  e§  tüol}l  intereffant  ju  lüiffen,  irie  btefe  fcitfame  Spiegelung  unb  bie 
»erfd^iebene  Stufna^me  unb  Stbgabe  ber  Sic^tfirol^Ien  bettjerfftelligt  rcirb.  ytaä)  ber 
aJJeinung  öon  praftifd^en  2;e(^nitevn  raäve  fcev  @u6  be§  5Ketaüe§  bei  jenen  ©teilen, 
tüelc^e  rcie  l^ier  um  1/2  ^hm  ijbijix  finb,  au^  bid^ter,  ta  bie  Ärtjftaüe  langsamer  er= 
falten,  al|o  anäj  feintörniger  »erben  fonnten.  2)cren  bidt)tere  jtejtur  evl^ielt  jomit 
auc^  eine  ert)ö{)te  ©piegelung,  bie  freiließ  bem  beftbercaffneten  2luge  bei  bem  erften 
Stnblicte  beS  @piegd§  töllig  unfic^tbar  ift. 

2)ai3  biefe  fonbevbare  ©rfc^einung  am  el^efteu  in  ber  2)id^te  be§  SRetoüeS  ju  juci^en 
ift,  betneifit  nac^  fovgfältigen  Unterjud^ungen,  bog  nid^t  nur  jene  polirten  japanefijc^en 
SSuc^ftaben,  fonbern  auä)  jene  l^o^cren  larbfd^aftlic^en  Steile,  bie  bot^  matt  gei)alten 
finb,  forcie  fie  eben  00m  (Suffe  fommcn,  ebenfaES  erjd)einen. 

Saburd^  entfällt  au^  bie  irrige  ÜJJeinung  ber  'ipfj^fiter,  ta^  bie  33u(^ftaben  eigene 
aufgegoffen  wären,  jorcie  auc^  bie  Sebauptung,  ^a^  biefe  (Srfd^einung  nur  auf  einem 
©d&erj  berufen  tonne,  inbem  jene  ©teilen  roel^e  bie  8ud^ftabeit  tragen,  auf  bem  ^^Ian= 
jpiegel  an  il^ren  entfpred^enben  ©teilen  etwas  feiner  polirt  lüovben  mären.  (ü)ätget^eilt 
öon  ^errn  ^.  S.  Sldermann,  ©ecretäi  be§  nieber^öfterreic^ifc^cn  ®ett?erbeöereine§.) 


^Jlatin  in  Sapplant). 

3"  einem  S3riefe,  batirt  @todt)olm  ben  11.  üTiai  b.  Q.,  melbet  mir  ^vofeffor 
SJorbenäfiölb,  baß  man  unter  bem  ®olbe,  melc^e§  im  leisten  ©ommcr  in  jiemlic^er 
SOienge  unb  juweilen  in  ganj  großen  ©tücfen  im  ©anbe  beim  ^oalofluß  im  norblid^en 
Sapplanb  gefunben  reotben  ift,  auc^  ^latin  angetroffen  ^ot,  melc^ef^  bi§l}er  in  ber 
fonft  an  eigentbümlidjen  SDfetallcn  fo  reichen  (Sranitregion  ©canbinaoienS  nod)  nidt)t 
entbecft  würbe.  62  Dr.  3.  S.  ^^3cggenbor ff.  Cälnnalen  ber  %>i)t)\xl  unb  Sl^emie, 
1870,  33b.  CXL  ©.  336.) 


53enu|ung  bei  fiaubförmigen  9}?agneftum§  all  fräftigeS  Dflebuctionlmittel ; 
öon  ^rof.  Dr.  33öttger. 

Sluger  jur  ©rjeugung  eine?  fe^r  intenftoen  Siebtes  läßt  fid^  bag  jeljt  im  |)anbcl 
t)ortommenbe  pultoerförmige  SJJagnefiummetall  al§  träftigeg  SJebuctionSmittel  für  cer= 
jc^iebene  5FietalIfaIje,  inSbefonßere  ber  Sl^lorüerbi  nbung  en,  au§  fe^r  na^e  liegen» 
ben  ©rünben,  red^t  üort^eit^aft  benufeen.  (Sine  Stuflofung  t»on  ^(atind^Iorib  wirb  j.  93. 
baburc^  f{$on  bei  gewötinlid^er  mittlerer  Temperatur  augenblictlic^  Serlegt  unb  unter 
fiürmijc^er  (äntwicEelung  ton  2Bafferftoffga§  feinfteS  ^latinfc^warj;  abgejc^ieben.  2lu§ 
einer  Si)lorgDlbJoIution  wirb  reineg  (Solb  in  ':j3ulDerform,  unb  felbft  taSi  fo  ftart  eleltro» 
pofitiDe  3inf  au^  feiner  (Sf)IorBerbinbung  im  fein  t)ertl)eilten  metaüif(^en  3uftanbe  gefällt. 
(Sat)re§beri(^t  be§  pl/^fifalifdjen  SBereineS  ju  ^rantfurt  a.  m.  für  1868—1869,  ü)fai  1870.) 


Ueber  bal  fogen.  falpeterfaure  ©ifen. 

2)a§  fogen.  falpeterfaure  (Sifen  ift  betannttic^  eine  bunfelbranne,  ölige  giüfftgfeit, 
welche  bie  ©eiben-- unb  Saumwollfärber  für  fc^warje,  blaue  unb  grüne  gai^ben  benugen, 
namentlich  um  bie  ©toffe  bei  bem  j5<ii^ben  äugteidj  fd^werer  ju  mad)en.  2)a§  §aupt= 
agen§  in  biefer  Söfung  ift  ©ifencfpb.  2Jian  gewinnt  fte  burd^  gintragen  »on  6  2lt. 
(Sifenöitriol  in  ein  (Semifd^  Don  je  1  Sit.  ©d^wefelfäuie  unb  ©alpeterfäure,  Sod^en  ber 
erhaltenen  Söfung,  Sbfeßenlaffen  be«  babei  entfte^euben  9iieberfc^lage§  unb  Slbjie^en 


62    yiad)  freiließ  nocft  unöerbürgten  geitungSnad^rid^ten  füll  fürjlic^  aucb  ju  jobben» 
bü'^ren  in  SBeflptjalen  ^latin  gefunben  werben  fepn. 
iDinglef«  pclijt.  ^outnal  ißt.  CXCVIl.  ^.  3.  19 
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bcr  Söfung.  ®.  Senffen  (grefeniuS'  g^ifft^nft  für  anal^ttjd^e  ©Hernie)  untevfud^te 
brei  folc^e  im  ^anbel  öorfommenbe  Söjuiigen;  fie  "Ratten  aEe  ein  fpecif.  ®ett)i(^t  üon 
500  S3auOTe,  entt)ieUen  aber  nur  1,12  bi§  2,18  *^roc.  ©alpeterfäure,  ein  ^^Jräparat  rcav 
jogar  ganj  frei  ßon  ©alpeterfäure.  |)aupt[äc^li^  entljielten  bie  Sofungert  @ifeno3;pb 
(18,04  bi§  20,10  ^roc.)  unb  ®d^tt»efelfäure  (19,74  bi§  23,3  $roc.),  beibe  tommen  in 
foldjem  a^erljältniß  cor,  bog  bie  beiöen  ©alse  Fe2  03,  3  S03  unb  Fe2  03,  2S03  an= 
genommen  werben  muffen,  ©erabe  ben  (Sel^alt  an  ben  beiben  ©ulfaten  be§  Sijenoi'tjbeS 
|ält  Senffen  für  c^aratteriftifc^  unb  notl^wenbig,  2)a§  neutrale  ©ifenojtjbfulfat  aber 
fättt  au8  conccntrirten  Söfungen  al§  meißeS^^uIoer  nieber,  e§  mu^  bo^er  etnebeftimmte 
9)ienge  Sifenöitriol  öor^anben  fe^n,  um  ba§  neutrale  ®ulfat  be§  @ifenoji)be§  in  Sojung 
gu  l^atten.  Sttuf  ber  anberen  ©eite  Derminbert  Sifenoitriol  bie  2ö§lic^!eit  be§  bafifc^cn 
(Sulfates  öom  läifenofJjb.  ©eß^alb  ift  e§  geboten,  bei  ber  ©arfteüung  be§  ^räparoteS 
ben  (Sijenüitriol  portionenrceife  jujufeljen,  einen  Ueberfc^uß  ju  Bermeiben  unb  evft  menn 
bie  Sofung  nad^  bem  Äoc^en  ftd)  geflärt  ^at,  burc^  ©igeriren  berfelben  mit  metaüifc^em 
(Sifen  ettoag  (Sifenoftjb  ju  (Sifenofpbul  ju  rebuciren.  'Um  beften  ift  ba§  ^i^räparat,  »renn 
e§  (gifenoj^b  unb  ©c^ltiefelfäure  in  bem  ajer:^ältniffe  ßon  2  : 5  enthält,  ^n  ber  ''^rajie 
:^aben  fid^  folgenbe  üJJengen  bei  ber  Sarfteüung  beroäbrt:  18  Sljle.  Sßaffer,  6  ZljU. 
©d^lüefelfäure  Bon  660  Sßaume,  7  bis  8  %l)k.  ©alpeterfäure  ton  350  ©aume.  Qu 
biefeS  ©emifd^  trägt  man  aümä^Iid^  38  Üt^le.  ©ifenöitriol  ein.  (Seutfc^e  ^nbuftrie» 
äeitung,  1870,  9h.  29.) 


S5erfa]^ren  ^ur  ©onbenfation  unb  33enu|utig  ber  bei  ber  ^abricatton  ber 

©c^loefelfäure  2c.  entloeid^enben  falpetrigen  ^Dämpfe,  Don  3^1.  |>  eilmann 

unb  ^.  |>art  in  Sonbon. 

3)2au  lä^t  bie  Sümpfe  in  einem  geeigneten  Slpparat  auf  Äalf  ober  äJJagnefia  (ober 
bereu  !Dt)Ienfaure  ©alje),  bie  in  SBaffer  fuSpenbirt  finb,  mirten,  fo  ^a^  bie  falpetrige 
©äure  unb  ©alpeterfäure,  »eld^e  fie  entl^alten,  baüon  abforbirt  tüeiben.  2)ie  ^lüfftgteit 
lann  nac^^^er  auf  breierlei  SSeife  bel^anbelt  trerben :  1)  SJian  öerbampft  fte  jur  Sroctne, 
er'^ißt  ben  JRüdftanb  jum  gelinben  (Slü^en,  unb  leitet  bie  babei  enttüidelten  ®afe  in 
bie  SIeifammer.  2)abei  bleiben  Statt  ober  SOiagnefta  jurücf,  meldte  man  mieber  ju 
bemfelben  Qroid  benu^en  fann.  2)  Wian  lä|t  auf  bie  jum  Soeben  crlji^te  ^lüffigfeit 
©d^mefelfäure  ober  ©aljfäure  mirfen,  unb  leitet  bie  babei  entmictelten  ©ämpfe  ebenfaüg 
in  bie  Sleüammer.  3)  3Jtan  terbampft  bie  j^lüffigfeit,  Bermifc^t  ben  9tüdftanb  mit 
(S^lormangan  (9tüdftanb  Bon  ber  St)Iorentn)tcEeluiig  bel)uf§  ber  ©arftettuug  Bon  ©^lor» 
falf),  unb  er:^iljt  bie  ü)hfct)ung  jum  gelinben  (Slül^en,  mobei  S^lorcakium  ober  ®^Ior= 
magnefium  unb  3D^angan=  mib  ©ijenoj^b  entfteljen.  S)ie  ©ämpfe  merben  aud^  in  biefem 
tJaÖe  in  bie  Sleifammer  geleitet.  —  granjöfifcfteS  ^^atent.  (2lrmengaub'§  Genie 
industriel,  2lpril  1870,  <B.  172.) 


Heber  ßit^ofracteur  unb  2)ualin. 

SDer  Sit^ofracteur,  ein  ©prengmittel  loeld^eS  ®ebr.  Äreb§  in  2)eu(5  a.  'Sil). 
neuerbingS  in  ben  ^anbel  bringen,  l^at  nac^  ig.  Srauji,  Dberlieutenant  ber  f.  f. 
öfterr.  (SenieiBaffe  („S^ploftBe  9iitrilBerbinbungen  jc,"  SBien  1870,  ©.  ®eroIb'§ 
<So^n),  annä^erub  folgenbe  ß^fantmenfegung: 

9titrogH)cerin  ....    52  ©etBid^tSproc. 

Äiefelgul^r  unb  @anb  .    30  „ 

©teinfol^le 12  „ 

Siotronfalpeter     ...      4 

©c^trefel 2  „ 

®er  Sitl^ofracteur  ift  alfo  nid^tS  anbereS  oI§  2)ijnamit,  bem  ettBa  20  *ßroc.  eine« 
fe'^r  fd^ledjt  combinirten,  einen  enormen  Ueberfd^uß  an  Äol^le  ent^altenben  ©d^rcavj^ 
pulBerS  beigefe^t  ftnb.  Siefer  3"fafe  an  ©d^ioaräpulBer  fott  ben  Bw^^^  l^aben,  bie 
(Sjplobirbarteit  be§  Präparates  audb  bei  nieberen  ^Temperaturen  ju  fidler n,   ein  ^toea 
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ber  HQ^eju  gegenfianbSIoS  ifl,    2)er  iJitl^ofracteur  bietet  gegenüber  bem  S^namit  gor 
feine  »efentlicf)en  SSortl^eile,  bagegen  eine  SfJeibe  bebeutcnber  S'^ac^tticile.    (5r  ifi: 

1)  ttjeitauS  empftnblid^er  gegen  'i^c'tjt  Sennjeraturen  al§  S^namit.  SBä^renb  bic 
(SntjünbungStemperatur  biefeä  leiteten  1900  s.  beträgt,  ift  jene  be§  Sitl^ofracteur  1200; 

2)  ift  er  empfinblid^er  gegen  bie  (Sinwirfungen  ton  ^eud^tigfeit  unb  Sffiaffer,  roai 
junäd^P  burc^  ben  ®et)alt  an  ^iatronfalpeter,  ber  befanntlid^  fe^r  l^pgroSfopifc^  ift, 
f)erbeigefüt)rt  roirb; 

3)  burd)  ben  Ueberf^ug  an  Äo'^tenftoff  entrcidelt  er  bei  ber  ©fplofton  eine  große 
Ü)ienge  ton  Äo^IenofpbgaS,  alfo  fc^äblic^ere  SSerbrennungSprobucte  at§  baä  ©tjnaniit; 

4)  bei  gleid^em  iBoIumen  ift,  »ie  au§  ber  ßufammenfe^ung  flar  l^ertorge^t,  feine 
Äraft  eine  geringere  al§  jene  be§  2)^namit§,  eine  für  bie  meiften3n)e(Iebe§S8ergbaue§ 
fel^r  in'§  (Sercic^t  faüenbe  2;{)atfa(^e. 

SBeffer  conftituirt  q1§  ber  Sitl^ofracteur  ifi  bo§  2)ualin.  63  @g  befielet  annä^ernb 
auS: 

SfJitroglpcerin  ....    50  ®e»ic^t§proc. 
feinen  ©ägefpänen  .     .    30  „ 

falifalpeter     ....     20 
©egenüber  bem  25ijnamit  ijat  biefe§  ©prengmittel  alle  9tacf)t:^eile  weld^e  bie  3}er= 
binbung  be«  ?iitrogIvcerin§  mit  einem  fo   brennbaren  unb  ba§  «Sprengöl  fd^Iec^t  auf* 
mugenben  ©toff,  »ie  e§  ba§  mit  Salpeter  imprägnirte  ^olj  ift,  beft^t.    @§  ift: 

1)  bebeutenb  empfmblid^er  gegen  ^euer  unb  gegenüber  med^onif(^en  ©inmirfnngen, 
2e^tere§  befonbcr§  im  gefrorenen  3iiftanb.  ®Ieic^  bei  ben  erften  S3erfuc^en  in  Oefierreic^ 
lam  bei  bem  Stu^boi^ren  ber  gum  Einbringen  be§  3ünfe§ütd)en§  noil^igen  Oeffnung  in 
einer  gefrorenen  ©ualinpatrone,  tro^bem  biefe  Operation  mit  größter  ©orgfalt  ton 
einem  im  ©prengfa^  fel)r  tertrauten  SOtann  ausgeführt  mürbe,  ein  bebauernSmertl^et 
Unfall  tor; 

2)  bie  ^olsjpäne  '^aben  eine  fel^r  geringe  SlufjaugungSfäl^igfeit  für  5Ritrogl^cerin 
unb  muffen  beßtjalb  bereits  bei  bem  geringen  ®e|alte  ton  40  bis  50  ^roc.  bie  Sabungen 
in  fe!^r  ftarfe  ^apierl)ütlen  eingefd^Icffcn  »erben; 

3)  baS  fpecififc^e  (Semic^t  ift  nur  1,02,  alfo  um  50  $roc.  geringer  al§  jenes  be§ 
2)pnamitS.  ®ibt  man  alfo  felbft  ju,  tia^  baS  2)ualin  bei  gleichem  (Semic^t  biefelbe 
©prengfraft  rcie  baS  Si^namit  befi^t,  fo  ^at  eS  bod^  bei  gleichem  S5olumen  eine  um 
50  *Jßroc.  geringere  ©prengtraft,  ein  ^untt  ber  für  bie  S5ermenbung  im  93erg»efen 
luSfc^lag  gebenb  ifl; 

4)  ebenfo  »ie  ber  ?it]^ofracteur  entl^ält  baS  S)ualin  einen  bebeutenben  Ueberfc^uß 
an  Äo^Ienftoff;  bie  Sj-ploftonSgafe  muffen  bal^er  eine  bebeutenbeSJJengeton  Äol^lenojpD 
entt)alten,  alfo  im  (Grubenbetrieb  entfd^ieben  j(|äblic^er  mirfen  alS  jene  beS  Si^namitS. 
®er  SSortl^eil,  ben  eS  ebenfo  mie  ber  ?itt)ofracteur  gegenüber  bem  ®^namit  befifet,  ifi 
ber,  baß  eS  bei  nieberer  Temperatur  aud^  mit  genjo^nlic^en  günbl^ütd^en  ej:plobirbar 
ifl.  2)iefer  SBort^eil  ift  aber  bei  bem  Umftanbe  baß  bei  ©efleinfprengungen  nur  mci^e 
^titrogltjcerinpulter  angemenbet  »erben  büvfen,  fe^r  gering  anjuf(|lagen  unb  compenftrt 
feineSmegS  bie  jal^lreic^en  9Jac^tl^eile.    (Seutjc^e  Qnbuftrieäeitung,  1870,  9fr.  29.) 


2)ie  Oj^=|)i)brDgen-®aSbe[eucl)tung  in  ^ariS  l^attc  belannllic^  mit  i'^rem  erflen 
2)ebut  auf  bem  bortigen  ^la^e  beS  ©tabt^aufeS  (Snbe  1867  fein  ®lüd.  2;ro^bem  ift 
baS  ^ßroject,  bie  ©rfinbung  beS  $rn.  Seffie  bu  2Rott)ap  auSsubeuten,  nic^t  auf« 
gegeben;  eine  ®efe£lfc^aft,  „Societe  des  Gaz  üxygene  et  Hydrogene,  Tessie  du 
Mothay  et  Comp.,  44  Rue  Lafitte  Paris,"  bat  eine  gabrif  jur  Sarfleüung  ton 
©auerftoff  in  $antin,  fte  beleud^tet  ein  2)iagaäin  35  Rue  Lafayette,  einen  Stl^eil  beS 
Bazar  Europeen,  Boulevard  Montmartre,  jum  Sl^eil  baS  Theätre  de  la  Gälte,  unb 
ttirb  im  ^uni  ober  3uti  einen  größeren  iBerfud^  an  ber  ©traßenbeleuc^tung  auSfüliren, 
aoju  i^r  bie  Srlaubniß  beS  Siö^renlegenS  ton  ber  ©tabt  beaiütgt  itorben  ift.    ÜKan 


63    SBon  ©.  ©ittmar  in  S^arlottenburg;  man  fel^e  über  baSfelbe bie  SWittl^eilungen 
im  pol^tet^n.  Journal  SBb.  CXCVI  ©.  89  (erfteS  Slpril^eft  1870). 
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fprid^t  baüon,  bajs  bic  'ijJarifet  @a§gefeüjc^üft  ben  Unterne{)niern  6  3)Jiüioiicn  grinc^ 
atigeboten  f)aben  jotl,  um  ba§  patent  für  53ari§  gu  erwerben;  aber  festere  toerfpredjen 
fid^  weit  größere  25ortI)eile.  (Sin  2lctiencQpitaI  üon  24  äJJiÜionen  i5^anc§  in  SIctien  gn 
500  5rc§.  fe^  bereits  gejetc^net.  2Iuc^  ifl  man  tt)ätig,  bie  (Srfinbung  in  Seutfd^lanb 
befannt  ju  mad^en,  unb  i:^re  @infiit)rung  bajelbft  ju  betreiben.  (Sin  Sagen  mit  bem 
neuen  ©auerftoffgaS  ift  nad^  ^ran!furt  a.  Tl.  gejc^idt  wovben,  um  bort  ju  ißerjud^en 
benu^t  JU  werben;  in  Sßien  wirb  ein  Dfen  jur  2)arftelfuiig  oon  ©anevftoff  gebaut, 
unb  foüen  SBerfuc^e  in  größerem  äRaaßftabe  jur  3Ju§fü^rutig  fommen.  Tian  abftrat)irt 
je^t  üon  ber  Slnwenbung  Don  reinem  SBafferftofjgaS  unb  gi^-fonftiften,  unb  Wenbet  al§ 
äWeiteS  (Sa§  2euc^tga§  ober  auc^  Safferftoff  meieren  man  öort)er  cavburirt ,  an. 
3um  SSerbrennen  bient  ein  2lrganbbrenner  mit  gmei  concentrifd^cn  ?D($er!ranjen ;  au§ 
bem  einen  9Jinge  [trijmt  ba§  2euc^tga§,  aus  bem  anberen  ber  ©auerftoff  au§;  gum 
Slbfd^tuß  be§  SrennerS  genügt  ein  einziger  §a^n.  (Sinem  (Sircular  ber  (Siefeüf^aft 
öom  31.  TläxTf  b.  3.  cntnebmen  wir  ^oIgenbe§:  Ser  ^orifer  ©traßenbrenrer,  ein 
©^metterlingSbrenner  »on  140  Sitern  (Sagconfum  per  ©tunbc,  fann  bei  einem  2)rucf 
Bon  0,0025  SUeter  unb  mit  ber  :üeuc£)tfraft  eineS  2trganbbrenner§  öon  160  Sitern  bur(^ 
einen  §^bro=Oj:t5gen:®a§brenner  pm  fialben  ^^reife  erje^t  »erben,  unb  man  erbält 
babei  ein  weißeres,  angenel)mere§  unb  conftantereS  Sid^t,  of^ne  einen  (älaScljlinber 
nöt^ig  3u  l}aben.  9^ad)  üielfac^en  SJerfuc^en  mit  carburirtem  SBaffevftoffgaS  t)at  [vi) 
^erauSgefteüt,  baß  bie  Slbforption  an  SavburationSflüffigfeit,  je  nad)  ber  Sefd^affentieit 
biefer  §lüffig!eit,  im  3)Jittel  40  ®rm.  per  Äubümeter  Safferftoff  beträgt,  unb  baß  ftc^ 
bamit  ber  Äubifmeter  carburirter  SBafferftoff  auf  30  bie  35  (Sent.  fteüt.  (Sin  fleiner 
$t)bro=Dfl)gen=®a§brenner  (demi  bougie)  fleüt  fid^  bemnad^  per  ©tunbe  auf 
16  'Jiter  ©auerftoff  ä  70  (Sent.  per  Äubttmeter  ....  1,12  Sent. 
28  Siter  carburirter  SBafferftoff  ä  35  ©ent.  per  ^ubifmeter    0,98    „ 

äufammen    2,10  (Sent. 

Siefer  Srenner  gibt  baSfelbe  ?ic^t,  wie  ein  gewö^nlid^er  Seud)tga§brenner  Don 
140  Sitern  ©alconfum  per  ©tunbe.  2luf  anbete  äJiaoße  unb  ÜJiünje  übertragen,  fjeißt 
bieß  alfo: 

1000  tubiffuß  engl,  ©auerftoff  foften  5  XiiU.  8  ©gr. 

1000       ■„  „      carb.  Safferftoff        „     2      „     19     „ 

(Sine  flamme  Don  ber  Seud^tfraft  eines  gewol^nlic^en  5=Äubtffuß=53renner§  fofiet 
per  ©tunbe  0,168  ©gr.  =  0,588  fr. 

1000  Äubit'fuß  geWDbnlidi)e§  ©teintol^IengaS  I)aben  nad^  bem  neuen  SSerfaf)ren 
einen  SertKj  Don  1  ZUx.  4  ©gr.  =  1  fl.  59  fr.  (Journal  für  ©aSbeleud^tung, 
1870  ©.  302.) 


Heber  bie  S^orgänge   bei  ber  5tür!ifc^rDtl;färberei ;  üon  33.  äöart^a. 

Wü  Unterfud^ungen  über  bie  93orgäuge  bei  ber  Sürfifdjrotl^färberei  befd^äftigt,  fonntc 
idt)  bis  jegt  ^olgenbeS  conftatiren: 

2)aS  eigentl^ümli^e  ^-euer  wel(^e8  bie  tüvfifd)rot:^  gefärbten  Ärapp=2IrtifeI  auS= 
jeic^net,  rül^rt  Dou  einer  eigentf)ümlict)en  gett{äure=2llijarinDerbiubung  l)er,  weld^e  ber 
^afer  uid^t  ftarf  anfjaftet  unb  berfelben  mit  Sigroin  unb  Slet^er  entjogen  werben  fann. 
^erbunftet  man  biefe  ilöfung,  fo  erhält  man  ein  präd^tig  feurig  fd)arIac^rot^cS  ^ett, 
baS  nur  mit  ftarter  Äalilauge  beljaubelt  ober  mit  .ftali  gef^moläen  jerfe^t  wirb,  unb 
atSbann  bie  c^arafteriftifct)e  2lIijarinreactiou  jeigt.  2)er  e^tra^irte  ©toff  f)at  aüeS  "^^imv 
Derloren,  ber  Jon  jietjt  mefjr  in'S  Äirfd^rotlje  unb  ähnelt  ganj  ben  bloß  mit  3^""' 
beijen  erzeugten  Ärappfarbcn.  2J(it  bem  ©tubium  biefer  JBerbiubung  bin  id^  be* 
fc^äftigt  unb  be'^alte  mir  weitere  2)Jittf)ei(migen  barüber  Dor. 

3u  meiner  türslidf;  angegebenen  2Jtet!^obe  ber  ©arfteUung  Don  ^Panjenalijarin  6* 
fann  id^  nod^  l^insufügen,  baß  bie  Dorljer  mit  Sigroiu  bel)anbelten  ©toffe  mit  llfofiol» 
©aläfäure  auSgejogen  unb  ba«  ^flanjenaligarin  auS  biefer  Söfung  fc^on  burd)  bloßeS 
äJerbünnen  mit  Diel  SSaffer  in  gorm  orangegdbcr  ^^locten  unb  faft  c^emifd^  rein  gefällt 
werben  fönncn;  baburd^  wirb  baS  3Serfa^ren  nod)  Diel  einfad^er.    Sbenfo  fann  ic^  mit" 
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ll;eilen,  baß  nad)  forgfältigev  SSergleidjimg  ta»  ^[(aiijenali^arin  fd)on  älüijt^cn  130 
bis  UOO  S. ,  ba§  f^ntl^etifd^e  aber  erft  jtüifd;cn  280  —  3000  cotlftänbig  jublimirt. 
Ofen,  ben  25.  ^unt  1870.  (Sendete  ber  beutjd^en  ^ennjct)en  ®efeüjd)aft  ju  33erliii, 
1870,  yix.  12.) 

^ie  ^-ärbefraft  einiger  Slnilinfarbftoffe. 

Ser  erinnert  ftc^  nid^t  an  bie  jat)Ireid)en  Seifpiele  ber  2;^etlbarfeit  ber  SDfaterie, 
midie  in  pl)^nfoJif(^fn  3?orIefungen  anfgefül^rt  ju  «erben  pflegen,  an  ben  ^Reiter  ber 
famnit  feinem  ^ferbe  in  ba§  ®oIb  eine§  ®ucaten  get)üllt  ift,  an  bie  ju  meilenlangent 
35ra'^t  auSgejcgene  üeine  ©olbmiinje,  an  bie  ßcrgolbete  irbene  ©c^iiffel,  rceld^e  man 
in  ben  Töpfereien  »on  ©tafforbf^ire  für  einen  @ijpence  faufen  fann? 

Äaum  minber  fc^Iagenbe  QlInfti-'otiDiifn  fü^  i'ts  2!^eilbarfcit  ber  SRaterie  liefern  bie 
Sintlinfarben.  2)a§  ^ntereffe,  mit  bera  mef^rere  pli^fifalifd^e  greunbe  einige  l}ier]^er 
geprigen  ©vfc^einnngen  noci^  jüngft  erft  im  berliner  UnißerfitätS^Saboratorinm  be= 
tradjtet  f)aben,  Beranlaßt  mic^  bie  ©rgebniffe  mttjut!^eiten,  rceldje  bei  »erfctjiebenen 
Serfuc^en  über  bie  g-ärbefraft  ber  21nilinfarben  er'^alten  würben. 

2)ie  3iuf(öfung  eine§  9tD§ antlinf aljeS  —  ia  e§  fic^  l^icr  ftet§  um  fe'^r  ßer= 
bünnte  Söfnngen  Ijanbelt,  fo  ift  e§  ganj  einerlei,  «eld^eS  ©alj  man  antüenbet  —  mit 
einige  S^rcpfen  (Sfftgfäure  ent^altenbem  SBaffer  fo  tt>eit  ßerbünnt,  baß  auf  1  Xl^eil 
prbefalä  1  ä^iaion"  at)eUe  ^lüffigfeit  lommt  (1  5lRiüigramm  auf  1  ?iter  ^lüffigfeit), 
befi^t  nod^  eine  tief  carmoifinrotl^e^arbe.  (Sin  mit  oerbünnter  (Sfftgfäure  augefeud^teter 
©eibebüfd^el  mirb  üon  biefer  Söfung  augenblicflid^  fc^ön  rott)  oiefärbt.  (Srl)Dl}t  man  ben 
SBafferge'^alt  bi§  auf  25  SD^iUioneu  (V25  9)fiüigramm  im  jitev),  fo  ift  bie  rotbe  Jinle 
immer  nod^  febr  beutlid)  unb  eingelegte  ©eibe  etfd)eint  nad)  einer  ^iertelftunbe  Iic^t= 
xo([)  gefärbt.  33erbünnt  man  ncd)  nseiter,  fo  geigt  e§  ftd;,  baß  bei  bem  33er:^ältni& 
tjon  1  ZI),  ^ärbefalj  auf  100  DJüttionen  Steile  äBaffer  (i/ioo  SRitligrm.  im  £iter)  bie 
®ren;ie  erreicht  ift,  bei  trelc^er  bie  ^arbe  nod)  fid^tbar  ift.  ®ünne  ©d)ict)teu  biefer 
i5-Iüfftgfeit  evf^eiuen  in  ber  2f)at  fd^on  gang  farblos  unb  man  muß  S5uvcb  bidere 
©id^ten  (Bon  etn?a  y^  SWeter)  binburd)fe:^en  ober  bie  Oberfläche  ber  ^lüffigteit  Ijalb 
im  bnr^fatienben,  !^alb  im  reftecticteu  Sidjte  betrachten,  um  bie  iEiute  noc^  beutlic^ 
tpa'^rnebmen  ju  fönuen.  Qntereffant  ift  e§  alf^bann,  einen  meißen  ©eibefaben  in  ein 
nic^t  attgu  geringe»  S5ohun  biefer  ual^eju  farblofen  glüffigfeit  eingupngen.  Sflaä) 
24  ©tunben  erfc^eint  ein  fold^er  g-aben  ganj  beutlidt)  unb  jmar  ungleid)  tiefer  gefärbt 
al§  bie  färbenbe  ^tüfftgfeit.  2lngefid)tö  biefer  (£rfd)einung  fönuen  mir  ni(^t  besmeifeln, 
baß  fid^  im  ©d)DDße  ber  fdjeiubar  ru:^enben5Iüfftg!cit©trömungen  t)o(Iäiet)en,  in  f^olge 
bereu  bie  gefärbten  Söaffermolecüle  nac^  einauber  an  bem  ruf)enbeu  ^abeu  »orüber^ 
geführt  merben;  unb  e§  beuten  bal^er  aud^  bie  fjier  »eräeidbneten  SBeobad&tungcn  auf 
einen  iBemegungSjuftanb  ber  SOioIecüle  l)in,  jn  beffen  Slnnalime  bie  UJaturforf^er  auf 
ben  tjerfd^icbenften  SBa^^nen  gelangt  finb. 

(gyperimeutirt  man  ftatt  mit  einem  SRoganilinfalj  mit  einem  ber  jablreid^en  g-arb^ 
berioate  be§  9to§anilin§,  fo  beobacfitet  man  ein  gang  äbulidjeä  j^ärbeoermogen.  2)er 
S3erfud^  mürbe  nod^  fpecied  mit  bem  2lett)t)IoioIett  unb  bem  ^obgrüu  augeftettt. 
Qn  betben  Ratten  mar  bie  g'ävbung  bi§  jur  S^erbünuung  felbft  öou  100  SRillionen 
nodt)  fic^tbar,  unb  beibe  Sofungen  fij:irten  auf  einem  ©eibefaben  uadf)  längerer  3eit  bie 
betreffenbe  i^arbe  fd^mad^,  aber  bcutlid^.  2)ie  beiben  le^tgenannten  ^^arbfloffe  eignen 
ftc^  aber  für  biefe  (Srenjoerfudie  minber  gut  al§  bie  ^HoSanilinfalje,  ba  S^iolett  unb 
®rün  im  oerbünnten  3"ftQii^f  '^^^  ^-arbe  näf)er  liegen,  meld}e  man  beim  S)urd)fel^eu 
burd)  beträc^tlid)e  @d)id^ten  reinen  2Baffer§  beobad^tet.  (2tu§  ^rof.  21.  SB.  ^ofmann'S 
58orIefung§üerfuc^en  in  ben  S3crid^ten  ber  beutfd^en  djemifdjen  ®efeEfci)aft  ju  33erlin, 
1870,  9ir.  12.) 


©rflärung  ber  ©inloirfung  be§  S3raunflein§  auf  ba§  d^Iorfaure  tali  bei 
ber  Savierftoffga^bereitung ;  tion  Dr.  ©eorg  ÄrebS. 

2)ie  S^atfad^e,  baß  d^lorfaureg  Äali  mit  Srannftein  ober  ©ifenoj^b  gemengt  feinen 
©auerftoff  tiel  Ieid)ter  bei  ber  (Srf)iijung  abgibt,  al§  menu  e§  allein  erbiet  mirb,  fdjeint 
bermalen   i'^re   (ärtlärung   noc^    uic^t   gefunben  ju  Ijaben;    felbft   in  ben  Se{)rbü(f)ern 
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tieuefien  2)atum§  jpvic^t  mau  nccf)  immer  Bon  einer  tatalptijdjcu  Ärafr,  bie  bcc^  mt^tS 
iDeitet  ift  al§  ein  bequemer  Soüecticname  für  eine  große  Slnjal^I,  äiifeerlid)  aller» 
bing§  »errcanbter,  bem  inneren  Sefen  nac^  aber  iebenfaü§  fe^^r  terjc^iebenartiger 
©inroirfiingen. 

2ßa§  nun  fpecieti  bie  (äinmirfung  be§  58raunfteine§  ober  (Sifenoy^bc§  auf  c^Ior» 
jaure§  Äali  angebt,  fo  bürfte  fid)  bie  ®ac^e  folgenbermaßeu  ter^alten:  SBenn  man 
einen  Körper,  ber  nidjt  fUijfig  gemacht  werben  fann,  er^i^t,  fo  fteigert  fid)  feine  Sem» 
peratur  beftänbig  nnb  ^xvax  ^umüä)  rafd^,  ba  fefte  Äörper  (im  S3erg(ei(^  mit  flüfftgen) 
meift  eine  geringe  fpecififc^e  SBärme  I^aben,  beffere  Seiter  fmb  unb  ein  größereg  2lbforption§» 
Dermögen  befi^en.  2tußerbem  brausen  fie  feine  latente  SBärme  jum  'glüffigroerben. 
üHan  fann  alfo,  wenn  ber  Äörper  jerfe^bar  ift,  leid&t  an  ben  ^nnft  fommcn,  reo  aQe 
jugefü^rte  2Bärme,  bie  aud)  ber  Äörper  »er^ältnigmäßig  leicht  aufnimmt,  jur  S'^i'fe^ung 
üermanbt  rcirb.  Äörper  bagegen,  rceldje  beim  (Srfji^en  flüffig  rcerben  unb  beren 
^c^meläpuntt  ni(^t,  ober  nic^t  merflic^  l^öf)er  liegt  al§  ber  ^l>unft,  bei  roeld^em  fie  fic^ 
jevfeßen,  jerlegen  ficf)  nur  langfam;  fie  erforbern  »iel  SBärme  bi§  fie  gefc^moljen  fmb, 
unb  burc^  tiaS'  geringe  ^tbjorptionSöermogen  gef)t  aud)  al§bann  bie  3e'^ffÖun9  ""i^ 
langfam  t3or  fid).  (33on  ber  fc^tcc^ten  Seitung§'fä^igfeit  rcollen  mir  nid^t  reben,  ta  bei 
flüfftgen  Körpern  bie  ©trömung  au§g(eid)enb  eintritt.)  SSeim  c^Iorfauren  Äaü  fpeciell 
ift  nD(^  ein  anberer  Umftanb  befonberS  bead)ten§tt)ert^.  2öenn  udmlic^  bie  3fi;|e^ung 
bei  ftarfem  ©reißen  heftiger  ju  rcerben  anfängt,  fo  muß  man  ba§  ^euer  mäßigen, 
bamit  bie  äietorte  uid^t  abf(|miljt;  e§  bilben  fid)  am  ©oben  berfelben  Icid)t  große 
®a§blafen,  fo  baß  berfelbe  nic^t  mel^r  ton  ber  ^-lüffigfeit  berü:^rt  unb  beßl)olb  fet)r 
^eiß  wirb. 

Man  fann  nun  bei  flüfftgen  Äorpern  a(Ier:^anb  Äunftgriffe  anwenben,  um  ent* 
roeber  eine  rajd^ere  SSerbunftung  ober  3fi^ff^i"'3  ä"  be»irfen:  33ei  ben  ©alinen  läpt 
man  ba§  Salsrooffer  über  Sornen  f)evabfaUen;  e§  äeiipaltet  fid^  babei  in  safiüofe 
Sropfen,  Bon  benen  nunmehr  jeber  einjeln  Bon  ber  ^sjonne  befd^ienen  wirb,  äBitt 
man  Del  vafdj  jerfeljen,  fo  braucht  man  e§  nur  in  bünnen  ©(^ic^ten  auf  glü^enbe 
platten  ju  gießen.  3ebem  einjelnen  Oeltropfc^en  »irb  ^ier  birect  eine  große  |)iße 
äugefül^rt.  Um  ?euci)tga§  au§  $arj  ju  fabriciren,  läßt  man  basfelbe  in  feinem  ©tra^I 
auf  ßifgflfleine  fallen,  welche  in  einer  3Retorte  in  ftarfer  ®lut:^  erl^alten  werben.  @t»a§ 
21tef)nlic^e§,  wie  in  ben  ä^ei  le^tgenannten  ^äüen  tritt  bei  ber  (Srt)i^ung  eines  ®e» 
mengeS  bdu  c^lorfaurem  Äali  unb  JBraunftein  ein  (warum  aber  nic^t,  fann  man 
fragen,  bei  Slnwenbung  Bon  feinem  Ouarsfanb,  ftatt  be§  üblichen  (SifenofpbeS 
unb  anberer  Oj^be?  b.  Sieb.)  ®er  Srounftein,  al§  fefter  Äörper,  wirb  raf^  ^eiß 
unb  nimmt  leidet  bie  jugefübrte  SSärme  auf;  jebeS  Äornd^en  c^lorfaureg  Äali  ift  mit 
einem  t)eißen  Sraunfteintörnc^en  in  Serül^rung.  2lüorbtng§  wirb  ber  SBraunfleiu  fic^ 
ni^t  übermäßig  erf)i^en  {ma^  fd^on  ber  Umftanb  beweist,  baß  er  nid^t  jerfe^t  wirb), 
benn  ta^'  d)lorfaure  Äali  entjief)t  i^m  rafc^  bie  i^i^e,  welche  eg  jum  ©c^meljen  unb 
jur  3"fefeiin9  nöt^ig  t)at;  immeti)in  aber  bürfte  ber  SBraunftein  beträci)tlict)  Reißer 
werben,  aB  ba?  gefd^moljene  ct)lorfaure  Äali  allein  für  fiel)  werben  würbe.  (g§  ift  alfo 
gerabe  fo  gut,  al§  ob  d}lorfaure§  Äali  in  einer  bünnen  ©c^ic^t  auf  eine  l^eiße  'ißlatte 
geftreut  werbe. 

3öenn  bcl^auptet  wirb,  man  brauche  gur  3erfeljung  be§  d^Iorfauren  ÄaliS  bei 
©egenwart  bdu  33raunfiein  ober  Sifenoj^b  Weniger  2Bärme,  al§  ofine  biefe  Äörper, 
fo  rü^rt  bieß  baljer,  ta^  ber  Sraunftcin  unb  ha^  @ifenoj;t)b  leichter  bie  jugefü^rte 
Sffiärme  aufnehmen  unb  an  ba§  c^lorfaure  Äali  abgeben,  fo  baß  alfo  nic^t  fo  Biet 
SBärme  Berloren  get)t. 

@ine  fef)r  l^eftige  3«rfeljung  be§  c^lorfauren  Äaliä  fann  man  auf  folgenbe  2trt 
bewirfen:  Man  erfjilje  ©ifenojtjb  ober  iöraunftein  in  einem  Spiegel  unb  bringe  jugleid^ 
(^lorfaureä  Äali  in  einer  ''^Porjellaufdliale  jum  ©d^metjen.  SBenn  i)a^  (gifenojpb  red)t 
f)ciß  ift,  entferne  man  bie  ^lannne  unter  ber  ^^Joräellanfd^ale  unb  fd^ütte  t)a§  @ifenDjt)D 
in  ba§  flüfftge  d}(orfaure  Äali.  ®ie  ®a§entwidelung  Wirb  fo  ftürmifd^,  baß  bie  ÜJJaffe 
überfd)äumt,  weßt)alb  man  gut  tf)ut,  Bor^a-  ein  größeres  ©efäß  unter  bie  ^orjeEan» 
f^ale  ju  ftcllen,  in  weldjeS  ba§  Ueberfd;äumenbe  ablaufen  fann. 

2lel)nlid)  wie  33raunftein  unb  (Sifenoj^b  werben  alle  Äörper  wirfen,  welche  burd^ 
©rl^i^en  nid^t  pfftg  werben  unb  fid^  nid;t  mit  bem  d^lorfauren  Äali  gerfefeen:  S'n^oJPi'/ 
3innDi-Qb,  gebrannter  ®^p§  u.  f.  w.  ©inb  biefe  Äörper  feudjt,  fo  ift  e§  nott)Wenbig, 
fie  Bori^er  burd^  @rt)iljen  in  einem  2:iegel  ju  trodnen.  (3eitfd^rift  für  (S'^emie,  ^ai)xq. 
XIII,  ©.  243.) 
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lieber  p^o^pl^orfauren  Äalf  au6  ®auaba  unb  einige  aiibcre,  jur  'Jabri^ 
cation   öon    (Superpl^oepl^at    üerlüenbete    mineralifd^e   ^^c^p^ate;    ooti 

2B.  ^.  Button. 

©etanutlid}  rairb  ber  agronomifc^e  3JBevtl^  eine§  notürlid^en  p^o§p^Dviauren  Äat!e§ 
im  2(ügoitieinen  ton  bem  ^pf)o«pt)orfaurege^alt  be§fel6en  bebingt;  bev  SBevtt)  bicfev 
^^D§p^oi1äuve  fintt  iebod^  bebeutcnb,  luenn  ba§  9ÄineraI  üiel  fol^lenfauven  aalt  enthält, 
unb  jwar  ^aiiptfädilic^  ttiegen  ber  großen  9)lenge  @(^ir>efelfäuve  tt»eld}e  evfovberlid^  ift, 
um  ßor  bem  ';?lufii^Iie^en  be§  Äalf'pl)0§pljatca  ben  fo^lenfauven  Äalf  ju  j^evfetjen.  S)a§- 
felbe  gilt  für  fold^e  Äalfp^oäp^ate  roeldie  ©ifenöerbinbungen  enthalten;  ta§>  (gifen 
nimmt  eine  äquiöalente  Slfenge  ®d}tt)efelfäure  auf  unb  bilbet,  inbem  e§  fidi  pl)er 
oj:i3birt,  eine  SBerbinbung  wel^e  bem  ^ftanjenleben  bivect  f(^äbtid)  ift.  Qu  ben  natüv' 
Wäfin  Äaltpt)0«pl^aten  ift  anä)  ftet§  ^^luor  calci  um  entJ^alten,  5U  beffen  ^^rfegung 
ebenfalls  ^d^raefelfäure  erforbevlid)  ift;  baburd?  inevben  bie  2)avfteEung§!often  be§ 
®uperp!^ospt)at§  cermel^rt,  mä^renb  bie  gleic^geitig  entwidelten  gasförmigen  ^tuorter» 
binbnngen  febr  beläftigenb  fmb.  S3on  aüen  natürlichen  ÄaUp^^oSp^ten  tommt  feines 
äu  au§gebel)nterer  2lnn)enbnng  aB  bie  Äoprolitljen  unb  boc^  trirb  fein  anbere? 
ton  ©eiten  ber  ^aubwirf^e  fo  wenig  richtig  beurtl)eilt.  2öenn  aud)  ^Igronomen  unb 
felbft  manche  2)üngerfabrifanten  geneigt  finb,  ba§  au§  ben  Äoprolitljen  bargeftettte 
@uperp^o§p^ot  mit  mi^trauijc^en  klugen  anjufe^en,  fo  ift  boc^  ^utton  burd^  eigene 
(Srfa^rung  ä'J  ber  Ueberjeugung  gelangt,  ia^  tal!fuperp'^o§pt)at  al§  Düngemittel  ftet§ 
benfelben  d^cmifc^en  SBert^  befi^t,  gleidjöiel,  ans  welchem  Sio^material  baSfelbe  ge= 
tDonnen  rcorben.  §utton  befpradt)  in  feinem  am  14.  2)färä  b.  Q.  in  ber  Philosophi- 
cal  Society  ju  ©laSgott»  geljaltenen  ißortrage  (bem  mir  biefe  äRitf^citung  entnel^men) 
bie  2lbflammung  unb  9Jatur  ber  ^oprolitl^en  unb  bie  SluSbel^nung  itjrer  Sagerftotten 
in  Sambribgef^ire,  ©ebforbj^ire  unb  ©uffolt,  au§  benen  jäljrlic^  über  200,000  iSonnen 
gemonnen  roerben  unb  betonte  bann  bie  91otbtüenbig!eit,  für  bie  93ebürfniffe  be§  brit« 
tifc^en  2lcferbaue§  nod)  anbere  ^unbftätten  biefeg  Ü}änerale§  ju  benutzen,  felbft  »enn 
biefe  in  anberen  i^änbern  ejiftiren.  ®ie  ^robuete  ber  ^<I^o§p:^orit  =  Slblagerungen 
SeutfdilanbS  unb  ©panien«  »erben  bereite  iu  auSgebe'^ntem  SJiaage  naci^  SBrit' 
toniiien  eingefül^rt,  obgleid^  biefelben  nid^t  ben  Sßertl)  ber  englifd^en  Koprolithen  l^aben. 
@c  erwähnte  eines  mäd^tigen  nnb  mertljtiollen  Sagerg  ton  biefem  Sfiot^ftoffe  in  ©üb» 
Carolina,  auf  iteld^eS  fidj  in  neuerer  3eit  bie '2Iufmer!fam feit  ber  2)üngerfabrifanten 
geriditet  liat  unb  t^eilte  l^ierauf  mit,  ta^  \\)m  Bor  mel^reren  äJionaten  groben  tjon 
p^o§pl)orfaurem  Äalf  au§  ©anaba  jugegangen  fepen,  ton  einem  ^unborte  mo  biefeö 
Sio^material  in  beinaf)c  fünfje'^n  "^n^  SD?äc^tig!eit  aufteilt;  ba§  SJiineral  'ft,  forceit 
fid)  nac^  beii  bigl)erigen  Unterführungen  urt^eilen  läßt,  ton  üortrefflic^er  Oualität. 
DJkbrere  ton  ben  xi)m  jugefenbeten  Sjemplaren  geigen  roo^IauSgebelbete  Ir^ftalle, 
fed^Sfeitige  ^ri§men;  bie  übrigen  ©tücfe  bilben  berbe  ^Waffen;  beibe  Sßarietäten  aber 
befi^en  (älaSglanj  unb  finb  t^cilS  grün  unb  bläulid^grün,  tl^eilS  rot^  gefärbt.  Button 
erhielt  bei  feinen  ätnalJjfen  nad^fte^enbe  Stefultate: 

Serbe  älJaffen.  Ärpftalle. 

pliogpl^orfaureii  Aalt  .  .        86,61        .  90,82 


j^luorcalcium      ....  7,22 

S^lorcalcium      ....  0,06 

fol)Ienfauren  Äalf       .        .        .  4,47 

^eud^tigfeit         ....  0,08 

@anb 0,10 


5,70 
0,14 
0,38 
0,32 
0,10 


98,54  97,46 

©ifenofvb  ....  .        .  0,40 

97,86 
fpecifii(^e§  ®emi(^t  .  .  .  3,142  .  .  3,166 
^jinfid^tlic^  feiner  pt/pftfalifc^en  (Sigenfc^aften  unterfd^eibet  ftc^  biefer  canabifd^e 
5lpatit  ton  aüen  übrigen  natürlichen  Äalfpt)o§pi)aten  burd^  feine  fr^ftottinifc^e  ©tructuv ; 
in  c^emifc^er  SBejie^ung  unterfi^eibet  er  fid)  ton  benfelben  baburd^,  ta^  er  mebr 
p^o§pt)orfaure  unb  weniger  tol^lenfaure  Äalterbe,  fomie  weniger  ©anb  enthält. 
(Chemical  News,  vol.  XXI  p.  150;  Slpril  1870.) 
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Prüfung  oon  Sier  auf  bie  33itterftoffe  ber  üuaffia,  be§  2Bermut^§  unb 
beS  öitterfleeS;  naä)  ©nber^. 

2)a§  58ier  lüirb  jutn  ©Jjrup  öerbunjiet,  biejer  mit  ftatfem  SBeingeift  oermifc^t, 
tuobiir^)  ^"'■§  ©eftrin  ^erau8  fätit,  ba§  j^Utrat  jum  (Sjiract  eingeengt,  biefe§  ttjtebcr  in 
ftarfem  Üoeingeift  gelobt,  bie  Söfung  juv  (Sntfevnung  be§  3"*^^"^^  ^^^  2(et^er  termifd^t, 
Dom  braunen  f  ucf evji^vup  abfiltrirt,  ba§  giltvat  burd^  ^erbunften  öom  Slet^er  befreit, 
ber  Sflücfftanb  m  rcäfferigem  SGBeingeift  aufgenommen  nnb  mit  SIeiejfig  aufgefaßt. 

a)  2)er  ^Ueterfd^lag  enthält  ta§>  Supulin  nebft  $opfenf)arj.  (är  wirb  abfiltrirt, 
geroaj(^en,  in  SBaffer  fuepenbirt,  burc^  ©d^wefelmafferftoff  gerfe^t,  ba§  entftcnbene 
®cf)tt»efelbiei  auf  einem  ^i't^i^  gefammelt,  mit  SBeingeift  nadigettiaf^en,  bie  üereinigteu 
glüffigteiten  gur  Sroclne  gebracht,  ber  ^Äbbampfrüdftanb  mit  S^loroform  e5trat)irt,  ber 
Sofung  SBaffer  jugefefet,  unb  ta^^  ©tjforoform  wieber  aufgetrieben.  2Ba§  fid^  babei 
auSjdjeibet,  ift  |)Dpfent)ar3. 

2)ie  Dom  ^opfenl^avge  getrennte  mäfferiqe  ^^üffigfeit  liefert,  tcenn  fie  Snpulin 
(^Dpfenbitter)  ent^äU,  beim  33erbunften  einen  bitteren,  fauer  rcagirenben,  in  SBein^ 
geift,  Slef^er  unb  S^Ioroform  lö^Iid^en  9iüdftanb,  beffen  Wäfferig^weingeiftige  2öfung 
bnrc^  SBleieffig  gefällt  roirb,  mit  ©erbfäure  feinen  iRieberfd^Iag  unb  mit  ammoniafalifc^er 
©ilberlöfung  feinen  ©ilberfpiegel  gibt. 

b)  S)ie  ton  bem  burdj  SIeieffig  eniftanbenen  9iieberfd)lage  getrennte  ^'üffigfeit 
ttirb  mittelft  ©(^WefelWafferftoffS  »om  überfc^üffigen  Ölei  befreit,  ber  freie  ©d^roefel^ 
tcafferftoff  bnrc^  ©rträrmen  ausgetrieben,  eine  Wäfferige  ®erbfäure  jugefefet,  ber  !^ier» 
burc^  erjeugteSüeterfd^lag  (morin  bie  iibiigen  brei  53itterftoffe,  wenn  fie  Dorl^anben  fmb, 
fepn  muffen)  gefammelt,  mit  Sleitpei^  äufammen  gerieben,  eingetrocfnet,  mit  SBeingeift 
auggetoctit,  tia^i  ^-iltrat  jur  2;rocfne  gebracht  unb  mit  reinem  Slet^er  ejtra^irt. 

ß)  2)cr  ätl^erifc^e  SluSjug  mirb  eingetrocfnet.  2)er  5Rücfftanb  ift  2tbfintt)iin, 
wenn  er  folgenbe  SOferfmale  befi^t:  ?D§lid)teit  in  SBeingeift,  forcie  in  t)iel  f)ei^cm  SSaffcr; 
bie  tcäfferige  Sofung  fällbar  burrf)  ©erbfäure,  nid^t  burc^  iöleieffig ;  mit  concentrirter 
©c^ttteftlfäure  angerührt  unb  mit  SÖJaffer  öorfid)tig  toerfe^t,  blautoiolette  ^ärbung;  mit 
ommoniafa!ifd)er  ©ilberlofung  nerfe^t  unb  getod^t,  ©itberfpiegel. 

ß)  S)er  bei  ber  Se^anblung  mit  Stetiger  unlöSlid^  gebliebene  Äörper,  lö§lid^  in 
Sßeingeift,  fällbar  burd^  ©erbfäure,  nict)t  burc^  SSleicffig,  ift  äJJenpant^in,  menn 
beim  Srroärmen  mit  ammoniafalifc^er  ©ilberlöfung  ein  ©ilberfpiegef,  bagegen  Ouaff  iin, 
teenn  babei  fein  ©ilberfpiegel  entfielt.  Qm  erfteren  ^alle  bleibt  aüerbingg  nod^  un. 
entfc^ieben,  ob  neben  bem  9Jfeut)antl)in  etma  auc^  Ouaffiin  jugegen  ift.  (Sßiertelja^reS* 
fc^rift  für  praftifc^e  'ipl^armacie.) 


aJiäufegift 


2tl§  ein  fpecifif*;e§  @ift  für  aWäufe  ift  (£alomel  (Ouedtrilberd^lorür),  nac^  ber 
ptjarmaceutifd^en  Sentralt)aUe,  ju  empfehlen.  1  ZI).  Salomel,  5  21).  SBeisenme^l,  1  21). 
3urEer,  1/-10  %i).  Ultramarin  Werben  al§  ^uloer  in  ©c^äld^en  auSgeftettt. 


'^ud^tvucferet  ter  3   ®.  (S  ctt  a  fctien  !8uc^^antluiig  in  !?lug«burg. 


LXVll. 

Jletöümonometer  oon  £.  Delacroir  in  JDanB. 

"Slai)  bem  Mechanics'  Magazine,  SÜJat  1870,  ©.  369. 
ü)iit  einer  21&6ilning  auf  Sat.  Vll. 

2)a!§  öon  ^.  ©elacroif  conftruirte  SJtanotneter,  alg  beffen  SSor- 
jüge  ©hifad^l^eit  ©mpfinblic^feit,  S3iIIigfeit  unb  bequeme  Sleparaturfäl^ig? 
feit  angegeben  toerben,  befielt,  toie  au5  ^^ig.  1 1  erftd^tlid^  ift  au«  einem 
mit  bem  ^ai^n  B  öerfel^enen  2lnfa^,  bnrc^  beffen  §ö^Iung  S)ampf  in 
bie  cplinbrifd^e  Kammer  C  gelangen  fann. 

®ie  xz6)it,  offene  Seite  biefer  Kammer  hjirb  burd^  eine  HJJetall- 
ober  ^autfcbufiranb  bebecft  unb  mit  §ülfe  eines  aufgefd^raubten  ^tingeS  E 
bid^t  auf  bie  ©i^fläd^e  gepre§t.  ©in  foIbcnartigeS  ©tuet  ge^t  burd^  ben 
9fling  E  unb  legt  fid^  einerfeitS  gegen  bie  2lbfd^lu§membran  ber  Kam- 
mer C,  anbererfeitS  gegen  eine  ©tellfd^raube ,  meldte  in  ber  gebogenen, 
an  bie  l^intere  6eite  be§  ßplinberö  C  befeftigten  geber  F  eingef(^raubt  ift. 

@l  wirb  fomit  jebe  S^erfd^iebung  be§  ÄoIbenS  auf  bie  j^eber  F 
übertragen,  toeld^e  unten  burd^  bie  ^ugftange  K  ben  «Sector  L  entfpre= 
d^enb  bemegt  unb  bie  ©infteUung  beS  ^^^9^^^  ^"  ^^r  ©cala  betoerf- 
ftettigt. 


LXVlll. 

5d)önl)et)ber'B  Uegißriröpparot  für  Dotttpfmfl|*d)inen- 
JnMcatoren. 

9?ac^  bem  Mechanics'  Magazine,  3uni  1870,  ®.  425  unb  Engineering,  ^uni  1870, 

©.  433. 

SDUt  2l6btltungen  auf  Sab.  Vll. 

Um  bie  öerfd^iebenen  ©röfeen  be§  S)ampfbrudfe§  bei  aJJeffungen  mit 
einem  Qinbicator  erfid^tli(^  ju  mad^en,  ^at  SSilliam  ©d^ön^e^ber  in 

<Etng(er'«  >)ol!jt.  Scurnal  SSt.  CXCVIl.  §   4  20 
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Sonbon  bie  in  %iq.  12  unb  13  in  gtüei  2lnfi(^ten  bargeftellte  3lnorbnung 
getroffen  (mlö)e  iebod^  n^t  »efentltd^  öon  ßombeö*  ßonftruction  ab-- 
meidet,  man  f.  9tü^tmann'ä  '^a\ä)imnkl)ve,  33b.  I  @.  176). 

2ln  einer  an  bem  ^nbicator  befeftigten  platte  tft  au^er  ber  ©c^reibs 
trommel,  bie  nttt  einer  f(^raubenförmig  eingefd^nittenen  ©pur  üerfe^ene 
©(^nurrolle  A  auf  ber  SBelle  B  gelagert.  ®iefe  SöeHe  B  ragt  an  ber 
einen  ©eite  ettoa^  üor  unb  ift  bafelbft  mit  ber  ©d^nur  D  umiüicfelt, 
toel(^e  bie  SBetoegung  ber  ©(^nurrolle  A  auf  bie  ©d^reibtrommel  überträgt. 

3)ie  um  bie  SftoHe  A  felbft  ge^enbe  ©d^nur  D  ift  mit  bem  £reu3= 
!opf,  bem  93alancier  ober  einem  fonft  paffenben  §ebel  ber  3Kafd^ine  in 
SSerbinbung  gebracht. 

Um  nun  biefe  Senjegunglübertragung  auf  bie  ©d^reibtrommel  nad^ 
@rforberni§  reguliren  ju  !önnen,  ftecft  man  auf  ba^  öorfte^ienbe  2öeIIen= 
enbe  B  entfpre^enb  bicfe  Qo^xöUä)^n  feft  auf  unb  toitfelt  auf  biefeS  bie 
©d)uur  C. 

®ie  Sflüdbre^ung  ber  ©d^reibtrommel  mirb  burd^  bie  im  ^nneten 
ber  ©c^nurroße  A  angebrad^te  unb  in  %iQ.  12  mit  E  bejeid^nete  ©piral= 
feber  betnerfftettigt. 


LXIX. 

troffUt)  unb  |an|'on'ß  Dompfbrutoplator 
(Hebudionöuentil). 

yiaä)  Engineering,  max  1870,  @.  324. 

ffliit  einer  SlbHltung  auf  ^ab.  VII, 

^Der  in  ?5'ig.  14  im  ©d()nitt  bargeftellte  JJrudfregulator  ift  nac^  einem 
ä^nlid^en  ^rincip  conftruirt  tüie  eine  getoö^nlic^e  ©aSu^r.  ©erfelbe 
befielet  au^  einem  gu^eifernen  ©e^äufe  mit  ber  (SinlaBöffnung  A  unb 
ber  2lu§la§öffnung  B,  gtnifc^en  meldten  ba§  ©leid^getoid^t§»entil  C  anges 
orbnet  ift.  S)ie  beiben  ©i|flä4)en  belfelben  finb  fo  nal^e  als  möglid^ 
gleid^  grofe,  ba^er  ba§  SSentil  na^eju  ööffig  entlaftet  ift  unb  nur  njenig 
Seftreben  ^at,  bei  ©d^toanfungen  be§  ©ampfbrucfeS  fid^  8U  offnen  ober 
ju  fd^liefeen. 

®a§  33entil  fi^t  auf  einer  ©pinbel  D,  toeld^e  burd^  bal  9iol^r  E 
noc^  aufwärts  gel^t  unb  oben  mit  ber  umgeftürgten  ©lotfe  F  in  SSer; 
binbung  gebracht  ift.  2)iefe  einfeitig  gefc^loffene  hjeite  Slö^re  ober  ©locfe  F 
taud^t  in  üuedfilber,  ireld^eS  im  äußeren  ©el^äufe  G  entl^alten  ift.   ®ie 
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^öl^e  beg  Ouedfilberraume^  l^ängt  üon  bem  überl^aupt  juläfftgen  «Spans 
nungSunterfd^iebe  be§  bei  B  au^tretenben  5)ampfe§  ab. 

5Die  ^irfungSmeife  biefeS  9lebuction§üentile§  ift  folgenbe.  ©teigt 
ber  S)ruc!  in  beni  Slb^nglranm  B,  fo  tt)irb  ba§  üuedfilber  innerl^alb 
bcr  ©locfe  F  l^erabgebrüc!t ;  le^tere  erfährt  in  ^olge  beffen  einen  grö^ 
§eren  Sluftrieb,  tt)irb  gehoben  unb  f(^IieBt  ba§  SSentil  C  tl^eiltoeife  ober 
gänglid^  ah,  ®a§  Umgefel^rte  finbet  ftatt,  wenn  ber  2)ampfbru(f  im 
Slbjuggro^r  B  fi(^  oerminbert. 

2Bie  au§  ber  2lbbilbung  erfid^tlic^  ift,  paffirt  bie  ©pinbel  D  ben 
©edel  be§  ©e^äufeS  G  unb  je  naä)  ber  SSeränberung  ber  aufgelegten 
©eföic^te  H  lüirb  ber  Setrag  be§  an§  biefem  2lpparat  treitergeleiteten 
35anipfe§  regulirt  »erben  fönnen. 


LXX. 

5icl)erl)eitsaparate  für  Dampfke|fd  oon  §.  f.  Jlaffei) 
in  lleuj-llork. 

9ia^  bem  Scientific  American,  1869  <B.  328  unb   bem  Engineering  and  Mining 

Journal,  1869  ©.  353. 

aWit  2l66ilfcungen  auf  Zah.  VII. 

1.  ÜJZaffep'S  (Speiferufer.  —  ©erfelbe  befte^t,  tt)ie  au§ 
%iq.  21,  einem  ©d^nitt  mit  t^eiltoeifer  Infic^t  biefe^  2lpparate0  ^erüor= 
gel^t,  aus  einem  cplinbrifc^en,  ungelötl^eten  ÜJieffingro^r  toon  IV4  3^^ 
^ur^meffer  unb  20  QoU  Sänge,  toelc^eg  am  oberen  @nbe  eine  ©ampf" 
pfeife  trägt.  S)a§  üJieffingro^r  fd^Iiefet  eine  üerginfte  gufeeiferne  ©pinbel 
ein,  an  iüeld^er  oben  ein  SSentil  angebrad^t  ift,  tDeld;e§  bie  jur  S)ampf- 
pfeife  fü^renbe  §8o^rung  fo  lange  abfc^lie§t,  al§>  ber  SBafferftanb  im 
^ampffeffel  nid^t  unter  taB  guläffige  SRiPeau  gefunden  ift. 

®a§  untere  ßnbe  be0  ajleffingrobre^  communicirt  mit  bem  ÄeffeU 
räum;  ferner  ift  baSfelbe  mit  einem  ^robir^al^n  oerfe^en. 

S)ie  2Bir!fam!eit  be§  ©peiferuferS  beru|)t  nun  auf  ben  ungleid^en 
2lu§be^nung§coefficienten  für  SJieffing  unb  ©ufeeifen,  für  tüelc^'  Ie|tere§ 
3Ketaa  biefer  ßoefficient  nur  bie  ^älfte  beSjenigen  üon  3Jieffing  beträgt. 

©0  lange  ber  2öafferftanb  im  Äeffel  ein  normaler  ift,  bleibt  bie 
3Jieffingrö^re  mit  Sßaffer  gefüllt  unb  befi|t  biefe  foiuie  bie  guBeiferne 
©pinbet  eine  Temperatur,  bei  rveldjev  ba§  ^Sentit  gefc^Ioffen  ift. 
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©in!t  iebod^  ta§>  Sßaffer  im  2)ampffeffel  unter  ben  juläfftg  niebrig- 
ften  @tanb,  fo  füHt  f{(^  baS  innere  be§  2lpparate§  mit  ©ampf  unb  e§ 
erleiben  bie  Steile  eine  entfpred^enbe  Temperaturerhöhung,  bergufolge 
fic^  ha§>  3Jiefrtngro^r  mel^r  aU  bie  ba§  S^entil  tragenbe  gu§eiferne  ©pin^ 
bei  aulbe^nt,  fomit  t)a§i  3SentiI  geöffnet  unb  tie  Sllarmpfeife  i)a§>  nöt^ige 
3ei(ä^en  jur  ©peifung  geben  wirb. 

2.  3Jiaffe^'§  ^o^--  unb  Sf^iebernjaffersSlnjeiger.  —  2öie 
ber  3)ur(^fd^nitt  biefeS  2lpparate§  in  ^^igur  22  jeigt,  befielet  berfelbe  au§ 
einem  auf  bem  3)ampffeffel  befeftigten  8  big  lO^ott  ^ol^en,  c^Iinbrifd^en 
©efäfee  üon  5  Qo'ü.  SDurc^meff er ,  auf  toeld^em  oben  eine  S)ampfpfeife 
angebrad^t  ift.  Qnner^alb  biefeS  ©efä^el  ift  ein  ^o^Ier  3)ietaIIf(^ttDimmer 
circa  4V2  QoU  meit  unb  7  big  9  ^oti  l^oc^;  an  biefem  fi^t  oben  ba§ 
^feifenüentil. 

5ßon  bem  33oben  beg  äußeren  ®efä§eg  fotoop  aU  auä^  jenem  be§ 
©d^ttjimmerg  reid^t  bi§  pm  juläffig  niebrigften  2öafferftanb  A,  B  ein 
1  30II  refp.  ein  %S^^  föeiteS  9flo^r  in  ben  ®ampff effel ;  burd^  Ie|tere§ 
ge^t  üom  ©d;eitel  beg  ©d^tüimmerS  aug  ein  britteg  nur  V4  3off  toeiteg, 
oben  bur(^lö(^erteg  9tö^rd^en,  ml6)e§  fid^  im  Äeffel  ^eberförmig  auf= 
lüärtg  biegt  unb  big  jum  l^öd^flen  SSafferftanb  reicht. 

®ie  Söirfunggioeife  beg  2lpparateg  ift  nun  folgenbe: 

S3ei  normalem  SBafferftanb  im  S)ampffeffel  ift  ta§  äußere  ©efäfe 
mit  SBaffer  angefüllt,  mä^renb  fid;  im  ©d^wimmer  S)ampf  befinbet,  in 
ioeld^em  galle  bag  ^feifenüentil  abgefd^loffen  ift. 

@in!t  iebod^  bag  Baffer  unter  bag  guläfftg  niebrigfte  3RiDeau  A,  B, 
alfo  unter  bie  3Künbung  beg  äu^erften  S^o^reg,  fo  läuft  bag  im  ©e= 
fä§e  befinblic^e  äßaffer  ah,  ber  ©c^mimmer  finft  unb  bie  ^Jfeife  alarmirt 
ben  ÄeffeltDärter. 

©teigt  bag  Söaffer  im  ^effel,  fo  erfüllt  eg  aHmä^lic^  loieber  bag 
äußere  ®efä^  unb  bie  S)ampfpfeife  n)irb  gefd^loffen.  ©rreid^t  ha^  2Baffer 
ben  l^öd^ften  ©tanb,  b.  i.  bie  3Jiünbung  beg  innerften,  l^eberförmig  ge= 
bogenen  3flö^rd^eng,  fo  füHt  fid;  auc^  ber  ©djtoimmer  (in  golge  ber  ©on^ 
benfation  beg  in  bemfelben  befinblic^en  ©ampfeg)  mit  äßaffer.  ®er 
©c^JDimmer  fin!t,  bag  SSentil  föirb  neuerbingg  geöffnet  unb  bie  ^ampf- 
pfeife  in  5l^ätig!eit  gebrad^t. 
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LXXl. 

Heber  Me  Dampfkolben  uon  Cfiutfk  unb  cSttmpfon;  teitt)t 
nn  m  £.  HDife. 

i«ac^  bem  Engineer,  iguni  1870,  ®.  366. 
ÜJiit  2tbtiltunqen  auf  JJab.  VI. 

SB.  %oIb  9öife  legte  ber  Manchester  Institution  of  Engineers 
eine  Slb^anblung  über  einige  üerbefferte  ®ampffoIben  üor,  treidle  bie 
Ingenieure  ^ofep^  Ouicf  unb  ^o^n  (Sampf  on  (in  Satterfea  bei  Son= 
bon)  für  bie  <Boui\)\oavt  -  unb  SSauy^all^^öafferlüerfe  mit  beftem  ©rfolg 
in  2lntt)enbung  brachten. 

®iefe  in  ^igur  22  bi§  25  ffijjirten  ^olbenconftructionen  gel^ören 
ju  jenem  ©i;ftem,  bei  föeldbem  ber  üolbenliberunglring  bIo§  burd;  ben 
5)ampfbru(f  gegen  bie  ßplinbertoanb  gepreßt  irirb ;  bod^  toirft  ber  5)ampf 
nic^t  unmittelbar  auf  bie  9tü(ffeite  ber  SDid^tung^ringe,  fonbern  burdb 
SSermittelung  fleiner  Kolben,  beren  toirffame  üuerfd^nitt^fläd^e  üom  ßon- 
firucteur  nad^  ©rforbernife  getoäl^It  toirb. 

@g  ntirb  auf  biefe  2lrt  ber  Hebelftanb  befeitigt,  ba^  bie  S^linber; 
toanb  aUju  ftarf  abgenu|t  unb  l^ierburd^  'ii<x%  Unbic^ttoerben  be§  Äol- 
ben^  beförbert  toirb. 

3n  j^ig.  22  unb  23  ift  bie  ßonflruction  eineg  ^olbenl  Perfinnlidbt, 
toelc^er bei  einer  einfac^^roirfenben  SBaffer^altung^mafc^ine ununter= 
brod^en  bur(^  12  3)ionate  in  SSerroenbung  fic^  befanb;  ber  Mbenbur^= 
meffer  beträgt  55  ^o^  £"9'^- 

^er  ■^olbenförper  A  ift  mit  brei  ci;linbrifc^en  35ol^rungen  A'  üon 
3V2  3"^^  2)urc^meffer  üerfel^en,  in  weld^e  bie  ^ölbc^en  B  mittelft  %\^- 
tungSringen  bampfbid^t  eingepaßt  unb  mit  .^ülfe  ber  ©d^raubenfpinbeln  D 
unb  i^rer  ÜJluttern  an  ben  ringförmigen  Äolbenbecfel  C  befeftigt  finb. 

S)er  Siberung^ring  E  ift  an  beiben  ©tirnftäd^en  fd^räg  (conifc^) 
abgebre^t  unb  unten  auf  bie  2luflagf(äd^e  be^  ÄolbenförperS  aufge= 
fd^Uffen,  n^ä^renb  auf  ber  oberen  gläd^e  ein  gtüeiter  9ling  F  liegt,  auf 
toelc^en  ber  ^olbenbedel  C  brücft. 

SBenn  nun  ber  5[)ampfbrudf ,  auf  ber  Oberfeite  toirfenb,  bie  .^ölb- 
cten  B,  fomit  ben  mit  biefen  üerbunbcnen  ^olbenbecfel  abttiärti  brücft, 
fo  iDirb  biefer  ^rud  auf  ben  9ting  F  übertragen  unb  ber  fiiberungSring 
jufolge  ber  fd^rägen  33egrenjungiftäc^en  na(^  au^lüärtg  gegen  bie  ß^lin- 
bertoanb  gepreßt. 
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5Der  bei  ber  betreffenben  2Baffer^altungiomafd)me  functionirenbe 
Kolben  toar  üorbem  mit  einer  Äautfc^ufpacfung  cerfe^en.  ^aä)  2lbän= 
berung  ber  ^olbenliberung  in  ber  befd^riebenen  2lrt  geigte  fid^  beim 
Äolbenniebergang  eine  23erminberung  ber  3teibung  tt)el($e  einem  Sarnpf; 
brudf  üon  1  ^funb  pro  QuabratjoII  entfpred;enb  beftimmt  tt)urbe. 

S)er  alte  Kolben  mufete  aUjä^rlid^  stoei;  bi§  breimal  neu  gelibert 
toerben  unb  erforberte  eine  beträd^tlid^e  äRenge  üon  ©d^mierfett,  loä^renb 
ber  befcbriebene  .Kolben  na^  gh3öIfmonatIid^em  ®ange  o^ne  jebe  @(^mie* 
rung  nod;  in  gutem  B^ifi^^b  fid;  befanb. 

2)er  in  gigur  24  im  Querfd^nitt  ffijsirte  Äolben  ift  bei  einer  birect 
n)ir!enben  2öaffer^altung§maf4)ine  üon  70  QoK  6t)Iinberburd;meffer  in 
SC^ätigfeit;  ber  Sampfbrud  beträgt  burd^fd^nittlid^  20  $funb  pro  Qua- 
bratjoH. 

2)er  ^olbenförper  A  enthält  öier  So^rungen  A'  üon  4  3oII2)urc^s 
meff er  unb  bie  n^eitere  Sonftruction  ift  ber  eben  befc^riebenen  jiemlic|  gleid^. 
@lei(|e  S^^eile  finb  bal^er  mit  gleid^en  Suc^ftaben  beäei(^net. 

2)amit  in  biefem  ^alle  ber  Siberungäring  E  nac^  auStoärt^  gebrüdt 
»irb,  ioenn  ber  3)ampfbrud  auf  bie  untere  (Seite  be§  ^olbenl  A  irirft, 
fo  ift  ber  Sting  E  nod^  bur(|  baä  Lförmige  ©tüd  G  mit  bem  £ölb; 
c^en  B  in  S3erbinbung  gebracht,  beffen  Slufgang  fomit  ebenfalls  ein 
Slnpreffen  beS  9linge§  E  gegen  bie  ß^Iinberttjanb  l^erüorruft. 

^rafer,  ber  ^nseuieur  ber  ©raub  Function  2öaffcrir)er!e -in  ^em, 
IDO  biefe  aWafi^ine  im  ©ang  ift,  berid^tet  ta^  feit  @infül;rung  biefeS 
^atents^clben§  bie  33elaftung  beg  ^lunger^  um  1  Xonm  nerminbert 
njerbeu  !onnte,  traS  einer  SleibungSüerminberung  üon  5  ^roc.  entfprid^t. 

SBä^renb  bie  Rodung  be0  früher  in  Slnroenbung  befinblid^en  ^oU 
ben§  täglid^  4  bis  5  ^funb  Stalg  erforberte,  tüirb  ber  neue  Kolben  f  aft 
gar  nid^t  gefd^miert,  ioaS  einem  jä^rlic^en  @rfparni§  üon  30  ^funb 
©terling  glei^jufeßen  ift. 

ßinen  britten  Kolben  üon  10  ^oE  2)urd)meffer,  nad^  bem  befc^rie^ 
benen  principe  conftruirt,  jeigt  ber  t^eitoeife  ©urd^fd^nitt  in  gigur  25. 
®erfelbe  ift  mit  brei  ly.jölligen  Sobrungen  A'  unb  J^ölbc^en  B  oer- 
feigen,  lDeld;e  ben  S)ampfbrud  üermittelft  beS  Tförnügen  ©tüdeS  G  balb 
üon  oben,  balb  üon  unten  auf  bie  SiberungSringe  E  unb  F  übertragen. 
®er  5?oIbenbedeI  entfäHt  unb  bie  6tirnfläd;en  ber  SRinge  finb  flad^  ab-- 
gefc^liffen. 

®er  Ingenieur  2lnberfon  ber  girma  ©afton,  2lmoS  unb 
Slnberfon  berid;tet  über  biefe  Äolbenconftruction  $Rad^ftebenbeS : 

©er  ^atentEolben  ift  feit  14  3;agen  bei  einer  ber  ©ie&ereimafd^inen 
im  ©ange.    S)ie  Sampfmafd^ine  ift  ^orijontal  aufgeftellt  unb  arbeitet 
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bei  120  bis  150  Umbre^ungen  pro3)'?inute  mit  einem  ©ampfbrucf  üon 
50  ^funb  pro  üuabratsoU. 

Se^ufS  llnterfud^ung  tourbe  (nad^  Utägigem  ©ange)  ber  ß^linber^ 
becfel  abgefd^raubt,  ba§  ©d^toungrab  gefperrt  unb  l^ierauf  ba§  ^ampf= 
üentil  ganj  geöffnet  unb  S)ampf  unter  ben  Äolben  gelaffen. 

Wt  9lücEftd^t  auf  ben  llmfianb,  baB  biefe  ^a\ö)im  bereite  circa 
5  ^al^re  lang  mit  einem  Kolben  alter  ßonftruction  im  Setriebe  getoefen, 
ber  ßplinber  bemnad^  oöal  ausgelaufen  ift,  tpar  t)ie  nun  enttoeid^enbe 
©ampfmenge  l;öd^ft  unbebeutenb  ju  nennen. 
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ßttumann's  ^ttötpfpumpe. 

anit  2lbbilkungen  auf  Sab.  VI. 

3u  ben  öielen  in  neuerer  3eit  aufgetauchten  ©t)ftemen  bon  ^ampf= 
pumpen  mit  felbftt^ätiger  Steuerung  gel^ört  aud)  bienon  21.  Sau  mann, 
meldte  Don  SHejanber  2ßilfon  unb  ßomp.  in  Sonbon  (Sauy^all 
(£ifentüer!e)  gebaut  mirb,  unb  beren  ©teuerungSmed^aniSmuS  in  ^ig.  27 
bis  29  in  brei  üetfd^iebenen  Stellungen  bargefteHt  ift. 

Heber  bem  S!)ampfci;linber  befinben  fid^  brei  Äolbenüentil^Serbin-- 
bungen.  2)ie  mittlere  berfelben  bewirft  bie  Sertbeilung  beS  3)ampfeS 
unb  erl;ält  bie  nötl^ige  Semegung  burd;  bie  beiben  äußeren,  ©ie  beftel;t 
aus  üier  ©4)eiben  C,C'unbD,  D'  üon  gleid^en  ©urd^meffern ;  bie  beiben 
äußeren  Äolbenöerbinbungen  bagegen  beftel;en  auS  je  brei  ^ä^eiben 
F,  G,  H  unb  F',  G',  W  üon  benen  bie  ©d^eiben  G  unb  G'  einen  etlüaS 
fleineren  ©urd^meffer  befi|en  als  bie  anberen.  ^ebe  ber  brei  Kolben* 
toerbinbungen  ift  auS  ©ufeeifen  als  @an§eS  gegoffen;  bie  mittlere  !ann, 
toenn  nötl)ig,  mittelft  ber  ©pinbeln  I  Don  §anb  beiregt  werben,  um  ben 
ßplinber  beim  Qngangfe|en  ber  3Jtafd^ine  üon  2Baf)"er  ju  befreien.  ®er 
Gplinber  in  toeld^em  fid^  bie  mittlere  ^olbenüerbinbung  betoegt,  ftel;t  auf 
feiner  Oberfeite  in  ber  93titte  feiner  Sänge  mit  bem  ©ampfeintrittSs 
canal  S  in  SSerbinbung;  bie  ßplinber  ber  feitlid^en  Kolben  ftel^en  bage* 
gen  burd^  ßanäle  E  unh  E'  mit  bem  ^DampfauStrittSro^r  in  Serbin= 
bung.  ^er  S)eutli4)feit  megen  ift  in  ben  2lbbilbungen  angenommen 
tü^  bie  ßanäle  auf  ber  unteren  ©eite  ber  ©teuercplinber  einmünben, 
anftatt,  toie  eS  in  2Bir!lid;feit  ber  gall  ift,  auf  beren  Oberfeite.    Unter 
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einanber  unb  mit  bem  3)ampfcplinber  ftefjen  bie  ©teuerc^linber  auf  bie 
aus  ber  2lbbilbung  erfic^tUd^e  SBeife  in  SSerbinbung. 

Sei  ber  in  gig.  27  angegebenen  Stellung  tritt  ber  ®ampf  buri^ 
ben  Sanal  S  in  ben  mittleren  ©teuercplinber  unb  gel^t  in  ber  burc^ 
^Pfeile  angebeuteten  Sflic^tung  burd^  ben  6anal  A'  nacb  bem  S)ampfc9lin= 
ber,  in  toeld^em  ber  tolben  nac^  ber  SRic^tung  be§  ^feilel  am  unteren 
©nbe  ber  gigur  öerf(^oben  toirb.  ©leid^jeitig  enttoeid^t  ber  S)ampf  üon 
ber  anberen  Seite  be§  ÄoIbenS  burd^  ben  ©anal  A  in  ber  burc^  Pfeile 
angebeuteten  9li(i^tung  nac^  bem  2lu§trittlcana(  E'.  ^at  fic^  aber  ber 
^auptfolben  fo  föeit  öorbeiüegt,  baB  er  eine  Oeffnung,  bie  mit  bem  in 
gig.  28  unb  29  punftirt  angegebenen  ©anal  B  communicirt,  freilegt, 
fo  tritt  SDampf  öon  ber  rechten  Seite  be§  .g)auptc^linberS  burd^  biefen 
©anal  nad;  bem  ©^linber  ber  linlen  ^olbenüerbinbung  jtüifc^en  bie 
Scheibe  G  unb  ben  ©plinberbedel;  bie  lin!e  Steuerfolbentoerbinbung 
tüirb  fomit  burc^  ben  auf  bie  Sd^eibe  G  iüirfenben  $Dampfbrud'  in  bie 
©tettung  ^ig.  28  gebracht,  ^n  golge  beffen  !ann  ber  ®ampf  stDifd^en 
bie  ©d^eiben  C  unb  D  be§  mittleren  ©teuer!olben§  treten ;  ba  bie  ©d^ei* 
ben  D  unb  D'  beS  le^teren  nid^t  bic^t  in  ben  ßplinber  paffen,  fo  »irb 
bamit  ber  @lei^gett}icl;tS3uftanb  ber  mittleren  ^olbenüerbinbung  geftört 
unb  bewegt  fic^  biefelbe  in  bie  in  g-ig.  29  angebeutete  ©teEung.  gaft  gleid^- 
jeitig  mit  biefer  Bewegung  be§  mittleren  ©teuer!olben§  fül)rt  ber  ^voi- 
fd^en  ber  (unbi(^t  fd^lie§enben)  ©(^eibe  H  ber  linfen  J^olbenöerbinbung 
unb  bem  anliegenben  5Declel  eingefd;loffene  S)ampf  burd;  feine  ©lafticität 
ben  Slüdgang  biefer  Äolbenöerbinbung  in  i^re  erfte  ©tettung  ^erbei,  fo 
"oa^  alfo  bie  ©tellung  §ig.  29  eintritt  unb  ber  §aupt!olben  im  ®ampf= 
cplinber  feinen  Siüdgang  in  ber  9li4)tung  be§  Pfeile!  §ig.  29  beginnt. 
Äommt  ber  ^aupt!olben  bem  @nbe  feinet  ^ubeg  nalje,  fo  tritt  toieber 
®ampf  burd^  ben  in  ^i^.  29  punftirt  angegebenen  Sanal  B'  unb  eS 
erfolgt  auf  bie  ©c^eibe  G'  eine  ganj  ä^nlic^e  2öir!ung  n^ie  auf  bie 
©d^eibe  G  bei  ber  entgegengefe^ten  SSetoegungSrid^tung  be§  ÄolbenS,  fo 
bafe  ber  mittlere  ©teuerlolben  toieber  in  feine  erfte  ©tellung  (?$ig.  27) 
jurücEge^t. 

®ie  nad^  ber  befd^riebenen  Sonftruction  au§gefül;rten  S)ampfpumpen 
l^aben  fid;  bis  je^t  feljr  gut  UMl)Xt.  (9^ad^  Engineering,  2lprill870, 
©.  293  unb  Mechanics'  Magazine,  1870  ©.  422,  burc^  bie  beutf(^e 
i^nbuftriejeitung  9Zr.  21.) 
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M^t  }m  :Abrd)ncikn  oon  })iloten  unter  H^olfer,  oon  (ßebrnber 
{)erl)riel  in  Unntcs. 

dUd)  ben  AnnaJes  industrielles  burc^  Engineering,  ^uni  1870,  >£.  391. 
>DMt  21btiltungcn  auf  ^ab.  VI. 

3)ie  Ingenieure  ©ebrüber  ?PerbrieI  ^aben  fürslid)  bei  bem 
SReconftructionIbau  be5  PoDt  de  la  Bourse  in  ^ank§  eine  neue,  fe^r 
einfach  conftruirte  Sägenanorbnung  gum  2Ibfd^neiben  öon  unter  2öaffer 
befinbli($en  Piloten  angemenbet,  tt)eld^e  in  gig.  11  bi§  15  barge= 
fteHt  ift. 

^a§  ©erüfl  biefer  ©äge  befte^t  au§  gn^ei  aufrechten  7^  völligen 
S3alfen  A,A,  treidle  am  oberen  ©übe  burc^  ben  ^ölgernen  Querträger 
B  unb  bie  Streben  b,b  üerbunben  finb,  irä^renb  ba^  @an§e  auf  ben 
ätoei  halten  M,M  aufliegt,  toeld^e  entireber  auf  einer  feften  Unterlage 
ober  aud^  auf  ^toei  ©d^iffen  ru^en. 

Unten  finb  bie  «Balfen  A,  beren  2lbftanb  2  gu§  beträgt,  burd) 
einen  gifenbügel  C  (gig.  u)  bereinigt,  irelc^er  gleid^jeitig  §ur  2luf= 
m^me  ber  Sld^fen  für  bie  ©(Reiben  D,  D  eingerid^tet  ift. 

3)iefe  ©d^eiben,  mit  je  einer  angegoffenen  ©eitenflantfc^e,  ^ahen 
einen  2)urd^meffer  üon  1  ^u§  3  3ott  unb  bienen  jur  gü^rung  einer 
SBanbfägeS,  beren  @nben  d,d  mit  ben  jtoei  aufnjärti  ge^enben 
3ugftangen  F,F  in  5ßerbinbung  gebrad^t  finb.  Se|tere,  mit  ^uftir-- 
fd^rauben  K,K  oerfe^en,  Rängen  an  bem  ©d^mung^ebel  G  öon  6  gufe 
3  3ott  Sänge,  an  beffen  beiben  ßnben  g,g  je  ein  ober  ^ei  2Irbeiter 
angreifen. 

Sie  ^ugftangen  F  finb  au§  'U^mQem  9tunbeifen  ^ergefteHt  unb 
bie  2luf^üngepun!te  an  bem  ^eM  G  ^aben  einen  mtan^  üon  4  ?vu§ 
7  30E.  " 

@e^t  man  ben  §ebel  G  in  Söetoegung,  fo  toirb  baburd^  hie  ©äge 
^in .  unb  ^ergefü^rt ;  e^  erübrigt  bemnad;  nur  nod^  bie  2lrt  be^  ißor= 
fd^ubeg  berfelben  beim  ©d^neiben  felbft  §u  befpred^en. 

S)a  ber  2;ragbalfen  B  an  ber  unteren  Sluflagefläd^e,  wie  in  gig. 
12  beutli(^  5u  fe^en,  abgerunbet  ifi,  fo  fann  ba§  ganje  ©ägengerüft 
m  berticaler  (gbene  üon  unb  ^um  abjufd^neibenben  5Pfa^I  in  ©d^toin-- 
gung  ö^rfe^t  ioerben. 
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2ln  bem  oberen  (Snbe  ber  halfen  A  ift  burd^  ftarfe  ©ifenftangen 
m ,  m  bie  querliegenbe  eiferne  2lc^fe  m'  in  ber  2Irt  befeftigt,  ta^  man 
mit  ^iilfe  eine^  unter  ben  3:;ra9balfen  ß  einguftecfenben  ^ebelg  N,  al§ 
beffen  Sluflage  man  bie  üuerac^fe  m'  benu^t,  taä  ©erüft  neigen  unb 
bergeftalt  bie  ©äge  S  fucceffiüe  im  ^fa^l  üorbringen  laffen  !ann. 

^n  SSirflic^feit  belaftet  man  einfa(^  ben  §ebel  am  äufeerften  @nbe 
mit  @etDi(^ten,  regulirt  aber  bie  ®efd;n3inbig!eit  bei  SSorfc^ube^  ber 
©äge  auf  nad^fle^enbe  2öeife. 

2Bie  man  au§  gig.  12,  14  unb  15  entnehmen  fann,  le^nt  fi^ 
gegen  bie  ^Sorberieite  be§  abjufd^neibenben  Stammet  (b.  i.  jene  ©eite, 
auf  teeld^er  ber  @(^nitt  beginnt)  bie  untere  QuertoeHe  Q  an. 

^nfotoeit  nun  biefe  üon  Oben  burd^  S)re^en  bei  ^anbrabel  t>er= 
rüdt  toirb,  fann  bie  Säge  föegen  bem  auf  ben  ^ebel  N  ausgeübten 
®ru(i,  im  |)oIge  üorbringen. 

S)ie  üuerföeHe  Q  rul^t  in  Sagern,  ir>el(^e  Iäng§  ben  am  Q3ügel  C 
befeftigten  Slrmen  0,0  üerfc^iebbar  eingeladen  finb.  2luBerbem  fi|en 
an  beiben  Q;nhen  biefer  2BeIIe  ©etriebe,  toeld^e  mit  ^^^i^ftangen  im  @in= 
griff  fielen,  üon  benen  eine  in  ^igur  12  erfid;tli(^  ift. 

2luf  biefe  Cuertoelle  Q  lüirb  nun  t»on  Oben  burc^  S)rel^en  be§ 
§anbrabeg  X  an  ber  ftel;enben  ©pinbel  U  üon  %  S^^  ^Durd^meffer  bie 
^Bewegung  öermittelft  ^toeier  ^egelräbc^en  übertragen,  vorauf  aliobann  5U= 
folge  ber  3fl^i^fia^^96"9etriebe  bie  aflmä^lid^e  3Sorrü(fung  ber  ©äge  S 
ftattfinbet. 

3)ie  Annales  industrielles,  n)eld^en  biefer  2lrtifel  entnommen  ift, 
berichten  üon  ber  erfolgreidjen  SSertoenbung  biefer  ©ägenmafd^ine  hei  ber 
ob.n  genannten  Srüde.  Sie  Slrbeiten  mußten  bei  ftarf  tnec^felnben 
Sßafferftänben  (bei  ®bbe  unb  ?^lutb)  oorgenommen  föerben  unb  erfor= 
berte  ta§>  2Ibfc^neiben  eines  ^pfa^ieS  im  3Jlittel  3  bis  4  SJiinuten.  3)er 
3eitaufn)anb  für  bie  UmfteHung  ber  «Säge  n^ar  beträd^tlidb  l^ö^er,  fo 
bafe  pro  STag  circa  40  Quoten  abgefägt  föurben.  ^ür  biefe  l^ielt  bie 
33anbfäge  auc^  o^ne  9f?ad)fd)ärfung  gerabe  aus.  ^orfi($tS^a(ber  war 
jebod)  ein  9fleferDefägebanb  jur  §anb. 

3m  ©anjen  inaren  6  ÜJJann  befdjäftigt,  nämlic^  ein  3in^ittermann, 
4  2lrbeiter  jum  Setriebe  ber  Säge  unb  ein  ©d;iffer  lum  2Iuffangen  ber 
abgefc^nittenen  ©nben.  Unter  günftigeren  ^^er^ältniffen  bürften  jeboc^ 
aud;  2  3lrbeiter  jum  betriebe  ber  Säge  genügen.  %  3. 


'Jangpe'S  b^brauüfd^e  3ugwinbe  unb  ißtegmafc^tne.  307 


LXXIV. 

^i)brttulird)e  3ugiöinbe,  iBiegopporote  unb  HDagenfekrn-flrobir- 
mofdiinc  oon  05ebrül)er  i^angtje  in  ßtrmingl)oni. 

yiaä)  Engineering,  ^uni  1870,  <B.  413. 
ÜJJit  216biltungen  auf  Zab.  VI. 

S)ie  bekannte  ^irma  ©ebriiber  %anQ\)e  unb  §oIman  in  Son= 
bon  unb  Sirming^am  baut  üerfc^iebene,  fe^r  gwecfmäfeig  angeorbnete 
l^pbraulifd^e  2lrbeit§mafd;inen ,  üon  benen  bie  ^l^braulifd^e  Sod^mafc^ine, 
bie  ^pbraulifd^e  2Binbe  u.  a.  bereite  üielfeitig  2lnir>enbung  gefun: 
ben  l^aben. 

3n  ^igur  6  bi^  10  finb  einige  neuere,  iüeniger  befannt  geiporbene 
33orri(^tungen  gleichen  ©pftemel  bargeftettt. 

^igur  6  ftettt  eine  ^pbraulifd;e  ^ugiüinbe  im  <Bä)mtt  bar. 
A  bejeid^net  einen  ßplinber  beliebiger  Sänge,  je  nac^  ber  erforberlic^en 
^ub^ö^e.  ^n  bemfelben  befinbet  fid^  ber  Äolben  B,  beffen  ^o^Ie  ÄoI= 
benftangc  C  burd^  bie  ©topfbiic^fe  am  oberen  ßptinberenbe  gel^t. 

Unten  ift  an  ben  ßplinber  A  ber  2öafferbe^älter  D  feftgefc^raubt, 
toeld^er  ben  ^umpenförper  E  einf(^lie§t.  ©er  abgebrod^en  gejeid^nete 
^ebel  d  fegt  ben  ^umpenfolben  in  S3etr)egung. 

^n  golge  beffen  gelangt  nad^  gefc^el^ener  gullung  be§  Slpparate^ 
unb  2lbf4>liefeen  beS  21b[perrüentile§  H  ta§:  Söaffer  aug  bem  pumpen- 
cplinber  aufwärts  bur4)  ba§  9lö^rd^en  G,  toeld^el  burd;  bie  ©topfbüd^fe 
am  Kolben  B  innerl^alb  ber  ^o^Ien  Äolbenftange  C  auffteigt,  unb  enb^ 
Ii(^  burd^  bie  feinen  Sanäle  1,1  au§  bem  Qn^^i^ß«  ^o"  C  in  ben 
ßplinberraum  A,  in  toeld^em  ber  .Kolben  B  nad}  abtüärts  gepreßt,  bie 
2öinbe  alfo  angegogen  toirb.  33on  ber  Unterfeite  beS  Äolbenl  B  gel^t 
ta§  SSaffer  burd^  bie  Kanäle  K,K  in  ben  2öafferbe^älter  D  gurücE. 

Oeffnet  man  nun  ta§^  33entil  H,  fo  fe^rt  SBaffer  burd^  bie  Deff= 
nungen  1,1  ber  Äolbenftange  C  unb  bnrd^  ba§  Sflö^rd^en  G  nad^) 
bem  ^umpenc^Iinber  jurüd,  ber  Äolben  B  fteigt,  b.  1^.  bie  3Binbe 
läfet  nad^. 

5Die  ^pbraulifd^e  ^wgtoinbe  fann  oerticat  ober  ^orijontal  in  2In= 
roenbung  gebraut  »eröen  unb  ift  mit  dlMii(i)t  auf  eine  rau^e  Se^anb; 
lung  folib  gebaut. 

Qn  ^-igur  7  unb  8  finb  gtoei  3J?obificatiDnen  einer  ^pbrauli- 
fd^en  Siegmafd^ine  abgebilbet.     ©rftere  ift  eine  ©d;ienenbiegtoor:= 
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ric^tuug ,  meiere  iiä)  in  golge  ber  möglichen  xa\6)en  ^anbl^abuiig  gegen* 
über  ben  Sc^raubenpreffen  öielfeitig  bei  ber  Great  Northern  Railwaj 
(gingang  üerfcfeafft  l^at.  ®et  äiüeite  53iegapparat  §um  ©eraberid^ten 
üon  2ß eilen  unb  bgl.  fann  ganj  bequem  an  einer  2)rei^ban!  jur 
äBirfung  gebrad^t  tcerben,  in  tüeld^er  man  bie  SBeHe  eingefpannt  ^at. 

®ie  giguren  9  unb  10  jeigen  in  jföei  t)er[(^iebenen  Slnfid^ten  ba§ 
2BefentIi($e  einer  ^t;braulifd^en  ip r o b i r m a f d^ i n e  fürSöagenfebern 
bi§  äur  Sänge  üon  6  ^ufe.  $Die  ©rucfpreffe  unb  ber  Stccumulator  felbft 
finb  in  ber  3eid^nung  nid)t  bargeftettt. 
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^dlfenlager  für  fifenbalinttiogen  oon  3.  Üenbell. 

9fad)  bem  Journal  of  the  Franklin  iDstitute  burd)  Engineering-,  iguni  1870,  @.  399. 
Üiat  Jlbbiltungcn  auf  Sat.  VII. 

2)er  Slmerüaner  äöenbell  conftruirte  ta§>  in  ^^igur  18  bi§  20 
in  brei  üerfc^iebenen  2lnfid^ten  bargeftellte  Sld^fentager,  lDeI(^el  für  Sa= 
gerbüd^fen  jeber  gorm  eingerid^tet  tnerben  fann.  S)a§felbe  ift  ^o^l  ge= 
goffen  unb  enthält  baburd^  J?ammern  jur  Stufna^me  be§  @(^mieröle§. 

^a§  Oelreferüoir  fte^t  burc^  feine  in  ^igur  19,  ber  2lnfid;t  tjon 
ber  Sagerftäd^e  anä,  erfid^tli^e  33o^rungen  mit  runben  SSertiefungen  in 
ber  Sagerffäd^e  in  58erbinbung,  voel6)e  mit  2Igbeft,  ?Papierftoff  ober 
einem  anberen  poröfen  SJJaterial  ausgefüllt  finb,  tneld^eS  fidE)  mit  bem 
im  Delbe|)älter  befinblid;en  Schmiermittel  bollfaugt  unb  baSfelbe  gleid^- 
mäfeig  auf  ben  [xä)  bre^enben  !^ap\en  überträgt. 

2lufeer  biefen  ©c^mierlöd^ern  finb  am  ©d^eitel  ber  Sagerfrf)ale  nod^ 
jroei  gen)ö^nlid^e  @d^mierüorrid)tungen  mit  S)od^t  angebracht. 

©in  @a^  fold^er  Sagerfd^alen  lüurbe  auf  ber  Pennsylvania  Cen- 
tral Railway  burd^  100  SCage  üeriuenbet  unb  beobad^tet.  3)ie  betref- 
fenben  2öagen  liefen  80  3Jieilen  pro  ^ag  unb  iDurben  alle  14  SCage 
frifc^  gefd^miert.  3)od^  geigte  eS  fid^  bei  jebem  ^'^adt^füHen ,  bajs  bie  frü=^ 
^ere  6d^miere  nic^t  oollenbS  aufge5el)rt  loar.  S)er  SBa^n  ^  Oberinfpector 
beri(^tet,  tia^  an  ben  Sagern  feine  ©pur  üon  SBarmlaufen  bemerlbar 
»urbe  unb  ba§  biefelben  nai^  biefer  ^robe  fid^  in  bemfelben  guten 
^uftanb  n)ie  oor  bem  ©ebraud^e  befanben. 
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3)ie  genannte  Sal^n  üerlüenbet  au<^  mit  gleid^  gutem  ©rfolg  bie  oben 
befd^riebenen  2I(^fenlQger,  toelc^e  ebenfalls  ton  %.  SSrotün  u.  6omp. 
bei  einer  ber  legten  ^erfammlungen  ber  Civil  Engineers  in  Sonbon 
au^geftellt  iraren. 


LXXVl. 

Jteljenbe  3treid)mao§e. 

a)Ut1Mb6iliungen  auf  Zab.  VII. 

'?fla6)  einem  Serid^t  uon  ^il^et  im  Bulletin  de  la  Societe  d'En- 
couragement,  3Jiärj  1870,  6.  155  fmb  nad^fte^enb  einige  3Ber!geuge 
befd^rieben,  öjeld^e  üom  äJled^anifer  (Srmonb  9tou§  in  ^ari^  (rue  Mouf- 
fetard,  70)  angefertigt  toerben  unb  in  ^ig.  1  bis  7  abgebilbet  finb. 

^ig.  3  bis  5  [teilen  ein  gtt}ec!mäBig  aufgeführtes  einfad^eS  ftel;en= 
beS  (Strei4)maa§  bar;  bie  gufeplatte  G  ift  quabratifd^,  unb  red;t= 
n^infelig  auf  biefelbe  ergebt  ftd^  bie  breifantige  ©tauge  F,  längs  tt3el(^er 
ber  ©d^ieber  I  mit  bem  9lei§er  H  tierfegt  unb  mit  ^ülfe  ber  SDrucf; 
fc^raube  K  in  ber  geroünfd^ten  ^ö^e  bcfeftigt  tt)irb.  2)er  9fleifeer  felbft 
föirb  burc^  eine  gmeite  S)rudffc^raube  J  (gig.  4)  feftgefteHt. 

^n  gigur  5  i\t  im  ©c^nitt  bie  innere  ©inrid^tung  beö  ©d^ieberS  I 
gu  erfennen.  S)ie  ©rudffd^raube  wirft  nid^t  unmittelbar  auf  bie  ©tauge, 
fonbern  auf  ein  eingefd^alteteS  ^lättd^en,  gegen  melc^eS  eine  ©piralfeber 
brütft,  um  ein  .^erabfaQen  beS  ©d^ieberS  bei  gelüfteter  ^Tirucffd^raube 
nid^t  befürd^ten  ju  muffen. 

3um  ^ointiren,  b.  i.  jum  Sluäeid^nen  üon  ^punften  ober  2ln= 
reiben  Don  l^orijontalen  Sinien  auf  fen!red^t  ftel^enben  5IrbeitSf[äd^en  mit 
^ülfe  beS  ftel^enben  ©treid^maafeeS  ift,  fofern  ber  ^ö^enabftanb  ber 
fünfte  ober  Sinien  über  bie  ®bene  ber  Stid^tplatte  in  3)ka§ftabt^eilen 
t)orgef(^rieben  ift,  §ur  ©inftellung  beS  3fieiBerS  auf  biefe  |>ö^e  ein  auf- 
red^lfte^enber  SJlaaBftab  erforberlid^.  5Derfelbe  iüirb  neben  bem  @treid^= 
maafe  auf  bie  9tid^tplatte  geftellt. 

Sin  fold^er  ftelienber  SJiaaBftab  ift  in  gigur  1  unb 2  gejeid^net. 

2luf  ber  ^ufeplatte  B  öon  fpi^  eiförmigem  ©runbrife  ift  fenfred^t 
bie  breifantige  ©tange  A  befeftigt,  roeld^e  üon  ber  §ülfe  D  umfafet 
föirb. 

9Jiit  biefer  ^ülfe  bilbet  ber  in  2Bin!elgeflaIt  geformte  ©d^iebmaafe- 
ftab  C  ein  ©tüdf,  meld^er  auf  beiben  äu§eren  2BinfeIf(äd^en  ebenfo  n?ie 
bie  ©tange  A  mit  einer  ©int^eilung  »erfel^en  ift. 
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2B{e  biefer  üJJaafeftab  in  ber  2l&bilbung  bargeftellt  ift,  bient  er  o^ne 
2Beitere^  jum  ®ebxauä) ,  ba  ber  9^uIIpun!t  ber  3:;^eilung  mit  ber  '3iiä)t' 
plattebene  jufammenfäHt.  Ueberfc^reitet  bie  angurei^enbe  ^unft  =  ober 
Sinieni;ö^e  eine  geiriffe  ©renge  (bier  25  Zentimeter),  fo  toirb  ber  <Bä)ie= 
ber  D  mit  bem  aJlaafeftab  C  um  ta^)  5Rot^n)enbige  gehoben  unb  mittelft 
ber  3)rucffc^raube  E  feftgeftellt,  toobei  nur  noc^  gu  bemerfen  ift,  ba§  an 
ber  oberen  ©d^ieberfante  a  bie  Slblefung  ftattgufinben  ^at. 

S)iefe  Einrichtung  ift  öorttjiegenb  au§  bem  ©runbe  gen)ät;lt,  um  bem 
3JlaaBftab  feine  allgu  gro§e  unbequeme  Sänge  geben  ju  muffen. 

^ie  ^rucEfc^raube  E  icirft  bier  ebenfalls  nic^t  unmittelbar  auf  bie 
(Stange  A,  fonbern  gunäd^ft  auf  eine  eingelegte  ausgebauchte,  in  ber 
3eic^nung  punftirt  angebeutete  Slattfeber.  ^^ 

^n  ^ig.  6  unb  7  ift  noc^  ein  ftebenbeS  SBin!elmaa§  abge^ 
bilbet,  beffen  ©inrid^lung  mit  tt?enig  SBorten  befprod^en  iperben  fann. 

3)ie  ©runbplatte  L'  (eine  SSiertelfreiSfläd^e)  ift  genau  rec^ttoinfelig 
abgeftofeen  unb  im  ©d^eitel  be§  redeten  SBinfeU  ergebt  fid^  genau  fenf- 
red^t  ber  «Stab  L,  beffen  Querfd^nitt  ebenfalls  eine  S3ierteIfreiSf(äd^e 
bilbet. 

Slujserbem  ift  an  ber  feitlid^  auSgefd^nittenen  ©runbplatte  L'  ein 
Sd^enfel  M  mittelft  Scharnier  befeftigt,  um  t^a^i  2Ber!§eug  auc^  alö 
Sd^rägmaafe  antoenben  gu  tonnen. 

(gnblidb  ift  oben  bei  0   tn   einem  nerfd^liefebaren  SluSfd^nitt   ber 


65  tarmarfd^  lieferte  bereits  in  ben  9Jiitt^eiIungen  be§  {)amtotierj(f)en  ®enjerbe= 
DereineS,  S^i^i^S-  1867,  @.  207  bie  Sejc^reibung  einiger  neueren  Sonflructioncu  Don 
tStreic^maaBen,  mdd^e  auf  ber  letjten  ^arifer  SBeltausiteüung  für  bie  2ßcr!jeugfamm-' 
lung  ber  pclpted^nifc^en  ©c^ule  in  ^annooer  erworben  rcurben. 

2iu6er  ben  obigen  3»ei  SBerfjeugen  fmb  nod^  sroei  ©treici^maaße  in  biefem  2luffa^ 
mitgetbeilt,  rcel(i)em  9teferent  bie  93efcf)reibung  be§  in  gigur  8  bi§  10  bargeftettten 
@treic^maa§e§  entnimmt. 

2)asfelbe  ijat  eine  öieredige  gugeiferne  gu^pktte  a,  unb  eine  nierfantige  ©tange  b 
mit  quabratifd^em  Ouerfc^nitt,  trelc^e  faft  gänslid^  Don  (Snbe  ju  ®nte  mit  einem  ®^Ii(3 
ober  ©palt  t,t  (^ig.  9)  burci^broc^en  ift. 

3luf  biefer  ©tange  ftnb  äirei  meffingene  ©d^ieber  c  unb  h  mittelfi  itjrer  2)rurf; 
fc^rauben  k  unb  d  feftftcübar. 

,3m  unteren  ©ci)ieber  c  beftnbet  ftd)  ber  JReiger  e,  f,  welchem  ber  erwähnte  ©d^tilj  t,t 
freie  ^Berregung  auf  unb  nieber  geftattet. 

S3eibe  ©(^ieber  ftnb  mit  je  einem  2Infa§  tjerfe^en  unb  burd^  eine  ©teöfd^raube  1,1 
(im  ©etail  in  %'\qux  10  bargeftellt)  »erbunben,  um  in  befannter  2(rt  bie  feine  ein= 
fieüung  be§  9fieiger§  auf  befttmmte  ^obe  ju  ermögüd^en,  iubem  man,  nad)  annäl^ernb 
genügenber  gemeinfcbaftlid^er  Sßerfd^iebung  ber  §üifen  h  unb  c,  bcn  oberen  ©d)ieber  h 
burc^  bie  3)ru(ffd^raube  k  unbeineglic^  mac^t,  nun  bur^  entfpred^enbeS  ©re^en  ber 
©dbraube  1  ben  S^eißer  genau  auf  ben  erforberten  ^Iat3  fü'^rt,  unb  enblicb  aud^  bie 
©rudjdjraube  d  anjiebt. 

i^n  gigur  10  bcjeic^net  u  eine§  ber  beiben  Söd^er  be§  ©d^ieberS  c,  burd^  »eld^e 
öer  ©cbaft  be§  Sieißerä  e,f  geftecft  toirb. 
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©tange  eine  Sd^nur  unb  ein  53Ieigeiüic^t  N  entl^alten,  tüe\ä)e§>  läng§ 
Der  oerticalen  Äante  Don  L  ^erabgelaffen,  ba§  Sßerfjeug  ben  S)ienft  einer 
©e^maage  t»erric^ten  läfet.  ^.  3- 


LXXVll. 


Jlofdiine  ^ur  febcreitun^  mittelft  ^Immoniak,  öon  Ülort 
unb  Hicolle. 

^ad)  bem  Mechanics'  Magazine,  SÜJärj  1870,  @.  189. 
»Kit  einer  Jlbbiltung  auf  Zah.  VI. 

®a§  ^rincip  biefer  ©igbercitungSnia^d^ine  befielt  barin,  ba§  eine 
concentrirte  träfferige  Slmmoniaflöfung  buri^  33erringernng  be§  ®rucfe§ 
abbunften  gelaffen  unb  alSbann  burd^  ßompreffion  unb  2lbfü^lung  bie 
Sßieberaufna^me  be§  Slmmoniafgafe^  öon  ber  »erbünnten  ßöjung  be-- 
hjerfftettigt  föirb.  S)ie  bei  biefer  legten  Operation  frei  toerbenbe  2ßärme 
toirb  burd^  einen  toe^felnben  SBafferf^rom  abgeleitet. 

^n  ber  2)ur(^fd^nitt§ffi5je  biefe§  ©i^apparate^,  ^^ig.  26,  bejeid^net  A 
eine  boppelt^tttirfenbe  ^urnpe  mit  einem  3JletaIl!oIben,  ttield^er  mit  einem 
nad^  ablrärtg  fid^  öffnenben,  burd^  eine  ©piralfeber  gefc^Ioffen  ge^aU 
tenen  SSentil  üerfe^en  ift.  ©urc^  ben  ©inlafefc^ieber  B  tritt  Slmmoniafs 
gag  fomie  lä^voaä^e  —  neuerbingg  ju  fättigenbe  —  Slmmoniaflöfung  in 
ben  ^umpenci;Iinber  ein.  S)ie  naä)  3Jla§gabe  bei  l^erüorgebrac^ten 
3)rucEeg  gefättigte  glüffigfeit  unb  ha§>  ®a§>  ttjerben  burc^  ben  2lu§IaB= 
fd^ieber  C  nad^  bem  ©c^Iangenro^r  D  getrieben,  morin  in  ^olge  ber 
bur(|  einen  ununterbrod^en  med^fenben  SBafferftrom  l^erüorgebrad^ten  2lb-- 
fü^lung  eine  »eitere  ^Ibforption  beS  2lmmoniafgafe§  ftattfinbet. 

®a0  Sc^Iangenrol^r  D  fü^rt  ju  einem  l^inlänglid^  feften  Se^älter  E, 
meld^er  mit  einem  fc^Ied^ten  2öärmeleiter  umpüt  ift.  ^n  biefen  öe^ 
l^älter  toirb  bie  concentrirte  ^lüffigfeit  burd^  bie  ^umpe  A  gepreßt  unb 
tritt  in  feinen  ©tra^Ien  burc^  eine  Traufe  am  @nbe  bei  «Sd^Iangen^ 
rol^rel  aul. 

5Durd)  bal  im  i^nneren  bei  ^ü^Ibel^älterl  E  angebrachte  @d)Iangen= 
ro^r  F  paffirt  bie  üom  Soaporator  H  abjie^enbe  oerbünnte  aber  falte 
SämmoniaHöfung ,  fü^It  bemnad^  bie  glüffig!eit  in  E  nod^  weiter  ah, 
unb  er^ö^t  baburc^  ben  ßoncentrationigrab  berfelben. 

S)ie  in  biefer  2(rt  abgefül^Ite,  concentrirte  2lmmoniaffIüfftg!eit  wirb 
burd)  bal  Dom  Soben  bei  Se^älterl  E  auffteigenbe  Dlol^r  G  bem  dda- 
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porator  H,  einem  ^ermetifc^  gef d^Ioff enen ,  mit  fc^lec^ten  SBärmeleitern 
umgebenen  ^effel,  tneld^er  auf  bem  ©tänber  P  xu^t,  jugefü^rt. 

3)a§  Seitunggrol^r  G  !ann  am  2lusftu§enbe  mit  einer  58raufe  öer* 
fe^en  fepn;  jur  Kontrolle  ber  abgeleiteten  glüffigfeitlmenge  muB  an  bem^ 
felben  ein  ^eigetaipparat  unb  Sflegulator  angebrad)t  h)erben. 

S)er  (goaporator  H  tft  im  Ouerfd;nitt  ringförmig  unb  mit  ©dualen 
in  ber  2trt  eingerichtet,  ta^  bie  Slmmoniaffiüffigfeit  in  feinen  ©trauten 
t»on  einer  ©d^ale  auf  bie  näd^ft  untere  überftiefet.  S)a  nun  ber  ^rucf  im 
(Soaporator  in  ^olge  be^  ununterbrod^enen  @ange§  ber  ^umpe  A  ein 
fe^r  geringer  ift,  fo  öerf(ü(^tigt  fid;  eine  grofee  SJienge  Slmmoniaf  au§ 
ber  Söfung  unb  bie  l^ierbei  gebunbene  SBärme  wirb  bem  toom  ©öapora^ 
tor  eingefd^loffenen  9lefrigerator  I  entgegen,  in  n)el(|en  man  ein  ober 
mehrere  ©efä&e  mit  in  (Si§  umjuinanbelnbem  SBaffer  gefteHt  ^at. 

S)ie  am  33oben  be§  ©üaporator^  H  angefammelte,  üerbünnte  unb 
ftar!  abgefüllte  3lmmonia!Iöfung  tt)irb  buri^  ba^  9^o^r  J  naä)  bem 
@(|langenro^r  F  im  Slbfü^lbe^älter  E  unb  üon  ba  burd^  ba§  Sto^r  L 
jum  ©inlaJBfd^ieber  B  ber  ^umpe  A  geleitet;  le|tere  fte^t  auä)  bur(^  ba§ 
fRo^r  Q  in  birecter  3]erbinbung  mit  bem  ©üaporator,  au§>  loeld^em  ba§ 
2lmmoniafgag  unauSgefegt  aufgepumpt  lüirb. 

(gg  fann  aber  auä)  §iDifc^en  bie  j^lantfc^en  K  unb  X'  be§  2lblei= 
tung^rol;re^  J  ein  eigene^  ^ö^renfyftem  eingefd^altet  werben,  um  mit* 
telft  ber  burd^sie[;enben  falten  Slmmoniafflüffigfeit  9täume,  ober  jum 
frieren  ju  bringenbe  ©ubftangen  2c.  abjufü^len,  ttiornac^  erft  bie  2öeiter= 
leitung  sum  Äü^lfeffel  E  erfolgt. 

S)er  eintrieb  ber  @i§mafc|ine  erfolgt  Don  irgenb  einem  3)iotor  auf 
bie  ÄurbelmeUe  M,  loeld^e  bie  ^umpenftange  birect  auf-  unb  abführt. 
S)ie  ©ycenter  N  unb  N'  fe^en  ben  ©in  =  unb  2lu§la§fd()ieber  B  unb  C 
in  Setoegung.  Wlit  ^ülfe  ber  aJlanometer  R  unb  R'  föirb  ber  S)rucf 
im  @üaporator  refp.  im  Äü^lfeffel  E  gemeffen. 


LXXVUI. 

Hiplet)  unb  UDormalb's  potentirter  ®tt5rol)rftl)lü(fd. 

'Jtaäj  bem  Mechanics'  Magazine,  ^unt  1870,  ©.  458. 

ffliit  einer  9(bbltbung  auf  Sab.  VII. 

5Diefe^  SBerfjeug  l;at,  tüie  au^  ^ig.  17  ^erüorgel^t,  eine  bem  einfad^en 
©d^raubenfd^lüffel  äl)nlid)e  ©eftalt.  3?on  ben  Sacfen  be§  SJiauleS  ift 
ber  eine  eben,  ber  anbere  berjabnt  bergefteHt. 
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^nxä)  einfaches  2luffe^en  biefeS  S^lüffelS  auf  gufammen  --  ober 
loSjuf^jraubenbe  diö^un,  SBoIjen  u.  bgl.  laffen  fid^  bie  gefaxten  S^l^eile 
breiten,  irenn  man  ben  ©d^Iüffel  im  gehörigen  ©inne  beiüegt. 

S)iefe§  SBerfjeug  l^at  gegen  bie  fogen.  ©aäro^rjange  ben  SSort^eil 
größerer  ©infad^^eit,  bälget  SiHigfeit  unb  aud^  leid^terer  ^anbl^abung. 
3)tan  fann  ben  ©c^lüffel  tüol^I  aud^  aU  Jammer  benu^en,  o^ne  babei 
eine  Sefd^äbigung  befürd^ten  ju  muffen. 

3ufolge  ber  ßonbergenj  ber  ^atfen  ift  e§>  möglid^,  jiemlic^  öerfd^ie-- 
ben  weite  '3ioi)ve  mit  bemfelben  @4>Iüffel  ju  faffen. 

S)iefen  ©alro^rfd^Iüffel  liefert  bie  %\xma  33ur9  unb  Somp., 
9legent'2Borf^,  in  ©^effielb. 


LXXIX. 


<Stel)cnbe  ©eigaB-Hetorte;  oon  Dr.  ß,  ;§übner  in  Hc^msliotf 

ü)ht  ?lb(nlHtngcit  auf  Zcih.  VI. 

3)ie  oon  mir  conftruirte  fte^enbe  Delga^retorte  l^at,  föie  bie  Figuren 
3  unb  4  (in  Vae  ^^i^^^-  ©i^öBe)  jeigen,  folgenbe  (Einrichtung. 

a  ift  bie  gu§eiferne,  ftel^enbe,  nad^  unten  fid^  üerjüngenbe  Dtetorte, 
bereu  5Dimenfionen  ben  beanfprud;ten  Seiftungen  entfpred^enb  gu  tüä^lcn 
finb,  —  b  finb  bie  ©inla^trid^ter  für  baö  Oel  mit  Sperrung ;  folc^e 
Strid^ter  !önnen  in  beliebiger  Slnja^l  auf  bem  S)ecfel  ber  9letorte  ange= 
bracht  tüerben;  man  toäl^lt  um  fo  mel^r,  je  grt)feer  ber  2)urd^meffer  ber 
3fletorte  ift  unb  je  mel^r  ®a§  man  innerhalb  eine§  beftimmten  3^itrau= 
meg  erzeugen  föill.  S)a5  Del  mu^  au§  ben  ^rid^tern  fd;on  bei  p  auf 
bie  glü^enben  2Banbungen  ber  S^letorte  treffen ;  biefelben  muffen  alfo  mög: 
Iid()ft  na6)  ber  ^eripl^erie  be§  ßplinberä  ju  unb,  roenn  man  mel^rerc 
tDä^lt,  in  gleid^en  Entfernungen  üon  einanber  angebrad^t  »erben.  — 
c\  c2  ift  ber  untere  SSerfi^lufe  ber  9tetorte.  9]a(^bem  bie  ©d^raube  c^ 
entfernt  ift,  fann  c^  mittelft  eines  ^a!enl  üon  oben^er  leidet  aug  ber 
9letorte  J^erauSgenommen  toerben.  ©ic^tung  bei  c^  ift  entbel^rlic^,  bei  c'^ 
wirb  mit  £el)m  gebid^tet.  —  d  ift  ein  fd^miebeeiferneS  ©in^ängro^r  jur 
2lbfü^rung  beS  @afe§  au§  ber  9tetorte.  ®er  2)urd^meffer  rid^tet  fid^ 
nad^  ber  ©aSprobuction;  im  Slttgemeinen  ift  e§  üort^eit^aft,  baSfelbe 
mögli^ft  tpeit  ju  nel)men.  2)er  innerl^alb  unb  aufeer^alb  be^  Svlinber§ 
befinblid^e  %i)eil   be§  @inl;ängro^re5  (auper^alb  @u§eifen)  ift  mit  bem 
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oberen  Sletorteiibedfel  jufammengefd^raubt  unb  toirt)  fammt  biefem  bei 
ber  Steinigung  be^  Slpparateö  burd^  bie  33orri(^tung  o  (^ette  mit  ©egen^ 
getoic^t)  in  bie  |)ö^e  gebogen.  @§  mirb  gut  fe^n,  eine  gleite  5Sorri(^s 
tung  d  gum  fd^nellen  3lu§n)e(^feln  ber  burc^  ben  33etrieb  öerunreinigten 
in  Sereitfd^aft  ju  l^alten,  bamit  bie  33ergafung  mijglid)ft  lange  mit  mög* 
Ii(^ft  geringer  Unterbred^ung  fortgefe^t  werben  !ann.  Sie  Steinigung 
be§  ©in^ängro^reä  mirb  nämlid^  öfter  nöt^ig  al§>  bie  ber  Stetorte  felbft. 
S)ie  S)i(|)tung  be§  oberen  Stetortenbedfelg  tüirb  ebenfaffg  mit  Se|>m  be* 
roirft.  —  e  finb  9fleinigung§t)orrid)tungen  jum  2lu§ftoBen  toon  Stufe  2c. 
au§  d  unb  m  ioä^renb  beö  33etrtebe§.  S)ie  fd^miebeeifernen  Stangen 
biefer  3?orric^tungen  fönnen  ber  bequemeren  .^anbbabung  falber  au§ 
oerfc^iebenen  5tbeilen  jufammengefd^raubt  werben.  —  f  finb  gufeeiferne 
Sappen  an  ber  Stetorte,  toeldje  aU  St^räger  berfelben  bienen.  ige  nad^ 
beren  3)urc^meffer  unb  ©c^mere  finb  gmei  ober  mehrere  ju  njäblen. 
g  ift  eine  ämeijöHige  ©^amotte^Umfleibung  ber  Stetorte  au§  Stutben= 
fteinen  (man  f.  bie  ©figje  %iQ.  5)  §ufammengefe|t  (biefe  Stutbenfteine 
liefert  febr  gut  bie  j^irma  gr.  Äo Krepp  unb  (Somp.  in  SJteifeen  in 
©ad^fen).  —  SJlufe  ber  33etrieb  ber  Stetorte,  toie  e§  in  Heineren  ®al= 
anlagen  ber  %aU.  ift,  öfter  unterbrod^en  ttjerben,  fo  tüirb  man  um  93renns 
material  beim  2lnbeiäen  ju  fparen,  gut  t^un,  nur  bü§  untere  S)rittbeil 
mit  ben  Stut^enfteinen  jn  umfleiben.  Sei  weniger  ju  unterbred^enbem 
betrieb,  wo  alfo  bie  Soften  be§  Slnbeijenä  ber  Stetorte  !eine  fo  grofee 
Stoüe  fpielen,  empfieblt  e^  fid^,  bie  Stetorte  bi^  obenbin  in  bie  ©teine 
einjubüllen.  ^urd^  bie  ^iille  wirb  bie  2lbnu§ung  ber  Stetorte  wefentlid^ 
oerminbert.  —  h  ift  ba§  ©bamottefutter  be^  inneren  Dfen§,  i  t>aä  ©itters 
werf  üon  ^amotte\ie\mn ,  k  finb  Stäuntlöd^er  jur  @ntfernung  oon 
Slfd^e  2c.,  1  ift  bie  eiferne  Ofenoeranferung ,  m  bie  3Serbinbung  gwifd^en 
Sletorte  unb  3Sorlage,  beren  3)urcbmeffer  fid^  nac^  bem  §u  probucirenben 
©a^quantum  rid^tet,  n  enblic^  ift  bie  3SorIage. 

®ie  S^orsüge  ber  ftebenben  Oel^  (^araffinöIO  %^retorle  toor  ber 
liegenben  finb  folgenbe.  2)ie  fte^enbe  Stetorte  geftattet  bei  gleich  großer 
innerer  SBanbfläd^e  Wie  bie  liegenbe,  innerbalb  eine^  beftimmten  3eit5 
räumet  einen  üiel  ftär!eren  Oeleinlafe  aU  le^tere,  weil  baS  Del  fe^r  gut 
an  oerfd^iebenen  ©teilen  ben  glübenben  2öanbungen  gugefübrt  werben 
!ann.  ^n  ^olge  beffen  ift  bie  ftebenbe  Stetorte  öiel  leiftungSfäbiger  al§ 
bie  liegenbe.  SJtit  einer  fold^en  üou  ben  ®imenfionen  ber  3eid^nung 
laffen  fid^  bei  Slnwenbung  toon  4  einlafetrid^tern  für  ba§  Oel,  Ui  guter 
Neuerung  unb  binlänglic^  weiten  2lbgug§röbren  unb  33orIagen  für  baS 
®a§,  bequem  V'i  bil  ^/^  ©tr.  ^araffinöl  pro  ©tunbe  unb  bei  1000  Äubi!= 
fufe  ®a§au§beute  pro  (Str.  Oel  alfo  bis  750  ^ubf.  OelgaS  pro  ©tunbe. 
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bei  nur  bretfac^er  Seud^tfraft  tote  ©teinfo^Iengaf^  gfeid^ioert^ig  mit 
2250  ^ubff.  ©teinfol^lengal,  probuciren. 

®ibt  man  ber  9tetorte  größere  ©imenfionen  al§  bie  au§  ber  3^^^= 
nung  erfic^tlid^en,  namentüä)  einen  größeren  ©urd^meffer,  unb  öerme^rt 
man  bie  S^^l  ber  ©inlaBtrid^ter  für  bag  Del,  fo  läfet  \iä)  bie  ®a^pro= 
buction  beträi^tlid^  fteigern. 

5)er  ^Brennmaterialüerbrau(^  bei  ber  fte^enben  Sletorre  ift,  abgefel^en 
öon  bem  Slnl^eijen,  i^rer  SeiftungSfä^igfeit  entfprec^enb ,  bebeuteub  ge= 
ringer  ali  bei  ber  liegenben ;  ebenfo  fteüen  \iä)  bie  2lrbeitllöl^ne  für  ein 
gleiche:?  Quantum  ®a§  bei  jener  niebriger  aU  bei  biefer. 

5Die  ®alau§beute  bei  bem  Oelc  ift  au§>  ber  fte^enben  9tetorte  grD= 
|er  at3  auS  ber  liegenben,  »eil  bie  SSergafung  eine  üoUftänbigere  ift, 
t^eerige  unb  a^pl^altartige  Slücfftänbe  fid^  in  ber  Sfletorte  nic^t  anfam- 
meln.  ®ie  fte^enbe  Stetorte  ift  beffer  l^eijbar  unb  beffer  in  gleici^mä^iger 
SCemperatur  ju  erhalten  ai§>  bie  liegenbe;  in  ^olge  baüon  ift  aud^  il^re 
.^attbarfeit  oiel  größer  aU  bie  ber  liegenben.  ®ie  ^altbarfeit  toirb  nod^ 
erl^ö^t,  tt?enn  man  bie  S^ietorte  mit  ^'tut^enfteinen,  trie  au§  ber  !^ei<i)= 
nung  erfid^tlic^,  umfleibet.  @§  fe|en  fid^  in  ber  ftel^enben  9letorte  üiel 
weniger  ^oljU  ab,  aU  in  ber  liegenben,  bie  ©rapl^itbilbung  toirb  bas 
burd^  au§erorbentlid^  berlangfamt,  ein  Umftanb  ber  ebenfo  günftig  für 
bie  ^altbarfeit  ber  Stetorte  toie  für  bie  ©rjielung  gleichmäßiger  unb  l^o^er 
Temperaturen  unb  ©a^aulbeuten  au6  ben  Oelen  ift.  2)ie  Slücfflänbe 
aul  ten  Oelen  lagern  fid^  bei  tneitem  in  ber  |)auptfad^e  erft  in  tiem 
©inpngro^re  d  ab  unb  finb  barau^  letzter  ju  entfernen  al§  an§>  ber 
Sfletorte  felbft. 

^ie  fte^enbe  Stetorte  ift  enblid^  üiel  lei^ter  üon  ^o^U  ju  reini* 
gen  aU  bie  liegenbe,  l^auptfäd^lid^  bejs^alb,  meil  i^re  aufredete  Stellung 
ein  fräftigereä  älu^ftofeen  erlaubt,  al§  bie§  bei  ber  liegenben  ber  gall  ift. 


LXXX. 

HD l)tt melius  JlDinkrlii^ungsttpttrttt. 

•JJiit  JlbfcUkungcn  auf  Zab.  VI. 

53ei  ben  bi§^er  gebräud^lid^en  SBinber^igunglapparaten  ^at  man 
entlneber  Oußeifen  ober  feuerfefte§  3i^9^^^^terial  §ur  S::ranlmiffion  ber 
2Bärme  ber  üerbrannten  £»o^ofengafe  auf  ben  (Sebläfetoinb  benu^t.  2lfle 
©^fteme  ber  Slpparate  mit  gufeeifernen  9lö^ren  leiben  an  ber  leidsten  Qex: 
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ftörbarfeit  be§  ®u§etfen§  burd^  längeren  33etrieb,  au(^  ift  mit  400"  (5. 
bie  ©renje  ber  2ßinberl^i|ung  bei  einer  ^eigfläd^e  toon  3  Üuabratmeter 
pro  Äubifmeter  2Binb  in  ber  SKinute  fo  jiemlid^  erreid^t.  @ö  l^aben  fid^ 
bal^er  bie  SSerbefferungen  an  biefen  2lpparaten  bei  fonft  rid^ligen  ßon^ 
ftructionSöer^ältniffen  l^auptfäd^Iid^  auf  bie  bequeme  SluSmed^jelung  ger* 
ftörter  S^^eile  befd^ränft,  meldte  Ie|tere  mo^I  bei  ben  2öinber^i^ung^; 
apparaten  mit  l^ängenben  3flö^ren  ber  @eorg=3Karien^ütte  bei  O^nabrücE 
bigl^er  am  beften  erhielt  tDurbe. 

9Ba!3  bie  ©iemenl^Sotoper'fd^en  2Binberl^i|ung§apparateö'^  an= 
langt,  !ann  man  mit  benfelben  jtüar  eine  ^öl^ere  2öinber^i$ung  erjielen, 
nad^  ^enr^  ^o^xane  auf  ben  Ormegbptt)er!en  im  äRittel  490"  S. 
bei  532"  ©.  3)layimum  unb  424"  3Jiinimum,  allein  e^  treten  SSer« 
ftopfungen  ber  9flegenerator!ammern  burd^  'i>en  ©id^tftaub  ber  .§o^ofen= 
gafe  ein,  toelc^e  fel^r  fc^toer  ol^ne  gänglid^e  ^Demolirung  be§  Slpparateg 
gu  befeitigen  finb. 

Um  nun  forool^l  bie  3}orjüge  be§  feuerfeften  3)laterialel  all  %xan§>' 
miffionSmittel  für  bie  SSärme,  al§  aud^  bie  33ort^eile  einer  leidsten 
Steinigung  be§  3lpparate§  üon  bem  ©ic^tftaube  mit  einanber  ju  üereinigen, 
confiruirte  SB  ^it  tu  eil  auf  ten  3::^ornabi;tDerEen  üor  2V2  Mreu  einen 
eigenen  SBinber^i^ungSapparat,  toeld^er  in  gig.  16 — 19  in  t»erf(^iebenen 
©d^nitten  unb  Slnfid^ten,  nad^  ber  Revue  universelle,  1869,  ßfrg.  5 
unb  6,  bargefteUt  ift.  ©erfelbe  befielt  in  einem  cplinberförmigen  Flaume, 
n)el(^er  au§  feuerfeften  3i^9ß^"  gemauert  unb  mit  einem  Sled^mantel 
umfleibet  ift.  2)iefer  9laum  ift  burd^  eine  burd^ge^enbe  3Kauer  H,  H  in 
jtoei  Xf)e\U  get^eilt,  fon  benen  ber  eine,  in  ber  3ei<^"W"9  ^^^  obere, 
bur^  üier  23änbe  G,G  in  fünf,  ber  anbere  burd^  brei  Söänbe  in  oier 
Kammern  gefd;ieben  ift.  ©lefelben  finb  oben  burd^  ©elüölbe  abgefd^loffen 
unb  enthalten  ber  Sänge  nad^  eine  3itnge  Gi,Gi . . .,  föeld^e  jebelmal  bie 
gortfe|ung  ber  ©c^eibemanb  ber  gegenüberliegenben  Kammern  bilbet. 
S)ie  3it'^9^"  reid)en  üon  bem  33oben  ber  Kammern  etlna  bi§  §ur  .^ö^e 
ber  ©etüölbeanfänge.  2)ie  3^ifd;enmauer  H  ift  in  ben  mittleren  2lb- 
t^eilungen  unten  mit  einem  %uä)§,  in  ben  beiben  äu^erften  Slbt^eilungen 
1  unb  14  nod^  mit  mehreren  3)urd^bred^ungen  üerfe^en,  fo  ta'^  eine 
(Sommunication  nad^  ber  9lei^enfolge  ber  in  bie  j^ig.  18  eingefd^riebenen 
3iffern,  refp.  in  umgele^rter  Orbnung  ftattfinben  !ann.  S)ie  einzelnen 
üerticalen  Kammern  finb  ungleid^  ireit  unb  ^roax  nel^men  fie  Don  bem 
SBinbetntritt  C  nad^  beffen  SluStritt  A  bin  an  ©röfee  gu.  2^or  ber  ©o^le 
ber  er ften Kammer  treten  bie^o^^ngafe  beiß  burd^  eine2lrt  älrganb'* 
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fc^en  örenner  mit  nur  lüenig  33er&rennung§Iuft  in  bie  Äammer  ein,  unb 
burd^jiel^en  bie  einzelnen  Stäume  nad^  ber  ^lei^enfolge  ber  eingef^riebenen 
^af)len,  bi3  fie  enblid^  an  ber  ©ol^le  ber  legten  Kammer  bur(^  bie  Um- 
faffunglmauer  be^  2lpparate3  bei  D  jum  ©d^ornftein  abftrömen. 

®er  größte  ^^eil  ber  SSerbrennnng^Iuft  tritt  bur^  an  einer  ©eite 
ber  3w"96"  angebrachte  @d^Ii|e  ein,  toeld^e  mit  ber  äußeren  Suft  com* 
municiren.  ^n  ^ig.  16  unb  18  finb  stoei  biefer  ©c^Ii^e  angebeutet. 
5)iefe  Slnorbnung  l^at  ben  5ßort^eiI,  ba§  bie  §i|e  nid;t  an  einem  ^un!te 
concentrirt  ift,  fonbern  fid^  gleid^mäfeig  auf  alle  Kammern  öert^eilt.  2)er 
falte  ©ebläfeföinb  tritt  bei  C  an  ber  ber  ©a^einftrömungSrö^re  biametral 
entgegengefe|ten  ©eite  an  ber  ©ol^le  in  bie  fd^malfte  Kammer  bid()t  neben 
ber  ©alau^ftrömungSrö^re  ein,  ftrömt  in  ber  entgegengefe^ten  9lid^tung, 
»eld;er  früher  bie  ®afe  burd^  ben  2lpparat  folgten,  unb  tritt  au§  ber 
njeiteften  Kammer  bei  A  bid^t  neben  ber  ®a§einftrömung§rö^re  in  bie 
^ei§e  SBinbleitung. 

S)er  Slpparat  inirb,  föie  bei  ben  @iemen0'fc^en  Kammern,  juerft 
üon  ^eiBen  ©afen  er^i|t;  hierauf  inerben  bie  ©alüentile  gefd;loffen  unb 
ber  Söinb  in  ben  2lpparat  jugelaffen.  ®ie  Qeit,  toä^renb  toeld^er  in 
ben  2lpparat  SBinb  ober  ©a§  ftrömen,  üariirt.  ^n  ben  ßonfett'fd^en 
SBerfen  arbeiten  üier  biefer  2lpparate  §u  einem  §o|iofen.  5Die  Oefen 
h3erben  paartoeife  gettied^felt,  um  Unregelmäßigfeiten  ber  S^emperatur  auä- 
gugleid^en. 

3ur  bequemen  Steinigung  öon  bem  ©id^tftaube  finb  gtoei  Sleil^en 
Sleinigung^üentile  angebrad^t.  ®ine  Steige  E,  E  befinbet  fid^  an  jebem 
©elDolbe  ber  Kammern ;  eine  glüeite  Sfleil^e  F,  F  befinbet  fic^  feitwärt^  an 
ber  ©o^Ie  feber  Kammer. 

3n  ten  ßonfett'fc^en  äßerfen  »erben  bie  2lpparate  jeben  britten 
ajionat  gereinigt,  o^ne  baß  man  in  Den  2lpparat  fteigen  muß  ober  bafe 
berfelbe  beträchtlich  abge!ül^lt  toirb.  S)er  erfte  SSerfui^^ofen  in  ^^ornab^ 
inar  feit  faft  2V2  ^a^ren  im  ^Betriebe,  o^ne  bafe  bie  2Bänbe  fc^abl)aft 
genjorben  mären. 

%üx  bieSBänbe  ber  erften  §tt)ei  n)eiteften  Kammern  Periüenbet2ö^it= 
toell  nur  ©anifter,  ober  er  füttert  fie  toenigftenl  mit  fold^em  aul; 
ebenfo  leiften  ©tourbribgejiegeln  gute  2)ienfte.  S)ag  übrige  aJ'iauertoerE 
ij^  au^  gelüö^nli(^en  feuerfeften  Bi^G^^"  l^ergefteHt,  toeld^e  eine  ©tärfe  üon 
21/2  30a  (63  ajiiEimet.)  ^aben  unb  bei  12  30II  (305  3«iIIimet.)  Sänge 
7  30II  (180  aJliflimet.)  breit  finb. 

^ie  mit  biefen  ^Apparaten  erjielte  2Binbtemperatur  ift  540"  ©.,  fo 
baß  bie  ^üfen  rot§gIül)enb  »erben;    unter  biefe  3:;emperatur  läßt  man 
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ben  Söinb  ni4>t  finfen.  ©erfelbe  inirb  jebesmal  eine  6tunbe  bucc^  bie 
Kammern  geleitet. 

3n  ben  ßonfett'fc^en  2Berfeu  f(^mil§t  man  eine  ©attirung  üon 
48  ^roc.  difenge^alt.  SDer  ^o^U\)exhxau6)  ift  17%  etr.  auf  20  ßtr. 
graues  9lo^eifcn,  bei  einer  mö^ientlid^en  ^robuction  öon  80,000  6tc. 
®ie  äöinbmenge  pro  äUinute  ift  3000  Äubiffufe  (84  ^ubifmeter). 

Slufeer  biefen  Slpparaten  in  ßonfelt  toirb  je^t  eine  jroeite  größere 
Steige  mit  46,000  Ouabratfu§  (4500  Üuabratmeter)  ^eijflä(^e  bafelbft 
aufgefteUt  gu  einem  neuen  |)o^ofen,  toeld^er  in  biefem  ^a^re  angelaffen 
njirb.  (Sbenfo  foEen  bem  35ernel^men  nac^  bie  .^üttenttjerfe  t>on  ©d^n eiber 
unb  ®omp.  gußreujot  jtoei  biefer  @i;fteme  auf  [teilen,  unb  S)e  2öenbet 
in  ^ai;ange  ba6  ©pftem  aboptirt  baben.  2)f.  (3eitfd^rif-t  be§  3^ereines 
beutfd^er  Ingenieure,  1870,  39b.  XIV  @.  402.) 
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^dimiekfeucrform  für  freißel)cube  ieuer,  üon  3.  3.  lerklioffs 

in  Aa(t)£n. 

fflJit  SU'btltungeu  auf  Zah.  Vil. 

3)iefe  in  gig.  15  im  ©ui^ifd^nitt  unb  in  ^ig.  16  im  ©runbrife 
bargeftettte  ^-orm  he)te^t  au§  ©ufeeifen,  unb  ift  beftimmt  in  bie  (Sffe 
eingemauert  gu  »erben,  um  ben  2Binb  üon  unten  in'§  ^^euer  ju  fübren. 
2)a§  topfä^nlidie  ©efäfe  a  nimmt  burc^  ba§  2lnfa|robr  b  ben  Sßinb  üom 
SSentilator  ber  auf  unter  ^ermittelung  beS  atoi^reS  g,  beffen  Stellung 
oer^inbert  ta^  Slfd^e  burcb  bie  ©d^Ii^e  be§  ^edfelg  in  b  gelangt»  2)er 
S)e(fel  fann,  iüenn  er  burc^gebrannt  fepn  foüte,  leidet  auSgeirec^felt 
roerben.  ®ie  Slfc^e,  toeld^e  in  bie  gorra  l^inein  fällt,  n)irb  unten  tt)eg= 
geführt,  mnn  man  ben  ©d^ieber  d  öffnet. 

S)ieje  ©d^miebefeuerform  toirb  in  brei  ©rö§en  l^ergefteHt,  üon  benen 
bie  mittlere  in  ber  3eid;nung  bargeftellt  ift.  ©iefelbe  foftet  brutto  4  %\)lx. 

Sei  §rn.  9Bagenfabrifant  ^acobi  inSinben  ift  bie  mittlere  ©orte 
in  ©ebrauc^.  (üJiittl^eilungen  beS  ^annoüerf4)en  ©ettterbet»ereine§,  1870 
©.  33.) 
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limoerfaird)mubmord)inc  oon  Keeb  unb  ßomen  in  Mon 

(Imcriktt). 

3tac^  Engineering,  SaprtI  1870,  ©.  264. 
ü)iit  'Jlbbiltunflcn  auf  Zab.  VI. 

aJlit  .^ülre  ber  in  %iq.  20  unb  21  abgeHlbeten  3}ia)cl^ine  laffen  ftd^ 
fleinere  ©c^miebegegenftänbe  fc^neiben,  lod^en,  biegen,  ftau(^en  unb  ftreden. 

©urd^  ben  in  gig.  20  erfid&tlid^en  ^ebelmed^ani^muS,  meldet  burd^ 
ben  |)ebel  I  Dem  2lrbeiter  in  3:^ätigfeit  gefegt  tüirb,  bett)er!ftelligt  man 
junäc^ft  ein  Stuf-  unb  Slbge^en  beä  ^ebel§  D  mit  bem  ©d^erblatt  F, 
njeld^eä  gegen  ba§  im  ©eftett  fip  angebrachte  S3Iatt  F,  gur  2öir!ung 
gelangt. 

3)er  .^ebel  D  bre^t  ireiter^in  bie  um  ben  3apfen  C  bre^bare 
©d^eibe  B,  toeld^e  mit  oerfd^iebenen  Slnfä^en  öerfe^en  ift,  um  auf  bie 
»eiteren  S^^eile  ber  3)Zafd^ine  einjumirfen.  S  begeid^net  ben  burd^  biefe 
©c^eibe  B  auf--  unb  niebergefü^rten  Oberftempel  be§  S)urd^[d;nitte§. 

2)ie  obere  0iafeP  an  ber  ©c^eibeB  beroegt  ferner  ba§@leitftücf  N, 
toeld^e»  bem  feften  ^acfen  L  genähert  ober  üon  bemfelben  entfernt  »erben 
!ann,  unb  auf  biefe  SBeife  ein  girifd^en  ben  üerjabnten  Seiften  M,  0  unb 
ben  ©ycentern  Q  feftge^altene^  ©c^miebeftürf  ftaui^t  ober  ftrecft. 

@ine  f4)n)ad^e  53iegung  fann  sföifd^en  bem  üorfie^enben  Rapfen  X 
am  |)ebel  D  unb  ber  2lustiefung  W  im  ©eftell  ftattfinben. 


LXXXUI 

Heber  üuBeife«,  itabeifen  unb  itoljl  jum  üafdiinenböu. 

3Jlan  öerföenbet  ba§  ©ifen  gum  2Kaf4)inenbau  in  feinen  brei  geoiö^n- 
lic^en  j^ormen,  bem  ®u§eifen,  ©tabeifen  unb  ©ta^I. 

1.    ®  ufe  eif  e  n. 

^ie  3Jlaf(^inenfabrication  benu^t  baüon  nur  toenige  ©orten  unb 
jtoar  nur  biejenigen  tpeld^e  auf  bem  Sludge  me^r  ober  ineniger  grob-- 
fr^ftaHinifd^  unb  bann  jum  SJergiefeen  befonbers  tauglich   finb.    21uö= 
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na^m^iüeife  fommt  roei^e^  ©ifen,  unb  bann  nur  mit  grauem  üermifd^t, 
gur  sanmenbung,  j.  ^.  gu  ^artmaljen. 

33on  einem  guten  ©ufeeifen  »erlangt  man  neben  möglid^ft  großer 
^eftigfeit  nad^  bem  ©rfalten  ou(^  eine  getoiffe  ^ö^igi^eit,  ^inreid^enbe 
2)ünnflüffig!eit  beim  OieBen,  nid^t  §u  ftarfe^  6(^h)inben  ober  toenigften§ 
gleic^mä§ige0  3itf^"^"^ß"3^ß^^"  tabu,  Homogenität,  alfo  feine  Hohlräume 
unb  fd^ioammige  ober  poröfe  ©teilen  barin,  unb  leidste  53earbeitbarfeit 
nac^  bem  ©ie^en.  Söenn  fid^  aud^  einige  biefer  (Sigenfc^aften  nad;  bem 
33ruc^ '  unb  Dberfläc^enanfe^en  im  ftüfftgen  ^^f^^^^e  wit  jiemlid^er 
©id^er^eit  erfennen  laffen,  fo  berui^en  bod^  lieber  anbere  auf  no^  nic^t 
nä^er  gefannten  Urfad^en  unb  jeigen  fic^  erft  burc^  ben  (Srfolg. 

^ad)  bem  S3rud^a uferen  ober  .^orn  unter[c[;eibet  man: 

91d Reifen  9^r.  1  mit  fe^r  grobförnigem  33ru4>e  bei  bunüer  garbe, 
bei  großer  §i|e  erblafen,  beim  Umfc^imeljen  fe^r  ftüffig,  o^ne  grofee 
^eftigfeit  unb  fe^r  ^eife  gu  oergiefeen,  meil  e§>  faft  o^ne  allen  Uebergang 
in  einen  teigartigen  3"ftfl"^  erftarrt,  flarf  fd^ioinbenb  unb  in  größeren 
3J?affen  gegoffen,  leidet  ^ol^lräume  bilöenb.  ®iefe  [ür  bie  ©iefeerei  ge* 
bräuc^Iic^fle  9iobeifenforte  ift  aud;  bie  t(;euerfte,  raeil  i^re  ^erftettung 
öiel  Brennmaterial  bebarf  unb  bei  ben  öerl^ältniBmäfeig  geringeren  ©ägen 
bie  ^robuction  fid^  öerminbert.  Tlan  gie§t  au§  biefem  ©ifen,  öielleid^t 
nur  mit  S^'i'^^  ^on  toenig  gutem  Sruc^,  ©egenftänbe  treidle  fe^r  bünn 
unb  toeid^  fe^n  muffen  unb  ein  fe^r  bünnflüfftgeS,  bie  ?^orm  gut  au^- 
füUenbel  SWaterial  erf orbern,  aber  nid^t  feft  §u  fepn  braud^en.  3öirb 
größere  geftigfeit  unb  S)ic^tig!eit  verlangt,  fo  nimmt  man  üon  D^lr.  1 
weniger,  bagegen  me^r  guten  Bru(^  ober  me^r  üon  Drummer  2.  S)iefe 
3Jiar!e  jeigt  gewö^nlid^  ein  ungleid^mäBigeS,  an  öerfd^iebenen  «Stetten 
feinereg  ober  gröbere^  i?orn,  genügt  für  bie  meiften  ®ieBerei§toede  unb 
fann  für  gröbere  3Jiafd^inent^eile  ungattirt  gebraust  n^erben.  5Rum* 
mer  3  ift  bei  fel^r  feinem  ^orn  leicht  fc^melgbar,  aber  flrengflüfftg, 
erftarrt  nad)  bem  ^uri^laufen  einer  teigigen  3^^f<^ß"ft"fß  langfam, 
fd^winbet  loenig  unb  gibt  einen  bid^ten  unb  feften,  aber  l^ärteren  ©ufe. 

^a  bal  @ifen  beim  (grftarren  in  ber  j^orm  befto  poröfer,  grob* 
förniger  unb  mürber  wirb,  in  je  größeren  SRaffen  cg  angel;äuft  ift,  fo 
raäblt  man  ©ifen  öon  um  fo  feinerem  Äorn,  je  maffen^after  ber  ®u& 
auffallen  unb  je  größere  3lnfprüd;e  man  an  ^efiigfeit  unb  ©id^tigfeit 
malten  muß. 

Ba^ba^  Dberfläd;euanfe^en  ober  ben  ©piegel  be^ßifeng 
betrifft,  fo  jeigt  gefc^moljene^  9lo^eifen  im  ^uftanbe  ber  größten  9tul^e 
einen  um  fo  »oUfommeneren  Spiegel,  je  §i|3it3er  e§>  ift;  fel;r  mattes  @ifen 
übergießt  fid^  mit  einer  Djt)bl;aut.    SRic^t  in  dlu^e,  j.  B.  in  @ie|pfannen 
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befiublic^eä  @ifen  jeigt,  wenn  el  nic^t  ju  matt,  Figuren,  toelc^e  in 
golge  ber  inneren,  einer  2lrt  complicirten  2BeIIenbettiegung  auf  feinen 
3uftanb  fd^licfeen  laffen.  Sel^r  ^i|ige§  (gifen  öon  grobem  Äorne  jeigt 
eine  fpiegeinbe  Oberfläd^e  mit  forttoä^renbem  flammen  nnb  ^udEen, 
toa^rfd^einlic^  in  golge  lebhaften  SSerbrennenS  gemiffer,  auf  bie  Ober: 
fläd^e  getriebener  @ubftan§en.  33eim  2lbfü^Ien  geigt  ta§  ©ifen  an  ein: 
seinen  ©teilen,  namentlid^  in  ber  3Jiitte,  rul^igere  ^lä^ien,  auf  ireld^en 
fi6)  fortroä^renb  loed^felnbe  ©ternd^en  in  großer  Qa\)l  jeigen,  fc^einbar 
in  ?5olge  üon  ©ur^freujungen  fe^r  fleiner  SBellen,  roelc^e  fi^  nad^  ben 
üerfd^iebenften  9iid^tungen  l^in  belegen  unb  beren  ©ipfel  baburd)  bemcr!- 
lid^  merben,  bafe  auf  i^nen  W  bünne,  ba§  ©ifen  bebedfenbe  |)aut  burc^: 
brod^en  unb  t)a§:  reine  fpiegeinbe  ©ifen  bloßgelegt  ift.  ^^e  ^i^iger  ba§ 
©ifen,  um  fo  üeiner  finb  bie  2öeIIen,  alfo  auc^  bie  @tern($en  unb  befto 
rafd^er  toed;feln  fie.  93ei  ber  Stbfü^Iung  bei  ßifenS  werben  fie  träger 
unb  üerfd^tt)inben  enblid)  unter  ber  matten  Oberfläche  ganj.  33ei  ^lum-- 
mer  1  jeigt  fic^  biefer  llebergang  rafd),  inbem  bie  fur^  oor^er  no(|  leb^ 
^aft  bewegte  Oberfläche  plö^Iic^  matt  unbeweglid^  toirb.  Sf^ummer  2 
unb  noc^  met?r  Sf^r.  3  üerlieren  i^re  Seioegung  erft  aiimä^iä)  unb  lang: 
famer,  bii§  fie  erft  fpät  gänglid^  anfrört. 

2ll§  ^auptfäcf)Iid^fte  gel^ler  im  ©uffe  finb  Spannungen  unb  Um 
bic^t^eiten  anjufü^ren. 

S)ie  Unbi^t^eiten  jeigen  fic^: 

a)  a\§>  f(^iDammige  ©teilen,  in  '^clge  ber  Oualität  bei  Oto^eifenl, 
toenn  balfelbe  unrein  ober  für  ben  betreffenben  ©egenftanb  unrid^tig 
gattirt  ift; 

b)  all  leere  ^lafenräume  mit  glatten  3öanbungen,  äuioeilen  gefüllt 
mit  garten  Äügeld^en.  3)urd^bringen  biefelben  ben  ganzen  ©ufe  ober 
einen  großen  ^^eil  belfelben,  fo  pflegt  bie  Urfac^e  ebenfaül  mangelt;afte 
SHol^eifenqualität  ju  fepn,  namentlich  eine  ^Verunreinigung  bei  ©ifenl, 
befonberl  burd^  ©c^ttjefel.  5Die  meift  glal^arten  Äügeld^en  ruiniren  ben 
2)re^fta^I  ftar!.  3"''^  möglid;ften  33erminberung  folc^er  Slafenräume 
bringt  man  mel^rere  ©teigrö^ren  an  ric|)tigen  fünften  ber  §orm  an ; 

c)  all  leere  9täume  mit  tannenbaumförmtgen  (Sifenfrt)flaIIen,  ein 
3eid^en  ^a^  bem  ©c^ioinben  bei  ©ifenl  burc^  bie  3}iöglid^feit  erneuter 
©ifenjufu^r  nic^t  gehörig  9led^nung  getragen  morben,  tia^  nid^t  genug 
3:;ric^!er  ober  biefe  nic^t  am  rechten  Orte  waren,  ober  baß  fie  nid;t  lange 
genug  offen  erhalten  werben  burd^  fortgefegtel  pumpen  uub  ^"gießen 
bon  immer  möglic^ft  ^l^igem  ©ifen; 

d)  all  mit  ^ormmateriat  (©anb,  Se^m)  ober  ©d)lade  angefüllte 
l^o^le  9läume,  eine  j^olge  baoon   t)a^  man  hen  ^rampftod  nic^t  gehörig 


geleitet  ^at  ober  ber  Sauf  fe^lerl^aft  angelegt  lüorben,  ober  ta^  bei  an 
©ibmetaHen  rei(^em  ©ifen  noc^  eine  €c^[acfenbilbung  in  ber  §orm  üor 
fic^  ging,  ^n  Ie|terem  gaUe  geigen  fid^  bie  ^o^lräume  nur  in  fleinen 
S)imenf{onen,  aber  maffenl^aft. 

3)ur(|  biete  unb  richtig  angelegte  ®teigetri($ter  unb  SBinbpfeifen 
laffen  fid^  biefe  Uebelftänbe  fel^r  milbern.  ©ämmtlic^e  ©teigetrid^ter 
muffen  bis  jur  üoHenbeten  ^üHung  ber  ^^orm  burd^  £e^m!ugeln  ge= 
fd^loffen  gehalten  werben,  bamit  bie  im  ^ormmaterial  fic^  bilbenben 
®afe  fid^  nid;t  burd^  bie  ^^orm  unb  bie  S^ric^ter  entfernen,  fonbern  burd^ 
bie  2öinbpfeifen.  ^^e^It  e§  an  le^teren  ober  burd^bric^t  ba§  ©ifen  bie 
gorm  unb  ba^nt  fid^  einen  2Beg  in  2::^eile  be§  gormmaterialeS,  fo  gerätl^ 
bie  ©ifenmaffe  in'§  £o(^en,  ta^i  ßifen  !ann  in  me^r  ober  tpeniger  bicfen 
3)iaffen  berauSgefc^Ieubert  werben  unb  aufeer  bem  3Ri§Iingen  be§  (Muffes 
für  äRenfd^en  unb  ©ebäube  ©efa^r  bringen* 

Spannungen,  burc^  ba§  ©d^winben  im  ©uffe  entfte^enb,  jer-- 
ftören  ba§  ©ufeftüd  entWeber  \ä)on  in  ber  ^orm  ober  bei  ber  nacb^eri= 
gen  ^Bearbeitung,  ober  felbft  erft  beim  fpäteren  ©ebraud^e  auf  3^eran= 
laffung  oon  oft  ganj  unf4)einbaren  (SinWirfungen.  3)ian  !ann  ber  6pan: 
nungen  uod^  nic^t  üoEftänbig  §err  Werben,  ba  man  noc^  nid^t  genau 
ju  beftimmen  bermag,  welche  ©imenfionen  einem  3JlobeIIe  ju  geben,  wie 
baSfelbe  abzuformen  unb  tüie  ber  ®uB  p  be^anbetn,  bamit  fie  nid^t 
entftei)en. 

3luf  bie  (Spannungen  finb  oon  @influ§: 

a)  ba§  gormmaterial,  infofern  baSfelbe  bem  ©d^winben  einen  ju 
grofeen  SBiberftanb  entgegengefe^t,  voa§>  ]iä)  burd;  gewiffe  Äunftgriffe  oer= 
minbern  lä&t,  5.  S.  timä)  Entfernung  einjelner  ^ormt^eile  nad^  bem 
©uffe; 

b)  bie  mel)r  ober  weniger  rafd^e  Slbfü^lung  ber  einzelnen  X\)iiU, 
Weld^e  nic^t  aüein  üon  ber  ©röfee  unb  gorm  be§  üuerfd^nitteS,  fonbern 
aud^  bon  ber  Sage  unb  3)laffenl;aftig!eit  anberer  benad^barter  SC^eile 
abfängt,  weld^e  entWeber  2Bärme  abgeben  ober  empfangen,  ferner  ber 
2lrt  ber  58ertbeitung  be§  ftüffigen  ©ifenS  in  ber  gorm,  ob  e§  an  ein* 
jelnen  ©teilen  1)\^\q  ober  fd^on  matt  anlangt,  ferner  oon  ber  Sage  ber 
©teigetrid^ter,  ber  Slrt  unb  S)auer  be§  $umpen§  u.  21.; 

c)  bie  sQualität  beS  (SifenS,  inbem  bie  grobförnigen,  weichen  unb 
mürben  ©orten,  wel(^e  iid)  ber  WlaxU  9Zr.  1  näl;ern,  weniger  leidet 
fpringen,  aU  bie  SRr.  3  na^e  fommenben  l^arten,  fpröben  unb  feften. 

3)ie  Spannungen  treten  weniger  auf  bei  wenig  geglieberten,  nad^ 
möglid^ft  oiel  9tid^tungen  fpmmetrifd^en  unb  in  ben  nerfd^iebenen  Si^eilen 
ber  gorm  unb  ©röfee  beS  Cluerfd^nitteS   nad;   möglid^ft  gleid^mä^igen 
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©egenftänben,  al»  hei  folc^en  mlä^e  bei  üariab(era  iQuerfc^nitt  öiel  geglie= 
bert  unb  unf^mmetriid^  finb,  unb  bann  enttoeber  fpringen  ober  fid^  bod^ 
frumm  gießen,  wie  namentlid}  bie  unfpmmetrifd^en.  Unter  ben  Der: 
fd^iebenen  3)iitteln  gur  3}ermeiDung  ber  Spannungen  fiub  ansufül^ren: 
bie  fünfllic^e  2lbfü{)lung  einzelner  3:;^eile  burd^  ©ntblöfeen  öom  ^-orm^ 
ntaterial  ober  mit  23affer,  forgfältige  Slbfü^lung  beß  ©anjen,  überhaupt 
burd^  längeres  Seiaffen  in  ber  gorm  2c. 

S:^ro^  aller  5ßorfic^t  fönnen  M  ^erftellung  eines  ©uffeS  mög= 
lid^ertoeife  fid^  ^el^Ier  berart  verbergen,  baß  biefelben  bei  ber  ^ßertuen^ 
bung  nid^t  in  Sted^nung  gebogen  »erben  fönnen  unb  feine  ©arantie  für 
6id^er^eit  fid^  erjielen  lä^t.  SSegen  3]RangelS  an  anberen  befferen  a)la= 
terialien,  bie  fid^  namentlid^  ni4)t  fo  leidet  in  beftimmte  formen  bringen 
laffen,  ift  ber  3Jiaf4)inenbauer  tro^bem  auf  bie  l^äuflge  2lntoenbung  üon 
©ufeeifen  ^ingemiefen,  g.  S.  für  ßplinber,  95entil--  unb  ©c^ieberfäften, 
3a^nräber,  Sagerbödfe,  3tiemenfd^eiben  2c.  dagegen  mad^t  man  auf  grö^ 
feeren  unb  gemiffen^aften  SBerfen  bereits  ©egenftänbe  toelc^e  fid^,  toenn 
aud()  mit  größeren  Soften,  ebenfo  5n3edfentfpred^enb  in  53egug  auf  §orm 
l^erfteUen  (äffen,  nuS  ©c^miebeeifen  unb  ©ta^l,  j.  93.  2lc^fen,  SalancierS, 
glügelftangen  unb  Ä'rummjapfen.  ©elbj^  hei  fe^Ierlofem  ©ufe  ^at  ta§> 
©ußeifen  bei  feiner  geringeren  jyeftigfeit  gegen  ©ta^l  uno  ©tabeifen  ben 
Dkd^t^eil  bafi  tie  ©egenftänbe  barauS  maffiger  fe^n  muffen,  n3e§l;alb 
man  baSfelbe,  tt)o  bie  ajiaffen^aftigfeit  nid^t  erttiünfc^t  (©c^toungräber 
erforbern  eine  fold^e),  namentlich  an  betoegten  S^^eilen  einer  a)iafc^ine 
burd^  ©d^miebeeifen  ober  ©ta^l  erfe^en  foEte. 

2.   ©  d^  m  i  e  b  e  e  i  f  e  n. 

35ae>  Sruc^anfel^en  gibt  3iemli(^  fidlere  Äenntnife  üon  ber  5Befc^affen= 
l^eit  beSfelben,  namentlid^  ob,  »aS  für  ben  3Jiafc^inenbauer  befonberS 
h)id^tig,  ta§>  ©ifen  fe^nig  ober  förnig  i\t 

©Utes  fel^nigeS  (gifen  ^at  auf  bem  Stucke  bei  hellgrauer  garbe 
matten  ©lang,  nur  bie  parallel  nebeneinanber  liegenben  :?.ängSfafern  jeigen 
matten  ©ilberglang.  ©uteS  j^^einforn  jeigt  bei  feinem  Äorn  (je 
feiner,  um  fo  beffer)  matten  ©ilberglanj  unb  gemifd^teS  Sifen  mit 
^orn  unb  ©e^ne  gugleid^,  balb  baS  eine,  balb  baS  anbere  üorn^iegenb, 
ift  gut,  toenn  ©el^ne  unb  Äorn  fic^  lüie  eben  angegeben  üer^alten. 
©el^nigeS  ßifen  ift  im  Slßgemeinen  toeid^er,  gä^er  unb  bel;nbarer  in  ber 
2BaIjrid^tung ,  als  fornigeS,  le^tereS  aber  fefter,  härter  unb  bel^nbarer 
normal  gur  SBalgrid^tung ,  toaS  feine  33erlDenbung  gu  ftarf  geftaud^ten 
©egenftänben,  g.  53.  Sf^ieten,  befonberS  empfiel^It. 

33ei  Derdnbertem  ^-örud)anfe^en ,  als  bem  obigen,  lüirb  baS  @ifen 
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fc^Ied^ter  unb  jtoar  rotl^brüd^ig,  roenti  ber  fet)ni9e  Sruc^  natnentlid^ 
avL\  ber  ßängöfafer  bunf lere  -Jarbe  geigt  faltbrüd^ig  hei  grobem,  f(^uppigem 
ober  blätterigem  Äorn  mit  geller  ^arbe  unb  ftarfem  ©lang. 

®ag  meift  nur  burc^  ^ubbeln  l^ergefteHte  «Sc^miebeeifen  !ann,  ha 
bie  Suppe  au5  oielen  fleinen  St^eild^en  sufammengefd^tüeiBt  n)irb,  niemals 
noUftänbig  homogen  fepn,  fonbern  ^at  oiele  ©d^roeifenäbte ,  balb  beffer 
balb  fd^led^ter  gefc^loffen.  (Selten  mirb  bie  unter  Jammer  ober  Ouetfd^e 
nur  oorgefd^miebete  Suppe  birect  burd^  ^ßerfc^mieben  auf  einen  3J?af(|inen= 
tbeil  oerarbeitet;  gejd^iel^t  biefeS,  fo  bat  baS  ©d^miebeftüc! ,  tüa§>  ein 
3Sor§ug  ift,  feine  meßbare  @c^tt)ei§nabt  unb  fein  ©efüge  ift  nad^  allen 
0li(^tungen  bin  nabeju  ba^felbe,  roaä  bei  Slnfertigung  complicirter  @d^miebe= 
ftüde  öon  großem  SBert^e  fe^n  fann  unb  größere  ©ic^er^eit  geloä^rt. 
aJleift  Joerben  bie  Suppen  §u  flad^en  ©täben  oon  80  — 130  SÖiiÜimet. 
SBreite  unb  20 — 26  3KilIimet.  2)icfe  auSgeroaljt,  auf  eine  beftimmte  Sänge 
jerbro^en,  patfetirt  unb  nac^  bem  2(u§f(^ft»ei^en  unter  Jammer  ober 
SBalgioerf  ober  unter  beiben  in  bie  gemünfd^te  gorm  oon  Sle(^  ober 
©tabeifen  gebrad^t,  öon  melcbem  legieren  man  lieber  öerfd^iebene 
©orten  unterfd^eibet  (Quabratv  %iaä)=,  SBinfel-,  U=,  T=,  boppelt  T^Sifen). 

a)  $8led^  ftetlt  man  auf  Söalsloerfen  meift  au§  fe^nigem,  jutoeilen 
aber  aud^  an§  feinförnigem  Sifen  gefööbnlid^  in  einer  S3reite  big  ju 
1,6 — 2,2  Met?.x,  unb  toenn  bie  Siedle  öon  größerer  5Dicfe  finb,  bis  §u 
einem  ©etoid^te  oon  circa  600  Äilogr.  ber.  SDiefe  2)imenfionen  fann 
man  auf  jebem  äBaljuierf  obne  3)iübe  erzielen,  fie  fönnen  jebod^,  wie  bie 
le|te  ^arifer  SluöfteÜung  jeigte,  auc^  loefentlid^  überfd^ritten  loerben.  ©o 
batten  j.  S.  bie  ©nglänber  platten  oon  2,44  ajiet.  Sänge,  1,83  3Ket. 
breite  unb  340  9Jiillimet.  ^idle  im  ©eroic^te  oon  1 1 600  Mogr.  ©emic^t 
auSgefteÜt. 

Um  moglid^ft  gute  33le(^e  bersuftellen,  muffen  beim  ^acfetiren  geloiffe 
SSorfic^tSmajsregeln  beobachtet  n)erben.  3Jian  bilbet  für  bie  '>!^aäete  auS 
parallel  neben  einanber  gelegten  Suppenftäben  ©(^i(^ten  unb  au§  biefen 
ber  Slrt  Sagen  übereinanber ,  ha^  bie  SängSrii^tung  ber  ©täbe  in  gtoei 
benad^barten  Sagen  immer  um  90^  üerf(^ieben  ift,  fo  ha^  bie  ©täbe  in 
bem  gebilbeten  äBirbel  in  einer  2lrt  5?erbanb  fic^  befinben,  weld^er  bequem 
§um  SluSfcbmieben  ift  unb  bie  geftigfeit  beS  Siedle»  nad^  ber  Sänge  unb 
SSreite  möglic^ft  gleid)  grofj  mad^t.  Wlan  barf  beim  ^acletiren  niemals 
gtoei  ©täbe  ber  Sänge  nad^  üor  einanber  fto§en  laffen,  eS  muffen  befe^alb 
bie  Suppenftücfe  ade  fo  lang  fepn  roie  ta§>  ^aäet.  ©in  ©taud^en  ber 
©täbe  im  ^acfet  ift  unter  allen  Umftäuben  gu  öermeiben,  teeil  baburd^ 
bie  ©(^toei^fugen  geöffnet  föerben.  3Jian  mac^t  bie  ^acfete  unten  unb 
oben  ettoaS  länger  unb  breiter  ai^  in  ber  3Jlitte,  ba  fid^  unter  fdjtoeren 
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|)ämmern  ba§  ©tue!  in  ber  3Jiitte  immer  mel^r  xeät  aU  auf  benOber= 
fläd^en,  tt)a]^rf($einlid^  in  ^olge  einer  9leibung  biefer  Oberfföd^en  an  ben 
^a\)nen  üon  §ammer  unb  2lmbo§,  melcbe  man  beBl^alb  gnjedmäfeig 
conüey  mad^t. 

5)ie  mit  Xiral^t  umlüidelten  unb  ber  ©(^toei^^i^e  aufgefegten  ^adete 
eri^alten  moglic^ft  eine  2lu^bel^nung  nad^  einer  9ti(^tung,  ireld^e  gleid) 
ber  breite  be§  ju  loaljenben  Sled^e^  ift,  tt)eil  fid^  ba§  ©ifen  beim  üßalgeu 
in  ber  breite  nur  wenig  ftrecft.  S)a§  oorgefd^miebete  ©tüd  erl;ält  |eben= 
fall§  Don  Sf^euem  |)i^e  unb  tt)irb  bann  in  einer  ^i^e  au^geroalst.  ^at 
ba§  ^adet  beim  2lu§fd^mieben  bie  §ur  iperfteüung  ber  ^lattenbreite  er; 
forberlid^e  Sänge  nod^  nid^t  erreid^t,  fo  oergröfeert  man  biefe  baburd^, 
baB  man  ha§>  ^atfet  erft  ber  Sänge  nad^  burd^  bie  2Bal§en  gef)en  läfet, 
bann  bie  Söalgrid^tung  um  90*^  änbert  unb  biefe  bi§  §ur  SSoUenbung 
beibel^ölt.  9Rur  bei  fold^en  freilrunben  S3Ied&en,  föeld^e  au§  einem 
annä^ernb  fd;on  runb  öorgefd^miebeten  ^adete  ^ergeftellt  finb  (33öben  ju 
©ampffeffeln)  tnenbet  man  mit  SSort^eit  eine  continuirIi4)e  Slenberung 
in  ber  SBaljrid^tung  an. 

®ute§  93Ied^  geigt  bei  entfpred)enber  ^^eftigfeit  eine  glatte  Dberfläd^e 
ol^ne  ©d^iefer  unb  unganje  ©teüen,  unb  ift  toeber  rotl^-,  nod^  fültbrüd^ig. 
SDian  prüft  bie  Siedle  gewöl^nlid^  nid^t  befonber§,  fonbern  mad^t  auf  bereu 
Qualität,  toenn  fie  öon  einem  beftimmten  Söaljtüerfe  ftammen,  au§  län^ 
gerer  ©rfal^rung  ©d^Iüffe.  2ln  tia§i  beutfd^e  ©ifenbled^  finb  ^öl^ere  Sin* 
forberungen  gu  ftellen,  aU  bie  englifd^e  2lbmiralität  an  bie  öon  i^r 
begogenen  Sieche  ftettt.  (Sliau  f.  pol^ted^n.  Journal,  1867,  58b. 
CLXXXVI  ©.  153.) 

b)  ©tabeifen.  i8ei  ^erftellung  ber  ^aäete  legt  man  fämmtlid^e 
©täbe  parallel  ju  einanber  unb  gibt  il^nen  gur  ^erfteUung  be§  Q^erbanbeS 
unb  um  bie  geftigfeit  in  ber  ißreitcrid^tung  gu  erl^ö^en,  üerfd^iebene  Sreite. 
2llte  Slbfälle  (©d^rot)  padetirt  man  entiueber  birect,  inbem  man  bie  ha-- 
tuv6)  entftel^enben  .^o^lräume  burd^  anbere  bünnere  ^tähe  au^gufüflen 
fu(^t  ober  fie  erft  annä^ernb  red^tedig  im  üuerfd^nitt  burd^  SluSioalgen 
barftellt. 

5)ie  2lrt  ber  ^adetirung  unb  ber  njeiteren  ^Verarbeitung  ber  ^a= 
dek  fann  eine  fe^r  mannid;fad^e  fepn.  S)ie  ©d^lüeifeung  gefc^iel^t  gu= 
toeilen  unb  am  beften  erft  unter  bem  |iammer  unb  bann  gtoifd^en  Sßal-- 
gen.  3Jlan(^e  ©ifenforten  loerben  in  einer,  anbere  in  gnjei  .^i^en  fertig 
gebälgt.  33reitereg  gla($eifen  mirb  je^t  geirö^nlid^  unter  Unitoerfalwalg-- 
toer!en  bargefteUt,  n}eld^e  ben  großen  33ort^eil  ^aben,  affer  SSorfaliber 
gu  entbel^ren  unb  glad^eifen  üon  oerfd^iebenen  3)imenfionen  inner^ialb 
beftimmter  ©rengen  gu  liefern. 
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3.   ©ta^I. 

^rii(>er  ^auptfäd^Iid^  nur  gu  3öer!jeugeTi  für  bie  ^eaxbeitunq  ber 
eigentlichen  3Kafd^inent§eiIe  angeföanbt,  inerben  le^tere  jefet  l^äufig  felbfl 
baraug  ^ergeftellt.  ®er  aJiafd^inenbauer  unterfd^eibet  ^a«ptiä(|Itc^  @ufe= 
unb  ©d^meifefta^I.  ÜJiit  le^terer  58ejei4)nung  belegt  man  ben  ©tal^I, 
weld^er  leicht  fd^toeifet,  namentlid^  mit  ©c^miebeeifen  gufammen,  rtteld^er 
a[§>  ©ta^I  nie  flüffig  voax  unb  auSfc^liefelid^  jum  SSerfta^len  fc^miebeeifer^ 
ner  ©egenftänbe  angetoenbet  tnirb.  5DerfeIbe  iüirb  ju  anberen  ^tt^ecfen 
nic^t  benu|t,  »eil  er  t^eurer  als  ^ufeftal^I  unb  berfelben  ober  befferer 
Qualität  ift,  l^inter  toeld^em  er  aud^  ftetS  toegen  mangeinber  ^omo* 
genität  j^urücffte^t. 

Söä^renb  man  früher  unter  ©ufeftal^l  nur  ben  t^euren  unb  fe^r 
feinen  guten  5t;iegelgu§ftal^l  auS  beftetn  cementirten  ^oljfol^leneifen  be# 
griff ,  begeid^net  man  bamit  je^t  33ielerlei  toon  ber  üerfc^iebenften  Oualis 
tat  unb  üon  bem  englifc^en  ©ufefta^l  fe^r  Slbtoeid^enbeS. 

©uter  äJiaffengu^fta^l ,  lt)ie  er  §ur  3^^^  "i  ^ß"  3)lafc^inenfabrifen 
immer  me§r  jur  yinrcenbung  !ommt  ftatt  ©c^miebe^  unb  ©ufeei^enS,  ift 
getüö^nlid;  härter,  fpröber  unb  furgbrüd^iger  al§  ©d^miebeeifen,  härter 
aiä  meid^eS  ®u§eifen  unb  gä^er  unb  bic^ter  aU  biefeg  bei  einer  teeit 
größeren  geftigfeit  aU  ©d^miebe  =  unb  namentlich  ©ufeeifen.  3)er  S3ruc^ 
geigt  ein  gleid^mäfeigeS,  biditeg  unb  feinförnigeö  ©efüge  öon  mattem 
©ilberglang,  unb  giüar  nimmt  bie  Qualität  mit  feiner  tüerbenbem 
Äorne  gu. 

^ie  ^ärte  ift  in  ben  meiflen  fällen  ber  geftigfeit  unb  auc^  ber 
©pröbigfeit  proportional  unb  oariirt  je  nad^  bem  ^föedfe  feiner  3Ser- 
roenbung,  g.  ^5.  n3ä^lt  man  gu  SeBerfjeugfta^l  unb  gu  tolbenftangen 
einen  garten,  gu  auf  53rud^  belafteten  Sld^fen  einen  n^eid^en  ©tal^I. 

3)er  ©ufefta^l  übertrifft  ba§  ©uBeifen  in  jeber  S3egiel^ung,  vermag 
aber  bemfelben  toegen  feinet  Diel  ^ö^eren  ^reifeö  nod^  nid^t  überaH 
Soncurreng  gu  mad^en.  3)ie  33od^umer  ®u§fta^lfabrif  lieferte  guerft 
^acongu&  aus  @u§fta^l,  ©tocfen,  complete  Heinere  ®ampfct)linber  unb 
Dertoanbte  ©egenftänbe.  S)ie  ©rfa^rung  mu^  aber  noc^  ertüeifen,  ob 
biefelben,  ba  fie  nic^t  burd()  ©d^mieben  »erbic^tet  werben  fönnen,  neben 
iebenfatts  fel)r  Diel  größerer  ^eftigfeit  alä  ®u§eifen,  aber  aud^  eine 
genügenbe  S)ic^tig!eit  befi^en. 

ÜKel^r  als  gaQongu§  fommt  fertig  gefc^miebeter  ober  gemalgter 
©uBftabl  in  ben  ^anbel  gum  ®rfa^  oon  6d^miebeeifen ,  meld^er  ber 
^J^atur  feiner  ©rgeugung  gufolge  njeit  weniger  f)omogen  ift  als  ber  ftüffig 
getüefene  ©uBfta^l,  bem  man  bann  nod^  burd^  ©d^mieben  bie  erforber- 
lid^e  ^id^tigfeit  geben  !ann.    2luS  biefem  ©runbe  ift  ber  ©ufefta^l  baS 
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eigentliche  SRaterial  für  ^olbenftangen,   ißentil-,    Sd^ieberftangen  unb 
ä^nlid^e  ÜJiafd^inent^eite  gemorben. 

aSegen  bebeutenb  größerer  abfoluter  geftigfeit  a(§  ©ufeeifen,  läfet 
fi(^  ber  ©u&fial^l  mit  ^oxt^eil  ba  üertoenben,  too  e§  leidster  6onftruc= 
tionen  bebarf,  ober  mo  bie  ©tabeifenconftruction,  tnenn  fie  ©id^er^eit 
geirä^ren  foU,  ju  plump  auffallen  müfete. 

lieber  bie  Slntüenbbarfeit  bei  @u§ftal^Ie§  unb  feinen  2ßeitb  al§ 
ÜJ'iafc^inenbaumaterial  finb  bie  Slnfid^ten  no(^  nic^t  ^inreid^enb  überein^ 
ftimmenb.  (i§>  ift  jebod^  S:^atfac^e,  bafe  ©u§ftabla4)fen  in  benfelben 
3)imenfionen  mie  fd^miebeeiferne  angefertigt,  meldte  an  bemfelben  Crte 
^a^re  lang  gute  ©ienfte  geleiftet  Ratten,  oft  in  fe^r  furjer  ^eit  bred^en ; 
ferner  ta^  ©uBfta^l  aul  felbft  renommirten  gabrifen  oft  fe^r  riffig  ift, 
ttjoburd^,  felbft  toenn  bie  3fiiffe  nid^t  tief  finb,  feine  relative  geftigfeit 
fe^r  oerminbert  werben  mufe;  ferner  ba^  ©ufeftal^l,  felbft  ber  n)eic^ere 
gut  bre^bare,  geroöl^nlic^  fo  fpröbe  ift,  bafe  er  beim  falten  ®erabericl)ten 
leicht  bricht;  ferner  ^a^  man  üon  ber  Slntoenbung  fd^iperer  ®u§fta^l= 
ad^fen,  namentlich  äu  S)ampffd^iffen ,  t^eilroeije  n)ieber  §urüdPgefom= 
men  ift. 

2)iefen  St^atfad^en  gegenüber  fc^reiben  concurrirenbe  ®u§fta^lfabri= 
!en  bie  ©c^ulb  getüö^nlic^  ber  fc^fec^ten  Qualität  bei  ®u§fta^lel  gu, 
inbem  fie  i^rem  ^robuct  bie  ©igenfd^aften  ber  größten  ^ö^igfeit  unb 
S)e^nbarfeit  bem  Sd^miebeeifen  gegenüber  üinbiciren.  äöenngleicb  bie 
äJiöglic^feit  oorliegt,  einen  fold^en  ©ufefta^l,  namentlich  burd;  ieffemern 
^erjuftetten,  treld^er  aüe  d^emifd^en  Sigenfd^aften  be§  Sd^miebeeifenl  unb 
feine  Sl^ugenben  mit  ber  .^»omogenität  be§  ©ufefta^lel  üereinigt,  fo 
fönnen  bo(^  oorläufig  ben  ©rfal^rungen  gegenüber  eingelne  ©yperimente 
unb  aulgeftellte  groben  üon  nod^  fo  jä^em  ÜJtaterial  um  fo  weniger  in'§ 
©ewid^t  fallen,  all  bie  ©intoirfungen  benen  ein  3Jiaterial  bei  einem 
©yperiment  untermorfen  wirb,  nur  in  feltenen  pßen  mit  ben  5Refultaten 
ber  großen  ^rayil  übereinftimmen.  Sei  einem  3Serfud^e  mag  ber  @ta^l 
bei  einjelnen  fräftigen  @d()lägen  gut  aull^alten,  wä^renb  bie  äöirfung 
oieler  fleiner  @tö§e  bei  ber  2lntDenbung  fd^äblid^  influirt. 

ßin  großer  Uebelftanb  ift  bie  ®e^eimni§främerei  bei  ber  ®u§fta^l= 
fabrication,  roeld^e  bem  ßonfumenten  jebe  (Kontrolle  über  bie  üualität 
bei  t3on  ibm  belogenen  aj^ateriatel  unmoglid^  mad^t. 

2luf  ©runb  jur  Qüt  üorliegenber  Erfahrungen  lä§t  fid^  tie  2ln= 
toenbung  bei  ©ufeftal^lel  unbebingt  empfehlen  für  ^olbenftangen  unb 
biefen  oerwanbte  2Rafd^inentbeile ;  ferner  ift  feine  33enu|ung  für  Wla- 
fd^inent^eile  unbebenf lid^ ,  toeld^e  nur  auf  abfolute  unb  rüdroirfenbe 
^^eftigfeit  beanfpruc^t  werben.     9Bo  bagegen  bie  relatiüe  ^eftigfeit  me^r 
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in .  9lü(f fid^t  fommt ,  erfd^eint  bie  Slntüenbung  be§  ©u^fta^Ie^  immer 
gewagt,  namentlid^  bann,  inenn  bie  3Jiafc^inentf>eile  ©tö§cn  aulgefe^t 
finb.  €.tet§  aber  empflel^lt  e§  fid},  ben  ®u§fta]^l  nic^t  ^ö^er,  aU  guteg 
fe^nigel  ©c^miebeeifen  jn  beanfpru(^en ,  alfo  gleid^  ftarfe  S)imenfionen 
lüie  bei  biefem  ju  nel^men.  (i^mSlulguge  au5:  ü.  dieiö)e'§>  3Jiaf(|inen: 
fabrication,  ^b.  I,  Seipjig  1869;  burd^  bie  berg*  unb  l^üttenmännifd^e 
3eitung,  1870,  9lr.  28  unb  30.) 
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Utbtt  bie  jBeßittimung  beB  Jlangans  im  SpiegeUifen  unb  im 
difenmangan ;  nn  Bornas  Üoman. 

2tu§  Engineering,  ^^unt  1870,  ®.  455. 

S)a§  im  ^^ad^fte^enben  befd^riebene  3Serfal^ren  jur  33eftimmung  be^ 
3Jiangang  ift,  toie  ic^  iüo§l  faum  §u  bemerken  brau(^e,  nid;t  neu;  ba 
ic^  aber  öielfad^  Stnlafe  gel^abt  l^abe,  ben  äRangange^alt  oon  ©piegeleifen 
unb  oon  ©ifenmangan  (gur  fabrication  öon  33ef|emerftal^I)  ^^  ju  beftim^ 
men,  fo  fann  Id^  baSfelbe  in  Sejug  auf  feine  ©enauigfeit  foiDo^l,  als 
auf  feine  Seid^tauäfü^rbarfeit  üor  allen  anberen  3}iet^oben  jur  quantitatiüen 
SSeftimmung  be§  3Jlangan§  aU  au§ge§ei4)net  empfehlen. 

9Jlan  bigerirt  eine  geeignete  3Jienge  ber  ^robe,  j.  33.  20  ©ran  in 
möglid^ft  fein  3ertl;eiltem  3uftanbe  in  einem  lang^alfigen  Kolben  mit 
ungefähr  iVj  Unsen  ß^Ioriüafferftofffäure  bi§  üoUftänbige  ßöfung  ein= 
getreten  ift.  ®ann  oypbirt  man  bie  Söfung  burd^  allmät)lid^en  Qn\a1^ 
üon  4)lorfaurem  Äali,  iDorauf  man  fo  lange  !od;t,  bi§  fi^)  feine  (Spur 
üon  ß^Ior  mel^r  entföidelt. 

3)er  j^lüffig!eit  tüirb  nun  aHmä^lid^  unb  jebeSmal  in  geringer  3Jlenge 
eine  Söfung  öon  fo^lenfaurem  ^Ratron  {hinzugefügt,  inbem  man  nad^ 
jebem  3wfa^  beS  2IIfali§  ben  ilolben  gut  f4)üttelt.  SSenn  man  fid^  bem 
©ättigung§pun!te  nähert,  öerurfac^t  jeber  3ufß|  ^^^  ^flatronfaljeS  bie 
SluSf^eibung  einer  geringen  3Jienge  oon  !o^Ienfaurem  @ifen;  unb  3Jiangan= 
oyi;bul,  loeld^e  beim  ©d^ütteln  beS  ÄolbenS  lüieber  üerf4)iüinbet.    6obaIb 


67  SDkn  j.  ^rieger'S  SBerfatn'eu  juv  iJ'i^ncatiou  bes  (gifcnmatigan§  im  po{p= 
ted^n,  Sournal,  1865,  5Bb.  CLXXVII  ©.  303;  ferner  2)armftabt'§  SUnal^fe  eineiS 
in  ©nglanb  probucirten  „Ferromanganese'^  juni  (Srfa^e  be§  beutfd}en  ®piegeleifen§, 
in  33b.  CXCVI  @.  582. 
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man  biefe  (grfd^einung  beobachtet,  mu^  man  bei  bem  3ufa|e  ber  91atrons 
löfung  mit  größter  3Sorft(^t  üerfa^ren;  nad^  einiger  Hebung  fann  man 
aber  an  ber  tiefblutrot^en  ^^arbe  it)el(|e  bie  Söfung  nun  angenommen 
^at,  mit  ^inlänglid^er  ©id^erl^eit  erfennen,  baB  ber  gemünfd^te  ©ättigung§= 
ober  ^f^eutralifation^punft  erreicht  ift.  3Jtan  fann  jebod^  auc^  in  ber 
2öeife  üerfa^ren,  ba^  man  einen  möglic^ft  geringen  Ueberfc^uB  üon 
fo^Ienfaurem  9latron  gufügt  unb  ben  baburd^  erzeugten  bleibenben  ^liebep 
fc^lag  burc^  tropfenioeifen  Qu^a^  öon  S^Iorföafferftofffäure  oorfid^tig 
lüieber  auflöst. 

33or  ber  Se^anblung  mit  fol^Ienfaurem  5Ratron  bampft  man  bie 
Söfung  auf  taä  juläffig  fletnfte  SSoIum  ein,  weil  bie  @egenh?art  öon 
üiel  freier  ©äure  ben  ^erbrauc^  einer  unnöt^igen  ÜJienge  2ll!alifalj  üer^ 
urfad^t  unb  tcegen  ber  unter  Slufbraufen  enttüeid^enben  Äo^lenfäure  oft 
SSerluft  burd^  aus  bem  Äolben  mitgeriffene  Slnt^eile  ber  Söfung  öeranlafet. 

?lad^bem  l^ierauf  bie  Söfung  mit  6  bis  8  Unjen  beftiüirtem  äöaffer 
öerbünnt  Sorben,  fd^lägt  man  baS  ©ifen  burd^  S^l^^  ci"^^  concentrirten 
Söfung  t>on  effigfaurem  D^atron  als  baftf(^;effigfaureS  (gifenoyt)b  nieber. 
SBar  Vie  Söfung  üor^er  richtig  neutralifirt  tüorben,  fo  bilbet  fic^  biefer 
9Zieberfq)lag  fofort;  \üav  aber  biefer  ^unft  nid)t  erreicht  getcefen,  fo 
fd^eibet  fid^  baS  ®ifen  erft  nad^  bem  Äod^en  aus,  unb  aud^  bann  nid^t 
üoflftänbig,  unb  ber  3Rieberfd^lag  ift  fo  gelatinös,  bafe  er  baS  giltriren 
fel^r  erfc^toert. 

dlaä)  bem  3"fö|ß  ^^^  effigfauren  9f?atronS  tüirb  ber  i^n^alt  beS 
Kolbens  rafc^  bis  §um  ©ieben  er^igt  unb  ungefähr  jtüanjig  Minuten 
lang  im  Äod^en  erhalten,  inorauf  man  ben  Kolben  einige  ajiinuten  rul^ig 
fielen  lä§t,  bamit  fid^  ber  9Zieberfd^lag  abfegt,  föornad^  bie  Söfung  ttox- 
fic^tig  becantirt  unb  auf  ein  gilter  gebracht  n)irb.  .^ierauf  tüirb  n^ieberum 
beftiUirteS  SCöaffer  in  ben  Kolben  gegeben,  unter  3ufa^  einiger  S:ropfen 
üon  effigfaurem  9^atron  nod^malS  fünf  bis  fe(^S  3}iinuten  gefod^t,  unb 
bann  becantirt.  S)ie§  Wirb  §um  brittenmale  lüieber^olt,  tnorauf  man 
ben  5Rieberfc^lag  auf  baS  gilter  bringt  unb  mit  fo^enbem  ^Baffer  auS; 
toäfd^t.  S)aS  giltrat  tüirb  nebft  bem  2luSn)af(^tüaffer  in  ein  ^ed^erglaS 
gebracht  unb  auf  etiüa  36''  ©.  ertoärmt;  bann  leitet  man  einen  ©trom 
ß^lorgaS  fo  lange  l^inburd^,  bis  bie  glüffigfeit  iä)Voa^  mä)  S^lor  ried^t. 
3Jlan  !ann  fid^  öon  ber  erfolgten  Sättigung  berfelben  mit  bem  ©afe 
baburd^  überjeugen,  baB  man  ben  ©aSftrom  üon  3eit  3«  3^^^  unterbrid^t, 
t)a^  an  ber  Oberfläd^e  ber  im  33ed^erglafe  befinblid^en  glüffigfeit  etiüa 
öorl^anbene  ß^lor  n^egbläst  unb  biefelbe  bann  auf  i^ren  ©erud^  prüft; 
läfet  \{ä)  auf  biefe  2Beife  S^lor  tüa^rne^men,  fo  ^ört  man  mit  bem  3«= 
leiten  beS  (SafeS  auf.    2)aS  S3ecf)erglaS  föirb  nun  forgfältig  bebecft  unb 
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6tna  fec^g  ©tunben  lang  an  einen  mäfeig  lüarmen  Ort  geftettt.  ®ag 
ausgefällte  aJiangan^pperoy^b  iüirb  abfiltrirt  unb  baS  giltrat  no^malS 
mit  S^lorgaS  be^anbelt,  um  fic^  ju  überzeugen,  ba§  afleS  3Jlangan  nieber* 
gef<^lagen  ift,  SBenn  fid^  baS  auSgefc^iebene  SJlanganl^^peroy^b  im 
33e(^erglafe  ju  Soben  gefegt  ^at  unb  bie  über  il^m  [te^enbe  glüffigfeit 
purpurrot^  gefärbt  erfd^eint,  fo  ^eigt  bie§  an,  bafe  baS  ©^lor  in  Ueber* 
fc^u§  angeloenbet  tourbe  unb  \i6)  Uebermanganfäure  gebilbet  ^at.  2)ie)em 
Uebelftanbe  läfet  ^iä)  leidet  abhelfen,  ta  tie  Uebermanganfäure  bur^ 
organifcl)e  ©ubftansen  fofort  ju  .^pperoy^b  rebucirt  njirb ;  man  fe|t  ba^er 
einige  tropfen  Slllo^ol  ^inju  unb  filtrirt  baS  baburi^  auSgefc^iebene 
|)pperofi;b  ah. 

Der  ^Rieberfd^tag  loirb  auf  bem  gilter  mittelfi  l;eifier  öerbünnter 
ß^lorroaff er ftofffäure  aufgelöst;  bießöfung  toirb  mit  fo^lenfaurem  3fiatron 
üerfe|t,  inoburd^  fo^lenfaureS  äJianganoyi^bul  gefällt  ttjirb.  S)a  le^tereS 
in  ^o^lenfäure  etmaS  löSlic^  ift,  fo  er^i^t  man  gur  ^Vertreibung  berfelben 
pm  (Sieben,  fammelt  ben  Sfiieberfd^lag  auf  einem  gilter,  it)äfd;t  i^n  mit 
fod^enbem  äßaffer  gut  aus,  trodfnet  unb  glü^t  i^n,  um  i^n  bann  als 
rot^eS  Oyi;b  (MnO,  Mn^O^  ober  Mn3  0^)  gu  loägen. 

2)aS  3}iangan^9peroy^b  befigt  eine  fo  ftar!e  3fieigung  2ltl'ali  auf- 
junel^men,  ha^  eS  ^iä)  burd^  ©lü^en  nic^t  birect  ju  rot^em  Dj^b  um- 
manbeln  lä§t.  2llS  id^  bieB  öerfud^te,  o^ne  toor^er  baS  .^pperofpb  toieber 
in  Söfung  ju  bringen  unb  bann  als  ©arbonat  ju  fäUen,  fanb  ic^,  ha^ 
1  %f)l  beS  geglühten  3Rieberfc^lageS  0,0842  X^.  2ll!ali  enthält,  loeld^eS 
bemnad^  bon  ber  erhaltenen  ©eioid^tSmenge  abgezogen  »erben  muB,  beoor 
man  ben  ©e^alt  an  metaUifd^em  3)Jangan  bered^net.  ^ei  einer  genauen 
Slnalpfe  ift  eS  jebod^  borgujie^en,  in  ber  angegebenen  2Beife  ju  üerfal^ren,  b.  ^. 
baS  suerft  erhaltene  3Rangan^i;peroj:i;b  bor  bem  ©lü^en  unb  SBägen  n^ieber 
aufjulöfen  unb  eS  bann  als  Äo^lenfäurefal§  nieberjufd^lagen.  S)er  ©e^alt 
an  metallifcl;em  3Jlangan  läfet  fid^  aus  bem  ©eiüid^te  beS  geglühten  rotten 
Oyt?beS  leidet  beregnen;  100  ^^le.  beS  le^teren  enthalten  72,05  Stiele. 
ÜJtangan. 


SBijarton,  über  eigentf^ümltd^e  ^robucte  ber  iRicfelfafcricQtion.  331 


LXXXV. 

lieber  }mx  eigentt)ümHd)e  Jlrokde  kr  Uid^elfabrir otton ;  non 
Sofepl)  i)l)ttrton. 

2lu§  bem  American  Journal  of  Science  burd)  Chemical  News,  vol.  XXI  p.  280, 

3uni  1870. 

I. 

2115  i($  üor  fieben  ^a^ren  meine  S^^ätigfeit  auf  ber  @ap--?lic!el-- 
grube  unb-  ^ütte  (^ennfpltoanien)  begann,  fanb  i^)  unter  ben  üon 
meinen  SSorgängern  jurütfgelaffenen  <Btnden  einen  0iicfeIftein,  in  meld^em 
an  üerfd^iebenen  ©teilen  33Iättd^en  üon  einer  offenbar  metaUifi^en,  jä^en, 
biegfamen  unb  elaftifd^en  ©ubftanj  eingefprengt  lagen,  bie  ungefähr  bie 
2)icfe  t»on  feinem  6d^reibpapier,  eine  33reite  üon  Vie  ^^^  Vs  S^^  ^^'^ 
etvoa  bie  boppelte  Sänge  befa^en.  @ine  eingeljenbe  ^emifc^e  Unterfuc^ung 
biefer  (Subftans  ipurbe  bamaB  nid^t  ausgeführt,  fonbern  nur  eine  ober* 
flä(^lic^e  qualitatiüe  Prüfung,  burd^  n^elc^e  bie  ©egenioart  öon  5Ric!eI, 
©ifen  unb  Tupfer  fefigeftellt  tüurbe. 

Später  bemerkte  iä)  bei  üerfc^iebenen  @elegenl^eiten,  ta^  ber  ^iäeh 
ftein  ju  ä^nlid^en  Silbungen  geneigt  ift  unb  beauftragte  bie  2lrbeiter, 
fobalb  biefe  @rf(^einung  toieber  eintreten  foEte,  nac^  bem  Äaltlegen  beS 
biefen  eigent^ümli^ien  3'^itfelftein  probucirenben  OfenS  bie  auf  ber  ©o^Ie 
beäfelben  ftetS  jurüdbleibenbe  fefte  3Jlaffe  (@au)  genau  §u  unterfud^en.  ^ 

3)iefe  fefte  3)taffe  befielet  jum  Stt;eil  au0  klumpen  üon  @rj,  ^u- 
fci^Iag  unb  Brennmaterial  öon  ber  erften  Befc^idung,  toeld^e  in  unöolls 
fommen  gefc^molgenem  3uftanbe  in  ben  ^erb  gelangten  unb  bort  blie* 
ben,  §um  3^^eil  au0  2lnfä^en  üon  bem  in  üoßftänbigen  ^^lufe  gekommenen 
Siidelfteine ,  njeld^er,  iüä^renb  ber  Ofen  im  ©ange  lüar,  einen  Sumpf 
bilbete  unb  jene  klumpen  einf(|lo&. 

^ie  in  folc^en  ©auen  üor^anbenen  .^ö^lungen  fc^ienen  mir  für  bie 
Silbung  üon  Är^ftaHen,  fofern  eine  9^eigung  ju  einer  folc^en  eyiftirte, 
fe^r  günj^ig  ju  fepn.  ^m  ©ommer  üorigen  ^a^reS  n?urben  au^  mxUid) 
beim  ^erfc^lagen  einer  berartigen  ^erbfau  (wag  gefc^al^/  ^ra  fte  beim 


6*>  3)ie  in  5Rebe  pe^enben  Oefen  ftnb  fleine  ©ebläfeöfen,  in  benen  bie  @rje  »on 
ber  (äQp=®vube  in  ^ennfplüanien  (nicfel{)altiger  ^prrj^otin  ober  2Ragnetfie§  mit 
2  ^roc.  DJicfel  unb  Äobalt)  nac^  toor^ergegangenem  Slbröjlen  jum  erfienmale  nieber=» 
gejd^moljen  roetben,  unb  bobei  einen  ungefäljr  12  ^roc.  9?icfel  unb  Kobalt  unb  beiläufig 
i^roc.Äupfer  ent^altenben  Stein  geben. 
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näd^ften  ©4)mel§en  mit  bur(i^5ufe|en)  fe^r  intereffante  ÄrpftaUgruppen 
gefunben ;  boc^  föaren  biefelben  fo  !Iein,  ha^  fie  ol^ne  bie  auf  i^re  Slufs 
finbung  toermenbete  Sorgfalt  toa^rfd^einlic^  unbemerft  geblieben  fepn 
roürben. 

3Jian(^e  üon  biefen  ÄrpflaÜen  ^aben  SSürfelform  unb  flarfen  WletaU- 
glan^,  unb  bie  üon  i^nen  gebilbeten  ©luppen  fe^en  voie  tleine  Slei^ 
glanjbrufen  au0 ;  anbere  bilben  f (eine,  ä^renförmig  unb  benbritifc^  ober 
feberartig  gruppirte  Oftaeber,  ben  farnfrautartigen  2lggregaten  tion  Qinh 
fn^ftaÜen  ä^nlic^,  toeld^e  i6)  junieilen  in  ben  S^orftofeen  meiner  ©almeiöfen 
in  S3et^lel^em  (^ennfölüanien)  gefunben  l^abe. 

®iefe  ^r^ftalle  befi|en  gro^e  Qä^xQteit  unb  finb  ftar!  magnetifi^. 
@ine  üon  ben  ä^renförmigen  Oftaebergruppen  lie§  fic()  wieber^olt  l^in- 
unb  l^erbiegen,  ol^ne  ha'B  fie  brac^;  eine  anbere,  »eld^e  auf  2Baffer 
fd^föamm,  tt)ie^,  na4)bem  fie  einigemale  mit  einem  3}iagnete  emporgel^oben 
roorben  ir>ar,  flät  nad^  Si^orben  unb  üerl^ielt  fid^  gegen  bie  $ole  einel 
i^r  genäherten  3)kgneten  ebenfo  entfd^ieben  anjiel^enb  unb  abftoBenb,  lüie 
fic^  eine  Ota^lmagnetnabel  unter  gleichen  Umftänben  ter^alten  l;aben 
njürbe. 

©in  ©yemplar  üon  ben  oftaebrifdjen  ÄrpftaUgruppen,  fcirie  üon  ber 
frpftattinifi^en  ©runbmaffe  auf  meld^er  biefelben  auffa^en,  tourben  üon 
bem  S^emifer  meiner  SBerfe  ber  2lnalpfe  unterzogen.    ®iefer  fanb: 


in  ben  Äv^ftaüen: 
.       1,85         .      0,466 

in  ber  lörnigen  SDIoffc: 

Tupfer   .... 

1,74    .     .      0,438 

«Ridel  unb  Kobalt    , 

.     25,22    .     .      6,837 

28,20    .     .       7,640 

(Sifen     .... 

.     64,10     .     .     36,622 

62,50    .     .    35,861 

@(]^»efet    .    .    . 

.      8,90              43,925 

7,60              43,939 

100,07  1:4,93  100,04  1:5,78 

®ie  gmeite  (Solumne  bei  beiben  2lnali;fen  bejeid^net  bie  ©ci^njefel' 
menge  n3eld;e  erforberlid^  fei;n  mürbe,  um  mit  ben  gefunbenen  3)letallen 
bie  ^erbinbungen 

Cu2S,  Ni^S  unb  Co^S,  FeS 
gu  bilben;  bas  am  ^^ufee  biefer   Kolumnen  angegebene  SSerpltnife  ift 
"oaä  ber  gefunbenen  jur  berechneten  ©(^toefelmenge. 

SBenn  tt)ir  baS  Tupfer  al§>  Cu^  8  jugegen  annel^men,  fo  l^aben  lüir 
89,32  SC^eile  Fe,  Ni  unb  Co  mit  8,43  X^eile  S  üerbunben;  nehmen 
\oix  bann  ba§  mittlere  2ltomgen)id;t  ber  3)ktalle,  ben  gefunbenen  3)^engen 
entfpred^enb,  ju  56,85,  fo  ift  taä  atomiftifd;e  33er^ältniB  ber3JletaIIe  gu 
bem  bes  ©cj^toefel^  =  31,4  :  5,27,  ber  gormel  R^S  fe^r  na^e  ent- 
fprec^enb. 


2S3l^Qvto:i,  über  eigem^ümlic^e  'ißrobucte  ber  DJicfelfabrication.  333 

3ie^eu  toix  bal  Äupfer  mit  in  9flec^nuug,  fo  erhalten  iDtr  bai  3?er= 
^ältni^  R  33,00,  S  5,56,  berfelben  ^ormel  entfprec^enb ,  toenn  auä) 
loeniger  genau. 

n. 

Um  eine  au§  3/4  '^icf^I  "i^b  V4  Tupfer  beftel^enbe  Segirung  in  ^orm 
üon  ©ranalien  bar§uftellen,  ließ  ic^  ein  ©emenge  üon  ben  O^^ben  biefer 
3)ietaIIe  in  ben  geeigneten  3?er^ältniffen  mit  ^ol^to^e  in  bebecften  Xie- 
geln  ber  |)i|e  eines  ©ebläfeofenS  aulfe|en;  e§>  erfolgte  bie  Slebuction 
ber  Djpbe  unb  bie  ©d^melgung  ber  Segirung,  lüelc^e  in  ftarf  tr)ei§glu^en= 
bem  3wfi'J"^6  i"  SBaffer  gegoffen  tourbe. 

Unter  ben  SPietallgranalien  fanben  fid^  ja^Irei^e  ^o^Ie  ©p^äroibe, 
oon  ber  @rö§e  einer  (grbfe  biä  ju  ber  einer  großen  Äaftanie;  üiele  üon 
benfelben  toaren  unüoUftänbig  unb  jerriffen,  üiele  bagegen  jiemlid^  regele 
mäßig  geformt,  getüöl^nlid^  an  einer  (Seite  glatt  unb  glänjenb,  an  ber 
anberen  rau^  unb  toie  mit  SBIäSc^en  bebecft. 

^5eim  3ei^fc^Iö9en  biefer  Ie|teren  mit  bem  Jammer  bemerkte  iä),  bafe 
ber  2lm&o§  naB  njurbe;  iä)  unterfud^te  ba^er  eine  größere  2ln§a^l  t*on 
biefen  Jpo^lfugeln  unb  fanb,  ha^  biefelben  mit  2öaffer  beinahe  angefüllt 
tnaren,  fo  ba§  man  beffen  ©egeniüart  beim  ©d^ütteln  mittelft  be§  @ef;örS 
beutli(i^  tra^rnel^men  fonnte,  bei  forgfältigem  3erbrec^en  ber  größeren 
(gp^äroibe  jeigte  e§  fici^  in  jiemlic^er  ^Ulenge.  j^IüffigeS  ÜJietall,  in  ttiei§= 
glül^enbem  3itfta"i'6  i"  ©affer  gegoffen,  l^atte  mit  2Baffer  gefüllte  ^ol^I= 
fugein  gebilbet. 

3)ie  richtige  (grflärung  i^rer  ©ntfte^ung  ift  slceifello^ne  folgenbe: 
21B  bog  WletaU  in  ta§  2öaffer  gegoffen  n^urbe,  befanb  eS  fid^  in  einem 
3uftanbe  üon  Sieben,  oon  Stuffoc^en,  eS  gab  ®a§  ah,  tDa^rf4)einlic^ 
nict)t  ÜJJetaübampf,  üieKeid^t  aber  ^ol^tenoy^b.  5Die  einzelnen  R^^l6)^n, 
in  welche  fi^  ber  bünne  SJietaUflrom  t^eilte,  fobalb  er  in  baä  Söaffer 
gelangte,  liefen  fämmtlic^  @a§  fahren,  al§  in  ^olge  i^rer  Serü^rung 
mit  bem  Sßaffer  fic^  an  i^rer  Oberfläche  ein  unburd^bringlid^eS  ^äutd^en 
öon  erftarrtem  ober  teigartig  birfflüffigem  3JietaII  bilbete.  S)ie  fort= 
bauernbe  ©ntioidfelung  oon  ®al  in  bem  flüfftgen  inneren  biefer  Äügel: 
c^en  fonnte  nun  feine  anbere  SBirfung  l^aben,  al§  ba§  Äügelc^en  gu 
einer  fnoüenartigen  gorm  auSjube^nen,  bereu  obere  (Seite  in  ^olge  be§ 
SeftrebenS  iDinjiger,  in  ber  teigartigen  9linbe  eingef(^loffener  ©aSbläSd^en 
nac^  aufiDärtS  ju  enttoeid^en,  too^l  ba§  rau^e  2lnfe^en  erl^alten  fonnte, 
iDä^renb  äl^nlic^e  fleine  93läl^en  non  unten  ^er  in  bie  5Rinbe  ber 
unteren  «Seite  einbrangen,  in  bie  innere  ^ö^Iung  gelangten  unb  bie 
unteren  ^lieile  ber  Cberfläd^e  glatt  unb  glän^enb  jurücfließen. 
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^Katürlid^  mußten  ja^Ireic^e  Äügetd^eu  im  beginne  i^rer  93ill)uug 
gerreifeen  unti  t)er§errt  loerben,  inbem  bal  eingefd^Ioffene  ©aä  einen  2lu§: 
h)eg  f anb ;  ebenfo  muBten  alle  biefe  jerfprengten  Äügeld^en  fid^  mit  bem 
SSaffer  füllen,  in  toelc^em  fie  fid^  befanben.  ^Diejenigen  l^ingegen,  in 
benen  ta§i  2luge  feine  Deffnung  entbecfen  fonnte,  füllten  fid^  o^ne  ^^ei^ 
fei  nai^bem  bie  ^älte  be§  fie  umgebenben  2BafferS  ta§>  burd^  bie  ^i^e 
au^gebel^nte  ®a§  fo  contral^irt  l^atte,  ha^  in  bem  ^ügeld^en  annäl^ernb 
ein  5^acuum  entftanb,  inbem  fic^  biefeg  burd^  SBaffer  erfe|te,  n3eld^el 
nad^  unb  nad^  burc^  feine  ^oren  eingefogen  iDurbe,  2)Qfe  fold^e  feine 
$oren  üorl^anben  n^aren,  würbe  baburd^  beriefen,  ta^  fämmtlid^e  Bp'i)ä- 
roibe  in  einer  trodfenen  2ltmofp^äre  mit  ber  3^1^  i^r  2Baffer  oerloren. 

^lidjt  aUe  ©d^meljtiegel  gaben  beim  2lu?gieBen  fold^e  Äügelc^en, 
benn  nid^t  bei  allen  ttjar  ber  ^n^alt  in  bem  geeigneten  ^uftanbe  be§ 
^od^enS. 

S^ielleid^t  l^ätte  fid^  bie  ?iatur  be§  enttoicfelten  ©afeg  beftimmen 
laffen,  roenn  eine  genügenbe  SUfenge  be^felben  burd^  ^^rbred^en  ber 
^ügeld^en  unter  einem  Slecipienten  gefammelt  iDcrben  tpäre,  t>ie^  hatte 
man  aber  »erabfäumt. 


LXXXVl. 


Iinter|"ud)un9en  über  Hs  ^tx\)a[kn  Us  5d)uiefeljinkes  kirn  ^Stellen 
an  kr  fuft;  oon  X  Dttgner. 

3n  m  CLXXXV  (S.  315,  Sb.  CXCII  @.  131  unb  33b.  CXCV 
©.  532  biefe^  i^oumalä  ^abe  \6)  meine  Erfahrungen  über  ta^  S^erl^al^ 
ten  üon  @ifenoji;b  unb  3}?anganoyt)b  ju  ©d^ttief elmafferftoff ,  foipie  über 
bie  3Seränberungen  lüeld^e  ©d;tt}efeleifen  unb  Sd^iüefelmangan  burd^  ben 
einffufe  üerfd^iebener  2lgentien,  irie  ©auerftoff  ber  Suft,  Äo^lenfäure, 
S^emperaturüerl^ältniffe  2C.  erleiben,  oeröffentlid^t. 

©g  roax  mir  üon  ^ntereffe  ju  ermitteln,  ob  fid^  ba§  31"^^/  weld^eS 
trie  ©ifen  unb  ÜJlangan  ein  ©lieb  ber  ©d^tnefelammoniumgruppe  bilbet, 
in  biefer  Sejiel^ung  äl^nlid^  »erl^alten  werbe. 

^ierju  bereitete  16)  mir  junäd^ft  lufttrodfenel  d^emifd^  reinem  3'"'^-' 
oy^bl^pbrat. 

©a^felbe  Wollte  i^  tuxd)  ©arüberleiten  üon  ©d^mefelwafferftoff  in 
©d^wefeljinf  üerwanbeln.  Stad^bem  6  ©tunben  lang  ein  ftarter  ©trom 
©d^wefelwafferftoff  barüber  geleitet  war,  ergab  bie  2lnall;fe,  ta'ß  nod^ 
eine  beträchtliche  Wlenqe  3infoj:i)b  unüeränbert  geblieben  war,  nämlid^ 
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auf  57  $roc.  ZnS  fanben  fid^  noä)  13,3  ^^roc.  ZnO.  ^^  leitete  nun 
10  Stunben  lang  einen  fel^r  fiarfen  ©trom  ©d^ttiefeltoofferfloff  barüber; 
bie  Slnalpfe  ergab  nun  tpieber,  ha^  nod^  nid^t  alles  ^^nfoypb  in  ©d^tnefel^ 
§inf  üerlDanbelt  war,  nämlic^: 

(I)  65,17  ^rcc.  ZaS 

4,57     „      ZnO 
30,36     „      HO 


100,00 

®iefe  3Jiaffe  blieb  nun,  in  einer  flad^en  ©ci^ale  ber  Suft  aulgefe|t, 
3  3Jionate  lang  fielen.  Sie  entließ  föä^renb  biefer  Qeit  beftänbig 
©d^tttefelirafferftoff ,  ber  felbft  nad^  3  3)?onaten  burd^  einen  barüber  ge^ 
legten  ©treifen  S3leipapiere§  leidet  gu  erfennen  tvav.  ^ai^  biefer  3^^^ 
rourbe  bie  aJiaffe  unterfud^t;  fie  enthielt  nun: 

(II)  70,3  «)3roc.  ZaS 

11.3  „      ZnO 

18.4  „      HO 


100,0 
(3u  ZnO,  S03  l^atte  ftc^  feine  nad^roeiäbare  ü)ienge  ojijbivt.) 

93ered^net  man  nun  ba§  SSerl^ältnife  üon  ©c^toefeljinf  ju  ^i^fofpö 
bei  I  unb  II,  fo  finbet  man: 

bei   I,  ZnS  :  ZnO  =  100  :     7,01 
bei  II,  ZnS  :  ZnO  =  100  :  16,07. 

hieraus  erficht  man  fd^on,  ta^  burd^  bal  3monatli4»e  ©teilen  eine 
merfli4)e  SHenge  ©c^mefel  in  j^orm  üon  ©d^tnefeliüafferftoff  entmid^en 
fet)n  muB. 

Sie  Urfad^e  beS  beftänbigen  ©nttoeic^enS  üon  ©d^it)efeltt)afferftoff 
beim  ©te^en  be§  ©c^n}efelätnfe§  an  ber  Suft  liefee  fid^  auf  jtoeierlei 
2lrt  erflären. 

1)  3Jian  fönnte  annehmen,  bie  Äo^lenfäure  ber  atmofp^ärifd^en  Suft 
n)irfe  bei  ©egenwart  bon  geud^tigfeit  auf  ba§  ©d^toefeljinf  ein,  naä)  ber 
©leid^ung :  ZnS  +  CO^  +  HO  =  ZnO,  CO^  +  HS. 

2)  Wan  fönnte  annel^men,  bie  ^eud^tigfeit  allein  tnirfe  auf  ba§ 
©c^toefelsin!  nad^  ber  ©lei^ung :  ZnS  +  HO  =  ZnO  +  HS. 

Hm  ju  entfd^eiben,  ob  erftere  ©rflärungsn^eife  juläffig  fe^,  würbe 
über  ©d^wefeljin!  (bargeftettt  burd^  ©inwirfung  eines  ©tromeS  ©d^Wefel^ 
wafferfloff  auf  3in!oy^bbt)brat)  ein  ftarfer  ©trom  Äol^lenfäure  geleitet. 
@S  Würbe  ^ierburd^  feine  ©pur  ©d^wefelwafferftoff  ausgetrieben.  llm= 
gefe^rt  jebod^  trieb  ein  ©trom  ©d^wefelroafferftoff ,  über  foblenfaureS 
^infoyiib  geleitet,  reid^Iid^e  aWengen  bon  ^o^lenfäure  aus. 
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UnmögUc^  fann  alfo  bie  Äol^lenfäure  bie  ermähnte  Urfac^e  geiüefen 
fepn;  eä  bleibt  beB^alb  nur  bie  jiDeite  —  nämlic^  bie  geu(|tig!eit  — 
jur  ©rüärung  übrig. 


^Bä^renb  ©d^tnefeleifen  unb  ©c^tüefelmangan  beim  ©teilen  an  ber 
Suft  fiä)  in  Oyijb  üerioanbeln  unter  Sluäf (Reibung  oon  ©c^toefel,  jer; 
fe^t  fic^  beim  ©c^tcefeljin!  nur  ein  fe^r  fleiner  SC^eil  nac^  langer  3eit 
in  Oypb  unter  Slu^fd^eibung  üon  ©c^iüefeltoaf  ferftoff. 

®§  jeigt  ^iernac^  taS^  ©c^tnefeljinf  in  feinen  ©igenfd^aften  feine 
2lnaIogie  mit  ©d^toefeleifen  unb  ©c^tüefelmangan. 


LXXXVll. 

ileber  Mc  iSereitung  kr  £icfel)iu)§|"ä«re  im  ;äleinen;  oon 
JJrofepr  I}.  ^tolba  in  JDrag. 

5Diit  einer  2lt6iltung. 

3ur  ^Bereitung  ber  tiefelfluMäure  bebient  man  fid^  in  tien  Sabo= 
ratorien  ber  ©intoirfung  ber  concentrirten  ©d^toefelfäure  auf  ein  ©emif^ 
üon  gIuBfp<^t§  ober  Är^olit^  mit  bem  ^uber  üon  üuarj  ober  getoiffen 
(Silicaten  (©lag,  ©d^Iade  2c.).  S3ebingt  fc^on  bie  3öa^t  beö  3J?ateriale§, 
ta^  iBer^ältnife  ber  einjelnen  Stoffe  §u  einanber,  bie  ^Bertl^eilung  ber 
fiarren  ©ubftanjen  unter  fonft  gleid^en  3Ser^äItniffen  eine  33erfc^ieben^eit 
in  bem  @ang  ber  Operation  unb  ber  ©agauSbeute,  fo  ift  anbererfeita 
aud^  bie  SBa^I  beä  ©efäfeeS,  föorin  ba0  ^iefeIfluor=©a§  bereitet  n)irb, 
foiüie  beS  3}erfa^ren§  sur  Slbforption  be^felben  nic^t  minber  bead^ten^roerttj. 

Qm  ^olgenben  roerbe  nun  biefen  fünften  eine  einge^enbere  93e= 
traci^tung  ju  ^§eil,  bamit  fii^  ^ierau0  eine  mögli4)ft  öortl^eil^afte  unb 
bequeme  5Darftettung  ber  genannten  ©äure  ergeben  möge. 

2)a§  Material  —  gaft  immer  ift  eS  ber  gIuBfpat§,  iüeld)er 
wegen  feiner  ^BiHigfeit  unb  leichten  S3efd^affung  aU  Quelle  be^  ^^luorä 
üerioenbet  inirb.  SDtan  erhält  i^n  im  .^anbel  t^eill  in  ©tücfen,  t^eilS 
in  ^uloerform,  unb  finb  bie  ©tücfe  ber  le^teren  §orm  entfd^ieben  üor; 
jujie^en,  weil  man  an  benfelben  bie  53efd^affen^eit  beg  ^lufefpat^eS  fo^ 
gleich  ju  beurtl^eilen  üermag.  S)ie  l;äufigften  ^Verunreinigungen  be^  ?^lu6= 
fpat^eS  finb  Quarj,  ©d^werfpat^ ,  ^leiglanj,  ©c^tpefel=  unb  Äupf erfiel. 

3Son  biefen  finb  bie  ©ulfibe  infoferu  toon  Sf^ac^tl^eil ,  al§  fie  t}a§ 
^^robuct  mit  fd^toefliger  ©äure  oerunreinigen. 
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ü)iaud;er  glufefpat^  enthält  and)  fo  merflic^e  ü)?engen  organifdier 
Stoffe,  ba0  ein  2lugglü{;en  bei  ^uloerl  bei  Suftjutritt  in 
ben  pllen  not^toenbig  toerben  fonn,  too  man  bie  Söilbung  ber  fci^iüefligen 
©äure  burc^  ©intnirfung  ber  Sd^toefelfäure  auf  bie  organifd^e  ©ubftanj 
üermeiben  lüiH. 

2luf  biefelbe  2lrt  !önnten  aud^  bie  ©nlfibe  in  Sulfate  übergeführt 
unb  fo  unfd^äblic^  gema(^t  werben,  nur  tüäre  ^ierju  eine  längere  S3e= 
^anblung  bei  ßuftjutritt  erforberüd^. 

Statt  be§  ^Iu§fpat^e0  fann  aud^  Ärpolit^  üerirenbet  roerben, 
feine  Slnirenbung  ift  inbeffen  nic^t  fo  üort^eill^aft,  roeil  er  t^eurer, 
tpeniger  leidet  ju  befd^affen  ift  unb  man  ju  feiner  ^etfe^ung  eine  moglid^ft 
concentrirte  Säure  unb  üon  biefer  oiel  me^r  aU  für  eine  gleid^e  3Jienge 
^lufefpat^el  bebarf. 

üuars  ober  Silicate  bilben  all  bie  Quelle  bei  Siliciuml  ben 
jlneiten  it»i4)tigen  33eftanbt^ei[  bei  ©emifd^el.  2lm  l^äufigften  üertüenbet 
man  feinen  üuarjfanb,  bejüglid^  beffen  bemerft  n)erben  mufe,  ta'ß  i^m 
oft  all  jufäHige  3Serunreinigung  foId)e  3Jiengen  üerbrennlid^er  Stoffe 
(Steinfo^len,  ^oljfplitter,  ^flanjentl^eile,  2;^eile  üon  ^nfecten)  anhängen, 
bafe  nid^t  feiten  ein  2lbfcl)lämmen ,  mitunter  auc^  ein  Slulglül^en  notl^: 
»enbig  tnirb. 

2lul  biefem  ©runbe  ift  bem  üuarjfanbe  bal  feine  ^ulüer  aulge= 
fud()ter  Cuarjftücfe ,  inibefonbere  jenel  ber  ^orjellanfabrifen  entfd^ieben 
üorjujiel^en. 

®er  weit  leid^teren  ©intoirfung  megen  tertüenbet  man  in 
ben  Saboratorien  fe^r  l^äufig  auc^  ©lalpulüer  ober  ta^  ^uloer  geroiffer 
Sd^lacEen,  mobei  too^l  §u  beachten  ift,  'Qa'B  manche  ber  legieren  Sulfibe 
enthalten  (j.  S.  üiele  ©ifen^o^ofenfd^ladfen)  unb  bemna^  gu  üertoerfen 
finb.  Statt  ber  genannten  Silicate  fönnen  aud^  mit  fe^r  günftigem 
Erfolge  mel^rere  natürliche  benu|t  toerben,  namentlid^  lüo  el  fic^  barum 
^anbelt  nü^li(|e  Df?ebenprobucte  ju  erlangen. 

28on  biefem  Stanbpunfte  aul  oernjenbe  i^i  fc^on  feit  ^al^ren  fein 
anberel  Silicat  all  ben  Sepibolit^  üon  33o3na  in  3)M^ren.  Seine 
leichte  ^ef(^affung,  S^lein^eit,  S3iIIigfeit,  leidste  ^uloerifirbarfeit  unb  bie 
Seid^tigfeit  mit  ber  bie  SOlifc^ung  gluorliefel  entiridfelt,  tüürben  il^n  felbft 
bann  fe^r  empfe^lenimert^  machen,  wenn  nä)  nid^t  Gelegenheit  bieten 
lüürbe  nebenbei  fe^r  merfli^e  3Jiengen  öon  Sit^ion--,  ßäfion=  unb 
Ülubibions^erbinbungen  abjufd^eiben.  Qn  le|terer  Sejie^ung  ipiü 
id^  nur  bemerfen,  bafe  ic^  aul  5  ^fb.  ßepibolit^  IS  ©ramme  Säfium= 
jinnc^lorib  abgef(^ieben   i)ahe.  —  Statt  he^  2epiboüt^l  fann  auc^ 
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Serpn  genommen  lüerben;  berfelbe  mufe  fe^r  fein  gepulüert  fe^n  unb 
erforbett  eine  l^ö^ere  5temperatur  ju  feiner  ^erfe^ung. 

5)ie  ©d^lDcf  elfäure,  \vd6)e  jur  .3erfe^ung  ber  j^Iuoroerbinbung 
bient,  ir>irb  \tet^  in  ber  ^orm  ber  englifd^en  ©(^föefelfäure  üertoenbet. 
^infi4)tlid^  biefer  (Säure  ift  jtoeierlei  ju  bead^ten,  nämlid^  i^re  (Sons 
centration  unb  i^re  Steinzeit. 

2Ba§  bie  ßoncentration  anbelangt,  fo  follte  immer  eine  möglid^ft 
concentrirte  €äure  üertoenbet  toerben,  toeil  mit  ber  Slbna^me  ber  ©on^ 
centration  auc^  bie  ©inloirfung  auffallenb  abnimmt,  hierbei  ift  ju 
beachten,  bafe  in  ber  neueften  3ett  i'^r  ©äure  jur  ß-r^ö^ung  i^rer  ßon- 
centration  an  manci^en  Orten  abfid^tlic^  getoiffe  Iö§lid)e  Sulfate  tt)ie 
S3itterfal§  jugefügt  »erben. 

2Ba§  anberioeitige  SSerunreinigungen  anbelangt,  fo  !ommen  §ier  nur 
jene  in  ^^etrad^t,  lüeld^e  in  bie  ^iefelflufefäure  übergeben  fönnten,  mie 
Slrfen  unb  ©alpeterfäure.  Sollte  man  biefe  oermeiben,  fo  ift  bie 
©(^loefelfäure  auf  bie  2lrt  üon  2lrfen  unb  ©tidftoffoerbinbungen  ju  be^ 
freien,  ha^  man  felbe  im  j^^reien  mit  V4  ^i^oc.  i^rel  ©etoid^tel  Salmiaf; 
puloer  mengt  unb  er^igt. 

S)a^  3Ser^ältni§  ber  ©emengtl^eile.  —  ®iefeg  viä)tet  fi(^ 
naä)  bem  oerföenbeten  SJiaterial.  Sei  Slnroenbung  üon  ^Iu§f)3atl^  unb 
Ouarjputüer  ober  ®anb  nimmt  man  faft  allgemein  gleid^e  Xi)äle  ber 
beiben,  obgleid^,  eine  üoUftänbige  ^ß^f^li^^Q  ^^^  ?^lufefpat^e§  üoraul- 
gefegt,  auf  einen  S^^eil  be§felben  fd^on  0,384  5t:^eil  Äiefelerbe  genügen 
tüürbc.  ©in  tleberfd^ufe  be§  ^iefelpuloerS  ift  jebod^  notl^trenbig ,  um 
ber  freitoerbenben  gluBfäure  eine  moglid^ft  groBe  Oberftäd^e  ju  bieten 
unb  im  %aUe  ber  2Iniüenbung  üon  ©la^gefäfeen  biefelben  t»or  attjuftarfem 
Singriff  ju  fd^ü^en.  —  '^enn  man  ©laSpuloer  üermenbet,  fo  pflegt  man 
auf  1  %\)eil  gluMpat^  IV4— IV2  2;§eile  ju  nehmen,  weit  tiaS:  @la§ 
bur4)fc^nittlic^  70  ^roc.  Äiefelerbe  enthält.  33ei  Slntoenbung  üon  Ärpolit^ 
fönnen  biefelben  33erl^ältniffe  beibe|)alten  loerben. 

Sei  jeber  3)lif4)ung  ift  too^l  ju  bead^ten,  ba§  bie  Seftanbtl^eile  auf 
ba§  ^nnigfte  gemengt  unb  üollfommen  trotfen  üertoenbet  merben. 

Sejüglidt;  ber  9)?enge  ber  ©d^toefelfäure  fc^reiben  bie  ße^rbüd^er  üiel 
me^r  üon  biefer  ©äure  üor,  aU  eigentlid^  §ur  3erfe|ung  not^toenbig 
toäre.  ®er  ©runb  fc^eint  in  ber  ©rfa^rung  ju  liegen,  ba^  bei  bem 
©rabe  ber  §lüffig!eit  iüie  fold^e  5.  S.  ta^  SSer^ältnife  üon  1  X^eil  glu^* 
fpat§,  1  S^eil  Üuarj  unb  6—9  S^^eilen  englifd^er  @4)tt)efelfäure  liefert, 
bie  ajiaffe  nid^t  fo  leidet  überf(^äumt,  aU  h)enn  fie  biefer  ift. 

9Kan  fann  übrigen^  hei  Slntoenbung  geräumiger  ©efäfee,  hjeld^e  alfo 
l^inreid^enben  ©teigraum   bieten,   mit  einer  bebeutenb   Heineren  a)ienge 
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©äurc  au^reid^en,  benn  iä)  erhielt  j.  33.  bei  Slntnenbung  einer  aKifc^ung 
öon  1  3:i^eil  ^lufefpat^,  1  ^^eil  Cluarj  unb  2  3:^eilen  ©d^tDefelfäure 
biefelbe  2lugbeute,  toie  bei  6  ^^eilen  ©c^toefelfäure. 

^ür  bert  Sepibolit^  fanb  \6)  ba§  SSerl^ältni§  oon  100  3:;^eilcn  beg- 
felbcn  auf  100  ^§eile  ^lu^patl?  unb  350  Steile  ©d^iüefelfäure  ^voeä- 
ntä^ig. 

2)er  Slpparat.  —  3JJan  tüenbet  in  ben  Saboratoricn  jur  SBerei-- 
tung  ber  Äiefelffufefäure  jumeift  ©la^retorten,  feltener  @tein!rüge  ober 
SSIeiapparate  an. 

2)ie  ©laäretorten  öertl^euern  tie  ^Bereitung  baburc^,  ba^  man  fie 
nur  3U  einer  Operation  üermenben  fann,  unb  erf orbern  bie Slntoenbung 
eines  ©anbbabeS  unb  l^ierburd^  biel  Srennftoff.  Qm  Uebrigen  gehören 
fie  unter  bie  jtDedmäfeigften  ©erät^e  gu  biefer  Operation. 

Sie  (gteinfrüge  ^aben  öor  ben  Sietorten  ben  SSortbeil  ber  33iIIig!eit, 
unb  l^alten  einzelne  bie  Operation  mel^rmal  au§,  fo  einer  bei  meinen 
SSerfud^en  fiebenmal.  dagegen  fpringen  anbere  tro|  aller  SSorfic^t  toaf)* 
renb  ber  Operation,  an6)  fann  man  in  benfelben  in  ber  Siegel  nid^t  fo 
bebeutenbe  aJiengen  ©äure  bereiten  n)ie  in  9ietorten.  ©iefeS  l^at  mir 
nad^  mehrjährigem  ©ebraud^e  bie  2tnh)enbung  berfelben  fo  oerleibet,  ba§ 
id^  befirebt  toar,  burd^  eine  gtoedfmäfeige  Kombination  öon  @u§eifen  unb 
©las  einen  2lpparat  jufammenjuftellen ,  ber  mir  feit  ^a^ren  bie  beften 
Sienfte  leiftet  unb  in  ^olgenbem  befielt. 


SllS  ©aSentbinbungSgefäi  bient  ein  gu^eiferner  ^opf  öon  entfpre= 
^enber  ßapacität  (1—3  Siter).  Wlan  nimmt  jn)ecfmä§ig  einen  fold^en, 
beffen  ©lafur  bereits  abgefprungen  ift,  ber  aber  im  Hebrigen  fel^Ierfrei 
ift.  2)en  Secfel  bilbet  ein  ©laS  triebt  er  oon  entfpred^enber  ©ri)Be 
mit  furjem  aber  toeitem  ^atS,  ber  fo  auSgetöä^It  ift,  ba§  er  in  bie 
9}iünbung  beS  $j;opfeS  eben  pa^t.  ®en  ^als  beS  2;rid^terS  öer= 
binbet  man  mittelft  eines  fe^r  njeiten  ÄorfeS  mit  einem  möglid^ft 
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»eiten  (Saleutbiubunglro^r.  SoU  ber  3Serfuc^  beginnen,  fo  bringt 
man  bag  ©emifc^  in  ben  %opu  mengt  e^  rafd;  mit  ber  ©c^toefelfäure, 
fe^t  ben  $£ric^ter  auf  unb  üerfd^miert  ben  ^iüif^ienraum  jtDifc^en  Srid^ter 
unb  3flanb  mit  ^^onbrei  üon  mittlerer  Sonfiftenj.  —  3Jlan  erwärmt  am 
einfa^fien  unb  beften  mittelft  einer  ©aäftamme  unb  fteigert  bie  Slempe^- 
ratur  nur  allmä^Iic^. 

2Sa§  nun  bie  @inrid()lung  ^urSonbenfation  be§  ©afeä  anbe^ 
langt,  fo  fann  biefe  üerfdi)ieben  fe^n.  3Jianc^e  laffen  ba§  @a0  junäc^ft 
in  eine  leere  Jßorlage  treten,  Slnbere  leiten  eä  gerabeju  in  ben  ©onben= 
fation^apparat. 

^a  man  ba§  ÄiefelftuorgaS  nid^t  au0  einem  9lo^re  in'l  äöaffer 
leiten  fann,  o^ne  ta^  e§  fid^  üerftopft,  fo  laffen  ©inige  baS  9lo^r  in 
eine  üuecffilberfc^ic^t  münben,  Slnbere  leiten  ^a§  ®a§  in  einen  umge- 
lehrten  S^rid^ter,  ber  sur  §älfte  in'l  2öaffer  münbet,  Slnbere  enbtid^ 
leiten  ba0  @a^  in  ein  geräumiges  @efä§  bis  na^e  an  bie  Oberfläd^e 
be§  3öa[fer§  unb  fud^en  bie  2lbforption  burc^  geeignete  ^Betoegung  ber 
glüffigfeit  §u  befd^leunigen. 

®ie  beiben  le|teren  3J?et^oben  finb  fe^r  §mecfmäfeig,  inbem  ta§i  @as 
bei  2lntt}enbung  eines  Sric^terS  nur  njenig,  unb  im  le|ten  %aUe  gar 
feinen  35ruc!  gu  überföinben  l^at,  »ä^renb  bei  ber  2lntoenbung  Don  üuecfs 
filber  unb  2öaffer  bie  Spannung  leidet  Unanne^mlic^feiten  üeranlaffen  fann. 

Söenn  man  bie  le|tere  befonberS  einfädle  unb  gtoecfmäfeige  3JJet^obe 
lüä^lt,  fo  muB  man,  um  bem  (Safe  ftetS  eine  frifd^e  Dberflä^ie  ju  bieten, 
bie  glüffigfeit  toä^renb  ber  ©aSenttüicfelung  in  fteter  Setoegung  erhalten. 
2)iefe  »ermittelt  man  entnjeber  baburd^  baB  man  taä  2lbforptionSgefäB, 
meld^eS  fe^r  geräumig  fepn  mu§,  fleißig  um  feine  2lc^fe  bre^en 
lä§t,  ober  baburd^  baB  man  in  bie  %la]ä)e  eine  fleine  Sflü^roorrid^tung 
bringt,  burc^  bereu  Setüegung  man  benfelben  3K>e(f  erreid^en  n)ill. 

2llS  fold^e  bient  am  beften  ein  maffiüer  an  bem  eingefenften  ßnbe 
gebogener  ©lagftab,  an  n^elc^em  ein  6tücl4)en  ^autfd^ufro^r  befeftigt  ift, 
ober  beffer  berfelbe  ©laSftab  an  n)el(^em  unten  in  geeigneter  Entfernung 
®4)eib(^en  öon  ®utta=perd^a  üon  fold^er  Söeiie  fi^en,  als  eS  ber  glafc^en^ 
^alS  geftattet.  3'^atürlic^  muB  eine  fold^e  9flül^rüorrid^tung  früher  ein^ 
gefegt  »erben  als  baS  ©aSleitungSro^r. 

^ä)  fe^e  bei  Slnirenbung  beS  befc^riebenen  SlpparateS  bie  ©rl^i^ung, 
meldte  julegt  bis  ju  einem  getoiffen  ©rabe  gesteigert  teirb,  fo  lange  fort, 
bis  fi(^  nur  noc^  fe^r  wenig  ®aS  enttoitfelt.  3n  biefem  3eitpunfte  fe^en 
fic^  auc^  in  ber  9tö^re  Sropfi^en  einer  ^^tüffigfeit  ah,  SiS  §um  ©lü^en 
beS  ©efäBbobenS  bie  Temperatur  ju  fteigern,  ifi  nid^t  gtüecfmäfeig, 
toeil  fid^  hierbei  ju  oiel  6d^iüefelfäure  üerflüd^tigt.    UebrigenS  muB  be^ 
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merft toerben,  bafe  fic^  allbann  nod^  eine  fe^r  bemerflid^e  9)lenge 
ÄiefelfluorgafeS  enttoicfelt. 

S)ur(^  @intt)irfung  ber  (Sd^tcefelfäure  auf  ba§  ©u^eifen  entfielt  eine 
fleine  9}ienge  [c^iüefliger  (Säure,  bie  aber  fo  unbebeutenb  ift,  bafe  fie  bei 
t^rer  Dj^bation  ju  Bä^weU^äuxe  burd^i  ©trontianfalje  nid^t  nad^geiuiefen 
toerben  fann. 

SBill  man  aber  auä)  biefe  ©puren  üermeiben,  fo  fann  man  \iä)  bei 
auögeiDä^Iten  3Jiaterialien  einel  (Sinfa^el  üon  33lei  bebienen, 
ben  man  in  ben  (Sifentopf  [teilt.  ^^ 

2Ba§  bie  SSerarbeitung  bei  Siüdftanbel  anbelangt,  fo  ift 
biefelbe  fe^r  einfad^. 

3^a(^bem  ber  2Ipparat  üollfommen  erfaltet  ift,  lölt  man  sunäd^ft 
bie  §um  SSerfd^mieren  aufgetragene  St^onfd^id^t  mittelft  einel  äReffers 
torfid^tig  ab,  um  ten  Strid^ter  ol^ne  Söefi^äbigung  abnehmen  ju  fönnen. 
®iefe  Slrbeit  toirb  burd^  93ene§en  mit  Sßaffer  fel^r  erleid^tert. 

@0  fep  ^ier  bemerft,  baf3  ein  ©laltrid^ter  fe^r  oft  oertoenbet  föer- 
ben  !ann  ol^ne  ju  fpringen,  unb  ba^  aud^  ta§:  ©u^eifengefäB  fe^r  ttienig 
angegriffen  inirb,  fo  ta^  iä)  in  einem  Sopfe  biefe  Operation  bereit!  25mal 
üorne^men  fonnte,  o^ne  ta^  er  baburd^  merfltc^  gelitten  l;ätte. 

9Jian  bene^t  ben  9lücfftanb  im  3:;opfe  mit  ettoal  Sßaffer  um  il^n 
aufjumeid^en ,  unb  fd^afft  i^n  fogleid^  in  ein  ^ISorjellangefäB ,  ix»o  er  mit 
einer  1^  i  n  r  e  i  d^  e  n  b  e  n  äöaffermenge  übergoffen  unb  gefod^t  irirb,  woju 
taä  5 — efad^e  SBafferöolum  genügt. 

Um  nun  ben  ©e^alt  an  ßäfion  unb  S^lubibion  in  ber  fe^r  §tt)edf= 
mäßigen  §orm  üon  ßäfion=  unb  3flubibionaIaun  abfd^eiben  ju  !önnen, 
fügt  man  in  üeinen  2lnt^eilen  gereinigte  ^otafc^e  ^in§u  (per  100  @rm. 
ßepibolit^  ettüa  40  ©rm.  ^otafd^e)  .unb  filtrirt  l^ierauf  tk  fiebenb  bßifee 
glüffigfeit  burd^  einen  gilsbeutel.  ®a§  giltrat  fe^t,  |)inrei(^enb  concentrirt, 
beim  (SrMten  eine  fe^r  reid^Iic^e  ^rpftallifation  Pon  ßäfion  unb  Sflubibion 
ent^altenbem  Kalialaun  ah,  n^eld^er  nad^  bem  befannten  33erfa^ren  üon 
Slebtenbad^er  burc^  wieberl^oltel  ^rpftaUifiren  aul  ber  ac^tfac^en 
aJienge  SöafferS  auf  6äfion=  unb  9lubibionaIaun  Perarbeitet  loirb. 

2luS  biefem  ©emifd^  fann  burd^  njieber^olte  Ärpftallifation  jeber  ber 
beiben  2llaune  für  fid^  bargeftellt  lüerben.  S3effer  ift  el  iebod^,  M  tki- 
neren  Üuantitäten  biefe  2llaune  in  ber  l^inreid^enben  3)lenge  möglid;ft 
concentrirter  ^ei^er  ©aigfäure  ju  löfen  unb  aul  ber  Söfung  unter  Swf^l 


69  Siefe§  ift  aber  um  fo  überflüffiger,  al§  man  fel^r  feiten  eine  Äiefelftugfäure 
braudjt,  ireld&e  öon  ©d^tncfelfäure  tDUfommen  frei  ift,  unb  fid)  eine  foldbe  am 
beften  burc!^  ®Iü:^en  reinett  Äiefelfluorbariumß  bereiten  tonnte. 
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oon  3i""<^'fo^i^^öfung  unb  concentrirter  ©aljfäure  tag  ßäfium  all 
©äfiuniginnd^torib  gu  fätten. 

S)ie  9lubit)ion  l^altenbe  gtütfigfeit  loirb  burd^  ßinbam^fen  üon  bem 
Saljfäure^Ueberfd^u^  befreit  unb  ba§  9lubibion  mittelft  concentrirter 
ÄiefelfluMöure  aU  Äiefelfluorrubibium  abgef(^ieben.  Segtere  SSerbinbung 
fann  burc^  ©rl^i^en  mit  ©almiaf  ober  ©d^irefelfäure  leicht  serfe^t  »erben. 

S)er  SlücEftanb  im  giljbeutel  toirb  mit  ^eifeem  äßaffer  nad^getoafd^en 
unb  biefel  äßafc^maffer  für  bie  näd^fle  Operation  aufgehoben.  ^^ 

S)ie  3HutterIauge  oon  ber  trpfiaHifation  bei  SllauneS  n)irb  jum 
Äod^en  erl^i^t  unb  fo  lange  <Soba  gugefügt,  bil  bie  j^lüffigfeit  aüalifd^ 
reagirt.  3)Zan  filtrirt  oon  bem  gefällten  S^^onerbe^^brat  2C.  ab,  läfet 
bal  gebilbete  ©lauberfalj  !rl;ftallifiren ,  fügt  ju  ber  SUlutterlauge  nod^ 
ettoa§>  ©oba  ^ingu  unb  Dampft  §ur  Zxoäm  ein,  toobei  fid^  rol^el  fohlen* 
faureg  Sit^ion  abfegt,  h)eI4)e§  bur^  S3e^anbeln  mit  einer  genügenben 
3Jlenge  äßafferö  oon  ben  leidster  löllid^en  ©aljen  getrennt  mirb. 

S)ie  Slulbeute  an  ^ief  elf  luBfäure.  —  2öenn  man  bie fpär« 
lid^en  Slngaben  über  bie  2lulbeute  an  ÄiefelfluBfäure  mit  ben  eigenen 
®rfat;rungen  oergleid^t,  fo  ergibt  fic^,  ha^  fie  toeit  l^inter  berjenigen 
jurü(fbleibt  toeldje  t^eoretifd^  erl^alten  loerben  !önnte. 

1  3:^eil  gl uMP at^  follte  nämlid^  0,61537  ^^eile  ^ippot^etifd^e 
Äiefelflufefäure  (HFl,  SiFP)  liefern;  in  ber  ^rayiS  eri^ält  man  aber 
fel^r  oft  nur  beiläufig  bie  §älfte  biefer  SKenge. 

©0  erhielt  2öittft ein  au§  1  S^eil  gluMpat^,  1  3:^eil  ©anb  unb 

6  ^^eilen  concentrirter  ©c^ioefelfäure,  4  3:;^eile  ÄiefelfluBfäure  oon 
1,062  ^id^te,  alfo  nad^  meiner  XaUUe  oon  7,5  5proc.  HFl,  SiFP, 
bemnacl  48,7  ^roc.  ber  möglichen  2lulbeute. 

3^  erhielt  unter  gleii^en  35er^ältniff en ,  toobei  ieboc^  2  S^^eile 
@c^tt}efelfäure^i;brat  ftatt  6  ^^In.  angetoenbet  tourben,  49 — 53 — 58  ^roc, 
inbeni  id^  toie  2Bittftein  in  ©lagretorten  operirte. 

33ejüglic^  ber  Slugbeute  bei  Slnioenbung  oon  Sepibolit^  ift  too^I 
ju  berüdtfic^tigen ,  ba^  berfelbe  einen  folc^en  gluorge^alt  l^at,  bafe  er 

7  ^roc.  feinet  ©eföid^tel  ^^lu^fpat^  entfpre(|en  njürbe. 

53ei  Slntpenbung  üon  ©teinfrügen  lieferte  mir  bal  oben  an; 
gegebene  ©emifd^  oon  100  @rm.  Sepibolit(),  100  @rm.  glufefpatl^  unb 
350  ®rm.  ©d^toefelfäure^pbrat  eine  Slulbeute  oon  43 — 50  ^roc,  l^in^ 
gegen  bei  Slntpenbung  be§  @ifengefäfee§  bis  64  ^roc.  ber  möglid^en 
3luSbeute. 
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^er  ©runb  ber  fo  geringen  SluSbeute  liegt  einerseits  barin,  t^a^ 
man  um  eine  reine  @äure  ju  gen)innen  bie  Operation  in  einem  gemiffen 
3eitpunfte  unterbred^en  mu§,  anbererfeitä  in  bem  Umfianbe  bafe  ber 
j^Iufefpatfi  Don  ben  gebilbeten  ^robucten  fo  eingefüllt  toirb,  bafe  eine 
DoUftänbige  Qexki§unQ  nic^t  erjielt  njerben  fann. 

^ejüglic^  ber  abfoluten  ©etoid^t^mengen  be§  aJiaterialel  §ur  ©ag^ 
enttoidfelung  fep  bemerft,  'i)a^  iö)  per  Siter  ßapacität  beS  ©efäfeeä 
100  ©rm.  Sepibolit^  anttjenbe  unb  für  biefeS  Cluantum  je  500  Äubif- 
centimeter  2öaffer  öorfd^Iage. 

3ur  iBeftimmung  ber  2luSbeute  mürbe  ber  ©e^alt  an  Äiefelflufefäure 
fotüol^l  in  bem  ffaren  g-iltrate  aU  au6)  in  ber  abgefc^iebenen  Äiefelerbe 
t^eilS  burd^  5Did^tenbeftimmung,  t^eilS  burd^  3J?aa§anaIpfe  ermittelt. 

3um  ©d^Iuffe  mu§  id^  barauf  aufmerffam  mad^en,  ba§  ber  be- 
fd^riebene  Slpparat  auc^  jur  SntlDidfelung  einiger  anberer  ®afe  toie  ber 
fd^ttjefügen  ©äure,  be§  2lmmoniaf5,  be§  ß^IorS  (^ier  bei  351eieinlage) 
red^t  geeignet  ifi. 


LXXXVlll. 

lieber  Deriuenbung  oon  :Sod)fai^  jnx  (Blaßfobrieation  unb  Dar- 

ftellung  öon  notronftlteaten  Mrett  aus  ^octjfol^  unb  ^iefelföure 

okr  onberen  natürüclien  unb  künliiidien  5ilieoten;  non 

!Aibert  Unserer. 

»DJit  aibfeiltungen  auf  Sät.  VI. 

3ur  3ß^t  all  ic^  noc^  fogenannte  ©(^lämpefol^Ie  c^^ücfftänbe  ber 
Stübenmelaffebrennerei)  mit  ß^ilifalpeter  auf  Äalifalpeter  terarbeitete, 
erl^ielt  id^  all  3fiebenprobuct  größere  Quantitäten  einel  ©emifd^el  üon 
®oba,  Äoc^falj  unb  fd^toefelfaurem  ^Jiatron,  circa  60  ^Proc.  ©oba  ent- 
^altenb. 

Um  biefe  9iüdEftänbe  ni(^t  umarbeiten  ju  muffen,  öeranla§te  id^ 
einen  ©las^üttenbefi^er  33erfud^e  ju  machen,  fold^e  bei  ber  ©lalfabri^ 
cütion  jU  nertoenben.  2)al  9lefultat  n^ar  bann,  bafe  mid^  ber  gabrifant 
oerfid^erte,  er  fönne  biefe  ©oba  gerabe  fo  gut  ttermenben  aU  GOgräbige 
@oba,  unb  el  tourben  nun  jiemlid^e  Quantitäten  baDon  »erarbeitet, 
hierbei  bemerfe  id^  jeboi^,  bafe  gu  ttm  ®Ialfa|e  f^att  Banh  ober  Quarj, 
entfprec^enbe  Quantitäten  ©ranit  unb  ©neife  Derioenbet  tourben;  auc^ 
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fanb  ein  er^eblid^er  Qn]ai^  üon  ©d^toerfpat^  ftatt,  mag  jebenfaff§  bie 
glei(3^jettige  3Sertüenbbarfeit  üon  ^od^falj  fe§r  begünftigt. 

^n  ber  ^^olge  üerarbeitete  id^  bie  befferen  Partien  (Soba  auf  frp: 
ftattifirte  ©oba  unb  bie  Stücfftänbe  fielen  für  bie  ©la^fabrication  immer 
ärmer  an  @oba  auS,  trobei  mir  auffallenb  iüar,  bafe  ber  ©laSfabrifant 
mit  einer  äöaare  bie  nur  nod^  16  —  17  ^toc.  @oba,  et\ioa  10  ^roc. 
fc^toefelfaureS  5Ratron  unb  70  —  74  ^roc.  Äod^falj  enthielt,  ebenfo  gut 
arbeitete  aU  mit  ber  60  ober  90  ^rcc.  ent^ültenben  Soba,  unb  e^ 
lüurben  |»unberte  üon  Zentnern  meift  §u  @Ia»  für  ß^ampagnerflafd^en 
nerfc^molsen,  föelc^eS  fid;  tno^I  in  golge  be§  Sarptge^altes  burc^  befon-- 
beren  ©lanj  au^seid^nete. 

Obige  Stefultate  iraren  bie  SSeranlaffung,  ta^  i6)  m\<^  für  bie  ®ar- 
fteHung  üon  fiefelfaurem  D^atron  birect  au§  ^ocfjfalj  unb  Sanb  interef= 
firte,  befonberi  ba  ju  berfelben  36it  SO^e^rereS  barüber  unb  unter  an= 
beren  aiic^  baä  SSerfa^ren  üon  ©offage  '^  befannt  tnurbe,  »eld^eS  mir 
jebod;  in  mel^r  aU  einer  ^infid^t  praftifc^  unausführbar  erfd^eint. 

^ä)  ftellte  mir  einen  j^Iammofen  ^er,  beffen  ©o^le  au§  aufrecht 
gefteUten  feuerfeften  S3adfleinen  aus  beinahe  reinem  duarj  beftanb,  miö^e 
nur  lofe  o^ne  Sinbemittel  jufammengeftellt  toaren ;  bie  ungefähr  1  Zenti- 
meter breiten  §ugen  föurben  unten  mit  gröberem,  oben  mit  feinerem 
Quarj,  fogenanntem  ©laSfanb,  aufgefüllt.  ®iefe  (Steine  ftanben  in  einem 
33Ied^faften  auf  einer  ©d^id^t  ÄieS,  in  meldte  mehrere  mit  fleinen  Söc^ern 
üerfe^ene  eiferne  S^ö^ren,  bie  unter  fid^  communicirten,  eingebettet  iuaren, 
fo  ba§  in  bie  Siö^ren  geleiteter  SBafferbampf  gleid^förmig  burd;  bie 
.^erbfo^le  oermittelft  ber  mit  6anb  gefüllten  j^ugen  bringen  muBte.  ®er 
Slec^faften  oerl^inberte  ba§  ßntmeid^en  ber  kämpfe  auf  anberen  2öegen; 
auf  biefe  2Irt  n^ollte  ic^  betoirfen,  \)a^  bie  33efd^idung  üon  bem  SBaffer* 
bampf  burd^brungen  toerbe. 

®er  glammofen  ift  in  gig.  1  im  ©runbrife  unb  in  ^ig.  2  im 
Surc^f^nitt  bargefteHt.  a  ift  ber  haften  üon  ©ifenbled^,  in  tüelc^em  bie 
§erbfo^le  liegt;  b  ift  ba§  3)ampfro^r;  c  bie  ^erbfo^Ie;  d  bie  S3ettung 
oon  ^lu^fieS ;  e  ift  ber  Slb^ug  gu  einer  ßonbenfationSüorrid^tung  für 
bie  ©aljfäure ;  f  bie  Oeffnung  pm  ©infüllen  ber  S3efd^idung. 

^er  Ofen  njurbe  gu  bunüer  äiot^glut^  er^i^t,  bie  .^»erbfo^le,  um 
baS  2lnbaden  beS  gebilbeten  fiefelfauren  SRatronS  möglic^ft  §u  oermeiben, 
mit  einer  ganj  bünnen  @(^id^t  ©laSfanb  überftreut  unb  alsbann  ein 
©emifc^  üon  1  Z^.  Äod^falj  unb  2  Z^ln.  ©laSfanb  3  —  4  3olI  ^od^ 
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auf  bem  ^erb  ausgebreitet.  5?a(^bem  bie  3Jiaffe  gel^örig  unb  überall 
gteid^mäfeig  fd^tr>a($  glü^enb  War,  tüurbe  burd^  bie  5Rö^ren  ^ampf  unter 
bie  öerbjo^le  geleitet.  @§  entloidfelten  fid^  aläbalb  reid^lid^e  3Jiengen 
Don  Saljfäure  unb  bie  3}laffe  fieng  an  id^waä)  äufammenjubadfen ;  fie 
tourbe  barauf  mehrmals  umgewenbet,  fo  baB  bie  oberen  ftärfer  erl^i^ten 
Partien  nad^  unten  ju  liegen  famen;  nad^  efma  einer  ©tunbe  toax 
bie  ganje  Sefd&icEung  gu  einer  frümlid^en  SJlaffe  geworben  unb  ^atte 
bie  ©nttoicfelung  üon  ©alsfäure  aufgehört;  ber  Ofen  tüurbe  hierauf  ent= 
leert,  an  ben  ©teilen  wo  bie  2J?affe  fid^  angehängt  l^atte  gereinigt,  bie 
So^Ie  iüieber  mit  ©laSfanb  überftreut  unb  auf'g  5Reue  befd^idft.  Dktür: 
lid^  Iä§t  man  nur  wä^renb  ber  3^'^f^|wng§periobe  S)ampf  burd^  bie 
§erbfo^Ie  ftrömen.  33eiläufig  gefagt,  bürfte  e^  jwedfmäfeig  fe^n,  bie 
S^erbrennungsprobucte  unter  ber  ^lammofenfo^le  jurürfge^en  §u  laffen, 
um  bie  tuxd)  ben  2)ampf  bewirfte  ftarfe  Slbfü^Iung  möglid^ft  ju  üerringern, 
wag  bei  bem  SSerfud^^ofen  nii^t  ber  %aü  war. 

SBenn  nid^t  §u  ftarf  erl^igt  wirb,  voa^  auä)  fd^on  ju  nermeiben  ift 
um  nid^t  unnot^ig  ^od^falj  ju  üerflüd^tigen,  fo  bleibt  M  einiger  2luf- 
merffamfeit  beS  2lrbeiter§  bie  .^erbfo^te  rein  unb  bie  ?5^ugen  oerfd^mie^ 
ren  fid^  burd^auso  nid^t.  ^n  D^ücffid^tna^me  l^ierauf  würbe  aud^  ein 
möglid^ft  großer  i^n\a^  oon  ^iefelfäure  genommen,  bamit  weniger  @e: 
fabr  für  ta^»  ^lüffigwerben  be§  ^robuctel  üor^anben  ift,  unb  e§  war 
wünfd^en^wert^  biefe  aud^  au§>  bem  ©runbe  moglid^ft  ju  öer^üten/  um 
bie  3J?affe  fo  porijg  aU  möglid^  gu  erhalten,  bamit  ber  SBafferbampf 
biefelbe  leidster  burd^bringeu  unb  bie  ^ßi^f^^ung  be§  ^od^falge^  bewerfe 
ftelligen  fann;  eine  fold^e  3Jlaffe  ift  leidster  ju  l^anbl^aben  unb  nament^ 
Ii(^  aud^  für  bie  fpätere  3Serarbeitung  leidster  unb  biQiger  ju  jerfleinern. 

^d^  ^abe  juoor  fe^r  toerfd^iebene  Ofenconftructionen  oerfud^t,  um 
Äod^falj  mittelft  2öafferbampf  burd^  Äiefelfäure  ju  §erfe|en,  namentlid^ 
burc^  überl^i^ten  SDampf,  burd^  eine  mittelft  eines  SDampfftra^leS  nad^ 
2Irt  eines  Söt^rol^reS  angeblafene  ©teinfol^lenflamme  2c.,  befam  aber 
feine  fo  braud^baren  Siefultate,  all  auf  bie  eben  befd^riebene  2öeife,  inbem 
bie  3ßtfe|ung  nur  auf  ber  Oberfläche  unb  aud;  ^ier  langfam  unb  unüolls 
ftänbig  ftattfanb;  tiaä  an  ber  Oberfläd^e  entftanbene  üefelfaure  ?latron 
fc^miljt  hierbei  leidet  unb  entjie^t  baburd^  einen  großen  St^eil  ber  unjer^» 
fe|ten  3Jiaffe  ber  ferneren  ©inwirfung  fowol^l  beS  ^^euerS  als  beS 
5)ampfeS,  felbft  bei  wieber^oltem  3)urd^arbeiten.  Sei  ber  üorliegenben 
Ofenconftruction  finbet  hingegen  bie  3erfe|ung  in  ber  aJiaffe  felbft  \taü. 
99ei  einem  3>erfud^e  bie  ©ampfjuleitungSrö^ren  birect  auf  bie  Ofenfo^le 
äu  legen  unb  bie  3J?ifd^ung  barauf  ju  geben,  erl^ielt  id^  jwar  anfangs 
gute  9lefultate,  aber  bie  Slol^re  würben  fe^r  angegriffen  unb  eS  war  baS 
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©ntleereu  bejS  Ofeng  erfd;mert.  3Sielleid)t  ginge  e§>  beffer,  toenn  man 
bie  '^ampixoi)xe  in  bie  Dfenfo^Ie  einlädt  unb  mit  ®anb  bebecEt,  Jüa:^ 
id^  jeboc^  nid)t  üerfu4)t  l^abe.  5Dag  auf  befd^riebene  2Beife  ^ergeftettte 
Präparat  fteUt  eine  grauli4)=grünli4)e,  leidet  jerbröcfelnbe  porofe  3Jlaffe 
bar,  »elcj^e  natürlid^  no(|>  etwas  ^oc^jalj  unb  ungebunbene  ^iefclfäure 
ober  ®anb  entl^ält,  ift  aber  für  bie  ©lalfabrication  ein  [e^r  braud^bareS 
unb  bidigel,  aviä)  für  beffereS  ©lag  öerttjenbbareS  3JiateriaI. 

Ob  aber  fertig  gebilbete  fiefelfaure  Sllfalien  fo  üort^eil^aft  für  bie 
©laSfabrication  finb,  als  e§  auf  ben  erflen  Slnblicf  fc^eint,  ift  eine  §rage 
ineld^e  fic^  nur  burd^  einen  längeren  33etrieb  entf(^eiben  laffen  toirb. 

©in  ©taiSfal  ber  fd^on  fertig  gebilbeteg  üefelfaureS  S^^atron  enthält, 
f(^mil§t  jtDar  rafd^  nieber,  ta  fid^  aber  aug  bemfelben  fein  ober  nur  fe^r 
wenig  ®a§>  entwidelt,  wenn  nid)t  allenfalls  ungebrannter  ^al!  bagu  üer- 
wenbet  wirb,  fo  wirb  baS  ®IaS  weniger  untereinanber  gemifd;t  unb 
tia^cx  leidet  ftreifig,  ein  Uebelftanb  weld^er  burd^  Umrühren  ber  ©laS* 
maffe  fic^  nid^t  leidet  auSgleid^en  lä^t,  am  e^eften  nod^  burd^  ben  be!ann» 
ten  ^unftgriff,  Kartoffeln  ober  9iüben  auf  ben  S9obeu  be§  ©laä^afenS 
ju  bringen  unb  ben  fi(^  entwideinben  3)ampf  als  S^lübrer  ju  benu|en. 

^ö)  glaube  iebo4>,  baB  namentlid^  in  ©egenben  wo  ©oba  unb  @lau= 
berfal5  weniger,  bagegen  Ko4)faIj  leidet  ju  befdjaffen  ift,  wie  §.  ^.  in 
mand^en  ©egenben  üon  Oefterreid^  unb  Ungarn  2c.,  bie  erwäl^nte  Qex- 
fe^ung  beS  loc^falgeS  fe^r  üort^eil^afte  SSerWenbung  finben  fann,  um 
fowo^I  natürlid^e  Silicate  Wie  ©ranit,  ^a^alt  2c.  ober  aud^  !ünftlid^e 
wie  j.  53.  ^o^ofenf4)(arfen  u.  bgl.  auf  ©laS  gu  verarbeiten.  S8orauS^- 
ftd^tlid^  läft  fid^  aus  biefen  SIRaterialien ,  wenn  fold^e  mit  Kod^falj 
gemifc^t  in  bem  oben  befd^riebenen  Ofen  mit  SBafferbampf  beljanbelt 
werben,  ein  fe^r  billiges  unb  f^öneS  §laf4)englaS  erjeugen.  3)ieine 
58erfud^e  fteüte  xä)  mit  reinem  lod^falj  unb  gutem  3)lalf4)er  ©laSfanb 
an,  unb  bie  gritte  gab  ein  ©laS  üon  ber  Oualität  ber  gewö^nlid^en 
Söein  '  unb  33iergläfer. 
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LXXXIX. 

lieber  bie  ^ufammenfeijung  ber  Holjj'obtt  unb  ben  bei  ber 

:Xnu)enbun9  uon  £e  iSIanc'B  )i)erfol)ren  ftatifinbenben  Derluft 

ouldtttnum;  tJon  X  5d)eurer-Ie|iner. 

2tu§  ben  Comptes  rendus,   t.  LXX   p.  1352;   ^uni  1870. 

3lul  meinen  feit  mehreren  ^a^ren  fortgelegten  Unterfuc^ungen  '''^ 
ergibt  fic^,  ba§  bie  Dtol^foba  iüefentlicf)  fo^IenfaureS  9f?atron,  6^h?efel= 
calcium  unb  ßaiciumoytib  enthält,  unb  jtüar  in  bem  3Ser^ältniffe  üon 
IV4  &i^  1V2  3JtDlecüI  Salcium  auf  1  2JioI.  S^atrium.  2luBerbem  enthält 
'bie  Siol^foba  atte  frembartigen  ©ubftanjen,  welche  bur(^  bie  unreinen 
Üto^ftoffe  jugebrad^t  hjorben  finb,  g.  S.  ^iefelfäure,  S^onerbe,  ®ifen 
oyl}b,  überfd^üffige  SId^U  ic. 

SCßerben  bie  iräfferigen  Söfungen  ber  Sflo^foba  üon  bem  (S(^iüefel= 
calcium*3flieberfc^lag  getrennt  unb  burc^  einen  Strom  üon  i?ol;lenfäure 
gefättigt,  fo  fegen  fie  einen  meinen  D^ieberfd^Iag  üon  üefelfaurer  X^on* 
erbe  ab,  voeldjev  bei  ber  2lnall;fe  folgenbe  3ufaTnniß"fß|W"9  geigte: 


©efunben. 

Serec^net. 

Äiefetfäure 

.     .     32,3 

32,7 

S^onevbe   . 

.     .     434 

44,0 

Sßafier  .     . 

.     .    23,9 

23,3 

entfprec^enb  ber  gormel:  A1203,  3SiOa  +  6H2  0. 

Sä§t  man  bie  auf  biefe  2öeife  be^anbelte  glüffigfeit  n^ieber^olt  fri;- 
ftaüifiren,  fo  ert;ält  man  in  ^en  ÜKutterlaugen  ben  größeren  3:^eil  ber 
(ö^li^en  frembartigen  @ubftan§en.  ^c^  ^abe  in  hin  rüdftänbigen  i^tüffig= 
feiten  außer  ben  ©auerftoffoerbinbungen  be§  64)n)efel§  au^  felen= 
faureö  3flatron  unb  ©c^toefelcpannatrium  gefunben.  ®a§ 
6e(en  rührte  üon  ber  ©d^toefelfäure  l^er,  tt3elc^e  jur  ©arfteUung  beg  jur 
Sobafabrication  bienenben  ©lauberfaljeS  angetoenbet  tnurbe;  biefelbe  mav 
burd;  Dtöften  ber  Äiefe  öon  Steffi;,  meldte  ftetS  etn?a§  felen^altig  fiub, 
getüonnen  toorben. 

2)a5  ®ct)n3efelct)annatrium  rül;rt  enttoeber  bon  ber  @intt)ir!ung  ber 
Suft  auf  bie  fd^meljftüffige  <Soba  ^er,  ober  üon  berjenigen  beS  ©tid- 
ftoffe^  ber  ©teinfo^le  roelc^e  jur  3flebuction  gebient  ^at.    ®er  ©egenföart 


"2    ^IJDlptedjn.  Journal  m.  CLXXIII  ®.  130,  m.  CLXXV  S.  290,  «b.  CLXXX 
B.  51,  «b.  CLXXXV   B.  214. 


318  ©d^eurer,  über  bie  Suf'itnnienfe^ung  ber  JRol^fcba 

be§  ©c^tüefelcpannatriumS  in  ber  Slol^foba  mu§  man  'am  ammoniafali: 
\d)en  ®eru(^  jufci^reiben,  tcelci^en  tk  9flo^fobafu(^en  üerbreiten,  irenn  fie 
toä^renb  be^  @rfalten§  ber  feu(j^ten  £uft  auligefe^t  finb. 

3ur  S'lad^ireifung  biefer  3Serbinbnng  in  ber  9to^foba  be^anbelt  man 
biefelbe  mit  2lIfo^oI.  5Dte  erl^altene  Söfung  ift  ettnaS  gefärbt,  enttoeber 
rotb  ober  gelb,  D{)ne  3^ßif^I  '^^^'^  ©puren  t»on  frofonfanrem  unb  r^cbi: 
gonfaurem  SRatron;  burd^  SSerbampfen  berfelben  erl^ielt  iä)  au§>  100  ®rm. 
Sto^foba  73  3}iiIIigrm.  @c^it)efelcl)annatrium. 

3ur  Sluffud^ung  be§  felenfauren  9?atrong  öerfe^t  man  bie  a)^utter= 
laugen  mit  ber  ßöfung  eine»  Sleifalge^,  hi^  fic^  fein  gefärbter  S^ieber- 
fd^lag  mel^r  bilbet.  3^^^^^^^  ^^^  ^^"^  ^^^  unlösliche  SSleifalg  bur^i 
©d^lrefeltrafferftoff,  fo  erhält  man  eine  3}Iaffe  »eld^e  beim  ©lü^en  bie 
d^arafteriftif(^en  öioletten  ©elenbämpfe  verbreitet. 

3)iefe  ©ubftanjen  finben  [i(|  in  ber  normalen  Diol^foba ;  tourbe  bie-- 
felbe  überl^i^t,  fo  entplt  fie  ©d^loefelnatrium  NaS,  n)eld^e§  burd^  bie 
SfJeaction  beg  fd^mefelfauren  SRatronS  auf  ha§  ©c^mefelcalcium  entftan; 
ben  ift: 

2CaS  +  NaO,  C02  =  2NaS  +  CaO  +  CO. 

SSerlufle  an  5)latrium  irä^renb  ber  ©arftellung  ber 
©oba.  —  ^n  ber  ^^abrifprayis  loirb  M  Slntoenbung  beS  Se  33lanc'= 
fcl)en  9^erfal^ren§  bei  Söeitem  nid^t  ba§  SluSbringen  an  5Ratron  erjielt, 
n)eld)eg  bie  Sere^nung  ergibt.  @§  finben  SSerlufte  an  9latrium  ftatt. 
©iefelben  finb  üon  mehreren  ß^emifern  einer  SSerflüc^tigung  üon  metaüi^ 
fcbem  3^atrium  loä^renb  be§  ©i^melgenS  ber  9flcl^foba  im  6obaofen  juge* 
fd^rieben  tüorben, '^  ba  bai  in  j^orm  üon  löslichem  ©alje  in  ben  ^üd* 
[täuben  üerbleibenbe  9latrium  nic^t  ^inrei(|t  ben  ©efammtoerluft  ju 
repräfentiren. 

3)ie  ©obarücfftänbe  enthalten  fteti  eine  getoiffe  3Jlenge  üon  lö^- 
liefen,  aber  aud^  üon  unlöSlid^en  Sflatronfaljen,  ba^er  bie  hei  ber  @oba= 
fabrication  entfte^enben  3]erlufte  burd^  me^rfad^e  Urfad^en  toeranlafet  toerben 
fonnen:  1)  burd^  3Serflüd)tigung  üon  91atrium  im  ©obaofen;  2)  burc^ 
bie  in  ^olge  unooUftänbigen  2lu§laugen§  in  ben  ©c^rDefekalcium-^Rüdf- 
ftänben  jurüdfbleibenben  löslid^en  ^Jiatronfalje;  3)  burd^  tie  in  benfelben 
S^lücfftänben  gurüdfbleibenben  unlö§lid;en  9ktronüerbinbungen ;  4)  burd; 
bie  mit  ben  ^lüffigfeiten  unb  ben  ©aljen  in  ben  ^abrifräumen  auSju^ 
fül^renben  SKanipulationen. 


'^3  Unger  conftatirtc,  ba^  bei  einer  Operation  ber  fünfte  Zijni  be§  9latrium§ 
öerfc^roanb.  Sludö  ^Stronietjer  l^at  bei  feinen  Sßerfuc^en  iiber  bie  2In»Denbung  beg 
SSerfa'^venä  Bon  @mil  Mopp  (^öetjanblnn^  bc§  fd^wefeljauven  9?atron§  mit  Äol^le  unb 
Stfenoj^b)  bie  SSerflüd^tigung  Don  Üktrinm  conftotirt. 
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Um  bie  aJlenge  besS  im  ©obaofen  fid^  oerflüc^tigenben  DfJatriumI 
beflimmen  gu  fönnen,  nmfe  man  mit  $Ho^ftoffen  üon  genau  befannter 
3ufammen[e|ung  arbeiten  unb  ben  SRatriumgel^alt  be§  erhaltenen  ^ro- 
bucteS  ermitteln. 

3Seryu($e  biefer  2lrt  finb  bereits  üon  Ufiglio  gemadjt  föorben, 
lüetd^er  mir  bie  ^auptrefultate  berfelben  mitt^eilte  unb  mi(^  ermächtigte, 
biefelben  mit  ben  Srgebniffen  meiner  eigenen  Unterfud;ungen  ju  üer; 
öftentlic^en.  S)ie  oon  Ufiglio  angeirenbete  3}?et^obe  mar  Dortreff Uc^ 
unb  ic^  brauchte  nur  bie  in  feinen  ?iotijen  enthaltenen  Slnmeifungen  gu 
befolgen,  um  ben  Qvoed  ju  erreichen. 

iöon  ben  brei  in  ben  ©obaofen  eingefe|ten  SWaterialien ,  ©lauber: 
falj;  treibe  unb  ©teinfofjle  iDurben  junäd^ft  mit  größter  Sorgfalt  ^uvä)-- 
fc^nittSproben  gebogen  unb  biefe  möglic^ft  genau  getoogen;  baSfelbe 
gef($a^  mit  3)ur4)fc^nittSproben  be§  erhaltenen  ^robucteig.  5Die  2lnalt;fen 
ber  Slol^floffe,  oerglic^en  mit  benen  ber  erl^altenen  9io^foba,  ergaben  burc^ 
Sflec^nung  ben  SSeiluft,  föeld^er  burc^  S^erflüc^tigung  im  ©obaofen  ftatt- 
finbet. 

Ufiglio' 5  3Serfuc^e  führten,  ioie  tk  meinigen,  ju  bem  @c|luffe 
ta^  bei  ber  Umttjanblung  be§  fci^irefelfauren  9^atronS  gu  Sio^foba  eine 
Verflüchtigung  öon  metallifd^em  9?atrium  ni(^t  ftattfinbet.  Slllel  im 
Sulfate  urfprünglid^  üor^anbene  9f?atrium  ift  nod^  in  ber  er{;altenen' 
9lobfoba  enthalten.  Söenn  jebod^  bie  Temperatur  ber  gefd^molsenen 
9lol^foba  etiüa»  ju  toeit  getrieben  tnurbe,  fo  ^ai  )xä)  eine  getoiffe  3Jlenge 
ß^lornatrium  oerflüc^tigt. 

Von  1216  Äifogrm.  S^^atrium,  toelc^e  in  3965  Äilogr.  fc^toefel- 
faurem  3^atron  entbalten  traren,  fanb  \6)  in  ben  erhaltenen  6558  ^ilogr. 
9lo^foba  bie  ganje  Quantität  (1216  J?ilogr.)  »ieber. 

Ufiglio  ^at  fotüo^l  in  ben  Sftobftoffen,  al§  aud^  in  bem  erhaltenen 
^roDucte  hati  SSer^ältni§  jmifc^en  bem  Calcium,  bem  Sc^iioefel  unb  bem 
^iatrium  beftimmt,  unb  erhalten: 


^n  ben  gio^ftoffen. 

3n  bei-  9ftot)foba, 

!«Qtrium     .     .     31,68 

31,49 

Salcium      .    .    45,66 

45,62 

©c^rcefel     .    .    22,66 

22,89 

100,00  100,00 

%üv  ben  gatt  einer  Verflüd^tigung  öon  S^atrium  müBte  man  an* 
nehmen  ba§  bie  brei  Elemente,  ^Katrium,  ßalcium  unb  ©d^mefel,  fi(^ 
genau  in  benfelben  Ver^ältniffen  üerflü($tigen. 

@§  ift  ba^er  burc^  biefe  jWei  Verfuc^e  beriefen,  ba§  mä^renb  ber 
(5d^mel§ung  im  Sobaofen  feine  9flebuction  üon  Sf^atronfalgen  gu  9?atrium 
unter  ben  gelüöl^nlid^en  Ver^ältniffen  ftattfinbet. 
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2Bir  muffen  ba^er  bie  CueUen  ber  Dtatriumüerlufte ,  inelc^e  man 
täglich  heohaö^tet,  anberStoo  fud^en.  ©iefelben  l^aben  i^ren  Urfprung 
i^auptjäd^Iid;  in  ben  (Sobarücfftänben. 

S)ie  üom  2lu0laugen  ber  9lo^foba  burc^  33erbrängung  ber  §Iüffig= 
feiten  ^errül^renben  S^ücfftänbe  entl^alten  geroo^nlid^  nic^t  über  1  ^roc. 
Iö5lid)er  ^fiatronfalje ;  i^r  ©e^alt  an  unlöslichen  3fiatriumüerbinbungen 
l^ingegen  ift  fel^r  üerf trieben.  @o  j.  S.  fanb  Unger*'^  in  ben  9iü(f= 
ftänben  ber  Slingful^Ier  gobafabrif  1,06  ^^rcc.  9tatrium  in  gorm  üon  lös- 
lichen unb  unlöllid;en  Balten,  n^ä^renb  Äo  pp  '^  in  benen  ber  gabri!  ju 
S)ieuäe  4,36  ^roc,  ^Broten  '^  in  benen  ber  %aMl  jn  ßaffel  1,01  ^roc. 
xinb  3}iugpratt  in  ben  5RetrcaftIer  Oiücfftänben  1  bil  2  ^roc.  fanb. 

^ä)  lieB  ettua  4000  Äilogrm.  ©obarücfftänbe  mal^len  unb  üermen= 
Qen,  unb  30g  banon  eine  5Durd^fii^nittgprobe,  tDeld;e  getrcdnet  unb  ana= 
Iijfirt  iDurbe;  fie  enthielt: 

QJatrium  in  unlcÄiidiem  S^ipart^^  ....    1,67  5jSroc. 
„        in  Iö§li^em  ßnftanl'S      ....    0,17    „ 

3m  ©anjen    1,84  ^^roc.  i)taivium. 

Sei  einem  anberen,  mit  ber  gleichen  üuantität  r>on  9iücf ftänben 
aufgeführten  S^erfuc^e  erl)ielt  icf)  folgenbe  9iefultate: 

unlöÄlic^eä  Diatvium 0,99  '^roc. 

le§Ii(^e§  „  0,43     „ 

3m  ©anjen    1,42  iliroc.  Siatvium. 

®a  bie  Sto^foba  etföa  60  ^roc.  Stücfftänbe  gibt  unb  18,65  $roc. 
3^atrium  enthält,  fo  refultirt  barauS  ein  35erluft  öon  ungefäljr  5  *^roc. 
3^atrium,  nieli^eö  in  ben  9tüdftänben  in  gorm  üon  unlöslichen  ^erbin^ 
bungen  enthalten  ift. 

Heber  bie  3Ratur  biefer  ^erbinbung  n^eife  man  noi^  3^id)tS.  3)ie 
bläuliche  garbe  ber  Siüdftänbe  iDürbe  öielleic^t  bie  Slnna^me  rechtfertig 
gen,  M^  fie  etmaS  Ultramarin  enthalten.  ,^  0  p  p  {a.a.  0.)  I^at  fie  aU 
©^»efelnatrium  in  ^iei^nung  gebrad)t;  Sroton  (a.  a.  0.)  I^at  fie  bei 
ber  einen  feiner  älnalpfen  als  !o^lenfaureS  9latron,  bei  ber  anberen  als 
©c^mefelnatrium  bered;net.  2)ie  SDifferenjen  ä^ifc^en  ben  ©rgebniffen  ber 
mit  ber  Sio^foba  abgeführten  Saboratoriumüerfuc^e  unb  ben  9lefultaten 
toeld^e  man  burc^  ta^»  SluSlaugen  in  ben  gabrüen  erhält,  fd^cinen  barauf 
l^injubeuten ,  t)a^  mx  S^ljeil  beS  3catriumS  burc^  längeren  ßcntact,  bei 


74    ^43DU)tec^n.  ^ournar,  1847,  33b.  CIV  ©.  50. 

"ö    "IJoil^tec^n.  Qcuvnal,  1866,  «t.  CLXXX  @.  136. 

76    Philosophical  Magazine,  vol.  XXXI\'   p.  15;  polrjtedm.  Q^u^nal,   1849, 
33i).  CXI  ®.  343. 
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©e^emrart  Don  SSaffer,  mit  ben  in  ben  ^"Hüdftänben  ent()attenen  6ulfu-- 
reten,  unlöSlid^  n^irb. 

2tuä  meinen  Unterfud^ungen  ergibt  fid)  alfo: 

1)  bafe  beim  ©c^meljen  ber  Dio^foba  eine  9lebucticn  ber  !Ratron= 
falje  ju  metaUifd^em  D^^atrium  nic^t  ftattfinbet; 

2)  ba§  bie  S^erlufte  jum  größten  Steile  fon  ben  unlöÄl{(|)en  3flatrium- 
oerbinbungen  ^errü|)ren,  tueJcS^e  fi($  in  ben  Sobarücfftänben  bilben; 
biefer  3SerIufi  fd}eint  nic^t  üiel  unter  5  $roc.  ^n  bleiben,  jutreilen  aber 
nc<^  größer  ju  fti;n. 


xc. 

ßemerhungen  ju  eittigeu  in  nnierer  3eit  erfolgten  Jlittl)eUnngen 
ttUB  ber  €l)emie  nnb  iedinologie  hs  ;^röps;  oon  profejfor 

Dr.  f).  iBoliei). 

2lii§  öer  fc^weiäerifci^en  pol^tec^mfd^en  ßeitfc^rift,  1870,  33b.  XV  ®.  103. 

^n  ben  ^öeric^ten  ber  beutf^ien  ^emif(^en  ®efenfd)aft  ju  33erlin; 
1870,  ^v.  10  @.  545,''  berührt  ^r.  ^rof.  2öart^a  in  Ofen  ein 
3}erfa^ren  gur  S)arfteIIung  t>cn  ^ftan§enati§arin  mit  folgenben  SScrten: 
„^a  iä)  mir  größere  Quantitäten  reinel  ^^ftanjenalijarin  barftellen  trollte, 
fc()Iug  ic^  ein  33erfa^ren  ein,  ^a§i  iä)  feiner  ungemeinen  (äinfad)^eit  iregen 
furj  anführen  n)ill.  Si^ürüfc^rotl;  gefärbte  33aumn)oIlftof[e  werben  am  beften 
mit  einem  ©emenge  üon  2llfoi;ot  unb  ftarfer  (5al§fäure  im  Söafferbab 
ausgesogen,  bie  Söfung  mit  ^ali  gefäUt,  ber  präd^tig  purpurüiolette  9iie; 
berf^lag  abfiltrirt,  getoaf^en  unb  auf  bem  ^^ilter  mit  üerbünnter  ©alj^ 
fäure  jerfe^t;  i>k  fo  erl^altene  orangegelbe  3JJaffe  gett)af($en  unb  nad) 
bem  2:rodnen  fublimirt.  3Jian  erhält  fo  in  einer  falben  (Stunbe  größere 
HJiengen  üom  reinften  SHijarin." 

^6)  erlaube  mir  barauf  aufmerffam  §u  madE)en,  t)a%  eS  nid;tg  Un* 
befannteg  ift,  fotoo^l  bie  Ärappfarbftoffe  burc^  2lb§ie^en  t)on  türfif4)rotty 
gefärbten  ^öaumiDoUftoffen  barjuftetlen,  al§>  aud)  ^iergu  haä  ©emifc^  einer 
aJiineralfäure  mit  2llfo§ol  ju  üerirenben. 

^m  ^anbbuc^  ber  Färberei  unb  be§  ^^i^ö^^iicf^^  ^^"  ^^erfc§ 
(1844  erfi^ienen),  33b.  I  (S.  498,  »erben  bie  ^erfuc^e  öon  @.  @d;n)ar^ 
ausfü^rlic^ft  befc^rieben,  bie  er  angefteHt  ^at  um  ju  §eigen,  t^a^  bie  auf 


3u  biei'em  ißaube  be§  poI^ted)n.  ^oiirnaiS  (evftcs  ^iili^eft  1870)  *g^.  58. 
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SaumtDoÜftoff  befefiigteu  ^^arbftoffe  nod^  biefelben  finb  tpie  bie  im  Ärapp 
enthaltenen,  vgr  bebiente  fid^  l^ierju  einel  ©emifd^e^  öon  Slüo^ol  unb 
©c^toefelfäure,  fällte  le^tere  unb  gelöste  2llaunerbe  bur(|  2lmmoniaf  au§ 
ber  alfo^olif(^en  Söfung  unb  benu^te  biefe,  burd^  2lbbampfen  unb  3Ser= 
fegen  mit  äöaffer,  §um  ^^^ärben  gebeijter  ©toffe. 

©c^ügenberger  berichtet  in  feinem  ^»anbbud^  (Traite  des 
mati^res  colorantes,  vol.  II  p.  120)  über  bie  gleid^e  ©ac^e.  ^n  beut= 
f($er  Ueberfe|ung  Reifet  bie  Stelle:  „Um  fi(^  fc^neU  reineS  Sllijarin  gu 
üerfd^affen,  »erben  einige  Metex  türüfc^rot^  gefärbten  ©toffeS  in  ©lüde 
§erriffen  unb  mit  85procentigem  Sllfo^ol,  bem  eine  l^inreid^enbe  ajfienge 
©4>n}efelfäure  gugefegt  ift,  ausgesogen.  3Jlan  löst  auf  biefe  2Beife  j^ett, 
3llaunerbe  unb  ben  garbftoff  auf.  2Birb  mitSlmmoniaf  genau  gefättigt, 
fo  fc^eiben  fid^  mei^e  Äri;ftafle  auS  3lmmoniafalaun  unb  2lluminiumfulfat 
aus.  5DaS  ^^iltrat  toirb  concentrirt  unb  mitSSaffer  öerfe|t.  |)ierburd^ 
tüirb  ein  ©emenge  üon  ^arbftoff  unb  gettfubftanj  gefaßt.  3)ian  trodfnet 
baSfelbe  unb  be^anbelt  eS  bei  getoö^nlid^er  Stemperatur  mit  ©c^lpefels 
!ol)lenftoff,  bie  gcttfubftanj  irirb  fd^neU  auSgejogen  unb  ber  S^lücfftanb 
ift  faft  reines  Sllijarin,  baS  burc^  ©ublimation  noUenbS  gereinigt  tt>erben 
!ann." 

©nblid^  fagt  ^rof.  ©tein  bei  Sefpre(^ung  eines  3Serfa^renS  bie 
Ärappfarbftoffe  für  ftd^  unb  auf  ©etoeben  ju  erfennen  unb  ju  unter* 
fc^eiben  (polpted^n.  Sentralblatt,  gn^eiteS  3}tär5^eft  1870,  ©.  416 '8): 
„UebrigenS  läfet  fid^  baS  Slligarin  aud^  mit  .^ülfe  üon  falgfaurem  Sllfo^ol 
(lüeingeiftiger  ©algfäurelöfung)  leidet  abjie^en  unb  loeiter  unterfuc^en." 

58ei  bem  öon  ^rof.  Sßart^a  benugten  33erfa|ren  muB  t»orauSgefe|t 
lüerben,  ta^  beim  Stürfifd^rot^färben  nur  baS  Sllijarin,  ni(^t  aber  baS 
^ßurpurin  beS  ilrappS  fiyirt  »erbe.  ®enn  ift  ^urpurin  mitaufgefärbt, 
fo  toirb  eS  mitauSgejogen ,  mitgefällt  unb  mitfublimirt  »erben.  6S 
l^errfd^t  unter  hen  ß^emifern  unb  %eä)mhxn,  bie  fid^  mit  ber  ^rage  ber 
3flotte  ber  beiben  Pigmente  bef4)äftigt  l;aben,  nid^t  Uebereinftimmung. 

@.  ©d^uncf  (Stnnalen  ber  ß^emie  unb  ^^armacie,  33b.  LXVI 
©.  174),  ber  übrigens  üon  bem  ^urpurin  in  feiner  berühmten  2lbl^anb= 
lung  wenig  ^Rotig  nimmt,  fprid^t  fid^  mit  öeftimmt^eit  für  bie  3)leinung 
aus,  ta^  beim  5]ßroce&  beS  Stürfifd^rotl)färbenS  nur  baS  2lliäarin  eine 

^n  ber  Slrbeit  üon  ^enn^  (Bulletin  de  la  Societe  industrielle 
de  Mulhouse,  1868  p.  747),  über  bie  SCürfifd^rot^färberei ,  ift  biefer 
^unft  jiemlid^  un!lar  gelaffen,  iubem  an  einer  ©teile  (p.  830)  gefagt 


78    ^:ßDH5tecf^n.  Journal  m.  CXCVI  @.  71. 
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ift,  burd)  2tulfod^en  türfifd^rot^  gefärbter  Stoffe  mit  SBeinfäure  toerbe 
eine  ^lüffigfeit  er[;alten,  bie  beim  ©rfalten  ^-locfen  reinen  2lli§aring  fatten 
laffe,  »ä^renb  am  ©d^Iuffe  be^  9l6fume  ber  9tefultate  e§  tjeifet:  HJian 
\)at  auf  bem  ©emebe  eine  3Serbinbung  (?)  einer  fetten  (Säure,  Sllaunerbe, 
Mf,  3i""oypb,  ^purpurin  unb  Sllijarin.  S)iefe  SSerbinbung  ift  burd^s 
brungen  unb  gef($ü|t  üon  einem  neutralen  ölartigen  Äörper,  ber  ganj 
mit  reinem  2llijarin  gefättigt  ift. 

©d^ü^enberger  fagt  in  bem  oben  bejeid^neten -^anbbuc^  (©.  122, 
franjöfifd^e  2luigabe):  „'^aä)  meinen  Erfahrungen  ift  ba§,  n)a§  beim 
j^ärben  ber  Saumroolle  auf  bem  ©etoebe  bleibt,  fotüo^I  im  9tot^,  $Hofa, 
33ioIett  aU  im  SCürf ifd^rot^ ,  ein  2aä  be§  Sllijaring.  nur  ©puren  non 
^urpurin  entl^altenb/' 

S)iejem  2luifprud^  fte^t  entgegen  ein  ebenfo  pofitiü  gefaxter  üon 
$rof.  ©tein  (a.  a.  0.)'  //9^eben  bem  ^urpurin  läfet  fic^  bie  ©egentoart 
be^  ällijarin»  im  getoö^nlidien  Ärapprotl^  wie  im  3:ürf if4)rot^ ,  unter 
Senu^ung  ber  Beobachtung  üon  ©4) und,  o^ne  ©djtüierigfeit  erfennen, 
inbem  man  mit  einer  Söfung  üon  fol^Ienfaurem  Äali  mieberl^olt  unb  \e't)en'- 
faHö  fo  lange  bi§>  bie  ^lüfugteit  nic^t  merflic^  me^r  gefärbt  erfdjeint, 
ausfoc^t,  unb  auf  biefe  2Beife  bie  ^urpurint^onerbe  abgießt.  ®er  dOxä-- 
ftanb  tt3irb  mit  äöaffer  fod^enb  gefpült  unb  bann  mit  33ari;tti)affer  er- 
wärmt. S)a§  9Ilijarin  gibt  fid^  fd^on  baburd^  gu  erfennen,  ba^  ber  ©toff 
nad^  bem  3lulfod^en  mit  fcl;lenfaurem  Äali  nic^t  gebleid^t  erf($eint; 
anbererfeitg  toirb  feine  Slntoefen^eit  beftätigt,  lüeun  bie  rücfflänbige  garbe 
beö  ©toffe§  burc^  ©rraärmung  mit  Barpttoaffer  in  S^iolett  übergegangen  ift." 

.piernad)  bürfen  mir  ten  angegebenen  5Eöeg  jur  SDarftellung  reinen 
^ftanjenalijaring  nic^t  für  einen  abfolut  fid;eren  l^alten.  ^ä)  ^ahe  felbft 
nic^t  Erfahrungen  über  biefe  grage,  glaube  aber  ber  2Begtüeifung  gur 
2Ba^rl^eit  ju  bienen,  inbem  i6^  ba§  Obige  in  Erinnerung  bringe. 

^n  einer  fpäteren  „üorläufigen  3Jiitt^eilung"  (Serid^te  ber  beutfc^en 
c^emifc^en  ©efeüfc^aft  gu  «erlin,  1870,  5Rr.  12  ©.  637")  fagt  ^r. 
^rof.  2ßart^a:  „^aä  eigent^ümlid;e  geuer,  toeld^e^  bie  türüfc^rot^ 
gefärbten  ^rappartifel  aUiSjeic^net,  rü^rt  tion  einer  eigent{)ümlid^en  j^ett^ 
fäure-Sllijarinüerbinbung  ^er,  roeld^e  ber  gafer  nic^t  ftarf  anhaftet  unb 
berfelben  mit  Sigroin  unb  Slet^er  entgogen  njerben  fann.  SSerbunflet 
man  biefe  Söfung,  fo  erl^ält  man  ein  präd^itig  feurig  f4)arlad)Vot^eg  ^-ett, 
ta^  nur  mit  fiar!er  Kalilauge  betianbelt  ober  mit  Äali  gefd^molgen  ger^ 
fe^t  mirb  unb  alsbann  bie  djarafteriftifd^e  Slügarinreaction  geigt.  2)er 
ejtra^irte   ©toff  ^at  aUeS  geuer  üerloren,  ber  SCon  giel^t   me^r  in'^ 
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3:ürfii^rot^e  unb  ähnelt  ganj  ben  bIo§  mit  3innbei3en  [<)^^  erzeugten 
Ärappfarben/' 

@§  ift  allgemein  angenommen,  bafe  man  ben  Unterfc^ieb  ber  sn?iic^en 
S;ürfi)c^rot£)  unb  gelDö^nlid)em  Ärapprot^  ober  ©arancinrot^  ^infi^tlic^ 
ber  S^uance  unb  be^geuer^  ftattfinbet,  berSSirfung  ber  fogen.  öelbeijen 
jusufc^reiben  ^at.  S)ie  gigenfc^aften  fetter  .t^örper,  tie  Ärapppigmente 
aufjune^men,  finb  in  ja^IIofen  3)iobificationen  ber  Umftänbe  beobachtet. 
^anä)e  tür!ifci)rDtI;e  ©arne  unb  ©toffe  geben  an  meiße^  g-Iiefepapier 
fattrotf)e  Delftecfen  ah.  —  G.  (Sc^rnar^  M  ait^  Ärappblumen  ober 
©arancin  mittelft  SJio^nöl  einen  großen  S^eil  i^re^  garbftoffel  auöge-- 
jogen.  —  3enn^  ^at  ba^felbe  mit  Ärapp  unb  Ölioenöt  bewirft. 

S^eoreul  ^at  in  einem  <Btixd  im  Orient  gefärbten  ^ürfifc^rot^s 
eine  ^^erbinbung  beiS  garbftoffeiö  mit  einem  mobificirten  ölartigen,  b.  i). 
nic^t  me^r  auB  unüeränbertem  ©t^cerib  befte^enben  Oele  gefunben,  barin 
aber  faft  feine  2l(aunerbe  entbecfen  fönnen.  —  Ob  ber  auf  ben  ^brian- 
opelrct^  gefärbten  ißaumroollftoffen  neben  ben  3)Jineraüacfen  ntebergej 
fdf)Iagene  fetthaltige  gefärbte  Körper  roirflid^  eine  d^emifc^e  ^^erbin= 
bung  einer  fetten  Säure  mitSlIisarin  ift?  —  ©in  f larer  Sluffd^Iuß  über 
biefe  ^rage  mirb  fd)on  lange  mit  Ungebulb  erloartet.  2lu5  t)m  ^ant)- 
büc^ern  üon  ^erfoj  unb  ©cl)ü|enberger  lr»eife  man,  ba§  S^eureul 
fic^  feit  langer  Qdt  mit  biefer  §rage  befaßt,  unb  biefer  llmftanb  ift  too^l 
aud)  ber  ©runb,  föefe^alb  anbere  Sl)emifer  )i6)  enthalten  ^aben,  in  bieie 
offene  ^-rage  einzugreifen.  SBenn  .^rn.  2Bart^a  ber  Sen)ei§  ber  oor» 
läufig  mitget^eilten  33eoba(j()tung,  mornac^  bie  ©ad^e  fe^r  einfad^  tüäre, 
gelingt,  fo  bürfen  i^m  biejenigen  bantbar  fepn,  irelc^en  e§>  um  Slufflä: 
rung  be^  noi^  fe^r  im  Slrgen  tiegenben  ^roceffeg  ber  2::ürfifd^rot^färberei 
§u  t^un  ift.  Öi§  ie^t  ^at  man  inbeB  annehmen  muffen,  t>a^  1>av  Oel 
(5^ournantöl) ,  ir>eld^e§  na^  bem  Sirodfnen  unb  fogenannten  ^egraiffiren 
jurüdblcibt,  nur  tl^eiltoeife  3  er  fegt  ift,  b.  1^.  bafe  jum  St^eil  noi^ 
ein  ©Uuerib  oor^anben  ift,  toä^renb  oon  einem  anberen  SC^eil  beSfelben 
nur  bie  fetten  ©äu reu  übrig  blieben,  ^a^  ben  3^erfucl)en  üon  2B ei 6= 
gerber  (Persoz,  Traite  de  rimpression,  vol.  IIl  p.  176),  ber  bie 
^ettfubftanj  t»on  nod^  nid^t  gefärbten  ober  geijlten  ©toffen  mit  Sierpen^ 
t^inöl  ober  Slceton  abjog  unb  ben  9lücfftaub  nac^  33erbampfung  be& 
2lceton§  unterfud;te,  toäre  baraug  ©(peerin  nid)t  abfc^eibbar.  Qennp 
(a.  a.  0.)  bagegen  lüiH  bie  ©egenlüart  üon  ©Ipcerin  conftatirt  l^aben. 
©c^ügen berger  berichtet  über  biefen  ^unft  ^olgenbel:   „^ä)  i^abe 


80    2Biv  i)Qben  ncäj  nie  folc^e  Stcffe  gefet)en,   auf  roelc^en  Ävapppigmente  mit 
3inu6eijen  fijivt  rcurbeu.  gellet!. 


felbft  mit  augeiäuertem  Sllfo^ol  bie  j^ettfubftanj  üon  einem  türfif4)rott) 
gefärbten  unb  aüiüirten  58aumtDoIIftcff  auggejogen.  diaä)  (Sättigen  ber 
Scfung  mit  Slmmoniaf  unb  Slbfd^eibung  be^  Sllaun^  burd)  Filtration 
lüurbe  bag  toeingeifiige  giltrat  mit  SBaffer  üerfe^t.  ®er  entftanbene 
?iieber|d^Iag ,  auf  einem  j^ilter  gefammelt,  auSgemafc^en  unb  getrod'net, 
föurbe  mit  <Sc^n)efeIfo^(enftoff  be^anbelt;  biefer  lö^te  bie  fette  i2ubftan5, 
ber  nur  fe^r  toenig  garbfioff  anfing,  auf.  2ßa§  jurücfblieb  mar  reinem 
2llt3arin.  2)er  Si^ttiefelfo^lenftoff  n^urbe  üon  bem  giltrat  abgebunftet; 
ei  blieb  ein  fc^mad^  röti;Iid^  gefärbter  öliger  Körper.  S)iefer  lieferte  mit 
S5art)tn)af|er  be^anbelt  bei  öetoö^nn(^er  3:;emperatur  eine  33arl;tfeife.  ßr 
enthielt  alfo  freie  gettfäure.  2)er  9lü(fftanb,  iiteld;er  in  ber  J^älte 
nid^t  mar  in  SSarptfeife  umgetoanbelt  n:orben,  würbe  mit  ^arpth?affer 
gefoc^t.  ©^  bilbete  fic^  burd;  toirflidbe  5ßerfeifung  eine  neue  9)1  enge 
SBarptfeife,  unb  enblic^  blieb  nod^  eine  nid^t  geringe  9)lenge  eines 
9ReutraIfette0,  ba§  üielleid;t  mit  bem  t»on  SOßeifegerber  erhaltenen g-ett 
übereinftimmt."  Sd^ügenberger'io^^erfud;  conftatirte  bemnai^ :  1)  bie 
leidste  ©ntfernbarfeit  be§  j^ettförperS  üomSllijarin  burc^ 
©d^mefelfo^lenftoff ;  2)  ^a^  ber  j^ettförper  nur  §um  2:1; eil  auc 
einer  freien  6äure  befte^t.  2)ie  ^Serfc^iebenl^eit  ber  angemanbten 
SöfungSmittel  (Sigroin  ober  Stetiger  auf  ber  einen,  angefäuerter  Sllfol^cl, 
auä  bem  bie  3}iineralfäure  burc^  eine  33afe  entfernt  föorben,  auf  ber 
anberen  Seite),  fd^eint  mir  ben  S^öiberfprud^  sanfd^en  bem  ®d^ü|en.- 
berger'fd;en  unb  bem  Söart^a'f^en  3Serfuc^  nid^t  ju  löfen. 

^r.  SBart^a  bemerkt  in  ber  nämlid^en  „üorläufigen  3]litt^eilung" 
»ie  folgt:  ,,®benfo  fann  id^  mitt^eilen,  ba§  nad;  forgfäüiger  58erg(eic^ung 
bag  ^flanjenaliäarin  fd^on  jttjifd^en  130—140^6.  fublimirt,  ba^  fpnt^e^ 
tifc^e  aber  erft  §n)ifd^en  280—300"  fublimirt." 

^6)  erlaube  mir  mit  Se§ug  auf  biefe  eingaben  baran  §u  erinnern, 
'üa^  ©(^und  bie  ©ubümationStemperatur  be^^rappalijarin^  äu  215^6. 
angab.  Slnbere  ß^emüer  ^aben,  fo  föeit  id^  e»  tt)ei§,  eine  Seftimmung 
hierüber  nid^t  torgeni)mmen.  Qd)  l^abe  aber  gefunben  (mein  §anbbuc^ 
ber  c^emifd^en  3:e(inDlogie,  Sb.  V,  I  @.  113),  ba§  tai  SiUjarin  an^i 
Ärapp  bei  140°  ß.  §u  fublimiren  beginnt,  öei  ber  llnfic^er^eit,  bie  ber 
9htur  ber  ^aä^e  mä)  folc^en  Seftimmungen  auflebt,  bürfen  ^xn. 
SBart^'iS  nnt  meine  eingaben  al^  gegenfeitige  33eftätigungen  angefeben 
trerben. 
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XCl. 

lieber  einige  iarbßofe  ous  top;  oon  JF.  Kodjielier. 

2lu§    ben  Sevidjten  ber    beutfd^en   ä)m\\d)in  ©efeüfc^aft  ju  Sevlin,    1870,   9^r.  6. 

Slufeer  Sinjarin  unb  ^urpurin  enthält  ber  mit  3JiineraIfäuren  in  ber 
2öärme  be^anbelte^rapp  nod^  einige  gelbe  f r^ftallifir&are  ©ubftanjen,  ireld^e 
in  ber  2Bur§eI  föa^rfci^einlic^  al§  ^utferüerbinbiingen  enthalten  finb.  i^^re 
aJlenge  ift  gering,  unb  man  braucht  3:;aufenbe  üon  ^funben  ^ta)p)p,  um 
]iä)  einige  Sot^e  üon  bem  ©emenge  biefer  Körper  gu  üerfd^affen.  2)aS 
SUiaterial,  tDeI($eg  ber  SSerfaffer  gur  ©arfteUung  biefer  ©ubftanjen  öer^ 
tnenbete,  toax  in  ber  j^abrif  öon  2Bil^elm  S3rof(^e  in  ^rag  bargeftellt. 
S)er  33erf.  erhielt  e§  in  gorm  üon  braungelben,  l^arten,  f^^ecififd^  leidsten 
©lüden,  toeld^e  fid)  leidet  gu  ^uber  gerreiben  liefen,  ^n  n)el($em  3?er= 
^ältniffe  bie  Seflanbt^eile,  bie  er  barau^  ifolirt  l^at,  ju  ben  ^robucteu 
fielen,  jpeld^e  ©d;un(f  auö  feinem  fogenannten  Stubian  erhalten  l^iat, 
unb  gu  ten  Körpern  rdelä)e  ©c^ü^enberger  im  fäuflid^en  ^urpurin 
auffanb,  !ann  l^ier  nid^t  nä^er  erörtert  toerben,  ba  bie  2lnalt;[en,  lüeld^e 
üon  biefen  ©ubftanjen  au^gefü^rt  lüurben,  unter  einanber  gu  toenig 
Hebereinftimmung  geigen,  aU  ^a^  fie  ^ier  weiter  in  93etrad^tung  gegogen 
roerben  fönnten. 

^ag  3Jiaterial,  melc^e^  bem  23erf.  gur  SSerfügung  [tanb,  lö^te  fid^ 
in  ä^enber  Dfiatronlauge  mit  blutrotfjer  j^^arbe  auf.  2lu§  biefer  Söfung 
fällt  nac^  S^^^^  ^0"  ©aigfäure  eine  reid^lic^e  2Jienge  gelatinöfer,  fd^mu^ig 
gelber  ^loden  nieber,  weld^e  beim  Äod;en  mit  2Baffer  il^r  Volumen  öer* 
minbern  unb  i^re  gallertartige  ^Befd^affenbeit  fo  meit  einbüßen,  ha^  fie 
na^  bem  ßrfalten  auf  einem  ^ilter  leicht  au^getoafd^en  »erben  !önnen. 
®aä  Söfen  in  SUfali  unb  pEen  ^at  ben  S'^ved,  bie  6ubftangen  leidster 
burd^  Söfung^mittel  angreifbar  gu  mad^en. 

S)ur4)  S3et)anbeln  mit  SBarpttoaffer  lö^t  fid^  ein  größerer  ^^eil  ber 
ajiaffe;  ein  kleinerer  ^^eil  bleibt  al^  faft  fc^marge^  ^ulüer  ungelöst. 
3)er  gelöste  ^^eil  h)irb  üon  bem  untöSlid^en  huvä)  ein  S^ilter  getrennt 
unb  ber  le^tere  mit  Söaffer  getoafdien.  ^n^^ern  ber  SSerf.  fid^  Dorbel;ält, 
auf  bie  33eftanbtt)eile  be^  unlöslichen  Int^eiles  fpäter  gurücfgufommen, 
befprid^t  er  je^t  nur  bie  öier  Körper,  bereu  Sarptüerbinbungen  in  SBaffer 
löSlid^  finb. 

2)ie  blutrot^e  Söfung  in  ^ar^ttoaffer  würbe  mit  ©algfäure  gefällt, 
bie  gefällte  gelblid^e  SKaffe  fammt  ber  ^lüffigfeit   gum  Sieben  erl;i|t, 
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Damit  bie  gelatinöfe  S3e[(^affen^eit  be«  'J^ieberfd^Iagel  üerminbert  tr>erbe, 
biefer  auf  ein  ^ilter  gebrai^t  unb  mit  SBaffer  getcafd^en.  ^la^  tem 
2lbtropfen  be^  SBaffer^  irurbe  er  auf  Sofd^papier  gebradbt,  bamit  bie 
aWenge  ber  g-Iüffigfeit  gröfetcnt^eils  entfernt  merbe,  unb  ber  nod^  feud^te 
Dcieberfd^Iag  mit  fo  t»iel  @ffigfäurel^l;brat  jum  Sieben  erl;i^t,  aU  jur 
gän3li(^en  Söfung  erforberlid^  irar.  9hd^  bem  Srfalten  erftarrte  bie 
rottjgelbe  effigfaure  Söfung  gu  einem  ^uä)en  üon  fleinen  Ärpftallen, 
roeld^er  auf  ein  ^ilter  gebrad^t  unb  mit  faltem  ßffigfäure^pbrat  ausge^ 
irafd^en  tourbe,  fo  lange  bie  abtropfenbe  «Säure  bie  ^arbe  einer  gefättig= 
ten  ;?öfung  be^  Äaliumbid^romateS  l^atte. 

3)urd^  biefe  ^Be^anblung  toirb  ein  in  falter  ©ffigfäure  fe^r  Uiä)t 
li^slic^er,  amorpl^er,  l^arjartiger  Körper  entfernt,  tnä^renb  nur  toenig 
üon  ben  übrigen  Seftanbt^eilen  in  Söfung  ge^t.  2)ie  rot^e  Söfung,  mit 
SBaffer  öerfe|t,  gibt  einen  gelben  fiebrigen  3^ieberfd^lag,  beffen  3Serar: 
beitung  auf  frtjftaUinifc^e  Seftanbtl^eile  toegen  ber  geringen  3Jienge  ireld^e 
er  baoon  enthält,  nid^t  lo^nenb  ift. 

S)ie  auf  bcm  ^ilter  gebliebene  citronengelbe  SJiaffe  tourbe  burd) 
fractionirte^  ^rpftaüifiren  au^  einem  fiebenben  ©emifc^e  üon  ©ffigfäure 
unb  äßaffery  burd^  fractionirteg  ÄrpftaUifiren  biefer  ^ractionen  au§  l^eißem 
2Seingeift,  burd^  partielle^  Söfen  in  SGßeingeift  unb  partielieg  fällen  ber 
toeingeiftigen  Söfungen  mit  SBaffer,  in  bie  üerfd^iebenen  33eftanbt^eile 
aerlegt. 

3)ie  üier  Körper  toeld^e  ber  3Serfaffer  üon  einanber  ifolirt  l^at,  fte^en 
einanber  in  i^rem  3Ser^alten  gegen  Söfung^mitet  fo  na^e,  ba§  i^re  2;ren= 
nung  nur  burd^  oft  inieber^olte ,  jeitraubenbe  Operationen  betoerffteEigt 
»erben  fonnte,  unb  in  i^ren  ©igen  f haften  gleid^en  fie  fid^  fo  fel^r,  ta^ 
nur  ja^lreid^e  2lnall;fen  all  Sln^altlpunft  für  bie  3'iot^ü)enbigfeit  toei; 
terer  3fteinigungloerfud^e  benu^t  toerben  fonnten. 

2)er  3Serf.  I^at  üon  ben  üerfd^iebenen  Körpern  üiel  ju  lüenig  im 
reinen  3wftanbe  erhalten,  all  ba§  e§  i^m  möglid^  geroefen  toäre,  »eitere 
Unterfud^ungen  über  i^r  SSer^alten  gegen  Steagentien  anjufteHen,  um 
baraul  einen  Sd^luB  auf  i^re  ©onftitution  mad^en  ju  lönnen.  ^ür  bie 
Slid^tigfeit  ber  gefunbenen  3uffln^n^ß"fe|un9  iv^^^t  bie  Uebereinftimmung 
ber  Slnalpfen;  jebe  2lnalvfe,  loeld^e  fid^  im  »eiteren  J^erlaufe  angegeben 
finbet,  begießt  fid^  auf  eine  ©ubftanj  bie  ju  üerfc^iebenen  3eiten  auf 
üerfd^iebene  2lrt  bargeftellt  »urbe. 

SDaljenige  ^robuct,  \oe\6)eä  in  ber  größten  Quantität  in  bem  ®e= 
menge  fic^  üorfinbet,  baä  nad^  Entfernung  bei  ^arjartigen  Äörperl  bleibt, 
nennt  ber  S5erf.  ^^Q^iä^rin,  ba  el  biefelbe  3itf'^"^"^^"t^l""9  ^^^ 
»ie  ta§,  Sltijarin,  üon  »el(^em  el  fid^  leidet  unterfd^eibet  burc^  bie  blut= 
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rot^e  %axhe  feiner  Söfung  in  ^Natronlauge  unb  J?alilauge,  unb  burd^  tie 
rot^e  Söfung  Jueld^e  e§  mit  Sari;tmaf[er  gibt,  ^ie  %aibe  biefeS  Äcr= 
per§  liegt  slDifc^en  ber  ^arbe  be§  SHijarinS  unb  ber  be§  ^urpurinS 
na^eju  in  ber  3)iitte.  aJiit  ©ifen «  unb  St^onerbebeise  üerfel^ener  Äattun 
roirb  babur4>  nic^t  gefärbt,  ©rij^ere  Ärpftalle  biefe^  Körpers  ju  erl^al^ 
ten,  ift  bem  Serf.  nic^t  gelungen.  3)ie  folgenben  2lnalt)fen  bejiel^en  fic^ 
auf  3JiateriaI  üon  öter  üerfc^iebenen  SDarfteßungen : 

33ered)net :  *^ '  ©efimben : 

I.  II.           III.  IV. 

Cli      =  168        70,00        70,18  70,02        70,03  70,01 

H8       =      8          3,33          3,61  3,62          3,65  3,61 

Oi       =     64        26,67        26,21  26,36        26.32  26,38 

2iO       100,00      100,00      100,00      100,00      100,00. 

'^aS  ^^alijarin  ift  üon  einem  gtoeiten  ^i)rper  begleitet,  ber  in  aufeer? 
orbentlii^  geringer  SJlenge  fid^  in  bem  ©emenge  üorfinbet,  öon  weld^em 
^ier  bie  iftebe  ift,  fo  ha^  ber  33erf.  ni6)t  im  ©tanbe  mar,  mel^r  baüon 
rein  gu  erhalten,  ali§  §ur  2lu§fü^rung  einer  2lnali;fe  nötl^ig  föar.  2)ie'- 
felbe  füEirte  ju  ber  ^ormel  C^^H'^O^.  @r  ift  bem  ^Salijavin  gum  SSer- 
iDccIfelu  ä^nlid^,  unb  feine  ©egentüart  in  bemfelben  erflärt  ben  ettt)a§ 
5U  ^DC^  gefunbenen  2ßafferftoffgeI;alt  be§  i^laligarinS. 

©in  britter  -törper,  »eld^er,  in  üeinerer  3Jienge  aU  ba§  QSaligarin 
üorfommenb,  biefeS  begleitet,  ift  bag  ^^briöaliiiarin.  ©eine  ^arbe 
ift  etlra§  l^eßer  gelb  all  bie  bei  ^^aligarinl.  @r  löet  fid)  in  fiebenber 
©ifend^loriblöfung  mit  bunfelbrauner  §arbe  unb  faßt  §um  S^eil  beim 
@rf alten,  gum  Xt|^il  naä)  3ufa^  einiger  S^ropfen  ©aljfäure  in  fetten 
gelben  j^locfen  aul  biefer  Söfung  nieber,  Dl;ne  babei  eine  33eränberung 
5U  erleiben.    3Sier  2lnalt;)eu  füljrien  ju  ber  ^-ormel  C^^H'^O^. 

S)er  üierte  Körper,  toelc^er  ba§  ^^lalijarin  unb  bie  §lüei  anberen 
erföäljnten  ©ubftan3en  begleitet,  ift  bem  §pbri§alisarin  l^omolog  unb  nac^ 
ber'Jormel  C^s'tP^^O*^  gufammengefe^t.  S3ei  einer  S^emperatur  üon  118 
bil  120°  ß.  febr  lange  '^cit  erhalten,  oerliert  biefer  Äörper  noc^  OH'^, 
n)obei  er  eine  bunfle  ^arbe  annimmt. 

^er  3[^erf.  madjt  bei  biefer  (Gelegenheit  nod)  auf  bie  3ufammen= 
fe^ung  ber  ^^uberpt^rinfäure  aufmerffam,  irelc^e  ,er  üor  üielen  ^al^ren 
im  Ärapp  aufgefunben  ^ot.  2)ie  3ufammenfe^ung  berfelben  entfpric^t 
nac^  i^m  genau  ber^ormel  C^oH^^O^'.  @ie  jerfäEt  burd^  ©intüirfung 
»on  ©äuren  in  Slligartn  unb  ^udev  naäi)  folgenbem  Schema: 
C20H22O11  =  C«4H«04  +  C6H'2  0«  +  0H2. 

^'    0  =  12,  0  =  16. 
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llcbei'  Currumin,  kn  iorbßoff  ber  (Eurcumotuur^cl ;  oon 
i.  HD.  Öttube. 

3tuv3  ben  i8eri(^ten  ber  beutjdjen   djemijc^en  ©efeKjc^Qft  ju  S3er(in,   1870,  9?r.  11. 

2)er  ^-arbfloff  ber  ßurcumatuurget  ifi  H^l^er  uo^  nid^t  int  reinen 
3uftanbe  bargefteUt  Sorben ;  man  bejeid^nete  mit  bem  3Ramen  (Surcumin 
einen  gelb  färbenben,  l^arjartigen  Körper  üon  n)enig  ^arafterifiifd)en 
gigenfc^aften. 

@§  ift  mir  je^t  gelungen,  reineg  fr^ftallifirte§  gurcumin  barjufteffen, 
unb  gebe  id;  nac^fte^enb  bie  3}let^obe  ber  S)arfteIIung  unb  bie  ßigen^ 
f(^aften  beS  reinen  Körpers. 

®ie  gröblid^  gerfleinerte  ßurcumatDUrjel  inirb  junäd^ft  burc^  einen 
ftorfcn  Sampfftrom  üon  bem  ät^erifd^en  Oel  befreit,  mit  ^eifeem  2ßaffer 
getDaf4)en,  fo  lange  ftdb  biefe§  ncc^  färbt,  abgepreßt  unb  getrcdnet. 
S)ie  in  biefer  2öeife  gereinigte  2öurgel  rnirb  mit  fiebenbem  ^engpl  aus- 
gesogen; man  bebient  fid^  baju  am  gtoedmä^igften  eines  größeren  3K  o  1^  r'= 
f(i)en  GjtractionSapparateS ,  ber  einer  S^emperatur  na^e  bem  ©iebe- 
punfte  beS  SSenjolS  ausgefegt  toirb.  S)ie  ^eifee  benjolifc^e  Söfung  fd^eibet 
beim  @rfalten  lebhaft  orangerot^e  Prüften  non  9io^curcumin  au§.  — 
©ine  befonbere  ©c^mierigfeit  gur  ©etoinnung  beS  le^teren  liegt  barin, 
'ca^  baS  ßurcumin  in  SSenjol  nur  fe^r  tnenig  löSlid)  ift,  i  3:;^eil  baüon 
bebarf  2000  ^^eile  JBenjol  jur  Söfung,  eS  ift  jebod^  bie  Slntrenbung 
beS  ^enjols  nid^t  gu  oermeiben,  weil  nur  barin  bie  in  ber  2öur§el  nod^ 
befinblic^en  ^ar§igen  Körper  unlöSlic^  finb.  2BaS  man  bisher  al§  gur* 
cumin  begeid^nete,  ift  ein  ©emenge  non  reinem  ßurcumin  mit  mel^reren 
^ar§en.  —  ^ie  ^ruflen  öon  Sto^curcumin  tt)erben  auf  ^liefepapier  ab-- 
gepreßt  unb  in  faltem  Söeingeift  aufgenommen,  föobei  fleine  3Hengen 
eines  gelben  flodfigen  ÄörperS  jurüdbleiben.  2)ie  filtrirte  Söfung  tt)irb 
mit  einer  n}eingeiftigen  Söfung  üon  ^leiacetat  gefällt;  babei  löst  fid; 
aber  ein  großer  S^eil  ber  SBleioerbinbungen  in  ber  freiroerbenben  ©ffig- 
fäure;  §n}edmä§ig  fe|t  man  bep^alb  üorfic^tig  33ieiefftg  ju,  fo  aber,  ta^ 
bie  Söfung  noc^  fd^toad^  fauer  reagirt.  2)er  jiegelrot^e  9]ieberfc^lag  con 
Sleicurcumin  tt)irb  mit  SBeingeift  geirafd^en,  in  Söaffer  üert^eilt  unb 
burd;  einen  Strom  ©d^toefelmafferfioff  jerlegt.  S)em  ©d^roefelblei  toirb 
bann  ber  garbftoff  burd^  fiebenben  äBeingeift  entzogen  unb  bie  toein-- 
geiftige  Söfung  langfamem  SSerbunften  überlaffen. 
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^n  biefer  2öeife  bargeftettt,  bilbet  ha^  Surcumin  Ä'r^ftaHe,  bie, 
fotoeit  ft(^  über  biefelben  Df)ne  aJJeffung  ein  Urt^eil  abgeben  läfet,  bem 
ort^or^ombifci^en  Softem  angehören.  @§  finb  priSmatifc^e  formen,  an 
n}el(|)en  man  bie  gläc^en  eines  ^riSmaS  üon  circa  lOO"  ftumpfen  9Bin= 
fei  lüa^rnimmt,  bejfen  fpi^e  ©den  bur^  bie  j^Iäi^en  eines  [teilen  Srad^t;^ 
bomaS  abgeftumpft  finb.  ®iefe  ^läci^en  [teilen  [id^  jur  ^auptac^fe  unter 
einem  SBinfel  von  ungefähr  42^  ä^ei  §emif(äc^en  unter  fid^  neigen  [id^ 
alfo  unter  circa  84^  jufammen.  2ln  einigen  ÄrpftaÜen,  befonberS  an 
bünnen,  ^in'o  biefe  ©omenfläci^en  nur  fc^mac^  auSgebilbet,  [o  ba§  ein 
großer  SC^eil  ber  fd^arfen  ©eitenfanten  nod^  erübrigt,  gegen  njeld^e  [ie 
[icb  l)erunterneigen ;  an  anberen  Är^[taIIen  [inb  biefe  S)omenfläd^en  länger 
auSgebilbet,  unb  e§  erfd^eint  ber  9te[t  ber  fc^arfen  ©eitenfanten  etmaS 
gebogen.  ®ie  £rl;[tane  l^aben  [4)arf  auSgebilbete  tauten,  fpiegelglatte, 
Perlmutter  s  bis  biamantglänjenbe  %[ä(^en,  [inb  entmeber  einjeln  ober 
ju  33ü[d)eln  gruppirt,  l^aben  einjeln  bei  burc^faüenbem  Sid}t  eine  tief; 
iüeingelbe  bis  bernfteingelbe  g^arbe,  bie  [i4)  iebod^  bei  auffallenbem  Sid^t 
unb  bid^ter  gefurd^ten  .^rpftallen  toie  orangegelb  ausnimmt.  Sei  auf; 
faHenbem  ßi^te  nimmt  man  unter  bem  aiflifroffop  einen  fd^on  blauen 
ßid^tfd^ein  ma^r,  ä^nlic^  bem  beS  Drtl^o!laS,  3Konbftein  bon  ße^lon  ober 
beS  3Jtifroflin  üon  ^reberifStoärn.  33ei  2lnn)enbung  ber  ^olarifation 
jeigt  [id^  tüä^renb  ber  ÄreiSbre^ung  beS  oberen  9^icolS  aufeer  ber  gelben 
^arbe  fein  SBed^fel;  bre^t  man  bei  gefreujten  9ZicolS  bie  trpftaüe  auf 
bem  Objectträger  in  i^rer  eigenen  ©bene,  fo  fie^t  man  ta'Q  [ie  toä^renb 
einer  ÄreiSbre^ung  üiermal  ^eU  unb  oiermal  bunfel  tcerben.  2)arauS 
gel;t  gur  ©enüge  ^erüor,  bafe  bie  auc^  fd^on  obne  ^olarifation  ganj  rein 
auSfe^enben  Är^ftafle  med^anifd^  l;omogen  finb  unb  jeber  einzelne  ber» 
felben  »irflic^  nur  je  ein  ^nbiüibuum  ift,  nid&t  etroa  ein  2lggregat,  ba 
fonft  bie  ©rfd^einungen  fic^  fo  ergeben  müßten,  toie  fie  bon^.  ^ifd^er^^ 
befc^rieben  ftierben. 

^jDie  befannten  j^luoreöcenserfd^einungen  ber  ßurcumatinctur  n)ur= 
ben  an  einer  Söfung  üon  reinen  ©urcuminfr^ftaÜen  einge^enber  beob« 
achtet.  Sei  Unterfud^ung  ber  ßöfung  im  priSmatifd}en  ©pectrum  jeigte 
fid^  baS  auf  ber  freien  Oberfläche  ber  ßöfung  aufgefangene  ©pectrum 
meit  über  H  ^inauS  üerlängert.  Som  rotten  @nbc  beS  ©pectrumS  bis 
gegen  F  ^in  bleiben  bie  färben  beS  auffaüenben  Sid^teS  unüeränbert; 
üon  ba  an  bilbet  baS  burdb  ßurcuminlöfung  mobificirte  ©pectrum  einen 
graugrünen  ©treifen,  auf  ttjelc^em  bie  ßinien  H  unb  bie  bem  ultraüios 


82    ^.  ^if(^er,  fritifd^e,  mttroffoptfd)f,  mineralogifd^e ©tubien.    greiburg  1869, 
®.  63. 
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leiten  2^^eil  be§  «Spectruml  ange^örigen  L,  M,  N  u.  f.  to.  mit  großer 
S)eutlic^feit  fic^tbar  finb.  Sei  ber  pnämatifd^en  3erlegung  bei  mobi^ 
ficirten  @pectrum§  geigte  fic^  in  ber  ^ufammenfegung  bei  graugrünen 
Streifend,  ber  an  «Stette  ber  blauen,  »ioletten  unb  ultravioletten  ©tral^len 
auftritt,  lüenig  dtotf),  toäl^renb  ba§  blaue  ©übe  faft  ganj  üerfc^ioinbet. 
3)iefel  fecunbäre,  abgeleitete  ©pectrum  entfprid^t  am  meiften  bem  t>on 
Hranglal,  roä^renb  bei  ber  SSergleic^ung  mit  einer  nad^  ©opp eil r ober 
bereiteten  ^Jiorinlöfung  tk  Ie|tere  fic^  baburd^  unterfd^eibet ,  ba§  bal 
©nbe  beutlid^er  fid^tbar  ift. 

3)al  ßurcumtn  ift  ni4>t  fublimirbar;  bei  165^(5.  beginnt  el  ju 
fc^meljen  unb  toirb  in  ^ö^eren  3:emperaturen  jerfe^t.  Sie  beften  Sö= 
fungimittel  für  Surcumin  finb  SBeingeift  unb  2let^er;  ein  toeniger 
gutel,  aber  fe^r  c^arafterif^if(^e§  Söfungimittel  ift,  tüie  oben  angeführt, 
bal  Senjol.  Soncentrirte  9)^ineralfäuren  nehmen  tt)enig  ßurcumin  auf, 
aber  laffen  el  nic^t  unperänbert.  ^n  ailfalien  lölt  fic^  ber  garbftoff 
mit  lebl)aft  rot^brauner  ^arbe  unb  teirb  burd^  ©äuren  iüieber  aulge^ 
fällt,    ^al!  =  unb  Sarptoerbinbungen  erzeugen  rot^braune  gäüungen. 

3)ie  Sleioerbinbung,  bargefteHt  burd^  gäHen  einer  alfol^Dlif4>en 
ßurcuminlofung  mit  toeingeiftigem  neutralem  iBleiacetat,  ift  ein  feurig= 
rotier  3fiieberfd^lag ,  ber  fid^  leidet  in  (gffigfäure  lölt  unb  burd^  einen 
tol^lenfäureftrom  langfam  jerfegt  njirb,  aud^  fd^on  bei  ber  $Darftettung 
tl^eiliüeife  3erfegung  erleibet.  3)ie  übrigen  aJletallDerbinbungen  ähneln 
ber  Sleiüerbinbung. 

Sie  Slementaranal^fen  oon  über  @c^tt)efelfäure  unter  ber  8uft= 
pumpe  getrodneten  ^rpftaden  ergaben  im  2Jiitel: 

Äol)lenftDff      .     67,90  ^roc. 
©Qfferftoff      .      5,70     „ 
©auerftoff     .    26,40     „ 


100,00 

2)iefe  etefultate  tajfen  fi^  in  hk  Formel  CioH''''03  fleiben,  roelcbe  er= 
f orbert : 

CIO .  .  .  .  67,42  ^roc. 
H10.  .  .  .   5,62  „ 
03  ...  .  26,96  „ 


100,00 

9Son  ber  oben  befd^riebenen  SSleicurcuminPerbinbung  »urben  mehrere 
SBleibeftimmungen  uac^  üerfd^iebenen  3)let^oben  gemacht ;  el  !onnte  febod^ 
nid^t  mit  ©id;er^eit  baraul  auf  iia§  SJioleculargetPid^t  bei  SurcuminI 

3)in9tcr'«  »elljr.  jrurnal  ©r.  CXCVII.  ^.  4.  24 
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gefi^loffen  werben,  ©inige  33eftimmuTtgen  näherten  fid^  ber  j^ormcl: 
C20Hi8pbO^  ^urci^  @intoir!ung  üerbümiter  ^eifeer  ©alpeterfdure  auf 
ßurcumtn  erhält  man  Öyalfäure.  3^atriumamalgam  entfärbt  eine  tt)ein= 
geiflige  Sßfung  öollftänbig. 

2)ie  mit  reinem  ßurcumin  erzeugten  ?^arbenreactionen  finb,  tt)ie  ju 
ermarten  ftanb,  reiner  unb  lebf;after  aU  bie  ber  Surcumatinttur.  3"^ 
Prüfung  ber  befannten  alfalif(i^en  9leactton  ber  Surcuma  mit  ben  Är^s 
ftatten  bebient  man  fid^  am  beften  eine§  bamit  gefärbten  (falffreien, 
fc^tüebifc^en)  'ipapiereg.  Söfungen  üon  2llfalien  erzeugen  braunrot^e  ^^är; 
bungen,  bie  beim  3:;rocfnen  einen  Stid^  in'g  SSiotette  annehmen.  SBäfd^t 
man  bie  burc^  Sllfali  öeränberten  Rapiere  mit  berbünnten  ©äuren,  fo 
tritt  immer,  einerlei  burc^  lueld^e^  a)iittel  bie  alfalifc^e  9teaction  erzeugt 
njurbe,  'i)a§  urfprünglic^e  ®elb  tüieber  ^erüor.  ©6  bleibt  nid^t,  mie 
früher  angegeben  tourbe,  eine  f($mu^ig  oliüengrüne  Färbung  jnrüdE;  bie 
Seoba4)tung  einer  [oI4>en  mag  ba^er  rühren,  ta^  bie  Surcumatinctur 
au^er  reinem  ßurcumin  noc^  i^argige  Körper  enthält,  bie  eine  berartige, 
burd^  ©äuren  nic^t  entfernbare  Färbung  jeigen.  S)ie  ?^arbänberung  be^ 
Surcuminpapiere^  burd^  33orfäure  ift  burc^au^  öerfd^ieben  bon  ber  burd) 
Sllfalien  betoirften,  mel^r  noä)  bie  fie  begleitenben  ©igenfd^aften.  iße; 
feud^tet  man  ©urcnminpapier  mit  S3orjäure,  fo  tritt,  unb  jtoar  erft  nac| 
bem  SCrodfnen,  eine  lebl^afte  rein  orangerot^e  g-ärbung  auf.  .^at  man 
baä  ©urcuminpapter  üorl^er  angefäuert,  fo  ift  bie  ©orfäurefärbung  bunf* 
ler.  @§  rü^rt  bieB  ba^er,  ta^  berbünnte  3}tineralfäuren  beim  @in= 
trodnen  auf  ©urcuminpapier  eine  fd^toärjlic^e  gärbung  geben,  ni^lt  aber 
biefelbe  gärbung  n}ie  mit  Sorfäure.  äöäf4)t  man  burc^  Sorfäure  oer^ 
änberteS  Surcuminpapier  mit  »erbünnter  @äure,  fo  bleibt  bie  orange^ 
rot^e  Färbung;  lä&t  man  eine  fd^föad^  alfalifd^e  ^^lüffigfeit  auf  taä 
Rapier  einwirfen,  fo  iriirb  eine  blaue  Färbung,  bie  aber  raf^)  fc^mu^ig 
grau  föirb,  ^eroorgerufen.  Sei  ben  tt)enig  ja^lreid^en  d^arafteriftifd^en 
Sfleactionen  auf  Sorfäure  erfd^einen  biefe  IXnterfd^eibungen  üon  ber  al!ali-- 
fd^en  Sleaction  nid^t  unwichtig,  unb  mögen  befe^alb  üergleid^enb  §ier 
jufammengeflettt  werben : 

jßeränberung  beä  ßurcuminpapiereS 
burdl) 

9llfatien :  ^orfäure : 

I.    braunrot^e  Färbung,    beim  I.  orangerot^e  j^ärbung,  nur  beim 

5trodfnen  üiolett;  2:rodnen  ^erüortretenb ; 
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2llfaltcn:  5Borfäure: 

II.   burd^  üerbünnte  Säuren  üer^         II.  bur(^  tierbünnte  ©cäuren  blei- 

fci()tDinbet  bie  ^arbänberung,  benbe  Färbung,   nie  bunfler 

ba§   urfprünglidbe   ®elb  er=  ioerbenb; 

fc^eint  toieber;  III.  öerbünnte  Sllfalien  üeränbern 

III.   oerbünnte  2ll!alien  tx»ie  I.  bie  orangerot^e  gärbg.  in  ©lau. 

S)ie  SSeränberung  ber  garbe,  toelc^e  bur(|  @iniDir!ung  faltet  aüali; 
f^er  Söfungen  auf  ßurcumin  hervorgerufen  toirb,  fann  burd^  ©äuren 
toieber  aufgel^oben  njerben,  bagegen  mirft  bie  Sorfäure  tieferge^enb  auf 
ben  garbfioff  ein. 

@.  ©d^lumberger  ^3  t;at  bie  Sorfäurereaction  in  il^ren  quanti* 
tatioen  33erf)ältni[fen  flubirt,  unb  o^ne  @intoir!ung  öon  ^^orfäure  unb 
concentrirter  (S(^tr»efelfäure  eine  ©ubftanj  erhalten,  bie  er  9ftofoci;anin 
nennt,  toeil  fie  burd;  bie  fuc^finrot^e  g^arbe  i^rer  Söfungen  unb  bur^i 
bie  blaue  ^arbe  i^rer  ÜJletallüerbinbungen  d^arafterifirt  ift.  3<^  ^<^be 
ie|t  auö  meinem  ßurcumin  9lofoc^anin  erhalten,  barf  aber  öorläufig 
noc^  nici^t  raegen  meiner  2lnalt)fe  interpeUiren.  Steinet  ßurcumin,  foroie 
9tofoct}anin  laffen  fid^  burd^  öerfd;iebene  2lgentien  in  einen  ^argigen 
Äörper  öon  geringem  ^arbüermögen  überführen,  ber  am  meifteu  geeignet 
fd^eint,  bie  53ejie]^ungen  jtüifd^en  Surcumin  unb  9lofoa;anin  §u  er!lören. 

Wlit  ber  Unterfuc()ung  biefer  ?5rage  bin  id^  nod^  befd^äftigt  unb 
behalte  mir  biefelbe  öor. 

greiburg  i.  35.,  Uniüerfitätg-'Saboratorium. 


XClll. 

lieber  bie  ftithliofflialtigen  iBeßanbtlieile  bes  ßmts;  ein  jBeitrog 
}nx  jBieriirttuerei  oon  Dr.  (§.  iFeid)ttnigcr. 

Söä^renb  man  b\§>  öor  furjer  ^ät  hei  ber  Unterfud^ung  ber  Siere 
fic^  nur  auf  bie  33eftimmung  bei  ©e^altel  an  SSaffer,  (Sytract,  äöeingeift 
unb  Äo^lenfäure  befd^rönfte,  l^at  man  in  neuefter  3eit  aud^  augefangen 
auf  bie  näheren  Seftanbt^eile  ber  Siere,  fo  namentlid^  auf  ben  @e^alt 
an  eitDei^artigen  Körpern  Stüdfic^t  ju  nehmen;  ße^tereS  gefc^a^  mo^l 
aud^  in  ber  2lbfid^t,  um  ein  rid^tigeS  Urt^eil  über  bie  ©rnä^rungSfä^igs 
feit  be'S  33iere§  ju  gewinnen,  luelc^e  bil  auf  bie  neuefte  Qeit  al§>  ganj 
unbebeutenb  angenommen  rourbe,  inbem  man  \iä)  fjierbei  auf  bie  Unter; 

83     Bulletin  de  la  Soci^t6  chimiqne,  (2)  t.  V.  p.  194. 
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fuii^ung  öoii  t).  ©oruipsSSefaTiej  ftü^te,  mlä)ex  im  lüeingeiftigen 
2lu§äuge  te§  @ytracte§  eines  33^ünd;nei:  SiereS  öon  100  Siter  nur 
1,65  ©rm.  ©tidftoff  fanb,  njoburct)  fid)  ber  ©e^alt  an  eiineifeartigen 
93eflanbt^eilen  pro  ba^er.  Maa^  (1069  Äubifcentimeter)  ju  0,117  ©rm. 
bere4)nett!.  ^n  neuerer  ^eit  mürbe  aber  oon  SSogel,  Sermer, 
äßeifeenJ^orn,  geid^tinger  ic.  im  ©efammt^ßptracte  üerfd^ie= 
bener  3Jiüuc^ner  ^iere  bie  9)ienge  be§  ©tidftoffeS  beftimmt,  unb  berfelbe 
5n)ifc^en  0,436  ©rm.  unb  1,348  ®rm.  pro  1  Siter  fd^wanfenb  gefunben; 
^ierau§  ergibt  fi(^  bafe,  luenn  man  bie  ©efammtmenge  be§  ©tidfftoffeg 
all  eimeiBartigen  Körpern  ange^örenb  annimmt,  ber  ©e^alt  an  eiii)ei§= 
artigen  Stoffen  pro  Siter  ^ier  jipifdöen  2,81  ®rm.  h\§>  8,7  ©rm. 
beträgt. 

2)ie  neueren  Unterfud^ungen  ^aben  bal^er  übereinftimmenb  feftgefteüt, 
ha^  ber  ©e^alt  an  ©tidftoff  unb  bemnad;  auä)  an  flidftoff^altigen 
©toffen  im  Münä)Mv  Siere  ein  üiel  größerer  ift,  aB  n3ie  er  üon 
0.  ©orup  =  33efane3  gefunben  föurbe;  ber  ©runb  liegt  einfach  barin, 
baB  ü.  ©orup=33efaneg  nur  ben  roeingeiftigen  3Iu§jug  bei  33ier= 
eytracteS  auf  ©tidftoff  unteifud;t  ^at;  bie  ftidftoff faltigen  Seftanbtljeile 
bei  Siereytractel  löfen  fid)  aber  nur  jum  ^^eil  in  Söeingeift  auf. 

^n  aUen  öorliegenben  Unterführungen  üon  Sieren  rourbe  ber  ©tid» 
ftoff  auf  ©imeijsförper  umgered^net,  inbem  man  üon  ber  2lnna^me  aul= 
ging,  bafe  fämmtli($er  ©tidftoff  im  Siere  nur  üon  eimei^artigen  ©toffen 
aul  bem  SKalje  ^errü^re;  gegen  biefe  Slnfid^t  toirb  aber  öon  (ginigen 
geltenb  gemadfit,  ba&  el  ja  gerabe  bei  bem  S3rauproceffe  eine  Haupt- 
aufgabe fe^,  bie  eimei^artigen  törper  fo  üoUftänbig  all  möglich  aus^ 
gufäßcn,  inbem  l^ierüon  bie  ^altbarfeit  bei  S3ierel  bebingt  fei;,  unb  ta^ 
ba^er  ber  ©tidftoff  im  Siere  gum  ^^eil  aud^  üon  33eftanbt^eilen  ber  ^efe 
ober  üon  Slmmoniaffalgen  l^errü^re. 

lim  ba§er  über  ben  $unft,  mo^er  ber  ©tidftoff  im  33iere  fommt, 
me^r  tlar^eit  gu  erhalten,  t^ahe  \6)  n)ieberirolt  Unterfud^ungen  angefteüt, 
unb  erlaube  mir,  bie  Slefultate  ^ierüon  all  einen  f leinen  S3eitrag  jur 
SSierbrauerei  ber  Deffentlid;feit  gu  übergeben. 

SSor  2lIIem  fuc^te  id^  folgenbe  fragen  ju  beantlporten :  mie  üiel 
ftidftoff£)altige  Äörper  gel;en  beim  3Kaif(^en  in  bie  Sieriüürje  über,  iüie 
üiel  iüerben  ^ierüon  beim  Äod^en  ber  SSür§e  mit  ^opfen  unb  in  ben 
üerfd^iebenen  ©tabien  ber  ©ä^rung  aulgefd^ieben ,  unb  tt)ie  üiel  bleiben 
in  bem  33iere  gurüd? 

3u  biefem  ^t^ede  njurbe  üon  jirei  öieren  (2öinter--  unb  ©ommerbier  ^^) 

8'k  !2)a§  SJZaterial  Ijierju  ev'^ieU  ic^  üon  ^xn.  Srauereibefi^cr  ®.  ©eblmaicr 
(in  aJiünc^en),  weld^em  \d)  Ijkr  meinen  S)anf  au^'jprcc^e. 


^-eid^tinger,  übet  bie  ftidftoffl^altigen  SePanbtl^eile  fee§  SBiereS. 


365 


foiDO^l  in  ber  utige^cpften  al^  getopften  2öürje,  bann  ju  üerfd^iei 
benen  Reiten  ber  ©äl^rung  ber  ©e^alt  an  ©tidfftoff  Beftimmt,  inbem 
^ieröon  immer  eine  befiimmte  SOIenge  jur  Strccfne  üerbampft,  ba0  ers 
^altene  ©ytract  noc^  üollftänbig  bei  110"  g.  im  ßuftbabe  getrodfnet  unb 
gelDogen  rcurbe.  ^n  einer  abgetoogenen  ^en^e  beg  bei  110"  ©.  ge* 
trocfneten  ©ytracte^  mürbe  bann  nad^  ber  3}iet^obe  üon  Söill  unb 
5ßarrentrapp  mittelft  reinem  9fiatronfalf  ber  ©ticfftoff  in  ber  2lrt 
beftimmt,  bafe  't^a^  erhaltene  Slmmoniaf  in  ©aläfäure  geleitet,  bie  [alä= 
faure  Söfung  mit  ^latind^Iorib  üerfe|t,  jur  ^rodfne  üerbampft,  unb 
au^  bem  burd^  2lu0roafc^en  mit  einem  ©ernifd^  öon  Stetiger  unb  2llfo^ot 
erhaltenen  trocfenen  ^latinfalmiaf  bie  3J?enge  beg  @tidffloffe§  berechnet 
juurbe.  Sei  jeber  ^robe  mürben  ^mei  ©ticfftoffbeftimmungen  aulgefü^rt, 
unb  barauä  ba§  3Jiittel  genommen;  auc^  mürbe  in  allen  ?^ällen,  mo 
bie  Söürje  nid)t  boüfommen  flar  mar,  biefelbe  oor  bem  Slbbampfen 
filtrirt. 

i^n  Tabelle  I  finben  ]id)  bie  Slefultate  jufammengefteüt;  bie^a^Ien 
geben  bie  procentifc^e  3J?enge  teä  @tidftoffe§  be^  bei  110"  6.  getroc!: 
neten  ©ytracte^  Dom  SOBinter:  unb  ©ommerbiere  in  ben  oerfd^iebenen 
©tabien  be§  93rauprocef[e§  an. 


Tabelle   I. 


V 

^rocejitifd^er  ©tidftoffge^alt  be§  trocfenen 
©jtractc«. 

Sinterbier. 

©ommerbier. 

I.  Ungetjcpfte  Sürje     ..... 

0,586  ^roc. 

0,534  ^^Jroc. 

II.  ©efiopfte  iöiivjc,  beöor  fie  nuf  baS 
Üü^lfc^iff  abgelaffen  rciutie  .    . 

0,542     „ 

0,498     „ 

m.  (Setü^Ue  SBüvje 

0,530     „ 

0,473     „ 

IV.  3iacl)  äweitägiger  ®ä{)ning      .    . 

0,558     „ 

0,480     „ 

V.  'jRai)  fünftägiger  ©ä^viing      .     . 

0,597     „ 

0,542     „ 

VI.  yiad)  neuntägtget  ®ä!^rung     .    . 

53     „ 

0,665     „ 

VII.  OJac^Dem  ba§  iBier  nodj   '4  ^ai)x 
auf  5!afti)eu  Qbge,^ogen  lag  .     . 

0,695     „ 

0,713     „ 

(Setbe  SSiere  IjaUin  »ät^renb  biejer  Qdt  in  ben  glafcben  ncd)  jiemlic^  »iel  |)efe 

abgefegt.) 
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2lu0  ben  3^^^^^"  i"  Tabelle  I  ergibt  fid;,  ba§  ber  ©el^alt  an  ©tidfs 
ftoff,  unb  bemnad^  auc^  ber  ©e^alt  an  ftidfftoff^altigen  Körpern,  tcie 
üorauSjufe^en  iüar,  in  ber  SBürje  bur(^  ba§  Äodjen  mit  ^opfen  unb 
auf  bem  Äü^Ifd^iffe  abnimmt,  ba§  aber  mit  ber  fortfd^reitenben  ©ä^rung 
ber  procentifd^e  ©e^alt  an  ftidftoff^altigen  Seftanbtl^eilen  im  trocfenen 
^ßiereytracte  junimmt,  fo  ba§  bal^er  ba§  ©ytract  ber  gegoltenen  2Bürje 
reid^er  an  ftidftoff^altigen  Körpern  ift,  alä  taS^  ©ftract  ber  ungegol^renen 
SBürje. 

Se|tere0  fd^eint  mit  ben  bisherigen  Erfahrungen,  baB  nämlic!)  aud^ 
bei  ber  ©ä^rung  ftidftoff^altige  Körper  abgefc^ieben  föerben,  im  SBiber; 
fpruc^e  5U  fielen.  2)iefer  äöiberfprud^  ift  jebod^  nur  fd^einbar  unb  läfet 
\iä)  leidet  erüäreu.  Sei  ber  ©ä^rung  ber  Sierraürje  trirb  ein  großer 
^^eil  be§  Quäex^  üorjugStoeife  in  Söeingeift  unb  Äol^Ienfäure  umge^ 
inanbelt,  »eldbe  ©äl^rungSprobucte  aber  befanntlid^  beim  ©inbampfen  be§ 
S3iere§  nid^t  im  ©ytracte  jurüdf bleiben;  bie  3J?enge  be§  ^ndex§,  föeld^er 
bei  ber  ©ä^rung  eine  Umiüanblung  erleibet,  ift  aber  üerl^ältni§mäfe?g 
eine  grö§ere  al§>  bie  OJJenge  öon  fticfftoff baltigen  Körpern,  ti?eld^e  gur 
SReubilbung  ber  .^efe  toerlüenbet  unb  abgefd^ieben  mirb;  befel^alb  bäufen 
fidb  bie  ftidftoff^altigen  Stoffe  mit  ber  fortfc^reitenben  ©äbrung  im 
S3ierej:tracte  an,  iroburdb  ta§>  2TiengenberbäItnife  ber  fticfftoff^altigen  unb 
ftidftofffreien  Seftanbt^eile  im  ©ytracte  ber  gego^renen  Söürje  ein  anbereg 
tüirb  aU  in  ber  ungegol^renen  SBürje. 

®a§  Siefultat  mirb  aber  ein  gang  anbereS,  luenn  tüir  bie  bei  ber 
©ä^rung  erzeugte  äJfenge  Sllfo^ol  auf  3udfer  jurücfred^nen,  biefe3uder= 
menge  bem  n)irflid^  gefunbenen  ©ytractge^alte  tjinjuabbiren  unb  bann  fllr 
biefe  «Summe  ben  procentifc^en  ©e^alt  an  ©tidftoff  bered^nen. 

i^c^  l^abe  baber  aud^  in  ben  oerfi^iebenen  ©äl^rungSftabien  in  ben 
SSieren  bie  3Jienge  be^  erjeugten  Sllfo^olS  in  ber  2Irt  beftimmt,  ta^  i^ 
öon  einer  beftimmten  3Jienge  ber  Siere  ben  2llfo^oI  abbeftillirte,  bie 
3Jienge  unb  t>a§  fpecififd)e  ©eföic^t  beg  2)eftiIIate2  ermittelte,  unb  barauij 
bie  3)ienge  beS  abfoluten  2lIfo^ol§  bere4)nete. 

5Die  S'^^)^^^  ^"  2;abeIIe  II  geben  bie  proccntifd^e  2)ienge  ©tidfftoff 
an,  bered^net  für  ta^  bei  HO"©,  getrodnete  Sytract  unb  ben  auf  3ud^r 
prüdgerec^neten  2ll!o^oI  jufammen.  3"9^^i<^  ift  i«  ^^^\^^  S^abeÜe  an= 
gegeben,  meldte  2)ienge  abfoluten  2llfol^olS  bei  ben  33{eren  in  ben  üer^ 
fdbiebenen  ©äbrungäftabien,  auf  lOü  ©ytract  berecbnet,  fic^  gebilbet  |)atte. 
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SBintevbier. 


©ommevbier. 


1.  Uiigtl)D^>fte  2Biirje 
II.  ®e^opfte2Büvit',beBov 
fie  auf  ba§  tübüc^iff 
obgeloffcn  tnuibc    . 

III.  (Scfü^lte  SBürje     . 

IV.  9^adj  jHjeitägiger 
©ä^rung  .... 

V.  9Jad)  fünftägiger 
(Säi^rung  .... 

VI.  'Slaä)  neuntägiger 
®ät)rung  .... 

VII.  5Ra^bem  ba€  SSier 
nod^  1/4  ^aljr  auf 
^lafd^en  abgezogen  lag 


0,586  ^^3roc. 


0,534  ^roc. 


0,542     „ 
0,530    „ 


0,519 


0,437 


0,396     „ 


0,387 


@jtractlOO®njt^., 

abfoluter  Sllfo^ol 

3,8  (Srctb. 

(SftractlOO®it>tt)., 

abfoluter  "ädfotiol 

18,6  ©mt^. 

@3;tractlOO®rot^., 

abfoluter  2llfc^oI 

33,2  ®rotl}. 

(SftractlOO®n?ti)., 

abfoluter  2Iifo^ol 

40,1  ®rctb. 


0,498     „ 
0,473    „ 


0,456 


0,407 


0,327 


0,320 


(5jlractl00®n)tt)., 

abfoluter  Sllfofiol 

2,7  ©wttj. 

(Sj:tractlOO®trtt)., 

abfoluter  aitol^Dl 

15,9  ®tDtb. 

SjtractlOO®rctt|., 

abfoluter  Slltobol 

52,7  ®n)tl?. 

(SitractlOO®n3t^., 

abfoluter  ^tlfo^ol 

60,6  ®rott). 


^ie  S'^W^i  in  Xaheüe  II  laffen  ganj  beflimmt  entnei^men,  ta^  bei 
ber  ©äbrung  ber  Sierirürje  fticfftoff^altige  Körper  abgefd^ieben  tnerben 
unb  ba§  baber  bie  in  XabeUe  I  aufgefübrten  3'^^'^^"  ^^^^  ^^"  procen^ 
tifd^en  (Sticfftoffgebalt  be^  trcrfenen  S3ier>G^-tractes  in  ben  üerfc^iebenen 
©tabien  be§  SrauproceffeS  burd^auä  nic^t  mit  ber  ©rfa^rung  im  aBiber= 
fprud^e  flehen.  5Da§  ©ytract  ber  gego^renen  SBürje  toirb  immer  einen 
procentifc^  l^ö^eren  ©ticfftoffgebalt  geigen,  all  ha^  ©ytract  ber  unge* 
go^renen  ©iertüürge,  meil  bie  3Jlenge  ber  bei  ber  @ä^rung  abgefd^iebenen 
ftidftoff^altigen  SBeftanbt^eile  in  feinem  3Ser^ä[tni§  fielet  jur  3)ienge  beä 
mäl^renb  ber  ©äbrung  umgefegten  S^äex§>,  ffield^er  bie  ^älfte  unb  auä) 
barüber  üom  Sytracte  ber  SBürge  betrügt. 

@§  n)trb  ba^er  immer  öon  gnjei  ^Bieren,  hei  föeld^en  im  SBürjes 
eytract  ber  procentifc^e  ©tidfftoffge^alt  ganj  gleich  ift,  basjenige  im 
(Sytracte  einen  ^ö^eren  procentifd^en  ©ticfftoffge^alt  nad^lceifen  laffen, 
toeld^eS  me^r  üergo^ren  ift. 

Dlel^men  föir  nun  an,  ba§  aller  ©tidftoff  im  33iere  üon  eimeilartigen 
Körpern  au§  bem  ^IRal^e  ^errül^rt,  \m^,  toie  icb  nod^  teeiter  unten  be= 
toeifen  irerbe,  nur  bei  einem  üeinen  SC^eit  nid^t  ber  %ali  ift,  fo  finben 
tt>ir,  baB  toä^renb  bei  S3rauproceffel  beim  Äod^en  mit  |)Opfen,  auf  ber 
^ü^le  unb  toä^renb  ber  ©ä^rung  ungefäl;r  ber  britte  S;^eil  ber  beim 
5Kaifc^en  auS'  bem  Wlal^e  in  ßöfung  übergegangenen  eiroeifeartigen  Stoffe 
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toieber  au^gefc^ieben  toirb,  unb  ba^  ^ierüon  no^)  etroa  2/3  im  ^iere 
jurüdbleiben.  ©in  ä^nlid^eä  Sflefultat  erl^ielten  au(ä^  ©ra^am,  |)of= 
mann  unb  9leblüoob,  toelc^e  in  einer  ftar!  getopften  SBürje  öon 
feuern  SDlalj  unb  11  ^rocent  ©jtractge^alt  üor  ber  ©ä^rung  0,217  @ticf= 
ftoff  =  3,43  ^rocent  ©itoeife,  unb  naä)  ber  ©ä^rung  0,134  ^roc. 
@ti(Jfloff  =  2,11  ^roc.  (Silüeife  fanben.  (ß^emie  be§  Siete^  üon 
gjlulber.) 

hieraus  läfet  fid^  auc^  annä^ernb  berechnen,  iüie  Diel  eilüeifeartige 
Stoffe  überl^iaupt  auä  bem  ajialje  in  bie  a^aifc^e  übergeführt  merben, 
unb  toie  biel  ^ierüon  noc^  im  Siere  üerbleiben.  Stein  fanb  im  tt}affer= 
freien  ©arrmalj  im  3Jtittel  1,69  ^roc.  ©tidftoff  =  ll,75  5ßroc.  eitoei^* 
artige  Stoffe;  nad^Dubeman^  enthält  baS  ®arrmal§  10,2  bi§  10,5  ^roc. 
eiroei§artige  33eftanbt^eile ;  mir  !önnen  ba^er  annel^men,  ^a^  toafferfreieS 
S)arrmal5  bur^fd^nittlic^  U  ^roc.  eitoeiBartige  Stoffe  entplt.  5Beim 
anaifc^en  geben  nac^  33 allin g  100  ^fb.  ^arrmalj  60  ^fb.  tüaffer-- 
freies  ©ytract,  meldte,  löenn  toir  ben  oon  mir  gefunbenen  ©e^alt  an 
eitDei^artigen  Stoffen  im  ©ytracte  ber  SSürje  ju  ©runbe  legen,  bei 
Sßinterbiertüüräe  2,3  ^fb.  unb  bei  Sommerbiertoür^e  1,9  ^fb.  ©itoei^^ 
ftoffe  enthalten.  aJtulber  gibt  an,  bafe  100  ^fb.  2)arrmalj  im  ®urd^= 
fd^nitt  2  ^fb.  löSlid^e  ®itt)ei§ftoffe  enthalten.  ®S  bleibt  bemnad^  etwa 
^/5  ber  (SitüeiBftoffe  be§  SJ^aljeS  in  ben  Srebern  jurücf  unb  ungefähr  V5 
berfetben  ge^t  beim  3}iaifc^en  in  bie  SBürje  über ;  tjon  biefem  V5  t^irb  aber 
im  5SerIaufe  beS  §8rauproceffe0  tüieber  ungefähr  ber  britte  Xi)eil  au§= 
gefd^ieben,  fo  bafe  alfo  ba§  ^ier  etlüa  nur  ben  ad;ten  ^^eil  ber  im 
gjialge  entl^altenen  ©imeiBfloffe  gelöst  enthält. 

2)a§  ber  SticEftoff  in  ber  unge^cpften  ^öiertoürje  nur  »on  gelösten 
(gitoeiMtoffen  ^errü^ren  fann,  Iä§t  fid^  ni4>t  beftreiten;  im  golgenben 
toerbe  id^  ju  beroeifen  fui^en,  baB  aud^  in  ber  getopften  unb  gegol^renen 
2öür§e  ber  größte  3:^eil  be§  Sticfftoffel  üon  gelösten  @in3ei§!örpern  au§ 
bem  '^al^e  unb  nur  ein  ganj  üeiner  X^eil  oon  ^efenbeftanbt^eilen  unb 
üom  ^opfen  ^errü^rt. 

3}?it  ajiulber  unb  ^ein§  übereinftimmenb  l^abe  id)  fc^on  früher 
nac^gelüiefen ,  ha^  ba§  Sier  !eine  Spur  üon  SImmoniaf  enthält;  biefeS 
fanb  id^  auc^  beftätigt,  aU  iä)  ta§>  @?tract  ber  gegol^renen  3Sürje  üon 
beiben  Sieren  auf  Slmmonia!  unterfud^te.  2)aB  ba§  Sier  toä^renb  ber 
©ä^rung  au§  ber  §efe  fiicfftoff^altige ,  in  ber  ^i^e  gerinnbare  Stoffe 
aufnimmt,  fann  nad^  ben  neueften  intereffanten  Unterfuc^ungen  über  bie 
^efe  unb  bie  ©ä^rung  üon  ^r^rn.  ü.  ßiebig  unb  Sermer  nid^t  mel^r 
beftritten  werben ;  eS  ift  auc^  eine  befannte  @rfd;einung  ba^,  wenn  man 
^Bier  einige  3^^^  !od^t,  baSfelbe  fid^  trübt  unb  g-Iocfen,  Wie  geronnenes 
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@in)ei§  au^fe^ienb,  au^fd^eibet.  2)iefe  2lu§f(^eibung  rüt;rt  offenbar  nur 
oon  ben  aul  ber  .^efe  aufgenommenen  ftidftoff^altigen  Stoffen  l^er,  voelä^e 
bie  ©{genfii^aft  §u  gerinnen  befi^en,  benn  bie  ax\§:  bem  3Jialje  gelösten 
@itt»eiBftoffe  §aben  bie  ©erinnbarfeit  üertoren,  fonft  rtiürben  fte  \i<i)  getri^ 
beim  Äod^en  ber  SBürje  abgef(|ieben  l^aben. 

®ie  OJienge  ber  au0  ber  .^efe  aufgenommenen  ftidtftofff)altigen  Körper 
beträgt  aber  nur  wenig,  benn  aB  iä)  gefoc^te^  S3ier  filtrirte  um  ba§ 
(Geronnene  ju  entfernen,  unb  bann  im  getrocfneten  ©ytracte  oie  SDlenge 
be0  ©tidftoffe^  beftimmte,  fanb  16)  feinen  erheblichen  Unterf(^ieb  in  bem 
^Sticfftoffge^alte  jtr»ifc^en  biefem  unb  bem  ©ytracte  worauf  bie  gerinnbaren 
Stoffe  hux6)  Äo4)en  nid;t  entfernt  loaren. 

3luc^  ber  .^opfen  liefert  nur  einen  fe^r  üeinen  Seitrag  üon  fti(fftoff= 
faltigen  Körpern  pm  33iere,  toie  fid^  au§  golgenbem  ergibt:  S)afe  ber 
^opfen  ftidftoff^altige  SÖeftanbt^eile,  iral;rfc^einlic^  ^^^roteinftoffe,  enthält, 
ift  fc^on  längft  befannt.  ß.  ©ilbertäß^eeler  fanb  ben  (Sefammtge^alt  an 
Stidftoff  im  getrocfneten  topfen  t»on  1,73  big  l,85^]Jroc.  meci^felnb.  ^n 
äiüei  ^opfenforten,  bei  100"  ß.  getrocfnet,  fanb  icb  im  einen  1,46  $roc., 
im  anberen  1,94  ^roc.  ©ticfftoff;  toir  fönnen  bal^er  im  S)urc^f(^nitt  ben 
©e^alt  an  ©titfftoff  im  bei  100"^  S.  getroctneten  ^opfen  äu  1,75  ^roc. 
annel}men.  33emer!engmert^  ift,  ba§  ba0  ^opfenme^l,  fogen.  Supuliu, 
ärmer  an  fticfftoff^altigcn  Seftanbt^eiten  ift  aU  bie  ^opfenblätter ;  im 
Wind  aug  jtoei  Seftimmungen  fanb  iä)  im  bei  100°  6.  getrodneteu 
Supulin  nur  0,47  ^roc.  ©ticEftoff. 

®ie  fti(fftoffl)aUigen  33eftanbtl^eile  be§  ^opfeng  finb  beim  Äoi^en 
beSfelben  im  'iöaffer  nur  jum  geringften  3:^eile  löSlic^ ;  30  ®rm.  ^opfen 
(bei  100°  ß.  getrocknet),  mit  2öaffer  einige  «Stunben  9efod;t  unb  ta§ 
^iltrat  eingebampft,  gaben  5,953  ®rm.  @jtract,  M  100°©.  getrocfnet; 
bemnad^  lösten  fic^  19,5  ^roc.  öom^opfen;  30  ©rm.  §opfen  enthalten 
nac^  oben  angenommenem  ®urc^f(^nittlge^alte  0,525  @rm.  ©ticfftoff; 
in  5,953  ®rm.  ©ftract  be§  ^opfenl  fturbe  0,083  ®rm.  ©tidftoff  ge- 
funben;  bemnad)  ^atte  fid^  nur  Ve  ^^^  fticfftoff^altigen  33eftanbtl;eile  be§ 
^opfenS  im  2Baffer  gelöst,  ©in  |)opfeneytract  au§>  einer  gabri!  in 
Wam^,  meldjel  ic^  unter)uc|te,  jeigte  einen  ©tidftoffge^alt  ton  1,06  ^roc; 
bag  üon  mir  bereitete  enthielt  1,38  $roc.  ©tidftoff. 

.^ierauS  läfet  fid^  too^l  aud^  ber  S^luB  gießen,  ba^  bon  ber  Sier= 
toürse  beim  Äo^en  berfelben  mit  ^opfen  feine  größere  2}ienge  ftidftoff^ 
faltiger  lörper  au§  bem  .^opfen  auj^gejogen  ttjirb,  aU  e§  oom  2Baffer 
gef^iel^t,  unb  M^  bemnad^  bie  3Jlenge  ber  ftidftoff^altigen  ©toffe  tt)eld;e 
öom  öopfen  an  ba^  Sier  übergebt,   ebenfalls  eine  fet;r  geringe  ift,  ba 
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befanntlid;  ber  3wf^&  öon  ^opfen  §um  33ier  nur  einige  ^funte  auf  ben 
©d^effel  mak  (200  ^fb.)  beträgt. 

^^  glaube  in  ben  aufgeführten  3]erfuc^en  auf  ba§  33eftimmtefte 
nac^getoiefen  §u  ^aben,  bafe  ber  @ti(iftoff  ber  öiere  bi§  auf  ein  3JJinimum 
nur  üon  eitüei^artigen  Körpern  au§  bent  aJialje  l^errül^rt,  unb  bafe  toir 
ba^er  üolüommen  bered)tigt  finb,  bei  Unterfud^ung  üon  Sieren  ben  ®e= 
fammtge^alt  an  ©ticfftoff  auf  ein^ei&artige  Stoffe  gu  berei^nen. 


XCIV. 

lieber  Me  Cr^eugung  uon  Heisbier;  nn  X  iBelol)ubeth, 
£el)rer  an  ber  jBrouerfdjule  in  JDrag. 

28a Hing  ^at  bereits  ben  ©eioeig  geliefert,  bafe  fid^  au§>  3flei§ 
mittelft  3)arrmal5  foiDo^l  nad)  ber  SDecoction§=  al§  aud^  nad^  ber  Qn- 
fufion§=9)iet^Dbe  ein  fel^r  gute§  Sier  ergeugen  läfet.  @r  l^at  auä)  ba§ 
5^er]^ältni§  beftimmt,  in  meli^em  9lei§  unb  ©erftenmalj  öermenbet  teer; 
ben  muffen,  um  ein  günftige§  3flefultat  ju  liefern ;  er  fanb  nämlid^,  bafe 
l^öc^ftenS  %  ^^^  anguraenbenben  S^arrmalgeS  burd^  9iei§  erfe|t  n}erben 
fonnen. 

3ur  3)arftettung  beS  9leilbiere§  l^at  man  üerfd^iebene  SJZet^oben  in 
58orfd^lag  gebrad^t,  iceld^e  üon  bem  3?erf.  geprüft  tourben.  6ie  gaben 
im  steinen  ganj  befriebigenbe  9iefultate,  aber  im  ©rojsen  njar  ber  (Bt-- 
folg  burd^aug  ungünftig,  inbem  namentlid^  bie  Streber  fo  üerHeiftert 
mürben,  ta^  'ba^  SIbflieBen  ber  SSorbernjürje  eine  üier=  bis  fünfmal  fo 
lange  "grift  in  Slnfprud^  na^m,  aU  bie  ift,  meldte  man  bei  2lnmenbung 
t»on  aJialj  o^ne  SfteiSjufal  benöt^igt,  unb  feine  üottftänbige  2luflöfung 
beS  §ugefe^ten  D^leiSmel^leS  erfolgte,  man  alfo  2Bürjen  üon  geringerer 
©oncentration  erjielte,  als  gu  ertnarten  toar,  auä)  faft  jebeSmal  ein  2ln= 
brennen  ber  9Jiaifd)beftanbt^eile  ftattfanb. 

S)er  3>erf.  I^ält  eS,  tt)aS  bie  Quantität  beS  anjun-'enbenben  S^leifeS 
anbetrifft,  für  am  beften,  Y4  bis  %  ber  gefammten  ©d^üttung  an  SJlalj 
burd;  ein  gleid;eS  ©eioidpt  9fleiS  5U  erfe^en.  ^n  Sejug  auf  bie  ^orm, 
in  roeld^er  ber  Soleis  ju  toerföenben  ift,  fpri(^t  er  fic^  bal^in  auS,  tja^ 
man  am  beften  tl^ut,  ben  9teiS  gum  feinften  a)iel;l  gu  mahlen.  ®aS 
i8er!o(|en  beS  Steifes,  alfo  bie  (grjeugung  üon  9leisftärlfe!leifter,  l^at  näms 
li(^  ganj  fd^lec^te  9lefultate  ergeben,  unb  bei  S^ertuenbung  beS  9teifeS  in 
gorm  öon  grobem  3)iel;l  \teUte  fic^  l^erauS,  ba^  bie  SteiSförner  fid}  gro§en- 
tl^eilS  in  ben  Slrebern  fanben,  alfo  nid;t  gur  3(uflöfung  gebrad^t  toaren. 
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®er  5^erf.  empfiehlt  nun  nad^  feinen  3Ser[u(^en  gut  ^arfteÜung  besl 
9ftei§biere^  im  ©ro^en  foIgenbeS  33erfa^ren. 

^a§  ajja[j[c|jrot  toirb  tüie  üblic^  in  !alte§  Söaffer  au^gefc^üttet, 
gehörig  eingeteigt,  unb  fo  biel  !oc^enb^ei§e§  2Ba[fer  in  mäßigem  6trat}le 
üü§>  ber  Pfanne  unter  forteä^renbem  ©urc^maifc^en  jufliefeen  gelaffen, 
bis  bie  SCemperatur  auf  35"  di.  geftiegen  ift,  toorauf  bie  erfte  '^id- 
müif(^e  auf  bie  Pfanne  gu  pumpen  !onimt.  ^at  biefe  50'^  dl.  in  ber 
Pfanne  erreii^t,  fo  lüirb  ba^  j^euer  gemäßigt,  unb  bei  fleißigem  ajlaifd^en 
bie  t>orftel^enb  angegebene  Quantität  be§  ganj  feinen  9fiei§mel^le§  in 
biefelbe  eingef (Rottet,  toobei  ein  3>ormaifd^apparat  gute  ^ienfte  leiftet. 
^^iun  n)irb  bie  SCemperatur  be§  S)idfniaifd^eS  ^4  ©tunbe  lang  jtuifc^en 
50  unb  60°  di.  erhalten,  ttiobei  eine  t)olIfommene  Ueberfü^rung  be§  ^ei^-- 
ftärfeme^leS  in  ©eytrin  unb  bie  33ilbung  eines  ^^eileS  S^äev  erfolgt, 
unb  ^ernac^  ift  bie  SJlaifc^e  fc^nett  auf  80''  91.  su  er^i^en,  ^öd^ftenS  V4 
©tunbe  lang  ju  !od^en  unb  bann  in  ben  äJiaifi^bDltid^  abjulaffen. 

2)ie  S^eniperatur  ber  ,§auptmaif($e  [teigt  baburdb  auf  ettra  48  bis  49"  dl. 
9^un  ttiirb  naä)  tüchtigem  ^urd^arbeiten  ein  fo  großer  ©icfmaifd^  auf  bie 
55fanne  gebradbt,  ba§  nad^  beffen  ^wtüdfbringen  bie  Temperatur  üon 
60'^  91.  im  3JJaifd^bottic^  erreid^t  toirb.  2)aB  biefe  jiüeite  ^idfmaifd^e 
eben  fo  be^anbelt  roirb  toie  bie  erfte,  fep  ^ier  beigefügt;  nur  fann  man 
baS  (Sri)i^en  jn3ifc^en  50  unb  60°  9t.  auf  Vj  Stunbe  abfürjen.  Hm 
ein  Slnbrennen  ber  ©idmaifc^en  in  ber  Pfanne  3U  üert)inbern,  mufe  man 
fleißig  maifd^en.  ^ft  bie  ^iCemperatur  üon  60"  9i.  erreid^t ,  fo  toirb  bie 
.^auptmaifd^e  einer  9tu^e  üon  IV2  ©tunben  überlaffen,  unb  bann  jum 
Slbjie^en  ber  ^Sorberroürje  gefd^ritten. 

9fad^  biefem  33orfd;(age  tourbe  nun  toirHid^  ein  @ebräu  oon  80 
©imern  ausgeführt,  unb  biefe  mit  bem  beften  Erfolge,  inbem  bie  ^reber 
fid^  toäl^renb  ber  9laft  gut  unb  locfer  abfegten,  bie  3Jiaif(^e  f4)ön  fc^ttjarj 
ftanb,  bie  SSorberinürje  fd^nell  unb  leidet  abflofe,  geuer  l^atte,  üon  blaffer 
garbe  toar,  unb  einen  fe^r  angenehmen,  milbfüfeen  ©efd^macf  befafe. 
^er  9lad^gu§  (baS  Slnfc^tüänjen)  lüurbe  mit  l^eifeem  SBaffer  üorgeuommen, 
unb  bie  9tad^n}ür§e  gur  SSorbermürge  in  bie  Pfanne  gebrad^t,  gum  Äo(^en 
erl|;i|t,  unb  .^opfen  gugefe^t.  '?flaä)  furger  ^eit  »urbe  eine  ^robe  ge= 
nommen  unb  gefunben,  t)a'Q  fie  fid^  prad;tüoE  gebrochen  ^atte  unb  fi(^ 
gtoifd^en  ben  großen,  rafd^  fid^  abfe^enben  j^^lodfen  ber  Sllbuminate  blanf 
unb  gtängenb  geigte. 

Tia6)  iV/tünbigem  Äod^en  tourbe  bie  2öürge  auf  bie  ^ü^lftödfe 
abgelaffen,  unb  eine  ^robe  nad^  gehöriger  2lbfü^Iung  auf  bie  ßoncentra^ 
tion  geprüft,  iT>eId;e  aud^  um  etwas  l^ö^er  als  bei  blofeer  2lntt)enbung 
üon  3}talg   gefunben  n)urbe,  o^ne  jebod^  fo  concentrirt  gu  fei;n,  als  eS 
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ber  §ö^ere  (Sytractge^alt  öeg  9teifel  erforberte.  3)ie  ©ä^rung  ber  auf 
40  9fl.  abgefüllten  2ßürje  liefe  nid^tS  ju  tüünfc^en  übrig  unb  toav  in  ben 
üerfd^iebenen  gällen  nac^  14  bi§  16  5;agen  beenbigt.  ®ie  §efe  ^atte 
fi(|)  fe^r  gut  abgefegt;  ba§  58ier  toar  gan,^  flar  unb  tourbe  nac^  brei^ 
big  öiermonatlid^em  2lblagern  gum  2lu§ftofe  gebrai^t. 

2luf  biefe  2öeife  tnirb  nun  bereite  feit  me^r  aU  einem  ^a\)xe  ta§ 
fe^r  beliebte  Sagerbier  mit  ^\x^a^  üon  9leig  erzeugt  unb  finbet  immer 
me^r  ^Serel^rer. 

©in  Umftanb  trat  föeiter  ju  Xaqe,  nämlid^  ba§  bie  3Jienge  »on 
gutem  §cp[en,  meldte  man  für  bie  SSürjen  ju  Lagerbieren  üerföenbet 
(iV^öfterr.  ^^fb.  auf  4  öfterr.  ©imer),  nid^t  genügenb  fep,  um  bem  9leig= 
biere  bie  beliebte  Sitterfeit  ju  geben,  fonbern  bafe  nad^  unb  nad^  bie 
Quantität  üon  2  big  2%  ^fi^-  ^^f  4  Simer  Dertoenbet  toerben  mufete. 

2)ie  Qualität  beg  9iei§biereg  ift,  mie  auc^  an  anberen  Orten  ge* 
funben  föurbe,  auggejeid^net.  ®ie  ^^arbe  beg  33iereg  ift  ^eU  (golbgelb), 
ber  ©efd^madE  milb,  förmlid^  manbeläbnlid^,  angenel^m  bitter  unb  lange 
an  ber  3ii"9e  ^aftenb.  S)ag  öier  ift  ferner  fo^lenfäurereic^  unb  bebedft 
fid^  nac^  bem  ©ingiefeen  in  ein  ®Ia§  an  ber  Dberflä(^e  mit  einem  jarten, 
fc^neetDeifeen  6d^aume.  33ei  burc^faHenbem  Sid^te  jeic^net  eg  fid^  burd^ 
einen  bebeutenben  ©lang  bei  ungemein  grofeer  Marl^eit  aug,  furj,  e§ 
nimmt  unter  allen  Lagerbieren  eine  ber  erften  ©teilen  ein. 

^n  einem  folgenben  2luffa|  mirb  ber  3?erfaffer  bie  ÜJtet^obe  mit 
bloB  gtüei  5)irfmaifd^en  nä^er  begrünben,  toeld^e  bereits  in  20  böf;mifc^en 
Brauereien  eingeführt  ift.  9Jian  !ann  au^  nad)  ber  baperif4)en  3)?anier 
^Heigbier  erzeugen,  wenn  man  nur  bie  3?or|d^rift  bei  3Serf.  barauf  an: 
njenbet.  ©er  ®ang  ift  bann  folgenber:  SluSfc^ütten  beg  3)iaIjf(^roteg 
in  falteg  Baffer,  ©r^ö^ung  ber  Temperatur  burd;  sufliefeenbeg  ^eifeeg 
Sßaffer  auf  28^  9t.,  ©rroärmen  beg  erften  '^idmai\ä)e§,  auf  50^  9t.  in  ber 
Pfanne  unb  Zufügen  beg  9ieigme^Ieg,  SSertoeilen  3n)ifd^en  50  unb  60^91. 
3/4  Stunbe  lang,  @r^i^en  jum  ^od^en2c.  ^aä)  bem  erften  ©idEmaifd^ 
fteigt  bann  bie  Temperatur  auf  40^91.,  nad^  bem  §n)eitcn  auf  52°  91. 
unb  nad^  bem  Sautermaifd^  auf  60*^91.  2c. 

©d^liefelic^  ermähnt  ber  3Serf.  nod^,  ^a^  bag  9leigbier,  nac^bem  eg 
no4)  eine  befiimmte  3eit  abgelagert  ift,  ben  ßulminationgpunft  beg  SBo^l^ 
gefd^macfeg  erreid^t.  S8or  unb  nac^  biefer  3eit  ift  eg  fe§r  gut,  in  biefem 
3eitraum  jebod^  am  beften.     (©er  baperifd^e  Sierbrauer,  1870,  9ir.  4.) 
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xcv. 

ißeridit  über  Me  in  €nglanb  angeujanbten  Derfoljren  jum  Kernigen 

oon  ^djleufenwäirern  auf  djemifdiem  HDege  l)el)ufB  ber 

Düngergetuinnung. 

^n  bem  fürjlid^  öeröffentlid^ten  Seric^te  ber  im  9.  1868  üon  ber 
englifd^en  ^Regienin^  ernannten  (Sommiffion  gur  Ermittelung  ber  beften 
3Serfa^ren  jur  SSer^tung  ber  3Serunreinigung  toon  j^Iüffen 
werben  unter  2lnberem  an6)  bie  bigl^er  unternommenen  ^ßerfuc^e  befprod^en, 
bie  ©d^Ieujenföäffer  auf  d^emifd^em  2öeg  5U  reinigen  unb  beren  nu|bare 
Seftanbt^eile  in  transportabler,  mar!tgängiger  Sefd^affen^eit  gu  gewinnen. 
S)iefe  Seftanbtl^eile  finb  erftenS  üerfd^iebene  ©ticfftoffoerbinbungen,  unb 
Stt)eiten§  bie  ^^oSp^orfäure.  ®en  ©elbtoerti^  berartiger  in  100S;onnen 
=  2000  ßtr.  (Sd^leufenwäffer  öon  burd^fc^nittlii^et  Sefd^affen^eit  ge* 
löst  er  ^^eile  fd^ä^en  bie  Sommiffäre  auf  circa  15  @^.  =  5  2;^lr,, 
ben  ber  fuSpenbirten  nur  auf  circa 2  6^.  =  '^Is'^^lv.  2)ie  fuSpen- 
birten  ^^eile  laffen  fid^  ol^ne  gro§e  @c^toierig!eit  burc^  giltriren  ab-- 
fd^eiben;  biefeS  einfädle  53erfa^ren  l^at  fid^  aber,  ba  bie  fuSpenbirten 
Streite  weniger  als  V?  "^^^  gefammten  nuparen  93eftanbt^eile  auSmad()en, 
niemals  rentabel  erwiefeu;  eS  läfet  aud^  toiele  fäulnifefä^ige  organifd^e 
(Subftanjen  in  ber  Söfung,  fo  bafe  bie  barnad^  be^anbelten  ©d^Ieufen: 
wäffer,  wenn  aud^  etwaS,  fo  bod^  nur  Wenig  an  il^rer  fd^äb(i(^en  33es 
fdjaffcnl^eit  üerlieren.  3Jian  ^at  ba^er  anbererfeitS  üielme^r  auf  bie 
gelösten  Seftanbt^eile  ju  wirfen  gefud^t,  t^eilS  inbem  man  fie  in  fefter 
j^orm  gur  SSerwenbung  als  ^Dünger  auSfäHte,  tl^eils  inbem  man  fie  burd^ 
S)eSinfectionSmittel  unfd^äblic^  gu  mad^en  fu4)te.  5)iefe  3Serfud^e  finb 
gwar  nid^t  ooUftänbig  ol^ne  Erfolg  geblieben,  bod^  ift  eS  nid^t  gelungen, 
©d^leufenwaffer  üon  burd^fd^nittlid^er  33efd^affen^eit  fo  weit  gu  reinigen, 
ba§  es  D^ne  S^ad^tl^eil  in  fliefeenbeS  SBaffer  abgelaffen  werben  fann. 

3Jle^rere  d^emifd^e  9leinigungSproceffe  beobad^teten  bie  Eommiffäre 
in  ber  SluSfü^rung.  3unäd^ft  bie  Steinigung  mit  Äal!,  ber  in  großem 
3}?aa§ftab  in  Siottenl^am  gur  gabrication  öon  fogen.  (Sd^leufenWafferguano 
(Tottenham  sewage  guano),  in  ^^ladburn  unb  namentlich  in  Seicefter 
gur  Bereitung  eineS  unter  bem  Flamen  „Seicefter  Si^Qß'^"  (Leicester  bricks) 
brannten  $)üngemittels  angewenbet  Wirb.  2ln  allen  biefen  Orten  l^at 
baS  SSerfa^ren  entfd^iebene  3Ri§erfoIge  ergeben,  in  33egug  fowol^I  auf  bie 
gabrication  üon  Jünger,  wie  auf  bie  Steinigung  ber  ©d^leufenwäffer. 
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bie  fo  ungenügenb  erfolgt,  bafe  bie  3i^'^<^ff^"9  '^^^  be^anbelten  SSäffer 
in  j^Iüffe  burc^auiS  unftatt^aft  erfc^eint.  2)al  3Serfa^ren,  ftie  eg  5.  35. 
in  Seicefter  au^gefü^rt  irirb,  befielet  fe^r  einfad^  barin,  ba§  bie  (i($Ieufen= 
iDäffer  mit  Äalfmilc^  in  getoiffem  SSerl^ältni^  gemifd^t  unb  bie  SWifc^ung 
auf  i§rem  2öcg  ju  großen  Slbfape^ältern  burd^  geeignete  3J?afd^inen 
!räftig  umgerül;rt  tüirb.  ^n  ben  33el^ältern  bilbet  iiä)  ein  reic^lid^er 
2lbfa|  [e^r  fäulniBfä^igen  ©d^Iamme^,  lüäl^renb  bie  ^(üffigfeit  in  üer- 
^ältnifemäfeig  ftarem,  toenn  aud^  ettoa^  milchigem  guftanb  abfliegt.  S)er 
'Soben  ber  2lbfa^bel^älter  ift  üon  jwei  gegenüberliegenben  Seiten  aug 
nad^  ber  aJlitte  geneigt ;  üon  einer  ^ier  befinblid^en  Dtinne  au§  mirb  ber 
©d^Iamm  bur(^  ein  ©imeriüer!  nad^  ©ruben  gefüfjrt,  too  er  t^eils  bnrd^ 
33erbunflung,  t^eilS  bnrd^  ©infaugung  be5  SobenS  trocEnet.  —  Sin  jlDeiteg 
3?erfa^ren  ift  ber  fogen.  SlSSS-^rocefe,  meld^er  nad^  S3efd)reibung  ber 
^atentträger  2B.  S.  unb  33.  ®.  ©illar  unb  9B.  ®.  2Bigner  in  ^ol^ 
genbem  befielet.  „3)em  @d^Ieufentt)affer  toirb  eine  3Jiifd^ung  folgenber 
33eftanbt^eile  jugefe^t:  Sllaun,  33lut,  X1;on,  SJiagnefia  ober  eine  SSer= 
binbung  berfelben,  üorjug^toeife  mit  Äo^Ienfäure  ober  Sd^toefelfäure, 
manganfaure^  Äali  ober  eine  anbere  9JJanganoerbinbung,  gebrannter 
3^^on,  ^oc^falj,  ^nod^enfol^Ie,  ^oljfo^Ie  unb  bolomitifd^er  (fol;Ienfaure 
3Ragnefia  ent^altenber)  Äalfftein.  3Son  biefen  6ubflan5en  fönnen  bie 
3Jianganüerbinbung/ ber  gebrannte  ^^on,  ha§  Äod^falj  unb  ber  bolomitifd^e 
.«^alfflein  roeggelaffen  «werben  unb  e§  ift  nic^t  »efentlid^,  ba§  gleid^^eitig 
Äno(^en=  unb  ^oljfo^Ie  angetoenbet  ioirb.  S)ie  aSerl^ältniffe  ber  einzelnen 
33eftanbt^eile  l^ängen  öon  ber  33ef(^affen^eit  ber  gu  reinigenben  Sd^leufen- 
lüäffer  ah;  im  2lIIgemeinen  ^aben  folgenbe  gut  entfpro(^en: 


mann 

GOO  Zilie. 

©ebiannter  Xtjon        25  St^le. 

SBIut 

1    „ 

Äoc^fals                       10     „ 

X'ijon 

1900    „ 

Änod^enfo^Ie               15     „ 

äJtagnefta 

5     „ 

^oläfo^Ie                     20     „ 

nianganfaurc§  Äali 

10    „ 

bolotnittj^er  Äalfftein    2     „ 

^ag  ®emif(^  toirb  bem  ©c^leufentraffer  fo  lange  gugefe^t,  bis  ein 
njeiterer  ^ufa^  feinen  9'?ieberfd)fag  meljr  beiüirft;  für  1000  ©attonS 
(ä  4,5  Siter)  ©d^Ieufentoaffer  finb  etioa  4  ^fb.  notbig.  9^ad^  grünblic^er 
3Kifd^ung  Iä§t  man  bie  SBäffer  in  ^ilbfa^bel^älter  ftieBen,  mo  fic^  bann 
bie  toerunreinigenben  Seftanbtl^eile  berfelben  rafd^  in  j^orm  öon  gro§en 
^lodEen  abfd^eiben  unb  ju  ©oben  fe^en,  föä^renb  bie  glüffigfeit  ganj 
ober  faft  ganj  !lar  unb  gerud^loS  iüirb.  ®er  2lbfa^  »ermag  eine  njeitere 
9Jiengc  ©d^teufenlDaffer  §u  fäHen  unb  fann  für  biefen  3tt)edE  5  ober  6mal 
benu^t  werben.  S^^^^^  ^^fet  man  i^n  trodnen ;  wenn  er  tl^eiliüeife  trorfen 
ift,  fe^t  man  i^m  etmaS  ©äure,  am  beften  ®d)tt)efelfäure  §u,  um  aöeä 
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3Immonia!  in  lö^Iid^er  %Dxm  jurücf^u^alten.  ©etrocfnet  bilbet  biefer 
9tüdfftanb  einen  irertl^üoHen  5)ün9er." 

Ueber  biefen  ^roce§  bemerfen  bie  ßommiffäre,  bafe  ex,  tro^  be§ 
3SerIufte§  an  fticfftoff^altigen  Seftanbt^eilen ,  einen  feften  S)ün9er  öon 
loeit  größerem  äSert^  aU  bie  33e^anblung  mit  ^ait  gebe,  l;auptfäc^Ii(^ 
toeil  bei  ber  legieren  in  g^otge  ber  alfalifdben  33e[(^Qffenbeit  ber  ^af\e 
ba§  Slmmoniaf  üerloren  gel^e.  ^aö)  2ln§raei§  ber  2lnalp[en  ift  ber  naä^ 
©illar'ä  3Ret^obe  erhaltene  ^Dünger  bebeutenb  reid^er  aU  ber  burd^ 
Äal!  erbaltene  nii^t  nur  an  Slmmouia!,  fonbern  anö)  an  anberen  ©ti(f= 
ftoffoerbinbungen,  fomie  an  ^^oSpborfäure.  ^reilic^  toirb  in  benfelben 
aud^  ^^o^p^orfäure  in  nic^t  nä^er  befannter  SJJenge  buri^  bie  Änod^en-- 
fo^Ie  eingeführt.  —  ®ie  Stefultate  ber  35erfud^e  mit  bem  Äalföerfal^ren 
unb  ®illar'§  3}?et^obe  merben  bal;in  gufammengefafet,  bafe  1)  beibe  in 
faft  gleicher  2Bei)e  bie  in  6d;leufenn}äffern  fu^penbirten  ©toffe  jum  grojsen 
^i)eil  entfernen,  2)  baB  ©illar'g  S3erfa^ren  bie  im  äßaffer  gelösten 
feften  ST^eife  toermel^rt,  ben  ©e^alt  an  fäulnifefä^igen  organifc^en  @ub= 
ftanjen  aber  öerrtngert.  ^aS  .^alfüerfa^ren  verringert  ben  ©e^att  an 
geIÖ!Sten  feften  S3eftanbtl^eilen  ebenfo  wie  an  fäulni§fäbigen  organifc^en 
Streuen;  bie  SSerminberung  ber  Ie|teren  ift  in  beiben  fällen  ettna  bie 
gleiche,  b.  1^.  fie  beträgt  etroaS  über  bie  ^älfte.  3)  Seibe  ^ßerfal^ren 
genügen  nic^t,  um  ©c^leufentr>affer  fotoeit  ju  reinigen,  bap  e§  in  laufen^ 
be§  2öaffer  abgelaffen  tüerben  barf.  4)  §ür  bie  ^abrication  t>on  feftem 
Jünger  aus  ©d^leufenlDaffer  ift  ©illar'S  SSerfa^ren  ttjeit  beff er  geeignet 
al»  ta^  Äalfoerfal^ren,  obgleich  bamit  auc^  nur  ein  St^eil  ber  gefammten 
ttermertl^baren  S3eftanbtl^eile  gelüonnen  tt)irb. 

3n  9f?ort^ampton  tt)erben  bie  üon  einer  SBeoölferung  üon  40,000 
Seelen  l^errü^renben  ©d^Ieufentüäffer  mit  £al!  unb  ©ifend^Iorürdblorib 
be^anbelt.  2luf  je  1  9JJiff.  ©affonS  (ä  4,5  Siter)  biefer  Söäffer  n)erben 
guerft  12  SBuf^elS  (a  36,3  Siter)  Äalf  unb  bann  etlM  6  ©aUonS  @ifen^ 
(^lorürd^Iorib,  bei  beider  äßitterung  mel^r,  bei  f alter  toenigec,  jugefübrt. 
3)ie  gereinigten  2Bäffer  werben  bann  einer  auffteigenben  Filtration  burd^ 
eine  8  QoU  tiäe  ©c^ic^t  öon  geröftetem  ©ifenerj  unterworfen;  abgefel^en 
öon  ber  baburd^  betoirften  Slbfd^eibung  ber  fuäpenbirten  SC^eile,  weld^e 
au6)  burd^  3lbfe|en  erreid^t  Werben  fönnte,  bürfte  aber  biefe  legte  Opera= 
tion  fo  gut  wie  nugloS  fe^n.  ®ie  abflie§enben  2öäffer  gelangen  burd^ 
eine  circa  IV^  engl.  3Jieile  lange  2lbfluBfd^leufe,  in  ber  fie  mit  ettva  % 
ibreS  SSolumen  Üueüwaffer  öermifc^t  werben,  in  faft  !larem  unb  anfd^ei- 
nenb  unfd^äblid^en  3"ftöiii>  iw  ben  ^ien^^^lufe.  Qtroa  Vs  engl.  ^D^leile 
unterl^alb  be§  @inmünbepun!te§  fonnten  bie  ßommiffäre  in  bem  ^luffe 
!eine  gunguSbilbung  ober  fonflige  ^^ii^en  ber  ^ßerunreinigung  entbecfen. 
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2)ie  2lnali;ie  geigt  aber,  ba^  bie  in  ben  ^(u^  gelaffenen  3Säffer  nod^  eine 
bebeutenbe  3Jlenge  fäulni^äl^iger  organifcber  3:;^eile  gelöst  enthalten; 
bie  ßommiffäre  [inb  ba^er  ber  2lnfid}t,  bafe  ber  Eintritt  ber  ^^äulni^ 
burd^  ben  S^'ial^  öon  ©ifend^lorib  nur  üerjogert,  nic^t  aber  üerl^inbert 
tt)erbe,  ba^er  unterljalb  be^  33eobad^tunggpun!teg  ftatt^aben  muffe.  S)er 
^ienftufe  h)irb  aud^  roirflic^  fd^Iie§Iid;  in  ^^olge  ber  ©infül^rung  ber 
@4)Ieufentt)äffer  faulig  unb  ift  le^tere  ba^er  üom  1.  i^uni  1870  an  öer= 
boten  toorben.  ®a§  ©ifend^Iorürd^Iorib  »irb  in  ber  gabri!  felbft  ^ers 
gefteHt  unb  foftet  6  ^ifb.  6terL  pro  ^onne  (2  X\)lx.  pro  @tr.);  eine 
unterfuc^te  Söfung  ergab  in  100,000  Stl^ln.  einen  ©e^alt  üon  4413,7 
2:^In.  ©ifend^lorib  unb  9124,3  X^ln.  ©ifenc^Iorür. 

©ine  anbere  9teinigunggtt)eife ,  bie  fogen.  öirb'fd^e,  mit  ro^er 
fd^tuefelfaurer  St^onerbe  unb  na^ifolgenber  Filtration  burd^  ^o^U  toirb 
in  ©troub,  ©loucefterf^ire,  ausgeführt,  ^ier  merben  täglid^  150,000 
bis  200,000  ®aüon§  ©c^leufenlüaffer  mit  6  Str.  gepulüertem  S^on  be= 
^anbelt,  bem  einige  3:;age  oor^er  120$fb.  ©c^toefelfäure  gugefe|t  tt^orben 
finb.  3)ie  ©(^leufenföäffer  beauffd^Iagen  ein  fleineS  SBafferrab,  roeld^eS 
ben  3utt:itt  ber  ro^en  fd;liiefelfauren  ^^onerbe  au§  einem  ^rid^ter  regulirt. 
5Die  bamit  öerfe^ten  2ßäffer  fliegen  nac^  einem  Slbfa^gefä^  unb  bann 
unter  einem  jtDeiten  Stric^ter  n^eg,  au§>  bem  fie  einen  weiteren  3^f^l5 
oon  fd^lüefelfaurer  SC^onerbe  erhalten.  5Dann  fliegen  fie  in  ein  2lbfag* 
gefä§  unb  barauf  burd^  brei  to^fsfilter.  S)ie  Äop§  »erben  in  bem 
erften  ?^ilter  atte  üierjel^n  SCage  unb  in  bem  legten  ieben3}ionat  erneuert; 
bie  gebrauchten  ^o^U  toerben  jur  teffelfeuerung  benugt. 

3m  (Sangen  laffen  fid^  bie  Siefultate  ber  Steinigung  üon  ©d^Ieufens 
ttjäffern  auf  d^emif^em  Söege  mie  folgt  jufammenfaffen : 

5Bon  ben  gelösten  orgonijd^en 

S3eflanbtt}eilen   »erben    biirc^«  SBon  ben  fu§penbitten 

^d^nittlidj  entfernt  organijd^en     SSe^anb» 

•— '^ N  tl^eilen   raerben  inxä)' 

orgauijc^er        organifc^er  jc^nittlic^  entfernt 
to^Ienftoff          ©ticfftoff 

befte  Siefultate 50,1  ^^roc.        65,8  ^roc.  100  ^^Jroc. 

f^ledjtcfte  5Rejultate      ...      3,4     „              —     „  59,6    „ 

bnvc^fc^nittlic^e  »iefultate  .    .    28,4     „            36,6     „  98,8    „ 

(3)eutfd^e  ^nbuftriegeitung,  1870,  Mx.  21.) 
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3ur  ©rflärung  ber  ®ampffeffeI=@ypIofionen;  üon  91.  SBabner. 

ajlan  l^at  ii^ix  bte  SDtöglid^feit,  ta^  ber  etfte  StnPo^  ju  (g^plofioncn  ton  2)ampf= 
fcffeln  burd^  bte  in  ben  ©iebevö^ren  unb  ^euercanälen  eine§  ÄeffelS  befinbU(^en 
bvennbareu  ®afe  gegeben  »eiben  tonne,  ganj  außer  Slc^t  ^elaffen.  2)0^  bei  ber 
SSerbrennung  toon  ©teinfoblen  jc.  ejplofible  ®a§mijd^ungen  übert)aupt  ent[tel)en  !önnen, 
lüirb  D^iiemonben  jtDeifel^aft  fe^n.  ^at  toä)  gerci^  fc^un  ÜRond^er  ber  2efer  bie  unan- 
genef)me  @rfat)vung  gemalt,  ta^  em  gercö^nlic^er  ©tubenofen  inxä)  ju  t)eftige§  unb 
unoorfic^ttgeS  anfeuern  mit  gehörigem  Ärac^en  auSeinonbergetrieben  «erben  fann. 
®tljt  leicht  bilben  fid)  efplofible  ®a§gemif(^e  auc^  in  Oefen  mit  ©aSfeuerung,  j.  33. 
bet  ben  in  Oberfd^iefien  jiemlic^  tierbreiteten  Sipiner  ©aSjinföfen.  SBerben  beim 
2ln^eijen  bie  au§  bem  ©a^generator  in  ben  ß'ittofen  ftrömenben  unb  ben  legieren 
erfüüenbcn  ©afe  in  ben  lüeiten,  über  bem  fogenannten  ©efäge  befinblidien  9fiaume 
unDoifid^tig  angejünbet,  \o  fann  eine  siemlid^  tieftige  g^plofton  erfolgen. 

®an§  auf  biefelbe  SGBeife  »cerben  fid)  unter  Umftänben  aud^  in  ben  9iäumen  unter 
uub  neben  ben  ®ampfteffeln  efplofible  ©a^^gemifc^e  bilben  tonnen,  rceld^e,  menn  fie 
fid^  entjüuben,  l^eftige  ©rfd^ütterungen  ber  Äeffelroänbe  unb  fomit  auc^  ber  in  bem  Äeffel 
cingefc^loffenen  ®ampf  =  unb  SBaffermaffen  tjerbeifiil^ren  muffen,  ^ft  nun  bie  ®ampf» 
fpannung  im  Äeffel  jufällig  eine  fe^r  tjo'^e  gercorben  unb  !^aben  überbieß  bie  Äeffet- 
rcänbe  burc^  längeren  ^Betrieb  üiel  t)on  il^rer  urfprünglic^en  (älafticität  unb  3Biber= 
ftanbSfäl^igfeit  eingebüßt,  fo  erfd^emt  ein  ploljlidieg  3'^^'^fi6^"  ^^^"^  1  i^  ^'^'^  ^^"  ^^' 
ftänben,  auc^  ein  ^ufammenbrüden  ber  Äeffelroänbe  !^ierbei  bcrc^anS  nid)t  unertlärlid^. 

2)ie  Uvfad^e  jur  ^ßilbung  unb  Slnfammlung  epplofibler  (Sa§gemifd)e  in  ben  ©iebe- 
röhren  unb  Üiau^canälen  rcirb  gemöbnlic^  in  ploglic!^  eintretenber  3>ev^inberung  be§ 
2lbjiel^en§  ber  geuergaie  na^  ber  (Sffe  ju  fudjen  fet^n.  SBirb  bei  lebljaftem  §euer 
unb  bem  Sßor^anbenfeljn  einer  ftarten  2age  t3on  SSrenumaterial  auf  ben  Sioften  ber 
9ftaud)jd^ieber  plD(älic!^  niebergefc^oben,  ober  tritt  auf  irgenb  eine  anbere  SBeife,  j.  35. 
burdt)  au§  ber  @ffe  tjerabgefaltenen  Stuß,  ober  ®inftürjen  tjon  SDiauermert  eine  tl^eil: 
»oeife  Slbfperrung  ber  geuerjüge  Com  ®c^ornfteine  ein,  fo  tuivb  in  biefem  Slugenblidfe 
eine  ©tauung  unb  3lnfammlung  Bon  9fiaudj  unb  unöerbrannten  ®afen  unter  bem 
Äeffel  eintreten,  ba  auf  einem  ftarE  einigten  Stofte  bie  ®a§entn)idelung  immer  noc^ 
eine  geitlang  fortfd^reitet,  and?  menn  ber  Qug  na«^  i^ci^  ®ff£  aufgebort  l)at.  2Iuc^  bie 
f^lammenbilbung  über  bem  Siofte  ^ört,  bei  eintretenber  SBerftopfung  ber  Qü^e,  natür= 
Ui)  fogleic^  auf.  —  2)ringt  nun  allmä^lic^  burc^  9toft  unb  ^euert^^üren  atmofppri» 
fdje  iuft  ein  unb  mifc^t  [ic^  mit  ben  angefammelten  ®afen,  fo  tann  fic^  bie  ganje 
SCJaffe  berfelben  plö(jlid)  entjünben,  rca§  fohjol^l  eine  bebeutenbe,  momentane  SBärme» 
entrotdtelung,  al6  auct)  eine  plö^li^e  i!uftüerbünuung  unb  fomit  eine  heftige  (Srfd^üt= 
terung  be§  ganjen  ÄeffelS  jur  golge  l^aben  mirb. 

iS§  ift  natürlid^,  baß  ntc^t  jebe  berartige  2lnfammlung  unb  plofelid^e  Verbrennung 
öon  geuerungggafen  eine  Äeffelefplofton  jur  golge  ^aben  lüivb;  offenbar  gebort  baju 
aud^  nod)  eine  relatio  ^ot)e  ©ampffpannung,  ober  ein  fc^led^ter  3"f*Q"i'  '^^^  Äeffel= 
blecke. 

''Jlad:j  ber  angefüt)rien  (Srtlärungeweife  ift  ber  bei  jebem  ©ampffeffcl  angebrachte 
(gefeßlic^  geforberte)  3iaudt)fd^ieber  gerabeju  al»  ein  33eförberung§mittel  toon  Äeffel» 
ejplofionen  ju  betrachten.  Sefonbeiö  gefäf)rlic^  muß  ein  t^eilmeifeS  ©erließen  beS 
8iauci^fc^ieber§  erfdjeinen,  ba  bann  leidet  eine  momentane  Slnfammlung  ton  brennbaren 
(Safen  eintreten  tann,  »ä^renb  gleid^geitig  nod^  atmofpprifc^e  2uft  in  ben  j^euerraum 
angejogen  mirb.  —  2)ie  bei  jroei,  cor  einigen  ÜTionaten  turj  nac^  einonber  Dorge» 
tommenen  Äeffelefplofionen  auf  ber  comb.  ^obenlo^e«©teinf ol^lengrube  bei 
tattowiu  beobad^teten  St^atfac^en  l)aben  ben  33erfaffcr  ju  ber  in  SSorftel^enbom  au?ge» 
fproc^enen  2lnftd}t  über  bie  (Sntfte^ung  ßon  Äeffelefplofionen  gcfüi^rt  unb  ift  biefe 
^nfic^t  auf'iS  Dfieue  beftärtt  roovben  burc^  einen  5Beri(^t  be§  fönigl.  23auinfpector§ 
^aarmann  ju  ^Soc^um   über   eine  Dor  Äuvjem    auf   ber  iBoc^umer    (Sußflabl' 
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t)ütti  erfolgte  leffeki-plorton ;  bie  SBeroffentüd^ung  btefe§  ^evid^teS  (fall?  fie  ntdbt  etwa 
fd^on  gefc^el^en)  wäre  fe^r  ju  »ünfd^en. 

ÄönigSptte,  7.  ^uli.    (53erggeift,  1870,  dlx.  59.) 


SSer^alten  ^^ielb'fd^er  Diö^renlfeffel  bei  ainioenbung  fc^Ied^ten 
©peifehjafferg. 

2(uf  einem  mäJ^rifd^en  ©ifentoerfe  würbe  nad^  einer  SJiitf^eilung  im  „Strbeitgebev" 
ber  2)ampfft'[fel  mit  einem  SBaffer  gejpeiSt,  weld^eS  alle  Untugenben,  bie  ein  fc^led^teä 
Äeffelfpeifewaffer  nur  l^aben  fann,  in  retd^em  aJJaaße  befa^;  baäfelbe  entl)ielt  toijUw- 
jauren  unb  fd^ioefelfauren  ^a\t,  SJiagnefiafalje,  organifd^e  35erunreinignngen  unb  war 
in  ^yolge  (SinfluffeS  ber  ©d^wefelgafe  in  SSronö  fteljenber  benad^barter  Äot)lenfeIber  aud^ 
nod^  fauer.  2)a^  ^ier  ber  SSerf^lei^  ber  ©ampffeffel  t)Dd^ft  bebeutenb,  ba§  2lu§pi(fen 
be§  Äeffelfleineg  aber  eine  enblofe  foPfpielige  Slrbeit  ift,  leud^tet  ein  unb  würbe  fc^on 
beg^alb  feit  (gnbe  1857  mit  Derfu(^§weifer  Sluffteüung  gielb'fd&er  3iöf)renöampffeffel 
üorgegangen.  2Bie  erwartet,  fteüte  fi^  bei  einer  Äeffclanlage  öon  6  Äeffeln,  Don  benen 
5  Sornwatler,  ber  fed^gte  ein  ^^ielb'fc^er,  balb  ba§  3tefultat  ^erauS,  bog,  wäl^renb 
erftere  tro^  aller  möglichen  Äeffelfteinpuloer  abgelaffen  unb  auSgepidt  Werben  mußten, 
ber  le^tere  ol^ne  Äeffelfteinabfa^  arbeitete  unb  nur  Don  3  ju  3  ä)£onaten  einmal  abge« 
laffen  iperben  burfte,  um  ben  auf  bem  ^oben  angetjäuften  ©d^lamm  ju  entfernen, 
©leid^jeitig  macf/te  fid^  eine  mertlid^  geringere  SBafferaugfd^eibung  an  einem  in  bie 
gemeinfame  Dampfleitung  eingefd^alteten  ©onbenfationSwafferableiter  bemerfli^.  Sei 
biefen  günftigen  9tefultaten  wählte  man  jum  ißetrieb  eine§  jur  3lufftenung  gelangen^ 
ben  3)ampf^ammer§  t)on  100  Strn.  ebenfalls  einen  gielb'fd)en  Berttcalen  Äeffel, 
Weld^er  feparat  an  ber  Slußenwanb  be§  'ißubblingwerleS  aufgefteÜt  unb  mittelft  jiemlid) 
langer  j^origontaler  Dampfleitung  mit  bem  ^ammerc^linber  in  S3erbtnbung  gebrad^t 
würbe.  Qmt^t  ging  ber  betrieb  fel^r  gut,  ber  Äeffel  ergab  eine  bo'^e  33iennmatertal= 
auSnu^ung.  2)ie  ftarfe  Sonbenfation  beä  2)ampfe§  in  ber  3io'^vleitung  tieranlaßte 
aüä)  Ijier  bie  Einbringung  eineS  Sampfentwäffererg.  2)iefer  fd^ieb  üuerft  erl^eblid^e 
SJJengen  ©onbenfationSwaffer  au§,  tro^bem  ba§  ©ampfrol^r  gut  umljüÜt  werben  war; 
mit  ber  3ett  würbe  jeboc^  eine  geringere  ÜBafferaugfc^eibung  bemerflid),  otjne  ta^  man 
l^ieröon  bie  Urfad^e  wn^te,  unb  bei  einigen  SQfonaten  weiteren  S8etriebe§  begann  ftd^ 
ein  J^äuftger  Dampf mangel  für  ben  Jammer  einjufteüen ;  e§  mu^te,  um  wie  früher 
arbeiten  ju  lijnnen,  ber  Dampf  im  Äeffel  um  1  bis  l'/j  2ltmofpt)äre  l^ü^er  gebracht 
Werben.  Um  fic^  enblid^  öon  ber  Urfac^e  biefer  Slbnormität  gu  Bergewiffern,  würbe 
bie  Dampfleitung  auSeinanber  genommen,  unb  l^ier  fanb  man  benn  balb,  ta^  fic^ 
auf  bereu  ißobeu  eine  nad^  bem  iSljlinber  p  immer  ftärfer  werbenbe  ©d^id^t  Äeffeu 
ftein  Don  me'^reren  ^oü  Dide  abgelagert  l^atte,  welche  allerbingS  ben  Dampfburdjfluß 
wefentlic^  beeinträdt)tigen  mu^te.  Stlä  man  nun  aud^  ba§  12  QoÜ.  im  Sidjten  weite 
Dampf ro^r  ber  großen  Äeffelanlage  unter jud}te,  fanb  f\ä)  auä)  biejeS  bereits  mit  ftarfer 
Öncruftation  angefüllt,  unb  burfte  l^ier  wol)l  nur  bem  Umftanbe  beffen  längere  unge» 
ftörte  Function  ;5ugef(^rieben  werben,  ia^  ber  tjon  Slbfa^ftoffen  freie  Dampf  ber  an» 
fceren  «effel  ben  SJJieberfc^lag  beä  Äeffelftcineä  au§  bem  Dampfe  be§  g-ielb'fc^en  teffelS 
tljeilweife  Derl^inbert  l)aben  muffe.  Darüber  war  man  iebod^  aufgetlärt,  ba^  auc^  bei 
IJielb'f^en  Äeffeln  ber  Äeffelftein  bei  fonft  ju  beffen  2lu§fd^eibuug  geneigtem  ©peife« 
waffer  nidjt  ju  oermeiben  fe^,  nur  ta^  er  bis  in  bie  Dampfleitung  mitgeriffen  wirb, 
Wäljrenb  anbere  Seffelconftructionen  folgen  gleich  im  Äeffel  felbft  ablagern  laffen.  2öeil 
aber  ein  Steinigen  be§  DampfrotjreS  unter' Umftäuben  nod^  fd^wieriger  ift,  alS  ein  2iu§« 
^iiden  be§  ÄeffelS,  fo  bleibt  aud)  liier  nur  ba§  eine  SJabicalmittel  übrig :  gel^crige  3tei» 
nigung  beg  ©peifewaffer«,  etje  ein  fold^eS  überl^aupt  in  ben  Äeffel  gelangt. 


•     SompofitionlmetaHe  für  ®ampf[(|ieber  2C. 

3tl§  befte  SKetaümifd^ung  jur  3lu8fütterung  gu^eiferner  ©(^ieber  l}at  ftd^  nad^  bem 
„Wof^inenconfiructeur"  folgenbe  bewährt:  30  Sljeile  Äupfer  werben  gefd^moljcn,  bann 
70  Dt)le.  Slntimon  jugefe^t  unb  biefe  SOlaffe  unter  ftetem  9}ül)ren  in  13  9)lillimeter 
ftovte  platten   auSgegoffen;  bann   fc^mUgt  man  45  ober  90  Dl^le.  ginn  unb   fetjt  5 
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refp.  10  ZijU.  »on  erfler  ÜWaffe  ju  unb  giegt  »teber  13  SDtiüimet.  flarfe  'platten,  ^n 
letzterem  3"fifln^  'P  i>'f  Sompoption,  in  einem  ©teglöffel  gcfd^tnoljen ,  jeboc^  nid^t  ju 
roarm,  für  Schieber»,  2t(^§--,  Äuppelftangen,  Sjcenterringe  jc.  ju  terroenben. 

an  obige  9Kittt)eiInng  anfnüpfenb  befd^reibt  SJolt  in  !Regen§burg  bie  ©onftruction 
feiner  mit  SompDfitionSmetaü  aufgefütterten  ©cbieber.  @r  »enbet  feit  4  i^Q^i^«"  ^n 
circa  100  Socomotioen  mit  Dingen  eine  Somporttion,  befiel^enb  au§  5,6  ''^Jroc.  Supfer, 

11.2  ^roc.  Slntimon  «nb  83,2  ^roc.  Qww,  an.  Stußerbem  gibt  er  folgenbe  3Keta£(i 
mifc^ungen  an,  bie  er  feit  9  ^a'bven  mit  beftem  (ärfolg  antcenbet:  L  ^ür  2)ampf» 
fcöicber:  a.  Äupfer  81,9  ^roc,  3in!  3,3  ^^roc,  3tnn  14,8  ^ßroc.  b.  Äupfer  67,8  ^roc, 
alte  ÜReffmgfieberö^ren  22,0  ^roc,  3'nn  10,2  ^roc  II.  %i\x  ^umpenfövper,  ^atjnen« 
unb  »entilget)äufe:  Tupfer  87,7  ^roc,  3int  10,7  ^roc,  3inn  1,6  $roc.  III.  %üv 
Stopfbüc^fen,  ^b'entilfugeln  unb  SSentilfegel,  ^abnlüirbel:  Äupfer  86,2  ^roc,  3inf 
3,6  *13rcc.,  3inn  10,2  ^voc.  IV.  pr  ^artlager  unb  (Sjcentricringe:  tupfer  90  ^^Jroc, 
3tnn  10  ''^3rcc.  V.  ^ür  donuS  unb  ^(antf(|en,  irelcbe  an  fupferrobren  l)art  anju* 
lötben  ftnb:  Äupfer  89,3  ^roc,  3tnf  10,7  ^;ßroc.  VI.  pr  Solbenringe  unb  2)ia» 
fci^inen=  unb  2Sagenad)|enIager:  5Weffingfpäne '94  ^roc,  Äupferfpäne  6  ^roc.  VII.  (fo= 
gen.)  äJtefftng,  1.  Ouatitot:  tupf  er  81,0  ^^roc. ,  3inf  14,3  ^roc,  3inn  4,7  ^roc; 
2.  Cualität:  Tupfer  80'lSroc.,  3in!  16  ^^3roc.,  3inn  4  ^^Jroc;  3.  dual.:  Äupfer  20*45roc., 
alte  ajfeffingvöbren  78  *Proc.,  3inn  2 'iproc.    VIII.  ©c^Iaglott)  jum  ^artlö'tben :  fiupfer 

53.3  ^13roc.,  3in!  46,7  ^roc.  IX.  eompofition:  Äupfer  10,6  ißroc,  Slntimon  15,7  ^roc, 
3inu  73,7  "l^voc. 


Äo^IenerfparniB  bei  ber  Neuerung  für  33a(fDfen. 

i^ür  53ocf»  unb  3ifgfJpffn  finb  t)ier  unb  ba  (unter  anberen  in  bem  (Stabliffement 
be§  Dr.  |)etne  in  'iJ.Uagroi^)  3)oppelfeuerungen  angelegt,  beren  nebeneinanberliegenbe 
3{ofte  burct)  eine  maffioe  SDiitteljunge  ßon  einanber  getrennt  finb,  l^inter  welcher  Ü^re 
flammen  burd^  einen  gemeinfd)aftlict)en  tocrengten  Sanat  in  ben  Ofenraum  geleitet  rcer* 
ben,  fo  bog,  wenn  beibe  Siofie  abwed^felnb  mit  Noblen  öerfeben  werben,  bie  toblen^ 
maffe  be§  einen  alfo  in  ooller  (Slutb  ift,  tt»ät)renb  auf  bem  anberen  frifc^e,  aber  Borger 
erroärmte  Äoblen  aufgefd^üttet  «erben,  eine  äiemli^  tocUftänbige  ajaucbtier^cbrung  erreicht 
roirb.  S)iefe  geuerung§anlagen  tjabcn  fic^  fe^r  bewährt;  namentlich  tt»irb  burc^  fie 
für  Söadöfen  noc^  ber  SJortbeil  erreicht,  bafe  in  ba§  innere  be§  33adraume§  nur  eine 
reine,  oon  Äoblen;  unb  @d)jrefelbämpfen  freie  erl^ifjte  Suft  eintritt,  niitl^in  'tia^i  fertige 
©adrcerf  feinen  öcn  ber  to^Ie  b^rübrenfcen  iBeigefc^macf  erhält.  (2lu§  ber  3eitfdt)rift 
„ba§  33rob,"  ^a^rg.  1870,  ®.  144.) 


Ueber  bie  üort^eil^aftefte  2lufben?a^rung§iüeife  bei  ST^afliuml;  üon 
^xol  Dr.  «Böttger. 

Um  ba§  an  ber  Suft  fo  leidet  anlaufente,  fidb  fo  ungemein  fdincü  c3;V]birenbe 
itjattium  in  möglic^ft  rein  metallifd^-glänsenbem  3itftanbe  aufjubeicabren ,  Ijat  man 
Derfc^iebene  3)iittel  feit^er  in  SJorfc^lag  gebracht,  jeboct)  feine«  al§  Dotlfommen  befrie» 
bigenb  befunben.  2lm  beften  b^tte  fid)  bi§ber  ncäj  ba§  ton  mir  öor  mef)reren  ^a^i^en 
empfohlene  Slufbewa^b^'^n  befagten  2)ietane§  in  einer  concentrirten  Sofung  üon  Stauben» 
juder  bewährt.  2)a  jeboc^,  meinen  Seobadbtungen  äufolge,  nad)  jahrelangem  Slufbe? 
toabren  be§felben  in  'Jraubenjuderlofung  eine  fe^r  mifefarbige  ©d^immelbilbung  in 
tiefer  glüffigfeit  einzutreten  pflegt,  rceldbe  maffenbaft  ba§  ganje  Stufbemabrung^-gefäg 
jc^leimartig  bur(^tt)ud5ert,  fo  fud|te  ic^  eine  geeignetere  glüffigfeit  ju  befagtem  QWidt 
auefinbig  jn  madjen.  2tl§  eine  foldbe  erfannte  idb  enWä)  geltiDbnlid)e§  befttllirteä 
Söaffer,  inelc^eS  burcb  anbaltenbe§  Äocbeu  forgfältig  üon  atmofpfiärif  ^  er 
Suft  befreit  unb  in  einem  Derfdjioffenen  Oefäße  erfaltet  mar.  Unter  einer  Sede 
öon  Sljanfalium  gcfcbmoIjene§  oolltommen  blanfe§  Sb^üium  I^at,  in  fo  bebanbeltem 
SBaffer  aufbetüobrt,  feit  ungefäbr  brei  ^abren  nodb  nit^t  ta?,  üjiinbefte  oon  feinem 
utfprünglicbeu  ©lanje  »erloren.  (i^abreeberid^t  be§  plbPf^f'iliftben  33ereinc§  ju  grant^^ 
fürt  0.  m.  für  1868—1869,  üJJai  1870.) 
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Ueber  t>aä  33orfommen  ber  Äiefelerbe  ju  Obero^e  unb  beren  ^eriDeubung. 

SJor  einigen  brei^ig  ^otiren  rcurbe  bei  Oberere  im  SImte  33ergen  (^roöini 
^onnoöer)  ein  Äiefelerbelager  entbedt,  »eld^eS  ex[t  in  neuerer  3eit  abgebaut  unb  öers 
n3ertl)et  wirb. 

©a§  SSorfommen  unb  bie  SSerrcenbung  ift  bejc^rieben  in  Sronu'g  ©ejd^tc^te 
ber  Statur  53b.  II  ©.  392,  öon  S3erga[feffor  i^ung  in  ber  Beitfc^rift  für  ba§  iöerg=, 
§ütten=  unb  ©alinenroejen  im  preufeij^en  ©taate  5öb.  XV  ®.  234,  in  ^enneberg'ä 
§ourna(  für  2anbtüirtt)fc^aft,  1855  @.  492  unb  in  üevfd^iebenen  2{rtiteln  ber  SOiit» 
t^eitungen  be§  Ijannooerfc^en  ©eroerbeoereineS  oon  1838  bi§  1870. 

2)a§  Obererer  5liefelerbelager  t)at  feine  grölte  2tu§be^nung  öon  @.=2B.  nac^ 
'St.'O.  mit  etrca  450  gjut^en  bei  einer  33reite  toon  burd^fdjnittlid^  200  3iut^en.  ©eine 
3)tä(!^tig{eit  »ed)felt  ättiifc^en  12  unb  18  gu^;  e§  ift  an  eiuselnen  ©teilen  bei  40  ^uß 
2:eufeno4ini(i^tburci^bobrt.  Ueberlagert  roirb  bagfelbe  burci^  eine  wenige  3oII  bt§  ju  adjt 
§uß  mächtige  ®anbfc^icf)t.  2)iefe,  auäfd^üeßlid^  au§  mifroffopifd^  fleiuen  älgen  (S)ia» 
tomeen)  beftet)enbe  tiefelerbe  (auc^  bie -(Slbe  füt)rt  äa:^lreic^e,  lebenbe  Diatomeen)  ift 
f^neeweig,  gelbweiß,  grünffieiß,  öiDletttuei^ ;  fie  fü'^lt  fid)  balb  fammetartig,  balb  faubig 
an.  ^n  frifdjem  guftanbe  enthält  fie  meift  über  30  ^^3roc.  SBaffer,  mäi)renb  fie  ge« 
ttodnet  üollftänbig  ftäubt. 

®er  ®runb  unb  ^Boben  auf  bem  bie  Siefeierbe  auftritt,  geprt  t:^eil§  bem  ©taate, 
f^eilä  "JßriDaten,  unb  liegt  etina  jroei  ©tunben  oon  ber  ®ifenbal)nftation  Unterlüg. 

3m  Saufe  be§  legten  ^a^reS  ttjurbe  bie  2lu§beutung  be§  tiefelerbelager§  bei 
Oberotje  unb  bie  SBerrcenbung  ber  gemonnenen  Äiefelerbe  irefentlic^  ausgebet)nt.  ®er 
^Betrieb  befinbet  fi^  gegenwärtig  in  ben  |)änben  ßon  brei  Unternet)mern.  3)er  Sauf» 
mann  $.  2B.  Saften  in  ^aunotier  ^at  in  feinem,  regelmäßig  gefül^rteu  Sagebau,  in 
bem  bie  Siefeierbe  in  torjüglii^er  8{cin:^ett  unb  in  bebeuteuber  SOiäd^tigteit  Bovfommt, 
große  Ouantitäten  geförbert,  rcel^e  DoräugSrceife  jur  gabrication  oon  2)^namit, 
Ultramarin,  SSaffergla§,  (Smaillen  unb  ©lafuren  SSericenbung  gefunben 
t)aben.  2luc^  mürbe  eine  nidjt  unbeträd^tlic^e  SiRenge  al§  'ißu^pulöer  terbroudit. 
S)ie  Saufleute  SBertefelbt  unb  9)iünbter  in  §anno»er  Ijaben  gleid^fallg  erl^eblic^e 
Ouantitäten  gemonneri  unb  jur  .^erftettung  non  3)t)namit  ßerfanbt.  2)er  Saufmann 
^enfel  in  Lüneburg  ^at  angeblich  meljrere  ©d)iffslabungen  für  Hamburger  9f{ec^nung 
nad)  ©c^ottlanb  ejpcbirt. 

33ei  ber  S5crfenbung  ber  Siefeierbe  ift  große  SIufmcrtfamEeit  erforberlic^ ,  fottjol^t 
um  eine  reine,  al§  auc^  um  eine  tiodene  Sßaare  ju  liefern,  ©in  Ijo'^er  3Baffergel)aIt 
würbe  bie  ^radjt  uncerl^ältnißmäßig  »erf^euern.  (£8  märe  bat)er  oon  großem  SBor: 
tl^eile,  wenn  bei  ber  ©tatton  Unterlüß,  fe^  e§  tion  ben  Unternel)mern,  fet)  e§  oon  ber 
(Sifenba'^ntermoltung,  bie  entfprec^enben  Lagerräume  ^ergefteüt  mürben. 

2)ie  Siefeierbe  au§  ©iatomeenfdjalen  würbe  bisl^er  oerwanbt: 

1)  al§  2)üngmittel  für  an  löSIidjer  Siefeierbe  armen  S3oben; 

2)  al§  ^^3Dlir=  unb  ^uljmittel  für  alle  aJfetatte,  foWDl)I  troden,  als  mit  Saffer, 
@piritu§,  Petroleum.    2ll§  ©c^leifmittel  jum  ^bfd^Ieifen  be§  ^^olirgrunbeg; 

3)  als  fd^Iedjter  SBär  melei  t  er  jur  güKung  ton  (£i§fc^ränten,  feuerfeften 
©c^ränfen  «.  bg(.; 

4)  ju  Iei(|ten  3ie9elu.  ©ie  Suppel  ber  ©op^ientird^e  ju  Sonftantinopel  foü 
au§  fol^er  Siefelgul)r  üon  9iI)Dbu§  gewölbt  fei^n,  bie  auc^  ba§  2JJateriaI  3U  ben  „fd)wim» 
menben  ©teinen"  ber  2Ilten  lieferte; 

5)  al§  Slbforpti onS mittel  für  giüffigteiten  aüer  Slrt.  ©ie  abforbirt  ba§  3» 
bis  5fa^e  if)re§  eigenen  (gewichtes  üon  bannt  gemengtem  SBaffer,  Del,  Shtroglpce« 
rin  u.  f.  w. 

SBefonberä  ift  t|ier  ber  ®»)  na  mit  ju  erwäl^nen,  ber  au§  mit  Sfiitrogltjcerin 
(©prengöl)  geträutter  Siefeierbe  befte^^t; 

6)  als  i^ü II ung§ mittel  für  ©iegellad,  ^Papier  unb  befonberS  für  ©eifen. 
©ine  geringe  SJJenge  genügt  fc^on,  um  ba§  Slbtropfeu  be§  ©iegelladS  ju  oer^inbern. 
Sei  ber  ©eife  bieut  fie  n\d)t  al§  einfaches  iüiittel  jur  @eWid^t§oermel)rung,  fonbern 
t)ielmel)r  3Ur  ör^öljung  ber  reinigenben  2Birfung  ber  ©eife  beim  ©ebrauc^e; 

7)  als  BuJ'iÖ  ä"i"  SJiob  ellirtl^on;  fie  üerl}inbert  ta^  9fJeißen,  fowol^l  beim 
Srodnen  als  auc^  beim  brennen  (Sßerwenbuug  al§  ^^mfanb); 

8)  jur  ©arftellung  »on  ©teinfitt.  ®leid^e  St)eile Siefeierbe  unb  SBleiglätte 
unb  'V^  S^eil  äu  'ißnloer  gelöfc^ter  Sali  mit  Seinölfirniß  ju  fteifem  Seige  angerül^rt, 
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bilbeii  eine  IKaffe  Don  fet)r  bebeutenber  33mbetraft,  welche  aud)  nad)  einiger  3^'^  bie 
.Öärte  be§  «SanbfieineS  annimmt  unb  jum  Äitlen  oon  (Stein,  2)ictaü  unb  ^olj  f\ä) 
üorjüglid)  eignet.  _ 

iOiit  gefc^mofjencm  |)ar3  (SolopI)onium)  unb  (©dfewefel  gemengt,  bilbet  bie  ÄiejeU 
erbe  nac^  bem  (grfalten  eine  ftein^arte  unb  fet)r  5ä:^e  SRaffe,  loeldje  al§  Äitt  üielfad^er 
söeriDenbung  fällig  ift  C^Jerrcenbung  qI§  Sement,  ®tucf); 

9)  jur  2;i^onroaar enf abvication; 

10)  jur  ®  1  a  3  f  a  b  r  i  c  Q  t  i  0  n ; 

11)  ju  (Slajuren,  befonberä  bei  gQ:^ence'®egenftänbeii; 

12)  sur   iSiaSmalevei   unb   ju   (SmaiUen   (in   ben   3fil^ein(anben ,   ^ranfreic^, 
Italien  [35enebig]); 

13)  ju  SBafferglag  (in  ber  ''^iroüinä |)annDi)er); 

14)  sur   ©malte-    unb    Ultramarinf  abrication   (am   ÜJJittel  =  unb  SfJieber« ' 
rt)ein,  9it)einl&effen,  Öai^i-'n,  ^roüinj  ^annoßer). 

2lud)  roirb  Don  ben  eben  (Sjenannten  (^emifc^  reine  Äiefelerbe  geliefert.  2)er  ^rei§ 
id^rcantt  je  nadj  ber  Sieinljeit  unb  ber  belogenen  Ouantität  jn^ijc^en  10  ©gr.  unb 
3  Ziflx.  10  @gr.  pro  Str. 

®d^üefeli(^  feig  noä)  erwäbnt,  ia^  bie  Äiefelerbe  bei  Oberct)e  fo  au§gebe!^nt  üor« 
tommt,  ia^  an  ein  ©rfd^öpfon  in  ^i^'^t)"'^^''!^'^"  "id't  gebadet  ju  icerben  brandet, 
(Serggeift,  1870,  5Rr.  57 ) 


SReueS  Sid^tblau.  (graujöfi[($eg  patent.; 

®liarle§  JBarbl)  in  *tJari§  ^at  am  31.  Januar  1870  ein  @rftnbung§patent  auf 
bie  ^erftellung  toon  neuen  ^arbftcffen  genommen. 

3m  ^aiixt  1866  unb  1867  »uvbe  fc^on  bie  SKet^obe  betannt,  roeldje  'iUcirrier 
unb  Sbappat  anmenbeteu,  um  3lnilin  in  iOf  et^^tonilin  umjurcanbeln  unb  barauS 
ba§  Violet  de  Paris  mit  ^ülfe  be#  ttiafferfreien  3^"  "^' "'^''^s  ju  ert|alten.  2)a§ 
'Jßatent,  melc^e§  söarbi?  jeijt  nimmt,  ift  eine  neue  Slnroenbung  berfelben  :ii.tiet^obe  mit 
bem  einjigen  Unterfc^iebe,  ia^  Die  SDJetijtjlirung  t)ier  nid)t  mit  bem  iUnilin,  fonbern  mit 
bem  2)ipt)en^lamin  Dorgenommen  mirb,  roelc^eö  in  ben  |)äuben  (Sirarb'S  unb 
be  2aire'§  ein  ^nbuftrieprobuct  geroorben  ift,  unb  üielfad)  für  bie  3^^*^^  ^^^^ 
garbenfabrtcatiou  Ijergeftellt  wirb,  inbem  man  ein  Slequioalent  21  nilin  mit  einem 
SiequiDalent  djlormaf" f erft of f f aur em  Anilin  in  bampfiJi^ten  ©efäßen  er^itjt. 

2Benn  man  auf  2)ip!^eut)lamin  ^obmetfjpt  einwirten  lägt,  fo  beobad^tet  mau 
t)a^  bie  33eibinbung  fc^on  unter  1000  ®.  oot  fid)  ge^t,  unb  ta^  bobei  mef)r  ober  rceniger 
met^t)lirte§  2)ipl)enplamin  entftebt,  mit  anberen  2i5orten,  tta^  ein  ober  met)rere  ■2Iequi= 
oalente  2öafferftcff  burc^  eine  gleiche  2lnjal)l  oon  5teqmtalenten  iDiettjpl,  bem  9{abical 
be§  |)olägeifte§,  erfegt  finb.  2)ie|e§  S3erfa]^ren ,  roelc^e§  fid,  für  Saboratorieu  ganj 
gut  eignet,  rcurbe  öon  Sarbt)  bat)in  abgcäubert,  bag  man  in  gefc^loffenen  (Sefäßen 
unter  2)rud  eine  SDüfc^ung  oon  Sippen pla min  unb  ^oljgeift  erbißt.  Cbgleid)  bie 
*ßatentbef(ftreibung  lueber  bie  2:emperatur,  ncc^  ben  ©rurf,  ncdj  bie  anjuwenCenben 
Ouantitäten  angibt,  fo  glauben  mir,  ta^  bie  Operation  unter  benfelben  Umftänben 
Dot  fic^  ge'^t,  rote  e§  bei  bem  2)1  ettjpla nilin  oon  ''^Joirrier  ber  gall  roar.  (äibt 
nun  eine  ÜJJifd^ung  oon  jobroafferftoff»  ober  c^lorroafferftofffaurem  SiptjenpU 
amin  unb  ^oljgeift  ein  beffcreg  sfiefultat  unb  geljt  bie  Sirfung  ber  .ftörper  auf 
einanber  toiel  fd^netler  oor  fic^  uiiD  erforbevt  babei  einen  geringeren  2)rud  unb  eine 
türjere  (äinroirhuigSbauer '?  (£§  ift  aujunet)men;  inbeffen  fagt  ba§ 'Patent  nic^tg  barüber. 

3)a§  5Diet()i5lbipt)enp(amin,  roelc^eS  mau  auf  tiefe  ai^eife  erbält,  ift  ein 
fd)roac^e§  Slltali  unb  entftebt  in  gorm  einer  tjligen  glüffigfeit,  meiere  bei  0"^  noc^  flüfüg 
ift.  Man  unterf(^eibet  ben  Äörper  leidet  oon  bem  2)ipt)enl)lamin  burc^  bie  (Sigeufdjaft 
be§  leßteren,  in  sjjerüfirung  mit  ©alpeterfäure  blau  ju  werben,  roäbreuD  Da§  ißktij^^U 
bipl)cn^Iamin  mit  temfelbeu  9leagen§  eine  oiolette  gärbung  gibt.  2)ü§  äJiet^plbipl^eu^l» 
amin  lapt  [\<ij  leicht  in  ^aibftoffe  überfüf)ren,  roenn  man  baSfelbe  oft)birenben  Slgeutien 
jufetjt,  »ie  man  bieg  mit  bem  aJiet^planilin  t^at,  unb  je  nac^bem  man  einen  ber  oben 
beregten  Äovper  me^r  ober  weniger  einroirten  lägt,  irtjält  man  naä)  belieben  eine 
t)iolette  ober  blaue  jjarbe  ober  eine  SDJifd^ung  beiber  ©ubftonjen,  ba§  f)eigt,  ein  röt^» 
lid^eö  Sßiolett  ober  ein  bläuliches  '^Rotij. 
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I)\i  Äörpcv  iDelc^e  tiefe  Umtranbluiig  beroirten  föniien,  ftnb  2trf euitfäure, 
'Salpeter  Jäure,  bie  SRetaUf  al^e,  bie  Jßrriniire  unbigobüre  berüJietaHe,  ta^  i^ob, 
ba§  (^lorfaure  Äali,  ber  2lnbertt)  albf  a(^  =  SI)lor  te^lenfto  f  f,  ia^  dtjloxal, 
bie  ^ifrinfäure  u.  f.  n?.  SBeldjem  Äörper  fpU  man  nun  ben  SBorjug  geben;  benn 
o§  ift  anjunel)uien,  'Ga^  nicht  aüe  eine  gleiche  ©inwivtung  auf  ba§  S)ipben^Iamin  l)aben? 
Daä  ^Patent  f^weigt  aud)  über  biefen  ^unft,  ebenfo  rate  e§  fic^  nic^t  über  bie  anju; 
roenbenbe  Ouantität  unb  über  bie  Semperotur  au8fprict)t,  auf  roel(^e  man  bie  ©toffe 
ju  ertjitjen  l^at.  Sßürbe  nic^t  baö  wafferfreie  3'nnd^Iorib  ein  beffereS  Sf^efultat  geben 
a[§  bie  2trfeniffäure,  tuie  bie^  bei  bem  2)tetbt5lanilin  ber  ^aü  War?  2Bir  finben  in  bem 
'^Jatent  aud^  bo§  Stjloral,  rcelc^e»  man  bi§  jeßt  nur  in  ber  UHebicin  anrcenbete,  alä 
ein  §ülf§mittel  jur  §erftellung  con  ^^arbftoffen  in  Snfprud^  genommen. 

Äurj  unb  gut,  njenn  'iia^  3)Jet:^i)Ibip^eni)Iamin  ^ölau  ju  erzeugen  im  (gtanbe 
ift,  unb  biefe§  ißlau  ift  ein  Sidjtblau,  welches  feine  ^arbe  öctlftänbig  bei  fünfilic^er 
^eleud^tung  bebält,  fo  fann  man  auc^  annel)men,  ta^  bagfelbe  gerate  fo  trie  ba§ 
Violet  fle  Paris,  in  beißem  SBaffer  lö§lid^  ift.  2)iefe  ©igetifc^aft  ^oben  bie  übrigen 
ißlüu'ö  an  unb  für  fic^  nic^t,  unb  man  fann  i^nen  biefe  (Sigenfc^aft  nur  baburc^  geben, 
'i>a^  man  fie  mit  ©d^rcef elfäure  oerbinbet.  ^n  biefem  gatte  aber  uerliert  ba§  58lau 
einen  Sbeil  feiner  ^ntenfttät.  3"i>'lfen  fagt  i^a^  patent  über  biefen  rcic^tigen  'ißuntt 
eben  fo  wenig,  Dr.  2)i.  9ieimann.  C^lai)  bem  Monitenr  scientifique;  Ü)Jufter5ei= 
tung  für  Färberei  :c.,  1870,  5Rr.  27.) 


©in  neueg  33ctjmittel  in  Der  Färberei,    (j^ranjöfifd^eä  patent.) 

Man  unterfc^eitet  organifc^e  unb  anorganifcf)e  iBeijmittel.  3"  '^^^  erfieren  gel^ört 
bie  ®erbfäure,  S3?einfleinfäure  mit  i^ren  Saljen  jc,  tt)ät)renb  man  ju  ben  Je§teren  bie 
il^onerbe,  ba§  Sifen«,  ©fjrom',  SRanganfe^quiojpb,  foroie  einige  iBioj^be 
rechnet.  2)ie  §f)rn.  8t ot  unb  S^irault  glauben,  einen  neuen  SJiorbant  ber  legten 
5trt  in  bem  3in{oyi5be  gefunben  ju  ^aben,  melc^eS  für  in  SBaffer  löglicfiee  2tnilin= 
blau  auf  ^aumrcoüe  unb  ;3  ob  grün  auf  SBoüe  befonbere  SJortl^eile  ijabtn  foß.  2)ie 
^(nmenbung  be§  roeipen  Oj:^be§  bilbet  ben  ©egenftanb  eines  (Srfinbung§patente§,  ta^ 
trir  im  ^olgenben  mittljeilen  rcoüen. 

1)  SoSlic^eS  ilnilinblau  auf  SSaummolle. 

2)ie  ju  beijenben  ©toffe  muffen  perft  gut  in  einem  ®eifen=  unb  Sobababe 
bel^anbe.t  fepn,  bann,  menn  fie  nic^t  toliftänbig  gebleicht  fetjn  foüten,  mit  ß^lorfalf 
ober  St)iorfoba  geblei^t  aerben  unb  barauf  eine  ©pülung  erleiben. 

Um  bie  Stoffe  nun  ju  beijen,  taucht  man  fte  in  ein  faltes  93ab,  in  raclc^em 
man  fo  t)iel  S^lorginf  ober  effigfaure§  3'"^  aufgelöst  "^at,  ta^  bie  glüffigfeit 
20  33aume  »iegt.  2)fan  läßt  bieSaumrootle  mehrere  Stunben  in  ber  glüffigteit  liegen, 
roä^renb  roelc^er32it  man  öfter  um3ief)t.  SäJenn  man  glaubt,  bap  bie  S3eijung  tottenbet 
fei),  fo  rcinbet  man  ab  unb  fcf)iDingt  ab,  otjne  ju  roafd^en.  @§  folgt  olgbann  bie 
(^ärbeoperation. 

2)ian  löst  ta^  löglic^e  ^ilnilinblau  in  tfeißem  SSaffer  auf,  roobei  man  bafür  Sorge 
tragen  mufe,  ha^  Diic^tä  ungelöst  bleibt.  Qn  größerer  Sid)erl^eit  filtrivt  man.  Sie 
auf  biefe  Steife  erhaltene  blaue  !i!öfnng  wirb  in  bie  gärbetufe  gebrarf)t,  welche  2Saffer 
Don  50—600  g.  entl)ält.  ÜJJan  fügt  bann  noc^  eine  gewiffe  Ouantität  S^lorjinf 
tlinju  unb  bringt  bie  gebeijten  Stoffe  l^inein.  SDian  bringt  bann  bie  SJemperatur 
longfam  auf  lOOO  S.,  wäbrenb  man  con  3«it  ju  3eit  eine  fleine  Ouantität  ber  blauen 
Üofung  Ijinjufügt,  um  bie  9Jüancen  bi§  ju  bem  jtou  ju  bringen,  welchen  man  gn  er» 
t}oIten  wünf^t.  2)arauf  nimmt  man  bie  Stoffe  berans,  roäfd^t  fte  ober  norf)  beffer, 
man  oermel^rt  bie  2techtt)eit  ber  %axbc  baburd),  t>a^  man  bie  Stoffe  burd)  ein  53ab 
oon  Sljlorjinf  t)inbutd}nimmt,  welche?-  50—60^  warm  ift  unb  1^  ißaume  wiegt. 

@§  mag  noct>  f)inäugefügt  werben,  ia^  ba§  Sblorginf  nid^t  fein  Ojpb  an  bie 
sBaumwoUfofer  mit  berfelben  ^eic^tigteit  abgibt,  wie  ta^^  effigfaure  Salj,  unb  ta^  e3 
nur  ben  ißort^eil  ber  größeren  ^öiliigteit  oor  bem  legieren  üoraug  Ijat.  (Sin  ^aupt» 
puntt,  welcher  nici^t  ju  überfe^en  ift,  ift  ber,  ta^  man  niemals  Salje  anwenbet,  weld^e 
eine  Spur  @ifen  entt)alten.  ©ieß  würbe  ber  garbe  aufeerorbentlid^  fc^aben. 
2)  3c^9^'ün  (luf  2SolIe. 

2>ie  SBofle  mü^  öorl^er,  ebenfo  wie  bie  33aumwotte,  gut  burc^  eine  SBIeid^ung  imb 
eine  SBe^anblung  mit  Seife  porbereitet  werben.    2)ie  33eijung  erfolgt  fo^enb  in  einem 
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Söaic  au§  ®t)Iorjinf  oon  20  SBaume.  SBenn  bie  äBoavc  au§  biejem  95abe  Ijerau?: 
lomtnt,  fo  rcirl)  fte  gaüirt,  tnbem  man  fte  tnxä}  ein  tuarmeS  S3ab  Don  2: annin  obcv 
eine  ©alläpfclabfod^ung  nimmt.  2Benn  bie  2BoÜe  au§  bicfem  jweiten  S3abe 
l^erouSfommt,  fo  rotrb  fte  in  ein  wavmeS  ^ärbebab  gebracht,  rcelc^eS  bie  2luflcfung 
Bon  i^obgrün  entl^äll,  wobei  man  btefelben  35orfi(^t§ma6regeIn  anjumenben  ijat,  mie 
für  iiai  Bleu  soluble.  2Jian  bringt  bie  ^arbe  ju  ber  buntdften  DJüance,  inbem  man 
nadi  33ebitvfni^  ton  ber  grünen  Söfung  äufeßt.  ÜJfan  fann  bie  Sefeftigung  be§  ®rün§ 
baburd^  erletd^tern,  baß  man  in  ia§  ^ärbebab  eine  gemiffe  Ouautität  Sannin  ober 
®aüäpfeIabfDct)ung  hineinbringt.  2)ie6  ift  fogar  unerläglid^,  trenn  ta§,  ®alltren  nid^t 
l)inrei(^enb  fetin  fottte.     '^ai)  bem  g-ärben  muß  gemafc^en  tüerben. 

2)fan  muß  bei  ben  g-ärbeoperationen  für  (Srün  beachten,  niemals  aiibere  (Sefäge 
ju  benu^en  al§  emaiüirte  ciferne  ©efäße  (Ijöc^ft  raa^rjc^emlici)  finb  |)oIjhifen  nod^  weit 
beffer,  nnb  werben  auc^  faft  immer  für  foIc[;e  3wf<i2  "^  ^Inmenbnng  gebradjt). 

2öir  l^aben  übrigens  nod^  ju  bemerten,  ta^  bie  Slnroenbung  ber  3infi'ilj«  füv  bie 
j^ärberei  nic^t  fo  ganj  neu  ift,  mie  ber  58erici)terftatter  bex'  Moniteur  scientifique  glaubt. 
SJir  nafjmen  fd^on  früfier  ©clegenbeit,  über  ein  igcbmarj  ju  berichten,  meld^e§  mit 
^üffe  ber  fogen.  3i"fföitre  {)ergeftellt  mirb.  Siefe  3i"^fäure  ift  weiter  nichts  aJ§  bie 
Sluflöfung  t3Dn  3'"^  i"  ©aläfäure  ober  mit  anbercn  SSJorten  eine  Slufiofung  öon 
Sfilorjint. 

Ob  inbeffen  bei  ben  oben  befc^riebenen  {^ärbeoperationen  nid^t  bie  ^auptfd^ulb  ber 
gijirung  ber  ^arbftoffe  ben  Dort^ergel^enben  ©eifenpaffagen,  ben  ^allirungen 
u.  f.  m.  rceit  mef)r  äujufc^retben  ift  al§  ber  ©el^anblung  mit  li'^Iorjinf,  fte^t  fel)r  bal^in. 
SSir  mochten  faft  glauben,  ia^  man  ba§  SIniltngrün  fomo^I  alö  ba§  Bleusolable 
ganj  gut  befeftigen  fann  ,  inbem  man  bie  St^lDrjinflofung  einfod^  burd^  irgenb  eine 
faure  ^'iHfigfeit  erfeljt.  Dr.  W.  9f{eimann.  ['iSlaij  bem  Moniteur  scientifique; 
SRufterjeitung  für  f^örberei  ;c.,  1870,  mx.  26.) 


@tär!eaj)pretur,  tüeldbe  burd^  bie  SBäfd^e  ni(|t  beeinträchtigt  irirb. 

Um  ©elüeben  unb  ®arnen  au§  pftanjlidljen  ©toffen  einen  ©tärteappret  ju  geben, 
ber  bem  SBafd^en  miberftel^t,  nimmt  SDf.  Sänge  (franjofijc^eS  ^ISatent)  bie  auf  gemöljn» 
lic^e  SBeife  mit  ©tärfe  appretirteu  SBaaren  ober  iSarne  bei  150  S.  öurd^  ein  concen- 
ttirte§  33ab  oon  S^lorjint.  ©tatt  be§  S^Iorjin!e§  fann  aud^  .ein  ^ab  öon  3  Sbln- 
©d^tüefelfäure  unb  1  Zljl.  SOBaffer  angcwenbet  werben,  ^n  einem  Slrog  befinbet  fic^ 
ba0  33ab,  in  welches  eine  breljbare  SSette  bie  na'^e  an  i^re  2ldt)fe  eintaud^t;  über  ber» 
jelben  liegt  eine  ^le^walje,  bie  bei  ber  3)rebnng  ber  unteren  in  ber  entgegengejefeten 
Siic^tuiig  fi(^  bewegt.  3"^if'^^"  beiben  läuft  ber  ju  impvägnirenbe  ©toff,  ber  ton  unten 
mit  bem  23abe  befeu(^tet  wirb,  ton  oben  bie  jur  ©urcbbringung  besfelben  nDtl)Wenbige 
^reffung  erhält.  Qft  ber  ©toff  fc^wer,  fo  liegt  bie  SBetle  ganj  in  bem  33abe,  e§  finbet 
bann  bie  ^mprögnirung  ton  beiben  ©eiten  ftatt,  e§  wirb  aber  bafür  bie  Einbringung 
eines  ^re^waljenpaareS  nöt^ig,  weld^eS  ba§  überfdtjüffige  (S^lorjinf  aufpreßt,  taS^  in 
ben  Srog  jurüctfliegt.  Unmittelbar  au§  bem  Sroge  fäüt  bie  Söaare  in'§  flie^enbe 
SOBaffer,  au§  wcld)em  fie  fofort  l^erauSgejogen  Wirb,  um  bann  ausgepreßt  unb  getrcdnet 
}u  werben.  Einher  feiner  iBiberftanbSfä^igtcit  gegen  Sßaffer  foß  biefer  2lppret  auc^  ben 
SSortt)eil  bieten,  baß  bie  aufgebrudften  unb  gebämpften  ^'^'^^^n»  befonberS  ta^  ^nbigo» 
blau  aus  ber  falten  ißitriolfüpe,  einen  ungleich  größeren  ®lanj  unb  größere  güüe 
Scigen.    (ÜRufteräeitung  für  Färberei  k.,  1870,  yix.  28.) 


©rüneg  ®Ia§  für  bie  2)unfelfammer  ber  ^^otograp^en. 

Garet)  2ea  würbe  burc^  bie  33erfuc^e  ton  ®ucoS  be  ^auron  auf  bie  d^emijd^e 
Unwirtjamteit  ber  burct)  grüncS  ®laS  gegangenen  ©trablen  aufmerffam  gemad^t  unb 
Ijat  in  "^oiqi  bellen  tetfucbt,  bie  gelben  ?idt)tfcf)irme  ber  S)untclfammer  burd^  grüne 
ju  erjefeen.  (2)ucoS  fanb  bei  feinen  5ßerfud)en,  ^fegatioe  burc^  ein  grünes  unb  gelbe« 
©las  aufjune^men,  ta^  erftereS  eine  bebeutenb  längere  ißelic^tungSjeit  erfcrberte.) 
2)aS  jRefullat  war  fo  günftig,  baß  er  alle  gelben  ©c^eiben  terworfen  tjot.  (Sr  fagt: 
„3<^  ^atte  gar  nid^t  bie  Slbpc^t,  ben  ©egenftanb  ju  teroffentlid^en;   aber  nac^bem  id^ 
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l)inter  grünem  ®laö  |)unbcvte  Don  platten  mit  bem  beften  (Srfolge  pväparirt  l}abe, 
glaube  ic^  burd^  äJJitt^etlung  biefer  St^atjac^e  jebem  ^rattiter  einen  2)tfnft  ju  leiften. 
2)ie  iffiirtiing  i[t  augenfääig.  ^^^f'^mann  roeife,  tvit  gelbeS  ober  gav  gelbvot^cS  Sidjt 
bie  2tugen  angreift,  wie  angenehm  bogegen  grüne§  ift.  ^ä)  machte  meine  33erfud^e  mit 
®a§lic|t  unb  loä^ite  eine  mittlere  Ütüance  ton  grünem  ®lafe,  nid^t  ju  l^etl  unb  nid^t 
JU  bunfel."    (^^otograp^ifc^e  äRitt^eilungen,  1870  ®.  24.) 


S)er  treibe  Uebergug  auf  getrocfneten  3iü6t[c^en;  üon  ÜJ?.  ^ebberling 

in  2)armftal5t. 

^in  unb  reieber  ift  in  ©d^riften,  bie  über  9Ja^rung§mitte(  unb  beren  SBerfälft^ungen 
!^anbeln,  angegeben,  ba§  ber  rceige  Sefc^lag,  ber  fic^  auf  getroctneten  3tt3et{d^en  finbet, 
nid^t  trie  fonft  aügemein  betannt  ift,  au§  3^"^*'^^  fonöetn  au§  iOJilben  beftel^e,  bie  fic^ 
auf  ben  giüd^tf"  angefiebeü.  Sinem  I)iefigen  Äaufmanne  reurben  biefer  jtage  fold^e 
mit  einem  roei^en  Ueberjug  terfe^ene  j^rüc^te  a\ä  ungenießbar  üon  einem  täufer  n.neber 
gurüdgefenbet  unb  mürbe  id^  beß^alb  beranlaßt  bie  <^aä)t  nä^er  ju  prüfen.  2)ie 
fraglidje  ©orte  Sw'ftf'^fn  ttiar  au§ne!^menb  füß,  bie  meiften  grüc^te,  fte  ftammten  au§ 
ber  68.  @rnte,  maren  mit  einer  an  einigen  ©teilen  oft  faft  iWiüimeter  bidten  firufte 
überjogen,  fo  baß  fid^  3JJateriol  für  bie  mitrojtopifd)e  Unterfuc^ung  in  auSreic^enber 
gütle  bot.  SJorftc^tig  mürbe  o^ne  bie  Oberl^aut  ju  beriefen  etma§  baoon  abgefd^abt 
unb  auf  bem  Cbjectträger  mit  2Baffer  jufammen  gebrad^t;  faft  bie  ganje  2}tenge  ber 
©ubftanj  löste  fid)  auf,  unb  unter  bem  SJJifroffop  fonnte  auc^  bei  fe!^r  ftarfer  3Ser= 
großerung  feine  ©pur  con  lebenben  ober  tobten  SWitben  entbed't  merbcn.  2)er  geringe, 
unloglid^e  9f{üdftanb  beftanb  mefentUdj  an§  {'leinen  2)]ineraUrümmern,  einjelnen  ^itj' 
fäten  unb  ^iljfporcn,  ^flanjenüberreften  unb  einigen  ©tärfefornern:  bie  ttjöfferige 
Söfung  bc§  Ueberjugef'  rebucirte  bie  ge^Iing'fd^eÄupferlöfung,  beftanb  bcßl^alb  mefent« 
lic^  au§  grud^tjudcr. 

Um  bie  ©ad^e  meitcr  gu  »erfolgen,  taufte  id^  an  toier  t)erfd^iebenen  Orten  geborrte 
3wetfdt)en,  bie  einen  mel}r  ober  weniger  ftarfeu  meißcn  Ueberjug  Ratten  unb  fanb 
nirgenblüo  lebenbe  SBefen  auf  benfelben.  2)ur(^  ben  ©efd^mad  aber  ließ  ftc^  leidet 
conftatiren,  ta^  bie  STienge  ber  intruftirenben  ©ubftanj  einen  SDJaaßftab  für  bie  ®üte 
ber  j^rüdjte  abgab,  je  meißer  nämlic^  bie  Q:vit\ä)i,  befto  füßer  mar  fie  anc^. 

®ie  aJJeinung,  baß  äJJilben  fid)  immer  auf  ben  alten  Sii'fff^f"  »orfinben,  ift 
beß{)alb  ni(^t  rid;tig  unb  bie  ^au§frauen  bürfen  getroft  waä)  ber  alten  Siegel  faufen, 
baß  bie  beim  Sagern  meiß  gemorbenen  ^rüc^te  fel^r  judEerreic^  unb  tüol^lfd^medenb  unb 
nic^t  öon  etelbaften  'ißarafuen  be»ot)nt  finb.  (®emerbeblatt  für  ba§  ©roßberjogt^um 
Reffen,  1870  ©.  116.) 


fiuc^tviicferct  bcv  3   ©.  (äptta'f(t)en  Sucljj^anMiing  in  9lug«fcurg. 


XCVI. 

®ber(iäd)enconben|*ator  uon  3.  i.  Cail,  Jngenieur  in  (Doris. 

5Rad)  Engineering,  ^uni  1870,  ©.  383. 
9«it  2lb(iilbungen  auf  5;ab.  VIII. 

S)er  öon  bet  renommirten  ^irma  ^ean  ?^rancoi§  ßail  unbßomp. 
in  ^ari^  fürjlic^  patentirte  Oberftäd^enconbenfator  gel^ört  gu  ber  ©attung 
tpobei  bie  2lbfü^lung  be§  Stetourbampfe^  bur($  £uft  unb  Söaffer  gleid^^ 
jeittg,  b.  §.  burd^  SSerbunftung  bei  Äü^ltDafferg  beluirft  loirb ;  er  gleid;t 
in  einigen  Segie^ungen  ten  ßonbenfatoren  in  ^udet^ahnten  unb  Staf-- 
ftnerien. 

'?flaä)  (^ail'§>  ^lan  rcirb  ber  Stetourbampf  burd^  ein  n)eitel.9flo^r 
nad^  einem  liegenben  ©d^langenro^rfpftem  oben  eingeleitet,  toä^renb  bie 
untere  3Jlünbung  be§felben  mit  einem  jtoeiten  Äü^lgefäfe  unb  mit  einer 
ßuftpumpe  in  SSerbinbung  gebrad^t  ift.  S)iefe§  Äü^IgefäB  ift  im  inneren 
mit  Sf^öl^ren  burc^jogen,  tuxä)  roeld^e  faltet  SBaffer  ober  raid^  icec^felnbe 
Suft  ftreid^t,  um  bie  aUenfallfigen  tiefte  bei  nid^t  conbenfirten  ®ampfe§ 
aus  bem  erften  ßonbenfator  ju  öerbic^ten. 

Ueber  bem  ©c^langenro^rconbenfator  liegt  eine  S^ropfrinne,  burd^ 
toeld^e  ununterbrod^en  Äü^Iiraffer ,  »elcbel  natürlicb  fein  reine§,  gur 
Äeffelfpeifung  birect  anttjeubbarel  2Ba[fer  ju  fe^n  brandet,  in  bünnen 
Strahlen  über  bie  äußeren  Sflo^rföänbe  herabfliegt  unb  jufolge  ber  leb* 
haften  3Serbunftung  bei  ^ü^ltnafferl  ben  bie  Sflö^ren  burc^gie^enben 
3)ampf  öerbid^tet,  föorauf  ta^  beftiHirte  Sßaffer  burd^  eine  ©peifepumpe 
toieber  nac^  bem  Äeffel  beförbert  Wirb. 

2)a  el  nun  praftifd^  unausführbar  ift,  allel  Äeffeltoaffer  allein  burc^ 
ßonbenfation  bei  Slulpuffbampfel  ju  erfe^en,  fo  mu|  auf  bie  ^ufül^rung 
einer  genügenben  SBaffermenge  all  ©rfa^  für  eingetretene  S^erlufte  33e= 
bac^t  genommen  toerben.  3)iefel  iReferoefpeifeiDaffer  entnimmt  man 
einer  natürlid^en  Duelle,  fofern  eine  fold^e  mit  ]^inlängli4>  reinem  SBaffer 
öor^anben  ift ;  im  ©egent^eil  aber  —  unb  im  fpeciellen  %aüe  voav  \)a^ 
8ur  35erfügung  fte^enbe  SBaffer  fe^r  falf^altig  —  mu&  bal  SBaffer  cor 
feinem  ©intritt  in  ben  ^effel  gereinigt  werben. 

Din^ute  polvt.  goutnal  iBl.CXCVIl  Jj.  5.  26 
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6ail  fanb  in  ber  Socalität  m  biefe  5Dampfmafd^ine  mit  Ober* 
f(äc|enconbenfator  aufgefteUt  irurbe,  ba§  ba^  falf^altige  SBaffer,  toeld^eg 
als  Äü^ltoaffer  biente,  auf  bem  Sßege  über  bie  Sto^rlüänbe  unb  im  3ln= 
fammlungSreferüoir  fo  öiel  Äalffalje  abfonberte,  bafe  e§  alSbann  o^ne 
33eben!en  gur  Äeffelfpeifung  üeriüenbbar  ipurbe. 

i^n  {fällen  too  ber  ^effel  entleert  njerben  mu^,  föirb  ha^  Äeffel^ 
ttiaffer  in  ein  oben  gelegene^  3flefertioir  gebrad^t  unb  gur  ^^gangfe^ung 
tüieber  äurücEgefü^rt. 

Sei  ber  erften  ^nbetriebfe^ung  toirb,  n^enn  !ein  reineS  äöaffer  in 
ber  dläi)e  toor^anben  ift,  a^iegenmaffer  jur  ©peifung  beS  Ä'effelS  üers 
»enbet. 

3n  ben  Slbbilbungen  bie[e§  Oberfläc^enconbenfatorS  [teilt  gig.  14 
eine  2lnfid;t,  gig.  15  einen  3?erticalf(^nitt  unb  gig.  16  einen  @runb= 
rife  ber  ©efammtanorbnung  bar. 

^n  benjelben  begeid^net  A  einen  9iö^renfeffel,  B  eine  l^origontal 
liegenbe  S)ampfmafc^ine  mit  jtoei  ßplinbern,  welche  auf  einer  auf  bem 
Äeffel  rubenben  ©runbplatte  befeftigt  [inb ;  C  ba§  gemeinf4)aftli4)e  3)ampfi 
abblaerobr  unb  D  einen  33entilfaften  mit  5DoppeIttentil,  burd^  iüeld^eä  ber 
3)ampf  entmeber  frei  in  bie  2ltmofp^äre  ober  jum  ßonbenfator  gefübrt 
njirb.  S)ie  mit  bem  5Dampf  fortgeriffenen  geltfubftangen  loerben  in  einem 
Sel^älter  E  äurücEgebalten  unb  jeittoeilig  burd^  ba§  Sio^r  Z'  unb  bie 
^umpe  d  entfernt. 

F,  F  finb  Slö^ren  h)elc^e  ben  ^letourbampf  nad^  bem  Ober* 
fläd^enconbenfator  G  leiten;  berfelbe  befielt  anä  einem  ©i;ftem  t»on 
parallel  unter  einanber  liegenben,  bünntoanbigen  3flö^ren;  ber  S)ampf 
ftreid^t  oon  einer  9lö^re  in  bie  näd^ft  untere. 

©igenS  angebra4)te  SSentilbä^ne  unterbred^en  in  getoiffen  Rotten  bie 
ßommunication  beS  ©onbenfatorS  mit  ber  fiuftpumpe  l,  um  baS  SSacuum 
in  erfterem  aufredet  gu  erhalten,  ©er  3)ampf  entmeid^t  alSbann  für 
biefe  3eit  burd^  ta^  9to^r  i  am  erroäbnten  SSentilfaften  D. 

2)ie  legten  tiefte  be§  ©ampfel,  n)eld^e  aul  G  fommen,  werben  im 
9lö§renconbenfator  H  oerbidl;tet,  inbem  ^ü^lroaffer  ober  rafd^  mec^felnbe 
falte  Suft  tüxä)  benfelben  paffirt. 

®ie  boppeltstoirfenbe  Suftpumpe  1  erl^ält,  toie  erloä^nt,  ba§  SSacuum 
im  ßonbenfator  unb  fangt  jugleid^  baä  beftillirte  SBaffer  an,  raeld^eS 
nad^  einem  3fteferPoir  J  unb  alSbann  burd^  bie  ©peifepumpe  k  in  ben 
S)ampffeffel  beförbert  mirb.  |)ierbei  ge^t  ta^  ©peifetoaffer  burd^  bie 
3fii)§re  L,  ba§  9^egulirbentil  N  für  bie  ©peifung  unb  burd^  bie  diö^ve  M. 

0  ift  bal  gang  oben  angebrachte  Äü^ltoafferreferooir,  toeld^eS  einen 
g'affung0raum   gleid;   bem   SBafferüolum   im  2)ampffeffel   befigt.    (^m 
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§alle  üon  Äeffelreparaturen  ober  bergl.  lotrb  ba§  ^effeliüaffer  in  O 
untergebracht,  n3te  fpäter  no(^  ernjä^nt  n)irb.) 

S)ie  Siö^ren  P  fül^ren  ba§  Äü^Itoaffer  au?>  bem  9ftefer»oir  0  ab= 
n)ärt§  jum  5^entil^a|)n  Q  unb  toteber  auftoärtg  pm  ^Sert^eilung^rol^r  R, 
au^  toelc^em  burc^  [teilbare  |)ä^ne  S  tia§i  SBaffer  in  bie  Sropfrinne  T 
gelangt  unb  in  biinnen  ©d^i(j^ten  auf  ber  Dberfläd^e  be§  Sonbenfatorg  G 
fi^l  ausbreitet. 

®er  ehen  ermähnte  SSentil^a^n  Q  bient  jum  Oeffnen  ober  ©d^lie&en 
ber  ßommunication  jmifd^en  bem  9leferüoir  0  unb  bem  3Sert^eilungg= 
rol^r  R. 

©Düiel  üom  Äü^ltoaffer  ni(J(tt  üerbunftet,  gelangt  unten  in  ben  33e= 
l^älter  U  unb  fann  üon  ta  mittelft  ber  ^umpe  V  unb  be§  3flo^re§  T 
in  t>a§  Sfleferüoir  0  jurüdfge^oben  merben.  Z  bejeid^net  einen  om  ©aug= 
xot>v  biefer  ^urnpe  angebrad^ten  3?entil^a^n. 

^ie  3flö^ren  a  fte^en  in  ^^erbinbung  mit  einem  (in  ber  3ei4'nung 
ni(i^t  erfid^tlid^  gemad^ten)  ^altwafferreferüoir ,  au§  toelc^em  bag  Mü\)i'' 
tpaffer  bur^)  ta^  i^nnere  be^  9fiö^renconben[ator§  H  ge^t,  lüorauf  eS 
alsbann  burd^  bie  9lö^ren  b  in  ba§  9leferüoir  0  geleitet  föirb,  um  bie 
in  ^olge  ber  lebhaft  ftattfinbenben  SSerbunftung  abge^enbe  Söaffermenge 
ju  erfe^en.  ^iatürlid^  fann  biefer  S^M  burd^  einen  [teilbaren  ^a^n 
regulirt  toerben. 

Hm  ben  Slbgang  an  ^effeltoaffer  ju  ergangen,  bringt  bie  ^umpe  V 
bie  notl^toenbige  SJlenge  aus  bem  SBel^älter  U  (wenn  [ic^  baS  barin  an= 
gefammelte  SBaffer  jur  ©peifung  geeignet  jeigt,  fonft  muB  anbertoeitig 
öorgeforgt  merben)  burd^  ^a^  'Sio^v  e  mit  bem  ^a^n  d  nad^  bem  9iefer= 
öoir  0. 

®aS  ben  Sonbenfator  Pon  ber  2ltmofp^äre  abfd^liefeenbe  SSentil  [te^t 
mit  bem  9lol^r  h  unb  bem  |»a^n  f  in  3?erbinbung,  um  beim  Oeffncn 
beg  le|teren  burd^  ^w^ßitung  üon  2öa[fer  einen  ^pbraulifc^en  Slbjc^luß 
^erbeijufü^ren. 

3Jlit  j  unb  k  [inb  UeberfaHrol^re  ber  3fleferüoire  0  unb  ü  be* 
jeic^net,  ttjeld^e  ha^  überfc^üffige  2öaffer  in  einen  ßanal  ober  eine  (Sifterne 
ableiten. 

®urd^  bie  Stö^ren  m  n^irb  in  befonberen  ^^ällen  baS  ^effelroaffer  in 
öaS  9leferüoir  0  gehoben  (melc^eS  loo^t  oor^er  entfprec^enb  gereinigt 
lüirb).  n  in  ^ig.  1 5  bejeid^net  einen  §a^n  am  Sflo^re  o,  burc^  »eld^eS  nac^ 
erfolgter  ^Reparatur  beS  ÄeffelS  bie  Füllung  beSfelben  lüieber  erfolgt. 

2)ie  giguren  17  bis  19  [tetten  bie  üon  (Sail  getroffene  2lnorbnung 
bar,  um  bie  ^urbelnjellenlager  Y  ber  auf  bem  Äeffel  ru^enben  üJiafc^ine 
abjufü^len. 
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S)urc^  t>a§>  '3iö^xä)en  V  toirb  frifc^e§  2ßaffer  in  ben  einen  I^idI^I  ge^ 
goffenen  Streit  s  be§  SagerbocEeö  Y  geleitet  unb  üon  ba  burd^  ba§  3Ser= 
binbung§rö^r(i^en  t  nad^  ber  anberen  (Seite  s.  S)er  §al^n  x  bient  jur 
Stegulirung  ber  burd^jie^enben  3Jienge  on  Äü^Iroaffer,  tneld^eS  burd^  baä 
Stö^rd^en  V  n^ieber  abfliegt. 

3-  3. 


XCVII. 

5tol)ert  uni   JDitt'B   tolü. 

i«ad)  Engineering,  Sunt  1870,  @.  399. 
3Jiit  einer  2lbbiltung  auf  Sab.  VIII. 

33ei  einer  jüngft  ftattge^abten  SSerfammlung  ber  Institution  of 
Civil  Engineers  in  Sonbon  tt)ar  ba§  in  ^igur  30  bargefteüte  SSentil 
an  einem  üon  ber  ^irma  (Stolpert  unb  ^itt  in  33riftol  auSge* 
[teilten  3JiobelI  eine§  felbftt^ätigen  äöafferfra^ne^  in  Slntüenbung  ge-- 
brad^t. 

^m  SSentilfaften  B  fi|t  ba§  cplinbrifc^e  33entil  C,  föeld^eg  fid^  oben 
ermeitert  unb  bafelbft  lofe  in  ben  SSentilfaften  eingepaßt  ift.  Sei  D 
befinbet  fid^  eine  fleine  93o^rung  unb  oben  auf  bem  ^auptoentil  C  ein 
!leine§  Sentild^en  G,  lüeld^eä  mittelfl  be§  ©ycenterS  F  auf  ber  nad^  3lu^en 
ge^enben  ©pinbel  t)om  2lrbeiter  bequem  geöffnet  föerben  fann. 

•  ©efd^iebt  biefe ,  fo  ftrömt  \)a^  äßaffer  in  ber  9tid^tung  bei  ^feileS 
burd;  bie  genannte  Sol^rung  D  am  oberen  3)edfel  be§  ^auptüentilel  unb 
ba  ber  Ouerfd^nitt  biefer  So^rung  ju  flein  ift  um  einen  genügenb  ftar= 
fen  ®urd^flu§  ju  geftatten,  fo  öeranlafet  bie  baburd^  entftebenbe  ®rudf# 
Differenj  im  3)rucfro^r  unb  im  SRaume  über  bem  ^auptoentil  C  bie 
^ebung  bei  le^teren. 

©obalb  ta^  3Sentil(^en  G  n^ieber  gefdl^loffen  n^irb,  alfo  bie  ®rudf; 
bifferenj  aufhört,  fc^lie^t  fid^  bal  SSentil  C  burd^  feine  eigene  ©d^toere. 
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XCVllI. 

Ileibungsnerfudie  mit  ^dimierölen;  ooit  ^ermann  JFifdier, 
Cioilingenieur  in  ;^annoDn. 

^m  Sluftrage  beS  @pinnerei&efi|erg  |)rn.  ©uftaö  39 1  a  fe  in  ^vam\6)e 
&ei  D^nabrücf  §atte  id^  eine  Slnjal^l  oon  Schmierölen  auf  beren  rela? 
tiüen  2öert^  ju  unterfud^en. 

3ur  Ermittelung  beS  Sleibungliüiberflanbes  benu|te  id;  bie  im 
93e[i§  ber  ^iefigen  fönigl.  poI^ted^ni[(^en  6($ule  befinblic^e  3öaUien'f(^e 
SReibung^ipaage ;  ^^  jjie  mit  berfelben  gewonnenen  Siefultate  finb  in  ber 
nad^ftelienben  XaUU^  aufgeführt. 

S)er  SSerfud^Sjapfen  ber  9lei6ung§lx)aage  l^atte  einen  2)urd^meffer 
üon  50  3JliIIimet.  unb  eine  Sänge  öon  25  SJiiUimet. ;  bie  juge^örige 
©d^ale  umfa&te  ben  l^alben  Umfang  berfelben. 

3Serfu(^t  tüurben: 

1)  fünf  üerfd^iebene  2lrten  öele,  welche  öon  §rn.  ©uflati  Slafe  ju* 
fammengefe^t  unb  üon  bemfelben  „Oliüeira  Oel"  genannt  ttierben ; 

2)  Söaürat^öl  befter  Qualität; 

3)  äJiafd^inenöl  üon  3}ier!Iin  in  .^annoüer; 

4)  brei  Slrten  jufammengefe^ter  Oele,  toelc^e  noc^  nid^t  in  ben  ^an- 
bel  gefommen  finb,  bie  id;  be^l^alb  mit  3fir.  a.  5Rr.  ß  unb  5Rr  y 
bejei^nen  toiH. 

i^eber  einjelne  SSerfud^  bauerte  30  3Jiinuten  unb  lourben  wä^renb 
biefer  :^e\t  je  10  33eobad^tungen  notirt. 

2öenn  ber  Rapfen  nur  bei  beginn  jebeg  ^erfud^el  geölt  lüurbe,  fo 
ergaben  biefe  S3eobad^tungen  einen  regelmäßig  ftd^  fleigernben  3Cßiber= 
jianb,  ipel^alb  id)  in  bie  Tabelle  nur  ben  2lnfang§:(niebrigften)  unb 
@nb--(§öct)flen)  SBiberftanb  eingetragen  ^abe,  um  biefelbe  ni(^t  gu  compli; 
cirt  3U  mad^en. 

Unter  2lniüenbung  be§  fortwä^renben  Delen^  mittelfi  ber  S^iabeU 
fd^mierbüd^fe  (üon  Sieuoain)  gaben  bie  einjelnen  Beobachtungen  iebe§ 
33etfud;e0  faft  genau  gleic^bleibenbe  SBert^e.  S)ie  Xabeüe  enthält  ba^er 
nur  bie  aJiitteltoert^e. 

i^n  ber  S;abeIIe  finb  notirt  unter: 


85  ®ie  ü)titt:^eilungen  be§  ©etoerSetiereineS  für  ^onnoüer,  1861  ®.  31,  etitl^attcn 
au§füt)rlicl3e  SBejc^veifciing  unb  3eit^ining  biefer  9teibung§roaage  ton  ^rof.  Dr.  9fiü^l= 
mann;  im  ^uSjuge  im  polijtcc^n.  Journal  S3b.  CLXI  @.  248. 


390  ?5ii4)e'^»  9Jeibungloetfud)e  mit  ©c^tevölen. 

©olumne  1  bie  ^erip^eriegefd^trinbigfeit  be§  ä^Pf^"^  i"  SOietern 
pro  ©ecutibe; 

Solumne  2  unb  3  bie  SleibungllDiberftänbe  am  Umfange  be5 
Rapfens  in  ©rammen,  für  biejenige  Dlei^e  üon  3Serfu(^en  bei  benen  ber 
Rapfen  nur  ju  Slnfang  jebeg  ^eT'\u6)e§  geölt  »urbe; 

Solumne  4  unb  5  bie  biefen  Steibunggtoiberftänben  entfpred^en= 
ben  Steibunggcoefficienten ; 

^  (Solumne  6  bie  9fleibung§roiberftänbe  am  Umfange  beS  3opfen§ 
tn  ©rammen,  für  bie  Steige  üon  33erfu(^en  bei  benen  bie  Oelung  burd^ 
eine  9kbelfd^mierbü4)fe  ftattfanb; 

ßolumne  7  bie  biefen  9leibung§iDiberftänben  entfpre4)enben  9lei= 
bungScoefficienten ; 

Kolumne  8  bie  §8elaftung  be§  3^Pfß"^  rebucirt  auf  einen  üuabrat- 
centimeter  ber  3flpfß«P>^OFction ; 

©olumne  9  bie  laufenben  Df^ummern. 

S)ie  (Eolumnen  2,  3,  4  unb  5  geigen  größere  Unregelmä§ig!eiten 
al§  bie  ßolumnen  6  unb  7.  @g  ift  biefeg  Uiä)t  erüärlid^,  ba  ein  Oelen 
mit  ber  ^ant  niemals  fo  gleichförmig  oorgenommen  tt»erben  !ann,  qI§ 
ein  Oelen  mit  ber  Sfiabelfi^imierbüc^fe.  ^ä)  lege  ba^er  ber  le|teren  9lei^e 
üon  5^erfud;en  eine  tüefentli(|  ^öl^ere  Sebeutung  bei,  aU  ber  erfteren  Steige. 

S)ie  Steigerung  be0  9ieibung§miberftanbeS  lüä^renb  jebeg  SSerfuci^eä 
bei  ni(|t  continuirlii^er  Oelung,  finbet  i^re  @r!lärung  o^ne  SBeitereS 
barin  ta^  bie  ^apfenfd^ale  auf  bem  3apfen  ru^te,  fo  'ba^  ein  S^^eil  be0 
OeleS  abgeftreift  tourbe.  @g  ift  biefe  Steigerung  bei  größeren  @ef(^min= 
bigfeiten  and)  in  ftärferem  Wlaa^e  üor^anben,  ba  biefen  eine  entfpre(^enb 
größere  S^^l  üon  Umbre^ungen  beö  3apfen§  tüä^renb  ber  2)auer  ber 
genannten  30  ajlinuten  entfpri4)t. 

2)ie  SSerfuc^e  njurben  unter  jtoei  üerfd^iebenen  Selaftungen  ange« 
ftettt,  nämlid^  mit  1,37  ^ilogr.  unb  2,17  Äilogr.  pro  üuabratcenti- 
meter  3<^Pf^"Pi^oiection. 

S)ie  ^ö^ere  S3elaftung  ergab,  wie  bie  2;abeIIe  jeigt,  berJ^ältnifemäfeig 
günftigere  ©oefficienten  aU  bie  geringere  Selaftung. 

93eibe  Steigen  ber  35erfud;e  beftätigen  aufg  ^Reue  bie  f^on  frül^er 
beobachtete  ^^atfac^e,  bafe  ber  ^Jieibung^miberftanb  ganj  bebeutenb  Don 
ber  ©efc^lpinbigfeit  ber  reibenben  glä(|en  beeinflußt  h)irb,  unb  aud^ 
abhängig  ift  öon  ber  S3elaftung  pro  glä4)enein^eit. 

S)ie  größeren,  n)ie  bie  !leineren  @ef4)toinbigfeiten  ergaben  bebeutenb 
größere  äßiberftänbe  al§  bie  mittleren  ©efd}minbig!eiten. 

®a§  Dliüeira=Del  liefert  bie  günftigften  ßoefficienten  burc^rceg  bei 
©ef(^toinbigEeiten  ätt}ifd;en  circa  5  3)iet.  biß  2  SKet.  an  ber  ^erip^erie 
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be§  3^^f^"^/  iüä^tenb  bie  übrigen  Dele  il^te  günftigften  ßoefficienteu 
bei  etvoüS)  geringeren  ©efd^ininbigteiten  ergeben. 

2)ie  ölit?etra=0ele  9^r.  \a,  Ib,  3a  unb  3b  jeidjnen  '\iä)  oor  offen 
übrigen  toerfud^ten  Oelen  burd^  günftige  Sfteibunggcoefficienten  au§,  fo= 
h?ett  e§  fi(^  um  ©efd^tüinbigfeiten  fon  1  W.et  an  aufwärts  l^anbelt,  alfo 
tjon  ®e[(^iDinbigfeiten  n^eld^e  bie  3fiegel  bilben.  9Rur  bie  3Serfud^§nunt= 
mern  1  unb  2  geigen  unner^ältniBmäBig  gro^e  3Biberftänbe,  toeld^e  jebeuj 
falls  burd^  ungünftig  tcirfenbe  3wfäffigfeiten  berborgerufen  morben  finb. 
^6)  glaube  baber  ha^  biefe  Oele,  ba  i^r  ^reis  ein  üer^ältniBmäBig  nie= 
briger  ift,  öielfad^  3(ntt)enbung  finben  toerben. 

5Die  geehrten  Sefer  nod^malS  auf  bie  nac^folgenbe  Stabelle  üerirei= 
fenb,  mad^e  ic^  irieberbolt  auf  bie  enorme  39eeinflluffung  ber  9ieibung§= 
coefficienten  burd^  bie  ©efi^iüinbigEeit  aufmer!fam.  SSon  ber  ®ef4)tt)in= 
bigfeit  finb  hie  9teibungScoefficienten  in  fo  ^ol^em  Maa^e  abhängig,  t}a^ 
bie  Unterfd^iebe  ber  einjetnen  Oelforten  hiergegen  Derfd^iüinben. 

2)ie  einzelnen  Oele  bieten  i^re  günftigftm  Soefficienten  nid^t  bei 
benfelben  ©efd^minbigfeiten.  ©offte  biefe  S^^atfac^e  nicbt  ju  3Serfu^en 
toeranlaffen,  für  oerfd^iebene  ©efd^minbigfeiten  üerf(^iebene  Oele  gufammen; 
äufe^en? 

%  ah  eil  e. 


jo   ä   °^ 
g  ^  a 

®   3>Q 


Delung  bei  beginn  jebe§  SSet}ud)e§. 


^Reibung 
in  ®ramm. 


3lnfatig  gd^Iug 


JJeibungScoefficietit 


2lnfang    |    ©c^lug 


ßontinmrlid)e 
Delung. 


Üieibung 

in 
®ramm. 


Sieibungg» 
coefficient 


C-4-1      O 

■«  5^  «^ 


Saufenbe 
9ir. 


OIioetra»OeI  ?ir.  la. 


awet. 

m. 

13,00 

600 

1000 

0,0350 

0,0583 

1000 

0,0583 

1,37 

1.2 

10,40 

475 

950 

0,0277 

0,0554 

350 

0,0204 

V 

3.4 

7,80 

400 

450 

0,0^33 

0,0262 

250 

0,0146 

« 

5.6 

5,20 

— 

— 

— 

— 

200 

0,0117 

n 

7 

4,94 

225 

250 

0,0131 

0,0  46 

— 

— 

tt 

8 

3,51 

225 

225 

0,0131 

0,0131 

— 

— 

n 

9 

2,60 

— 

— 

— 

— 

175 

0,0102 

II 

10 

2,34 

300 

450 

0,0175 

0,0262 

— 

— 

II 

11 

1,30 

— 

— 

— 

— 

225 

0,0131 

II 

12 

0,52 

600 

725 

0,0350 

0,0423 

— 

— 

„ 

13 

13,00 

850 

1250 

0,0313 

0,04(30 

800 

0,0294 

2,17 

14.15 

10,40 

650 

1050 

0,0239 

0,0387 

375 

0,0138 

// 

16.17 

7,80 

■375 

375 

0,0138 

0,0138 

250 

0,0092 

„ 

18.19 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

1     '■ 

8. 

9. 
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eng- «st 

®  5^ 


Delung  bei  SSeginn  jebeS  SBerjuc^eS. 


^Reibung 
in  ©ramm. 


'Anfang  ©d^Iug 


Sontinuirlid^e 
Oelung. 


SReibungScoeffident    — — 

P^^fj'"^,  $Reibung§. 

Slnfang       ©cftlug     ©ramm.!  ^°^fP"^"^ 


«35  <J    g 


aKet. 

5,20 

— 

4,16 

500 

2,60 

— 

1,30 

— 

0,52 

1250 

ÜRet. 

13,00 

10,40 

7,80 

5,20 

4,94 

2,60 

1,82 

1,56 

0,52 

13,00 

10,40 

7,80 

5,20 

2,60 

2,34 

1,56 

0,65 


500 
1250 


600 

1050 

500 

600 

250 

250 

200 

225 

450 

500 

700 

625 

1050 

1250 

700 

lOüO 

375 

425 

500 

1000 

1000 

— 

— 

— 

0,0184 
0,0460 


0,0184 
0,0460 


225 

200 
400 


DItDeira'Det  9Jr.  2b. 


0,0350 
0,0291 
0,0146 

0,0117 

0,0262 

0,0408 
0,0387 
0,0256 
0,0138 
0,0184 

0,0368 


0,0640 
0,0350 
0,0146 

0,0131 

0,0291 

0,0364 
0,0460 
0,0368 
0,0156 
0,0368 


500 
300 
250 
200 

200 

250 

1000 
350 

250 
200 
275 

450 


0,0083 

0,0074 
0,0147 


0,0291 
0,0175 
0,0146 
0,0117 

0,0117 

0,0146 

0,0368 
0,0128 
0,0092 
0,0074 
0,0103 

0,0165 


2,17 


1,37 


2,17 


Olioeira  =  De(  3lx.  3a. 


ü«et. 

m. 

13,00 

500 

1050 

0,0291 

0,0640 

500 

0,0291 

1,37 

49.50 

10,40 

375 

475 

0,0218 

0,0277 

375 

0,0218 

« 

51.52 

7,80 

250 

250 

0,0146 

0,0146 

250 

0,0146 

II 

53.54 

5,20 

225 

225 

0,0131 

0,0131 

— 

— 

„ 

55 

3,90 

200 

200 

0,0U7 

0,0117 

— 

— 

„ 

56 

2,60 

— 

— 

— 

— 

200 

0,0117 

„ 

57 

1,82 

200 

225 

0,0117 

0,0131 

— 

— 

II 

58 

1,04 

— 

— 

— 

— 

250 

0,0146 

II 

59 

0,52 

600 

500 

0,0350 

0,0291 

— 

— 

II 

60 

13,00 

400 

1250 

0,0147 

0,0460 

500 

0,0184 

2,17 

61.62 

10,40 

425 

850 

0,0156 

0,0313 

300 

0,0110 

II 

63.64 

7,80 

475 

525 

0,0175 

0,0192 

250 

0,0092 

„ 

65.66 

5,20 

350 

350 

0,0128 

0,0128 

200 

0,0074 

// 

67.68 

2,60 

525 

600 

0,0192 

0,0221 

225 

0,0083 

« 

69.70 

0,78 

1250 

— 

0,0460 

— 

500 

0,0184 

„ 

71.72 

1. 

2. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 
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Oelung  bei  ©eginn  jebeS  SSer  jud^eS. 


^Reibung 
in  (äramm. 


Slnfang  ©d^Iu^ 


IReibungScoefficient 


Slnfang       ©d^Iuß 


Sontinuirlic^e 
Delung. 


9fieibung 

in 
(Sramm. 


JReibungg« 
coefficient 


o  E 
5"S.2 


Saufenbe 
9ir. 


Oliüeira^Oel  5Rr.  3b. 


til. 

600 

875 

0,0350 

0,0510 

350 

0,0204 

1,37 

300 

500 

0,0175 

0,0291 

325 

0,0185 

275 

275 

0,0160 

0,0160 

250 

0,0146 

// 

200 

225 

0,0117 

0,0131 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

200 

0,0117 

— 

— 

— 

— 

200 

0,0117 

200 

225 

0,0117 

0,0131 

— 

— 

825 

325 

0,0185 

0,0185 

250 

0,0145 

350 

1250 

0,0128 

0,0460 

500 

0,0184 

2,17 

350 

250 

0,0128 

0,0092 

325 

0,0119 

250 

275 

0,0092 

0,0103 

250 

0,0092 

250 

250 

0,0092 

0,0092 

225 

0,0083 

375 

225 

0,0138 

0,0083 

200 

0,0074 

1250 

— 

0,0460 

— 

350 

0,0128 

600 
250 
250 
225 
200 
225 
575 
375 
325 
325 
350 
500 


DIiüeira»Oel  9ir.  4. 


m. 

1250 

V),0350 

0,0729 

1100 

0,0640 

1,37 

750 

0,0146 

0,0437 

400 

0,0233 

„ 

300 

0,0146 

0,0175 

300 

0,0175 

„ 

225 

0,0131 

0,0131 

250 

0,0146 

„ 

200 

0,0117 

0,0117 

200 

0,0117 

it 

225 

0,0131 

0,0131 

225 

0,0131 

II 

1250 

0,0211 

0,0460 

1250 

0,0460 

2,17 

1250 

0,0138 

0,0460 

400 

0,0147 

H 

350 

0,0119 

0,0128 

325 

0,0119 

II 

325 

0,0119 

0,0119 

300 

0,0110 

„ 

350 

0,0128 

0,0128 

300 

0,0110 

n 

500 

0,0184 

0,0184 

500 

0,0184 

II 

73.74 
75.76 
77.78 

79 

80 

81 

82 
83.84 
85.86 
87.88 
89.90 
91.92 
93.94 
95.96 


97.98 
99.100 
101.102 
103.104 
105.106 
107.108 
109.110 
111.112 
113.114 
115.116 
117.118 
119.120 


2B  a  1 1  r  a  t  ^  D  I. 


SWet. 

m. 

13,00 

700 

1250 

0,0408 

0,0729 

500 

0,0291 

1,37 

121.122 

10,40 

850 

1250 

0,0495 

0,0729 

500 

0,0291 

II 

123.124 

7,80 

350 

350 

0,0204 

0,0204 

350 

0,0204 

j^ 

125.126 

5,20 

250 

250 

0,0146 

0,0146 

250 

0,0146 

127.128 

2,86 

350 

400 

0,0204 

0,0233 

— 

— 

II 

129 

2,60 

— 

— 

— 

— 

250 

0,0146 

II 

130 

0,78 

700 

900 

0,0408 

0,0525 

200 

0,0117 

II 

131.132 

13,00 

900 

1250 

0,0331 

0,0460 

750 

0,0276 

2,17 

133.134 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 
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Delling  6et  S3eginn  jebeS  9Ser|ud^c§. 

Sontinutvlic^e 
Oeturg. 

o  1 

P-S      . 

■M-cz 

a^ieibung 
in  ®romm. 

ateibungScoefficient 

?aufenbc 

9teibung 

in 
®ramm. 

9fieibung§« 
coefftciont 

®  a  Ä 

Slnfang 

©d^luß 

Slnfang    |    ©d&Uiß 

ajjet. 

10,40 
7,80 
5,20 
2,60 
0,78 
0,65 

900 
350 
300 
350 

825 

1250 
650 
325 
375 

725 

0,0331 
0,0128 
0,0110 
0,0128 

0,0302 

0,0460 
0,0?39 
0,0119 
0,01.  8 

0,0266 

750 
350 
300 
250 

2[0 

0,0276 
0,0128 
0,0110 
0,0092 
0,0092 

2,17 

135.U6 
137.138 
139.140 
141.142 
143 
144 

5IRajcf)inenDl  oon  9Jiev!ltn  in  §au notier. 


2«et. 

mi 

13,00 

750 

1250 

0,0437 

0,0729 

600 

0,0350 

1,37 

145.146 

10,40 

425 

1100 

0,0-'42 

0,0640 

425 

0,0242 

„ 

147.148 

7,P0 

325 

400 

0,0185 

0,0233 

275 

0,0160 

^, 

149.150 

5,20 

— 

— 

— 

— 

275 

0,0160 

„ 

151 

4,68 

275 

275 

0,0160 

0,0160 

— 

— 

^, 

152 

2,34 

— 

— 

— 

— 

200 

0,0117 

„ 

153 

0,78 

— 

— 

— 

— 

175 

0,0102 

154 

0,65 

325 

325 

0,0185 

0,0185 

— 

— 

155 

13,00 

— 

-- 

— 

— 

750 

0,0276 

2,17 

156 

10,40 

— 

— 

— 

— 

425 

0,0156 

ff 

157 

7,80 

— 

— 

— 

— 

325 

0,0119 

158 

5,20 

— 

— 

— 

— 

275 

0,0102 

159 

2,34 

— 

— 

— 

— 

225 

0,0083 

160 

0,78 

— 

— 

— 

— 

250 

0,0092 

ff 

161 
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Oelung  bei  ^Beginn  jebeS  SSerfuc^e§. 


!Rei6ung 
in  ©ramm. 


älnfatig  @d^Iu^ 


9teibung§coefftcient 


Slnfang       ©(^tu^ 


Sontinuirüc^e 
Oelung. 


9teibung 

in 
(Srantm. 


SteibungS' 

coefficient 


o  g 

^  S    • 

3    ü  •" 
CO--* 

'S  s  2 


Saufenbe 


Oet  9^r.  «. 


450 
350 
300 
225 
200 
500 
400 
300 
250 
275 


O  e  t  yix.  ß. 


500 
325 
250 
225 
200 
500 
450 
350 
300 
250 


O  e  I  yix.   y. 


0,0263 
0,0204 
0,0175 
0,0131 
0,0117 
0,0184 
0,0147 
0,0110 
0,0092 
0,0101 


0,0292 
0,0190 
0,0146 
0,0131 
0,0117 
0,0184 
0,0165 
0,0128 
0,0110 
0,0092 


1,37 


2,17 


1,37 


2,17 


162 

163 
164 
165 
166 
167 
168 
169 
170 
171 


172 
173 

174 
175 
176 
177 
178 
179 
180 
181 


SRct. 

m. 

13,00 

— 

— 

— 

— 

450 

0,0-263 

1,37 

182 

10,40 

— 

— 

— 

— 

350 

0,0204 

183 

7,80 

— 

— 

— 

— 

250 

0,0146 

184 

5,20 

— 

— 

— 

— 

225 

0,0131 

185 

2,60 

— 

— 

— 

— 

175 

0,0102 

186 

13,00 

— 

— 

— 

— 

500 

0,0184 

2,17 

187 

10,40 

— 

— 

— 

—   1  425 

0,0156 

,, 

188 

7,80 

— 

— 

— 

—   I  350 

0,0128 

189 

5,20 

— 

— 

— 

—   1  300 

0,0110 

190 

2,60 

— 

— 

—   !   —   i  225 

0,0083 

>/ 
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§  annotier,  ben  30.  i^unt  1870. 
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XCIX. 

lieber  bie  IDertoenbung  gefdiabier  JFlüdien  beim  Jlöfdiiuenboii. 

lieber  bie  %vaQe,  ob  gefd^abte  j^Iäd^en  unentbel^rlid^  finb,  fpri(|t 
fid^  bie  ©d^rift  „Modern  Practice  of  American  Machinists  and  En- 
gineers"  folgenberma^en  an§> :  ^Sei  33e[pre(|ung  biefer  ?^rage  roeifen  loir 
üon  toorn  l^erein  bie  2lnfic^t  jurüdf,  aU  ob  tüir  beabfic^tigen,  bie  3Ser= 
lüenbung  gefd^abter  gläc^en  gänslid^  ju  öcrioerfen;  e§  ift  un§  nur  ba§ 
Sebenfen  gefommen,  ob  nic^t  ein  guter  Sfjeil  ber  S^it  unb  aWü^e 
toeld^e  auf  2lu§arbeiten  gefi^abter  Oberfläd^en  Dertcenbet  loirb,  ol^ne 
0iac^t^eil  für  bie  Slrbeit  felbfl  erfpart  iperben  tonnte.  ®er  2Bert^  einer 
oöllig  rid^tigen  %lä6)e  an  einem  SSentilfi^e  ober  an  ben  Vförmigen 
^ü^rungen  ber  3)re^;  unb  ^obelbänfe  ift  ol^ne  ^^ßifß'^  S'^ofe  1  ^^^^  ^c"" 
bie  2lrbeit  fd^Iec^t  aulgefü^rt  ift,  fo  loirb  ber  ?iu^en  berfelben  gum 
ajlinbeften  fraglid^.  2Bir  ^aben  bie  unmaßgebliche  2lnfi(^t,  ba§  faum 
(Sin  ^Ulann  unter  3^<^"ä^9  ^^  ©tanbe  ift,  eine  oöHig  ri(^tige  gläd^e  ju 
fd^aben.  @l  ift  bie§  eine  Äunft  für  fid^,  raeld^er  bisweilen  l^ier  gu  Sanbe 
(in  2lmerifa)  üerbältniBmäßig  n)enig  2lufmer!famfeit  gefd^enft  toorben 
ift.  S)ie  gelüöbnlic^e  3Jiet^obe  befiehl  barin,  eine  alte  geile  irgenb 
toelc^er  3lrt  (außer  runb  unb  öierfantig)  gu  nehmen,  bie  ©pi^e  nad^ 
2lrt  eines  3JieißelS  ftad^  auSjufd^mieben,  fie  auf  bem  ©teine  rec^tlpinfelig 
angufd^leifen ,  unb  bann  auf  bem  ©ifen  überall  triegjufra|en,  mo  man 
fiebt  baß  33erübrung  üorbanben  ift.  |)ierbet  läuft  man  jebergeit  ©efa^r, 
ta^  ber  2lrbeiter  nid^t  burd^  öorbergel;enbe  ©rfa^rung  für  fein  2Ber! 
gefd^icEf  gemacht  ift ,  einen  ©d^atten  auf  bem  (Sifen  fälfd}lic^  für  eine 
SerübrungSftelle  bält,  unb  in  golge  biefeS  üRißoerftänbniffeS  eine  fd^on 
oorbanbene  SSertiefung  noc^  tiefer  fc^abt.  ^eber  »eld^er  mit  ber  ©ad^e 
befannt  ift,  toirb  lüiffen,  toie  irenig  man  fid^  barauf  nerlaffen  fann,  in 
biefer  Söeife  eine  richtig  ebene  Oberftäd^e  §u  erbalten.  @S  loürbe  t}a 
ml  beffer  getüefen  fepn,  bie  unnü^  üergeubete  3^it  ä«  fparen,  unb  bem 
guten  .pöbeln  unb  ber  fünftigen  53enu§ung  bie  2luSglei4)ung  ber  lln= 
genauigfeiten  gu  überlaffen. 

©ine  beffere  3)tetbobe  gur  |)erftellung  eines  ©d^aberS  ift,  bemfelben 
bie  ©eftalt  eines  t>enetianifd)en  ©tiletteS  gu  geben,  ober  i^n  na(^  bem 
jQuerfd^nitte  einen  Sud^edter,  b.  b-  breifeitig  mit  concaüen  gläd^en  gu 
geftalten.  3)tit  einem  folc^en  SBerfgeuge,  gut  gehärtet  unb  gefd^liffen, 
!ann  bie  feinfte  Slrbeit  gemadl;t  trerben.    ©in  flad;er  ©d^aber  ift  ein 
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Unbing,  nuv  geeignet  ßöc^er  ju  graben  ober  bie  2lrbeit  für  ben  brei= 
fettigen  au§  bem  ©roben  üorjuarbeiten ;  berfelbe  ift  geneigt  Kliffe  ju 
mad^en,  unb  tcenn  fold^e  öorfommen,  fo  ift  e§  mit  fauberer  2lrbeit  öor= 
bei,  faUg  man  biefelben  nid^t  ausfeilt ;  eine  fe^r  ^übfd^e  2lufgabe,  nac^* 
bem  man  eine  annäf>ernbe  ®enauig!eit  erreidjt  l^at.  S)ie  meiften  ge* 
fd^abten  ^^^läc^en  finb  nur  eine  Kombination  non  Arabern,  glängenben 
^lecfen  unb  Unrid^tigfeit,  unb  obtoot)!  gu  i^rer  2lu§fü^rung  oiel  Qeit 
oerfd^tüenbet  »irb,  tragen  fie  nid^ts  §um  med^anifd^en  äöert^e  ber  Slrbeit 
bei.  3Bir  möchten  Jt»o^l  fragen,  ob  (Sd^ieberfpiegel  oon  180  üuabratjoll, 
b.  f).  üon  15  5U  12  3ott,  burd^  6d^aben  oerbeffert  werben,  ^n  einigen 
Socomotiofabrifen  njerben  ©d^ieber  unb  ©d^ieberfpiegel  nur  abgehobelt, 
fo  ta^  ber  ©trid^  bei  beiben  fid^  freujt,  unb  bie  Sd^ieber  o^ne  Söeitereg 
in  Setrieb  genommen.  3)a§  beobad[;tete  Stefultat  ift,  ba&  in  toenigen 
Sagen  ber  ©d^ieber  fid^  felbft  eine  @i|fläd^e  gefd^affen  ^at ,  weld^e  ioeit 
bauer^after  ift  al§>  eine  f4)led^t  gefc^abte.  SBir  gelten  nic^t  fo  toeit,  ioie 
mand^e  Seutc,  toelc^e  bet)aupten  baB  gefd^abte  ©d^ieberfläd^en  ein  pofititoer 
9iad^tf)eil  finb,  infofern  fic^  bie  ^oren  beö  3JletalIe§  mit  einem  feften 
6c^mu§  füllen,  loetc^er  in  ^i^^w^ft  l^^  ©d^aben  ber  3Jiaf(^ine  toirft. 
©in  gut  üoUenbeter  ©c^ieberfpiegel  ober  bergleid^en  3)re§ban!iriangen  finb 
ol^ne  3^1'eifel  oon  l^o^em  Söert^,  unb  wir  muffen,  um  geredet  ju  fetjn, 
anerkennen  bafe  bie  englifd^en  Slrbeiter  üiel  glei§  auf  biefe  ©pecialität 
oermenben;  im  2lllgemeinen  übertreffen  fie  unfere  Slrbeiter  bei  äöeitem.^^ 
@S  gibt  übrigen^  feinen  ©runb,  um  bie  2lulfü§rung  gut  gearbeiteter 
gefd^abter  gläd^en  §u  unterlaffen;  aber  unfere  Seobad^tungen  ^aben  un§ 
überzeugt,  bafe,  fo  trie  bie  3lrbeit  meift  getrau  wirb,  bie  barauf  oer= 
wenbete  3eit  beffer  benu|t  werben  !önnte.  (Scientific  American,  Slprit 
1870,  ©.  253;  polptec^nifd^eg  ©entralblatt,  1870  ©.  897.) 


86  giud^  unsere  beutfd^en  Slrbeiter  motten  über  ben  SBevl]^  bei-  gefdjabten  ^läc^en 
eine  gute  äJieinung  ^aben,  unb  bo§  gleiche  ?ob,  wie  bie  englifd^en,  nerbienen.  Sa§ 
würben  rco^l  beutjd^e  58al^nt»ertDaltungen  ju  oben  erwähnter  ©(j^ieberabjuftirung,  rejp. 
JJic^tabjuftirung,  jagen? 
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c. 

ientrirmflfdiine  tjon  Jlanning,  IDarble  unb  Comp.  infeebB. 

maä)  Engineering,  2Wat  1870,  ®.  340. 
mit  3lbHlbungtn  auf  Zah.  VIII. 

^ie  in  f^tgur  20  bis  23  abgebilbete,  red^t  stoecfmäfeig  gebaute 
ajiafd^ine,  tceld^e  jebod^  auf  toolle  $«eu^eit  feinen  2lnfpruc^  erl^eben  fann, 
bient  gum  xa\^zn  ßentriren  »on  SBoIjen,  3aPf€n  u.  bgl. 

2luf  bem,  einem  ^repan!geftell  ä^nliä^en  IXntertl^eil  ergebt  fid^ 
Iin!s  ber  ©pinbelftocf  bekannter  ©onftruction.  hieben  bemfelben  Iä§t 
^iä)  ein  Support  J  öermittelfl  ber  6^raubenfpinbel  K  (j^igur  23),  unb 
ätüar  burd^  ^reben  beS  ^anbrabeS  L  unb  ber  ^'^^"i^äber  M,N  öer« 
fd^ieben,  um  ben  ju  centrirenben  ©egenfianb  hem  am  üorberen  @nbe 
ber  Spinbel  eingeftedften  ©ta^l  ju  näbern. 

tiefer  Support  trägt  einen  gtoeitbeiligen  Üuerfd^Iitten,  in  loeld^em 
gföei  SacEen  G  eingelegt  finb,  toel^e  gefd^Ioffen  einen  O  9iaum  ein« 
fd^lie§en  unb  burd^  S)rebung  ber  ©pinbel  I  (mit  einem  redeten  unb  linfen 
©etüinbe)  genähert  ober  entfernt  tüerben  fonnen. 

Wlan  ftecEt  bemnac^  ben  Soljen  mit  bem  ^opf  jmifd^en  bie  SBadfen  G, 
jiebt  biefelben  gehörig  an,  unb  fü|rt  aläbann  ben  ©upport  gegen  bie 
fid^  umbrebenbe  ©pinbel. 


Cl. 

Crttbbodi's  |ttnb-f(jcl)ma|'d)ine  (Durdifttinitt  mit  |ebel 
unb  5d)raube). 

'iHaä)  Engineering,  Januar  1870,  @.  62. 
a»it  SlWllkungcn  auf  Zah.  VIII. 

2)er  für  ©Dtnarb  ©rabbodf  in  ßonbon  patentirte  2)urd^f(^nitt 
ift  in  brei  oerfd^iebenen  3lnfic^ten  in  gigur  10  bis  12  unb  im  üerti- 
caten  Schnitt  in  gigur  13  abgebilbet;  biefe  ^anblod^mafc^ine  Jüirb  jur 
3eit  üon  ^aplor  unb  ©tepl^enS  (Sommercialftreet  in  ßonbon)  üiel= 
'faä)  auSgefübrt. 

i^n  ben  2lbbilbungen  bejeid^net  a  ben  fd^miebeeifernen  Körper  beS 
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2lpparateg,  mit  meld^em  jioei  SKetadarme  üerbunben  finb,  unb  jtcar  b' 
fiy,  lüogegen  b  an  ber  ftar!  fteigenben  ©c^raubs  c  befeftigt  ift,  beren 
unteres  @nbe  mit  bem  ©tempel  d  üerfel^en  ift. 

2ln  bem  äußeren  @nbe  jebeS  Slrmeg  b,  b'  ift  ein  bre^barer  S3a(fen 
mit  ber  ebenfalls  bre^baren  MutUv  f  angebracht.  Se^tere  nel^men  bic 
l^alb  re^te,  ^alb  linfe  Schraube  g  auf,  an  beren  ©nbe  ber  ©riff  h  jur 
S)re^ung  ber  ©(j^raube  angebrad^t  ift. 

S)ie  Unterlage  beS  ju  lod^enben  S3Ied^eS  ift  mit  j  bejeid^net.  ^aS 
SBerfjeug  ift  in  V4  ^^^  natürlid^en  ©röfee  gejeii^net  uub  beffen  2Bir!ungS^ 
n)eife  ol^ne  SöeitereS  öerftänblic^. 

2le^nlid^e  brau(i^bare  Söerfjeuge,  nämlid^  ein  ^urd^fd^nitt  mit  Änie= 
^ebel  unb  Schraube  (tragbare  Sod^mafd^ine  mit  Änie^ebelmed^anismuSj, 
unb  ein  ^urd^fc^nitt  mit  ©ifferentialfd^raube  unb  ^ebel  (^urrell'S 
Soc^mafd^ine  für  |)anbgebraud^)  finb  in  biefem  Journal  33b.  CLXXVI 
@.  437  unb  m.  CLXXXVI  ©.117  befc^rieben. 


eil. 

€unnin$l)am's  §(fd)o{§gefieU  unb  ^efctioj^uiagen. 

2tuä  Engineering,  Slprtl  1870,  <B.  218. 
«Kit  Slbfcilbungen  auf  Zab.  VIII. 

Sßßä^renb  32  bis  68  ^funb  fd^roere  ©efd^ojfe  nod^  mit  Seid^tigfeit 
emporgehoben  unb  in  baS  9lo^r  eingeführt  merben  Jönnen,  mu^  man 
fid^  5U  biefem  ,3tt)edE  bei  300  bis  600  ^fb.  fc^roeren  ©efc^offen  felbft* 
öerftänblid^  med^anifd^er  ^ülfSmittel  bebienen.  2)urd^  eine  oon  .f)rn. 
Sunning^am  erfunbene  3Jiet^obe  ift  eS  ermöglid^t  njorben,  bie  S5e= 
bienung  beS  600^fünberS,  föeld^e  bisher  8  9Jiann  unb  10  a«inuten 
3eit  erforberte,  in  ben  ^^ürmen  beS  „aJionard^"  je^t  mit  2  3Kann  unb 
in  2  SJiinuten  3^^^  auszuführen. 

^iefe  aJietbobe,  föel^e  ju  ©^oeburpuefe  feit  iwei  ^a^ren  für  baS 
eoopfünbige  ©ef(^o§  beS  25  2;onnen=®ef(^ü^eS  mit  ©rfolg  in  ©ebraud^ 
ift,  ipurbe  aud^  bei  bem  300^fünber  beS  neuen  ?5'ortS  ©ilficfer  üerfuc^t, 
iDorüber  fic^  ber  betreffenbe  Serid^t  ber  ^ortificationS=ßommiffion  üom 
29.  S)ecember  1868  in  folgenber  günftiger  2öeife  auSfprid^t: 

„3m  3SerIaufe  ber  SSerfuc^e  gu  ©ilfidfer  ^atte  bie  ßommiffion  ®e- 
legenl^eit,  einen  öon  Jprn.  ßunning^am  erfunbenen  ©efd^ofe^Ueberi 
bringer  ju  prüfen,  meld^er  in  einer  3ie^^anb=©c^Iinge,  bie  leidet  an  baS 
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^orijontal  liegende  ©efc^o^  ju  befeftigen  ift,  unb  einem  üeinen  jtDeis 
räberigen  Darren  befielt,  beffen  ^anb^abe  aU  boppelarmiger  ^ebel  tuxä) 
^afen  mit  jener  (Schlinge  in  SSerbinbung  ju  bringen  ift.  '^mä)  SRiebcr* 
brüden  beS  au§  bem  Äarren  ^erüorfte^enben  längeren  ^^eileä  biefer 
^anbl^abe  tann  bal  ©efc^ols  mit  Seid^tigfeit  emporgehoben  unb  bann 
mittelft  ber  $Räber  be§  ^arrenö  burc^  einen  einzigen  30^ann  längö  be§ 
j^uBbobenS  binbetoegt,  bejiebungStoeife  unter  bie  3)lünbung  be^  ©efd^ü^eö 
gebrad^t  werben,  tpornad^  bie  Xalie  be§  jum  ©mportoinben  ber  ©efc^offe 
bienenben  ^lüöer^  in  bie  3ic^banb»De[e  beä  ©efc^offeg  eingel^aft  n)irb, 
um  le^tereg  hi§>  jur  Sto^rmünbung  emporl^eben  unb  in  biefelbe  einfe^en 
5U  fönnen,  worauf  bie  ©efd^o^fd^Iinge  befeitigt  unb  nad^  ©rforbernife 
jum  herbeiführen  eiueS  anberen  ®efd;offe^  benu^t  werben  fann. 

„3)iefe  (ginrid^tung  bietet  üor  gewöhnlichen  ©efd^ofeträgern  ben  großen 
Sßort^eil,  t>a^  man  anftatt  üier,  nur  einen  Mann  jum  heranbringen  ber 
9äöIIigen  250  ^funb  fd;weren  ©ranaten  bebarf,  roaä  ber  Sommiffion 
um  fo  wid^tiger  erfd^eint,  aU  biefe  fe^r  mül^fame  unb  langfam  nor  fi(^ 
ge^enbe  2lrbeit  in  bem  fel;r  gefä^rbeten  l^interen  SC|>eile  ber  ®a[ematte 
bewerffteHigt  werben  mufe,  wo  überbiefe  ber  9laum  fe^r  beengt  ift,  unb 
Wo  jeber  Qrrt^um  fowie  ber  ^i|e  beö  ©efed^teS  entfpringenbe  3^föIIe 
öiele  Hebelftänbe  im  ©efolge  l^aben,  namentlich  bie  9tafd^l;eit  be§  j^euernö 
beeinträchtigen  werben.  5Da§  SSerbringen  ber  ©efc^offe  auf  bem  Safes 
mattenboben  ^in  burd^  einen  einzigen  Mann,  wirb  aber  biefe  llnjuträgs 
lid^feiten  fe^r  öerminbern. 

„®ie  ßommiffion  ift  ber  3)ieinung,  'i^a^  bie  gegenwärtigen  ®ef doofes 
btinger,  wel^je  ebenfalls  ju  ben  3Serfud^en  herangezogen  würben,  für 
@ef(^offe  weld^e  250  ^fb.  Schwere  überfc^reiten,  ganj  unbraui^bar,  für 
fc^werere  ®efd^ü|e  toielme^r  ©efdt^ofefarren  unentbe^rlid^  finb." 

5Die  j^iguren  28  unb  29  jeigen  ben  ©efd^ofewagen  unb  bie  @efc^o§- 
fd^lingeu,  welä^e  le^teren  gewiff ermaßen  einen  ^^eil  beg  erfteren  aus« 
mad^en.  gigur  28  ftellt  ba§  ^rojectil  in  bem  ÜJtomente  bar,  wo  bie 
^alje  be^  auf  ber  oberen  @(|ienenba^n  laufenben  Älüüer^  in  bie  ©e* 
fd^ofefd^lingen  eingel^aft  ift,  wornac^  ba§  ©efc^o&  aufgeholt  unb  in  bie 
©efc^ü^robrmünbung  eingefe^t  Wirb.  §ig.  29  geigt  taä  ^ßrojectil  wel- 
ches auf  bem  ©efd}o§wagen  tran^portirt  wirb,  nad;bem  e^  oon  bem  ©e? 
fc^o^geftell  abgenommen  worben  ift;  bie  ßonftruction  biefe^  ©eftetteg 
wirb  unten  befd^rieben. 

^er  ©efc^ofewagen  bilbet  einen  |)ebel,  beffen  ©tü^punft  in  ber 
9läberad^fe  liegt  unb  beffen  furje  Slrme  in  ftarfe  ^akn  auslaufen,  weld}e 
5um  (Eingreifen  in  bie  ©efd;oBbaub=Oefen  beftimmt  finb.  S)urd^  Sflieber; 
brüden  be^  langen  .Ipebelarmeä  fann  ein  3Rann  ganj  bequem  600  ^fb. 
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emporheben  unb  hjegfa^ren.  2)er  toorbere  ^ling  unb  ber  ©topper  m 
(%iq.  28)  bienen  um  ba§  ju  tranSportirenbe  ®efd^o§  in  ber  jum  2Iuf- 
l^eben  beifelbcn  bienlid^en  Sage  ju  erl^alten» 

gigur  24,  25  unb  26  ftellen  ba^  ®ef(^o§gefteII  bar,  toelci^eS  im 
SEÖefentlic^en  in  einer  beiDeglid^en  ©ejd^ofeunterlage  befielt,  ttjeld^e  ba^ 
®efd^o§  mittelft  eine3  ftarfen  ^ebelS  in  ^orisontaler  Sage  (^^ig.  25 
unb  26)  abgunel^men  unb  §u  tran^portiren  geftattet. 

gig.  24  [teilt  ein  600  ^ifb.  fd^toereS  @efd;oB  bar,  auf  ber  um  C 
beireglid^en  Safi§  D  be§  ©efd^ofegefteüe^  B  fte^enb.  H  ift  eine  ®ille 
für  ben  eifernen  |)ebel  E,  mit  ben  @efd^ofe= «Sätteln  ober  Ärürfen  F  üer^ 
fe^en.  G  ift  ein  33ügel  ttjeld^er  ba§  ©efc^ofe  an  ber  ©(^iff^manb  J  feft 
l^ält  unb  n}enn  ba§felbe  gebraucht  lüerben  foll,  o^ne  3Jlü^e  unb  ^^it- 
öerluft  abgenommen  toerben  fann,  föornad^  fi^  ta^  ©efd^ofe,  ioie  au§ 
gig.  25  erfid^tlic^,  üermittelft  be§  ^ebelS  E  leidet  niebetbringen  lä^t,  toaS 
fo  toie  ba§  fpätere  ©mporl^eben  be^felben  auf  ben  @ef{^ofeiDagen  burd^ 
einen  einjigen  ÜJ*ann  au^^ufü^ren  ift. 

gig.  26  fteUt  ba§  üom  @efd^o§tt)agen  A  in  ^orijontaler  Sage  auf= 
genommene  ^rojectil  bar.  S)ie  ^ebelenben  B  be§  @ef4)oBn)agenä  finb 
in  bie  entfpred^enben  Oefen  B  (gig.  27)  beg  ®ef(^o§banbeiö  eingel^aft, 
tt)oburc^  bie  .^ebung  unb  bie  ^ortfd^affung  be§  ^rojectileS  mit  größter 
Seic^tigfeit  ju  bemerfj^elligen  finb,  fo  ba§  biefer  ©efc^o^tüagen  auä)  in 
ben  Slrfenalen,  voo  e§  fic^  um  §in-  unb  ^ertranSporte  oon  fd^roereren  ®e- 
fd^offen  §anbelt,  oon  großem  S^u^en  fepn  bürfte. 


cm. 

CUijton's  Jecl)Sttie9l)al)n  füc  05aB-  unb  töo|ferleitungen. 

^laä)  bem  Mechanics'  Magazine,  Januar  1870,  @.  45. 
3Kit  SlBBÜbungcn  auf  Zab.  VlII. 

S)ie  {^irma  Slapton,  ©o^n  unb  Somp.  in  §un^Iet  bei  Seeb^ 
Cl^robinbence  gifenioerfe)  Iie§  fic^  tm  in  ?^igur  31  bis  34  (in  55er = 
binbung  mit  ©aiSreinigungSapparaten)  bargefteHten  ©ei^ätoegl^al^n  für 
©agi  unb  aSaffcrleitungen  patentiren. 

3)ag  |)a^ngebäufe  ift  mit  fec^§  2lnfa|ftu|en  toerfe^en,  jtDei  für  (Sin= 
unb  äluslafe  unb  bie  auberen  ßier  jur  Seitung  beS  ©afeS  5U  ober  üon 
ben  ©aäreinigungSapparaten.  2)er  ©d^lüffel  ift  an^  ber  oberen  unb 
unteren  2)ecff(^eibe  unb  bünnen  Slbt^eitungSpIatten  sufammengefe^t.   %üt 
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je  jidH  ©agreiniger  \)i  nur  ein  ^af)n  erforberlid^  unb  fönnen  bel^ufg 
äluSräumung  ober  Sfle^jaratur  beliebige  Slpparate  abgefc^Ioffen  njerben. 

j^igur  31  unb  32  jeigen  ben  ^al^n  im  toerticalen  unb  ^orijontalen 
©urd^fd^nitt.  a  unb  b  finb  bie  '^ed-,  c  unb  d  bie  üerticalen  2lbtl^ei: 
tungäplalten,  n)obur(^  alfo  brei  ©urd^Iäffe  f,  e  unb  g  entftel^en. 

2ln  ber  einen  ©eite  finb  bie  Tanten  ber  SSbt^eilung^pIatten  mit 
glantfc^en  h  toerftärft,  bamit  biefe  bei  entfpred^enber  ©teUung  bei  @d^lüf= 
feil  (tt)ie  j.  33.  in  gig.  33)  jroei  ©intrtttloffnungen  bei  .ga^nförperl 
gleichzeitig  bid^t  abjufd^liefeen  üermögen. 

i^e  na^  ber  Stellung  bei  ©d^lüffell  tt)irb  ber  2öeg  bei  burd^ge- 
leiteten  ©afel  abgeänbert;  fo  ift  biefelbe  in  gigur  33  unb  34  berart 
getroffen,  ba§  bal  ®a§:  niel^el  burd^  bie  9lö^re  K  fommt,  bie  Steiniger 
P^,  Pj,  enblic^  Pg  paffirt  unb  burd^  k  fortgeleitet  föirb. 

Um  ben  |)al^n  bequem  unterfud^en  ju  fönnen,  ift  bie  ©ecEplatte  m 
bei  ^a^nförperl  mittelft  ©tiften  befeftigt,  tt?eld^e  leidet  lolgelölt  werben. 
58e^ufl  Oeljufü^rung  jum  ^a^nfi^  fönnen  au^  im  ©ebäufe  fleine  "oeu 
fd^liefebare  Söd^er  angebrad^t  fepn, 

©er  ©(^lüffelfopf  1  ift  mit  einem  ©riff  üerfe^en,  melier  mit  ber 
^anb  ober  bei  grofeen  ^al^nconftructionen  mittelft  9läberüorgelege  in  bie 
getoünfc^te  Stellung  gebracht  unb  barin  burdb  ben  6tift  p  erl^alten  toirb. 


CIV. 

lieber  Me  ^erkolikung  ber  mageren  5teinkol)len;  öon  fae|! 
IDeriot  unb  9:iIl-:Ap|)olt. 

9iad)  bem  Bulletin  de  la  SocietiJ  minerale,  t.  XIV,  4.  livr.  1869,  burd^  bie  berg= 
unb  pttenmännifc^e  3«'tung,  1870,  9iv.  25  unb  27. 

®ie  ©teinfol^le  ifi  befanntlid^  eine  brennbare  mineralifd^e  aRaterie, 
ttjeld^e  jum  grö&ten  Steile  aul  Äol^lenftoff ,  aul  conbenfirtem  ©auer- 
unb  SBafferftoff  befielt,  mit  einer  mel^r  ober  weniger  großen  SRenge 
erbiger  33eftanbtl;eile  oermengt.  ©ie  l;at  aud^  einen  fel^r  fc^mod^en  ©tidE= 
ftoffge^alt,  toeld^er  burd^  ©eftiüation  ammoniafalifc^el  SBaffer  liefert. 

3)ie  ©teinfo^le  ift  nid^t  eine  beftimmt  gufammengefe^te  3Kaffe,  fon^ 
bem  eine  SKifd^ung  mä)  fe^r  üerfd^iebenartigen  58erbältniffen  i^rer  ßle^ 
mente.  SBegen  ber  geologifd^en  2lrt  unb  2Beife,  auf  bie  fie  gebilbet  ifi, 
b.  \).  nad;  2lrt  unferer  gegenwärtigen  l^orfmocre,  fonnte  el  aud^  ni^t 
anberl  fepn. 
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SBir  l^aben  auf  unfere  9le(^nung  mel^r  aU  200  ©teinfol^Ienproben 
Don  überaß  ^er  unterfud^t  unb  nie  baüon  aud^  nur  jtrei  ibentifd^  gefun^ 
ben,  e§  fe^  benn,  ba§  fie  üon  einer  unb  berfelben  ©rube  ober  nal^e 
belegenen  fünften  berfelben  ?flö§e§  geflammt  l^ätten.  S)ie  erbigen  93e- 
fianbt^eile  fönnen  bi§  in'S  Unenblid^e  tjariiren;  benn  fie  finb  äufällig 
mit  ber  ©teinfol^Ie  tüä^renb  il^rer  Silbung  unb  2lblagerung  bermifc^t. 
Slber  tnenn  man  üon  biefen  Seftanbtl^eilen  bei  ben  unterfud^ten  (Syemplaren 
abfira^irt,  fo  er!ennt  man  ta^  Äo^Ienftoff,  6auerftoff  unb  Sßafferftoff 
attein  in  getoiffen  ©renken  üariiren.  ®iefe  bejüglid^en  3Ser^ältniffe  geben 
ben  üerfd^iebenen  ©teinfo^len  il^re  unterfd^ieblid^en  unb  befonberen  @igen= 
fd^aften,  loeld^e  i^re  mannid^fad^en  Slniüenbungen  in  ber  i^nbuftrie  t»er= 
anla&t  unb  geftattet  l^aben  fie  ju  claffificiren. 

2Benn  man  bie  erbtgen  ©ubftanjen  au§f4)eibet,  fo  finbet  man  ba§ 
im  3lttgemeinen  in  ben  öerfd^iebenen  ©teinfo^Ienforten  bei  eigentUd^en 
©teinfc^IengebirgeS  ber  «Sauerftoff  in  bem  SSerf)ältni^  bon  3^2  5"  l^Va 
^45rocent  in  benfelben  öertreten  fepn  fann,  ber  2öafferftoff  in  bem  bcn 
2V2äu  6,  ber  Äo^Ienftoff  öcn  77  ju  94^roc.  unb  felbft  nod^  ein  wenig 
barüber;  benn  mir  ^aben  einen  njirflid^  reinen  2lntl^racit  aul  2BaIeö 
unterfud^t,  »eld^er  un§  93  ^roc.  feften  Äo^  geliefert  l^at. 

3n  ben  Formationen  bie  jünger  finb  aU  bal  ©teinfo^Iengebirge, 
fönnen  bie  brennb^aren  3}iineralien  (Stnt^racite,  ©teinfo^len,  öraunfol^Ien, 
Slfp^alte,  2;orf)  biefe  Elemente  unb  befonberl  ben  ©auerftoff  in  teeit 
^ö^erem  5ßer^ältniffe  enthalten.  5Der  ^ol^Ienftoff  fann  bi§  96  ^roc,  ber 
Sßafferftoff  bi§  9  Vi  unb  ber  ©auerftoff  big  371/2  ^roc.  geben. 

2lber  burd^  bie  Saicination  ober  burd^  bie  3)eftiIIation  fann  mau 
ni6)t  ha^  ®anje  biefe§  ^o^Ienftoffel  all  feftel  ^robuct  erhalten;  el  ift 
immer  ein  gelüiffer  Stl^eil,  tceld^er  als  flüchtige  Watexie  mit  äßafferftoff 
öerbunben  enttneid^t.  3)urd^  bie  ßaicination  in  bem  ©d^meljtiegel,  b.  1^» 
öurct)  unmittelbare  Slnalpfe  erhält  man  üerfd^iebene  ©teinfol^len  mit  55 
big  93  ^roc.  feftem  ^o^f  unb  mit  45  (felbft  50  augna^mStoeife)  bis 
7  ^roc.  ftüd^tigen  ©toffen. 

^ie  ©tetnfo^len  fönnen  mager  fepn  (b,  1^.  nic^t  badfen,  feine  ^o^U 
geben,  loenn  man  fie  in  einem  ©d^meljtiegel,  einem  Ofen  ober  einer 
9letorte  er^i^t)  au§  brei  berfd^iebenen  ©rünben:  1)  tmö)  Ueberfc^ufe 
öon  ^Df)Ienftoff,  lüie  ber  2lntl^racit;  2)  burd[)  Ueberfd^ufe  toon  ©auerftoff, 
tüie  t^erfd^iebeue  ©teinfol^Ien  mit  langen  flammen  auä  bem  ©a6ne=  unb 
Soire'-S3ecfen,  öon  ©aarbrücfen  2c. ,  tt)elc^e  baoon  1 7  unb  me^r  ^rocent 
enthalten,  ober  3)  tux6)  Ueberfd^ufe  an  erbigen  ©ubftanjen.  ^e  me^r  ber 
Sßafferftoff  üor^errfc^t,  um  fo  me^r  ift  bie  ©teinfo^Ie  fett  unb  bituminös. 

®enn  man  langfam  bie  oerfd^iebenen  ©teinfo^leuforten  (j.  5ö.  in 
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einer  ©lagretorte)  befiittirt,  fo  Unn  man  ba§  ^Bitumen  in  einem  3Sers 
l^ältniffe  lüeld^eg  fo  ju  fagen  öon  9ZuII  6i§  ju  1 6  ^roc.  öariirt,  erhalten, 
abgefe^en  t»on  einigen  SSarietäten  au5na]^m!§roeifer  unb  feltener  (Stein* 
fohlen,  meldte  nod^  mel^r  abgeben.  S)ag  ^Serfal^ren  im  ©roBen  in  Ro^H- 
Öfen  ift  t^atfäc^lid^  eine  langfame  2)eftiIIation,  gleid^  ber,  tt)elc^e  in  ber 
©la^retorte  öor  fic^  ge^t,  »eil  mit  einer  großen  üJlaffe  operirt  »irb  unb 
n^eil  überbieB  ber  ^roce§  nid^t  weniger  aU  24  ©tunben  bauert. 

^e  langfamer  bie  ^eftillation  ift,  um  fo  toeniger  gibt  bie  6teinfo^Ie 
®a§  ah  §um  SSort^eile  l^infid^tlid^  ber  3Serme^rung  beö  ©itumenß,  aber 
bann  ift  auc^  ber  Äo^!  Weniger  jufammen^attenb  unb  lüeniger  ^art. 
@g  ift  ba^  Bitumen,  njelc^eö  bie  «Steinfo^lenpartifeln  toä^renb  ber  3Ser= 
fo^fung  agglomerirt.  2öenn  e§  genügenb  öorl^anben  ift,  fo  geigt  eä  fette 
©teinfo^len  an.  ©tein!o^len  meldte  menig  ober  faft  !ein  Situmen  ab- 
geben,  n?ie  bie  Slntl^racite,  fönnen  nid^t  in  Ro^U  ijeriüanbelt  »erben, 
toeber  im  ©rofeen  nod^  im  ©c^mel^tiegel,  o^ne  bie  3JlitiDirfung  beige= 
mifd^ter  ^^ettfol^len.  S)ieienigen  ©teinfo^len  toeld^e  fe^r  trenig  ober  icenig 
Situmen  enthalten,  finb  magere  refp.  I^alb  magere  ©teinfo^Ien.  S)a§ 
njenige  Situmen  biefer  le^teren  muB  auf  bie  möglid^ft  inirffame  SBeife 
benu^t  tnerben,  um  i^re  2;^eild^en  unter  fid^  gu  nähern  unb  jufammeu: 
jufd^mei§en.  3)ian  !ann  praftifd^  ba^in  nur  gelangen,  toenn  man  bie 
©teinfo^Ie  einer  fei^r  ftarfen,  mo^l  unterl^altenen  .^i|e  bei  einer  l^ol^en 
unb  beftänbigen  SCemperatur  au§fe^t  unb  n3enn  man  bie  Slnnäl^erung 
ber  ^^eild^en  biefer  ©teinfoi^len  burc^  bie  paffenbften  med^anifd^en  $8or* 
rid^tungen  erleid^tert. 

3)urd^  ßyperimente  im  ©d^meljtiegel  ^aben  tt)ir  un^  gu  unterrid^= 
ten  gefuc^t  über  bie  2lrt  unb  Söeife,  auf  bie  fid^  bie  ©teinfo^len  in 
Äo^fg  oeriranbeln  unb  über  bie  3flot^menbigEeit  einer  ftarfen  ^i^e,  um 
ba^in  §u  gelangen,  bie  faft  mageren  ©teinfo^Ien  ju  oerfol^fen.  S5iefe§ 
l^at  ung  bei  Sluffud^ung  aUer  jur  (grreid^ung  biefeS  ^^^ecfe^  geeigneten 
aJiittel  geleitet. 

2(uf  ten  Soben  eine^  Üeinen  ^robirofen^  l^aben  lüir  4  bebecfte 
©d^meljtiegel  geftellt,  jeber  600  ©ramme  ©teinfol^le  ent^altenb,  unb  ber 
SBirfung  ber  .§i^e  auSgefe^t,  bie  man  ungefähr  in  einem  großen  Ro^U- 
ofen  ^at.  2)ie  ©alentioicfelung  l;at  überall  jugleid^  eine  ^Siertelftunbe 
nad^  bem  ©infe^en  begonnen,  dlaä)  einer  jtoeiten  33iertelftunbe  baben 
mir  hen  erften  ©d^meljtiegel  J^erauSgejogen,  bann  toieber  nad^  einer 
^iertelftunbe  ben  gtüeiten  unb  fo  ben  britten  unb  oierten  ©d^meljtiegel. 
2Bir  l^aben  babei  golgenbe^  wahrgenommen: 

3n  bem  erften  ©d^meljtiegel  ^atte  fid^  eine  Sage  oon  fel;r  beutlid^ 
ertennbarem  Ro\)t,  l^j  Zentimeter  bicf,  an  ben  Söänben   gebilbet  unb 
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toon  ber  übrigen  unberührten  ©teinfo^Ie  burd^  ein  fd^immernbeS  ^äut- 
ä)en,  äl^nli(|  einem  Ueberjuqe  üon  ausgebreitetem  SSitumen,  getrennt. 

3)er  jrtjeite  ©d^melstiegel  ^atte  eine  ein  irenig  bidtere  Äol^fSlage, 
ebenfalls  parallel  ben  SCiegelmänben  mit  einer  breiteren  glänjenben  ^aut. 
2)er  britte  mit  einer  nod^  bidferen  Äo^fSlage  jeigte  biefelbe  ©rfd^einung, 
nur  xoax  bie  fette  §aut  me^r  gejerrt,  auSgebe^nter.  5Der  nierte  ©(^melj^ 
tiegelin^alt  enblic^  toar  faft  öoUftänbig  in  ^o§FS  oeriüvinbelt,  mit  2luS* 
na^me  eines  fd^wad^en  ®teinfo^len!erneS,  merflid^  öon  ber  glänjenben 
Oberftäd^e  abgefonbert,  b.  ^.  üon  bem  fünfte  an  Wo  bie  SKirfung  ber 
|)i^e  im  3«9e  »ar  bie  ©tein!o^le  ju  jerfe^en  unb  fie  in  ^o))U  ju 
oermanbeln,  in  bem  9}?oment  iro  man  bie  Stieget  üorgejogen  l^atte. 
SBenn  biefe  üier  ©teinfc^Ienproben  V4  ©tunben  ber  |)i|e  ausgefegt 
toorben  toären,  fo  toürben  [ie  bis  jum  ^J)littelpunfte  ju  Äo^fS  Deriuanbelt 
roorben  fetin. 

2luS  biefen  für  unferen  Qxoed  loid^tigen  ßyperimenten  ergab  fid^, 
ta^  bie  6tein!o^Ie  einer  ftarfen  öi^e  ausgefegt  in  einem  ©efäfe,  einem 
(gd^melstiegel  ober  in  einer  Dfenabt^eilung  nid)t  gleid^jeitig  in  i^rer 
gangen  aJiaffe  ermei4)t  toirb,  um  in  einem  gegebenen  2lugenblidfe  mit 
einem  3RaIe  in  ten  3wftanb  öon  Äo^fS  überzugeben.  Sie  2lrt  unb 
23eife  ber  i!o|;febiIbung  finbet  im  ©egent^eit  auf  eine  fuccefftüe  unb 
continuirlid^e  2Beife  flatt,  Don  ben  er^i^ten  2Bänben  beS  ©efäfeeS  an 
bis  jum  ÜJiittelpunFte  ber  6tein!o^(enmaffe.  3)ie  .^i^e,  ineli^e  quer 
über  biefe  2Bänbe  ftreidbt,  trifft,  bei  ibrem  Sontact,  auf  eine  erfte  Sd^id^t, 
ein  erfteS  @tein!ol}(en^äutd^en  (voix  toenben  ben  ^-Begriff  „^^äutd)en" 
an,  um  baS  ^l;änDmen  beffer  ju  erüären).  S)ie  med^anifd^e  St^ätigfeit 
biefer  erften  .^igemenge  gerfe^t  bie  ©teinfo^Ie  biefer  ©d^id^t,  läfet  ibr 
53itumen  »irffam  «werben,  ermeid^t  fie  baburd^  unb  fd^toei^t  bie  3:§eild^en 
als  ^o^!S  jufammen. 

©ine  jiüeite  §i^emenge  burd^bringt  bie  erfte  6d^id^t  ber  gebilbeten 
^of)fS  unb  bilbet  barauS  auf  biefelbe  2lrt  eine  ^tneite. 

©ine  britte  Portion  .^i^e  burd^bringt  wieberum  bie  jtDei  üorigen 
^ot)fSfc^id^ten  unb  bringt  eine  britte  I;erttor;  fo  gel^t  eS  fort  bis  ju  ben 
®d)id^ten  beS  3JiittetpunfteS  ber  6tein!ot)le.  Slber  bie  2;^ätigfeit  jeber 
£)i§emenge,  bie  fo  erfd^öpft  unb  angeroanbt  mirb,  eine  ©teinfo^lenfd^id^t 
ju  gerieten,  bleibt  für  bie  fotgenbe  «Sd^id^t  latent,  fo  ba§  bie  ©teinfo^Ie 
unberührt  fjinter  ber  jerfe^ten  Sd^id^t  bleibt. 

hierauf  ^aben  n)ir  in  fd^ärffter  2Beife  burd^  ©yperimente  im  großen 
Ofen  baS  norfiel^enb  ©efagte  beftätigen  fönnen.  ^ier  «Stunben  nad^ 
bem  j^üllen  einer  Ofenabt^eilung  mit  Äo^Ien  iDurbe  bie  guBeiferne  Ofen= 
t^ür  geöffnet. 
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S)ie  ten  mittleren  9laiim  auäfüUenbe  ^ol^Ie  tüurbe  in  bemfelben 
^uftanbe  toie  fte  eingefe^t  toav  unb  felbft  nod^  falt  üorgefunben. 

5Die  groBe  .^i|emenge  luel^e  burd^  bie  3Bänbe  bejS  DfenS  gegangen, 
toar  confumirt  unb  ^atte  i^re  SC^ätigfeit  nur  auf  bie  33ilbung  einer 
Äo^f^fd^ale  üon  ungefähr  10  Zentimeter  S)ic!e  erftrecfen  können.  2)iefe 
Äo^fäfd^ic^t  befanb  fii^  an  \)en  Sßänben  unb  jeigte  innere  fe^r  glatte  unb 
leuc^tenbe  Oberfläd^en  parallel  benen  ber  Ofentoänbe.  2)ie  ©intpirfung 
ber  ^i^e  ^atte  an  ber  StrennungSoberfläd^e  beS  fd^on  gebilbeten  Roi)t 
unb  ber  unüeränberten  ©teinfo^le  aufgehört.  2)ie  geringe  :öeitungg= 
fä^igfeit  biefer  legieren  für  bie  .^ige  fteEte  fid^  i^rer  @r^i|ung  entgegen. 
@fperimente,  2  ©tunben,  auc^  6  ©tunben  nad^  bem  ©infegen  angefteHt, 
l^aben  ä^nlid^e  Siefultate  ergeben,  bei  einer  mel^r  ober  n^eniger  großen 
S)icfe  üon  gebilbetem  an  ben  2Bänben  ^ängenben  üo^  naä)  ber  me^r 
ober  hjeniger  großen  3)auer  ber  3öir!famfeit  ber  |)ige.  3Jian  fonnte  auc^ 
ttja^rne^men,  bafe  bie  S)icte  be§  gebilbeten  Äo^f  nid^t  ber  S)auer  ber 
23e^anblung  im  Ofen  proportional  ift  5  fie  toar  üer^ältniBmäfeig  fc^toäd^er 
für  eine  längere  §i|ebauer.  ®er  ©runb  baoon  ift,  ta^  bie  fic^  bil* 
benben  f  o^fgf4)id^ten  alä  toenig  gute  ßeiter  ber  äöärme  immerme^r  fi^ 
ber  fc^nellen  SSerbreitung  ber  |)ige  entgegenfteUen.  Sluc^  bie  legten  Äo^fgs 
fd^ic|ten  bilben  fi^  langfam  unb  ba  jebe  Oberfläd^e  be0  OfenS  i^r  S^^eil 
an  §ige  abgibt,  fo  entfte|)t  barau§  ein  freier  9iaum,  parallel  ten  Um* 
fläd^en,  in  ber  Wlitte  ber  to^f^fd^ale.  SDiefer  centrale  freie  9flaum  be* 
geic^net  auc^  ben  2;ran§port,  bie  Slnnä^erung  ber  ©teinfo^lent^eild^en, 
ber  ©d^ic^t  welche  fid^  bilbet,  ouf  bie  ©^ic^t  beg  gebilbeten  Äo^f  mit 
.^ülfe  beS  flüffig  gemac|»ten  58itumeng,  iueld;eg  aU  STranöportmittel 
bient. 

■  @§  roax  tt)id^tig,  bafe  man  biefe  2lrt  unb  SBeife  ber  Äo^f^bilbung 
!ennen  lernte  in  Sejug  auf  bie  üerfd;iebenen  ©teinf o^lenarten ,  auf  bie 
mageren,  fetten,  langfam  bacfenben,  um  bie  genauen  S)imenfionen  gu 
beftimmen,  toelc^e  man  ben  Dfenabt^eilungen  für  ein  öoUftänbigeS  ^er* 
!o^fen  in  ettoag  weniger  al§  24  ©tunben  ju  geben  ^at,  unb  um  bie 
paffenbfte  2lrt  unb  äßeife  einer  üorläufigen  ©rmittelung  ber  leic^teften 
SSerfoPunggmett;obe  für  jebe  ©teinfo^lenforte  ober  ©teinlo^lenmifc^ung 
ju  finben.  5Dag  2lu5fel^en  einer  ©teinfo^le  geftattet  nid^t,  über  i^re 
S3efc()affenl;eit  ju  urt^eilen  unb  über  bie  2lrt  unb  äßeife,  auf  bie  fie  im 
Ofen  Kirb  be^anbelt  njerben  muffen.  3u  biefem  ^toedfe  mu§  man  fie 
einer  üorläufigen  Unterfud^ung  untertoerfen  unb  e^  genügte  ung  ein  ein* 
fad^er  ^erfud;  im  ©c^melstiegel  unb  eine  SSerbrennung ,  um  i^re  33e* 
fc^affenl)eit  gu  beftimmen  unb  um  im  ^ßorauS  gu  toiffen,  föie  fie  fic^  im 
©ro^en   in  unfercm  Slpparate  mad^en  toirb  unb  folglid^,  njie  man  fie 
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tDirb  präpariren  muffen,  xoie  man  ben  Ofen  lüirb  anjuorbnen  unb  gu 
reguliren  ^aben. 

®iß  Verbrennung  le^rt  un§,  ob  bie  Steinfo^Ie  geroafd^en  njerben 
mufe.  9Benn  nun  bie  ©teinfo^le  fd^on  me^r  ober  toeniger  mager  öon 
S'Zatur  ift,  fo  ift  e§  in  allen  (fällen  öon  SSort^eil,  fie  §u  gerHeinen  unb 
ju  wafc^en.  2Bir  ^aben  in  ber  3:^at  gefe^en,  ba§  Steinfol^Ien  burcb 
Ueberfcf)u§  an  erbigen  ©ubftanjen  mager  njerben  fönnen,  b.  ^.  bie 
badenbe  ©igenfd^aft  üerlieren.  S)ie  erbige  ©ubftanj  ift  oft  unb  grö§ten= 
tl^eill  fd^on  getrennt  öon  ber  @teinfol;te  im  Äo^Ienflein  enthalten.  |)ier- 
auö  fann  man  fie  öermittelft  2Bafd^enj§  entfernen.  2lber  ttjenn  fie  einen 
üjefentlic^en  33eftanbtl^eil  ber  ©teinfo^le  bilbet,  ttienn  fie  barin  im  nor: 
malen  3"f^'i"^^  enthalten  ift,  fo  fann  man  fie  nid^t  föegfd^affen. 

®er  mineralifc^e  Slnflug  ift  auc^,  n.ne  bie  erbigen  ©emengt^eile, 
ein  |)inberniB  ber  Verfo^fung.  d^  gibt  ©teinfo^en  njeld^e  fo  toiel  baoon 
enthalten,  ba§  man  fie  nid^t  öerfo^fen  fann  unb  tDelä}e,  öon  biefem  ^n- 
ftuge  befreit,  gute  ^q^U  geben  fönnen.  3)a§  ^aben  h3ir  bei  einer  ©tein^ 
fo^Ie  an§>  ^roidan  (Sac^fen)  errei(^t,  meldte  baöon  fe^r  öiel  enthielt. 
2)ie  fein  jerftofeene  ©teinfo^le  mürbe  in'S  Söaffer  gefd^üttet,  ber  minera-- 
lifc^e  älüflug,  tt)el(^er  obenauf  ^erumf(^iDamm ,  abgerahmt  unb  bie  an^ 
bem  33oben  beä  2ßafferbct;ätterg  gurücfgebliebene  ©teinfo^le  ^at  unS  naä) 
öoraulgegangener  S^rodnung  einen  fe^r  guten  Äo^f  gegeben.  2ßtr 
i)abin  gteid^faü^  biefen  Hinflug  burc^  SOßinbfeparation  abfc^eiben  fönnen. 

S)er  3Serfud^  im  ©d^meljtiegel,  bem  3?erfa^ren  im  ©rofeen  ä^nli4), 
läfet  un§  fe^en,  ob  bie  ©teinfo^le  reic^  an  i?o^(enftoff,  an  2ßafferftoff 
ober  ©auerftcff  ift,  ob  fie  me^r  ober  njeniger  leicht  bacft,  ob  fie  fett  ober 
burc^  Ueberfc^ufe  öon  Äo^Ienftoff  ober  ©auerftoff  mel^r  ober  weniger 
mager  ift.  5Daä  2lnfe^en  i^re§  Uo^t  unb  ber  ©rtrag  an  felbigem  Hären 
uns  genügenb  in  biefer  Segie^ung  auf,  unb  jeigen  unä  bie  anäutt)en= 
benbe  ©e^anblung^ioeife» 

2ßenn  bie  ©teinfol^le  nic^t  fe^r  öiel  erbige  ©emengt^eile  fü^rt, 
b.  \).  inenn  fie  nid^t  me^r  aU  beiläufig  2  bis  3  ^roc.  baöon  enthält 
unb  toenn  i^r  ^o^Bertrag  im  ©4)meljtiegel  ju  78  —  83  ^rcc.  ermittelt 
ift,  fo  ift  fie  megen  Ueberfd^uffeS  öon  ^o^lenftoff  ^alb  mager  unb  fann 
im  SlUgemeinen  für  fic^  aüein  he^anhdt  werben. 

Söenn  i^r  Äo^Sertrag  öon  84  —  87  ^rcc.  ge^t,  fo  gibt  fie  geiro^n- 
lid^  einen  gefritttten,  toenig  fetten  ^o^,  ber  unter  bem  S)ru(fe  be§  '^in' 
gerS  leidet  ju  ©taub  ober  Äorn  gerbrüdft  werben  fann. 

5)ie§  finb  ant^racit^altige  ©teinfo^len,  welche  man  im  ©rofeen  nur 
burd^  eine  me^r  ober  weniger  }d)rDa6)e  ."pinjufügung  fetterer  ©teinfo^le, 
öerbunbeu  mit  angetneffener  ßerfleinerung  unb  3Jiif4)ung  bel^anbeln  fann. 
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aOBenn  ber  ^ofjBertrag  öon  88  bi§  ju  93  ^roc.  fteigt,  fo  fättt  man 
in  bie  toa^ren  2lnt^racite,  ireld^e  nic|t  mel^r  baden  unb  im  ©c^melj^ 
tiegel  gang  unoeränbert  bleiben.  Um  biefe  an  Äo^lenftoff  reid^en  ©tein- 
fo^len  aU  braud^bare  ^o^U  für  metallurgif4)e  S^ede  paffiren  gu  laffen, 
muB  man  fie  mit  fetter  ©tein!o^Ie  in  ^ö^erem  3Jiaa§e  als  bie  üorigen 
mifd^en.  aJian  mu§  beibe  Äo^lenforten  gerfleinen  unb  bie  fette  Stein* 
!o^le  mu§  toenigflenS,  bem  ©etoic^te  nac^,  ber  aJiifc^ung  aU  %  beg 
©anjen  beigefügt  n)erben. 

^e  me^r  bie  fette  ©teinfo^le  fein  jerfleint  toorben  ift,  um  fo  luenis 
ger  tüirb  nötl^ig  fepn,  um  bie  Slnt^racitt^eild^en  gu  agglomeriren.  2Bir 
l^aben  fe^r  guten  Äo^f  fabriciren  fonnen,  inbem  loir  ben  2lntl)racit 
in  hörnern  fo  groB  tüie  ®rbfen  ober  »ie  ber  bierte  STl^eil  einer  fleinen 
©rbfe  anfeuchteten  unb  com  ©taube  befreit,  mit  fetter  fe^r  feiner  Stein* 
!ol^le  gu  ein  fünftel  ber  3)lifc^ung  öermengten.  ®ie  fette  ©teinfo^le 
l^aftete  nur  in  gang  bünner  ©d^id^t  an  ber  Oberfläd^e  ber  bene^ten 
Slnt^racitförner.  3^un  begreift  man,  baB  bie  ©umme  ber  Oberfläd^en, 
um  fie  mit  fold^  bünner  <Bd>\ä)t  gu  beberfen,  gu  grofe  auSgefaÜen  fe^n 
toürbe,  tüenn  bie  3lnt^racitförner  ebenfalls  gu  feinerem  ©taube  germalmt 
toorben  iüären.  2)iefe  2lnt^racitförner  bleiben  unüeränbert  mä^rcnb  ber 
SSerf ol)f ung ,  tüie  Äörner  Don  feuerfeften  SQacffteinen  unb  glängen  l^ell 
XDK  fteine  ©terne  in  ben  probucirten  ^d\)U,  o^ne  auf  i^rer  Oberfläd^e 
bie  geringfte  ©d^melgung  mal^rnel^men  gu  laffen. 

aöenn  man  alfo  bie  fette  ©teinfo^le  beim  3Jlifc^en  mit  Slnt^racit, 
um  gute  fefte  ^oi)U  gu  ergeugen,  fparen  toiH,  fo  rnirb  man  biefelbe  unb 
ben  Slnt^racit,  jeben  ©emengt^eil  für  fid^,  loie  in  ben  beiben  angegeig* 
ten  fällen,  beoor  man  fie  mifc^t,  gerf leinen.  2Benn  man  nun  beibe 
D^ne  Unterfd^ieb  auf  eine  fteine  ^orngröBe  gerfleint  ober  bie  5IRifd^ung 
toor^er  mad^t,  fo  loirb  man,  um  ein  fe^r  gutes  ^robuct  gu  erl^alten,  bie 
fette  ©teinfol)le  im  33er^ältniffe  mie  1  :  3,  bem  ©eloid^te  ber  gangen 
3)iaffe  na^,  beifügen  muffen. 

SBenn  bie  ©tein!o^le  in  golge  eine§  Ueberfd^uffeS  bon  ©auerftoff 
mager  ift,  fo  gelangt  man  gu  \d)x  fc^mac^em  tol^fSertrage.  ©in  ©rtrag 
toon  60  5proc.  gibt  ungefähr  bie  ©renge  biefer  ©teinf o^lenarten  an,  meldte 
nod;  badfen  fönnen  bei  ber  3S'er!o^!ung  im  ©rofeen.  @eiDi3^nli(^  roenn 
ber  ©rtrag  beS  2lu§bringenS  unter  60  ^roc.  ftel;t,  fo  baden  bie  ©tein= 
!ol^len  nid^t  me^r  ober  nur  fd^mad^,  iriie  ba§  bei  ant^racitl^altigen  Äo^len 
ftattfinbet  ober  bei  Slntl^raciten  bie  an  Äol^lenftoff  allgu  reic^  finb,  S)te 
fauerftoffl^altigen  ©teinfoblen  näl^ern  fid^  ben  33raunfol^len,  tt>eld^e  nid^t 
badfen  unb  me^r  als  bie  ^älfte  i^reS  ®ett}id^teS  an  pffigen  ©toffen  ab-- 
geben,   in  toeld^e  ber  ©auerftoff  gröBtent^eilS  übertritt.     Sßegen  beS 
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fc^toad)en  2Iu3bringeng  ^at  man  olfo  fein  grofecS  ^anbeleintereffe,  biefe 
imite  Slaffe  üon  mageren  ©teinfol^Ien  ju  ferfo^en,  lüofern  man  fie 
nid^t  iu  billigen  greifen  \)aben  unb  mit  tüo^lfeilen  fetteren,  an  ÄobIen= 
ftoff  rei($en  Noblen  »ermengen  fann. 

2ßenn  bie  erbigen  S3eimengungen  ber  2lggIomeration  ber  ber  SSer* 
!ol^fung  untermorfenen  @teinfoblentbeiI4»en  im  2IIIgemeinen  fc^aben,  fo 
ift  biefeg  toeniger  bei  geringen  3JJengen  beigemifc^ter  puberformigen 
^o^U  r)er  %aU.  2öir  l^aben  einen  l^arten  unb  foliben  Ro^t  au§  einer 
©teinfoble  au3  bem  ©aarbecfen  fabriciren  fönnen,  irelc^er  big  gu  12  ^roc. 
cauftifd^en  ^al!  neben  anberen  erbigen  ©ubftanjen  enthielt.  S)ieie  Äo^fg* 
ort  brennt  fe^r  gut  unb  läfet  leidster  ben  ©c^tt^efel  ber  ©teinfo^Ie  al§ 
©d^tüefelcalcium  in  bie  ©d^lacfen  ber  ^o^öfen  überführen.  3}tan  t^iut 
beffer,  calcinirten  Äalf  aU  pulüerifirten  Äalfftein  anjutoenben. 

S3ir  ^aben  gleid^ermeife  Äo^f  fabriciren  fönnen,  »eld^er  oolitifd^el 
©ifenerj  enthielt.  2)iefe§  @r§  njar  na6)  bem  33rennen  in  ben  3wftanb 
be§  Sto^eifeng  übergegangen  unb  fonnte  nad^  ^uberifirung  ber  ^oi)U 
öermittelft  be§  SühgneteS  abgefd^ieben  toerben.  5Da§  Sßafjer  toelc^eg  man 
mit  ber  angefeud;teten  ©teinfo^Ie  in  bie  2lbt^eilungen  unfereS  Ofen§ 
bringt,  fd^abet  im  2ltlgemeinen  tneber  bem  ©ange  biefeS  legieren,  nod^ 
ber  Qualität  ber  Äo^fg,  faH^  e§  nid^t  im  Uebermaa§e  üor^anben  ift. 

©in  33er^ältni^  Don  4  bil  5  ^roc.  2i?affer  in  ber  ©teinfol^le  bringt 
eine  lebhaftere  ©aSenttoitfelung  in  ben  leeren  9iäumen  ober  in  ben 
geuerjügen  beS  Ofen^  t)eröor.  ^nbeffen,  gettjiffe  ©teinfol^Ien  unb  befon^ 
berg  bie  in  golge  eine^  Ueberfd^uffeS  t>on  ©auerftoff  ^alb  mageren 
6tein!o^len  baden  n)eniger  gut  unb  geben  einen  treniger  bid^ten  ÄoP, 
toenn  man  fie  fein  einbringt  unb  mit  mel^r  aU  5  ^roc.  SBaffer  an-- 
feud^tet.  2)ie  an  .^o^Ienftcff  reid^en  ©teinfo^len  bieten  gen?öl^nli4)  biefe^ 
^inbernife  nid^t.  2lber  einige  üon  benfelben  nehmen  burd^  bie  ^extc^'- 
fung  an  SSoIumen  §u.  ^ür  biefe  ©teinfo^Ienarten  ift  eine  ücrfid;tige 
^Bereitung  ber  ß^argen  nct^menbig,  bamit  ber  ^o\)Utn^en  au0  ber  Slb^ 
t^eilung  l;erau^ge3ogen  toerben  fann.  ^olgenbe^  ift  ba§  aJiittel,  ba§ 
tDir  antt)enben,  um  biefem  Uebelftanbe  üorjubeugen  unb  t)a§>  ^inberni^ 
ju  beftätigen. 

9le^men  tr>ir  ein  maffiüeg  StücE  Äol^le  öon  1  Äubifcentimeter  i^n* 
lialt  unb  §erf(^(agen  e^  in  fleine  ©tüdfe,  fo  werben  loir  fie  atte  nid;t 
toieber  in  hin  9taum  oon  einem  Äubifcentimeter  eintreten  laffen  fönnen. 
S5ie  leeren  Flaume  ber  ©tüdfe  «»erben  ein  gemiffe^  SSoIumen  bilben, 
n)el(^e  ta§>  primitiüe  5]oIumen  üergröfeert.  @3  mirb  fid^  ebenfo  Derbalten, 
ipenn  toir  biefe  ©tüdEe  ju  feinem  ©taube  bringen,  wegen  ber  großen 
3Kaffe   tleiner   leerer  9iäume,  n?el4)e   au§  biefem  36^^^^^^"^"  entftel^en. 
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aber  toenn  toir  complet  unb  forgfältig  biefeti  feinen  ©taub  mit  6  bi^ 
8  $roc.  feines  Söaffergetcid^teS  anmengen,  fo  toirb  fid^  ba§  33oIumen 
biefeS  Staubet  beträd^tlic^  üerme^jren  unb  fogar  mit  bem  ^ein^eit^grabe 
bei  ©taubem  fteigtnb,  ein  breimal  fo  gro§el  SSoIumen  aU  baä  urfprüng* 
lid^e  einnebmen.  9Jian  begreift  ba§  biefe  Dörfer  fo  aufgefd^njeHte  unb 
in  ben  Ofen  gebrad^ite  SJiaffe  el^er  eine  ©d^ioinbung  aU  ein  2lufblä^en 
toäbrenb  ibrer  SSertoanblung  gu  ^o^U  erleiben  tt)irb. 

i^n  einem  Ofen  ber  nid^t  föie  ber  unferige  befonberS  in  bie  ^ö^e 
gebaut  fepn  toürbe,  erzeugt  biefer  feine  mit  2öaffer  aufgefd^roeUte  ©tein- 
!o^Ienftaub  einen  poröfen  unb  leici^ten  ÜQ\)t.  Slber  fo  ift  eä  nic^t  in 
unferem  Ofen  tregen  ber  3ufai«i"entt3irfung  ber  relatioen  §i^e  ber  ^^ax- 
gen  unb  feiner  ^c^en  Temperatur,  ^aupturfac^e  ber  5Dic^tigfeit  ber  ^o\)U. 
2öir  \)aben  in  ber  S;bat  feinen  großen  Unterfcbirb  in  ber  SDid^tigfeit  üon 
©tücfen  gefunben,  bie  bem  unteren  unb  oberen  SC^eile  ber  fertigen  ^o^U-- 
maffe  entnommen  tourben.  Unten  njaren  fie  allerbingS  ein  tt)enig  bid^^ 
ter.  Sine  bittr6^<^ßii^  G^^^Be  2In§abI  öon  -^erfud^en  über  bie  2)ic^tigi 
feiten  ber  mit  berfelben  ©teinfoble  in  getoöl^nlid^en  niebrigen  Oefen  unb 
in  unferem  Ofen  fabricirten  ^o^U  ^at  gegeigt,  bafe  unfer  Ofen  einen 
Äo^f  oon  größerer  S)ic^tigfeit  gibt. 

Söiittelft  ber  formet  d  =  ^       finben  toir  bie  iDid^te  (im  55er= 

bältniffe  gum  fd^einbaren  33oIumen),  eine  gormel,  toelc^e  für  jeben 
poröfen  Körper  bienen  fann,  ber  nid}t  im  ^Baffer  löllic^  ift,  unb  in 
irield^er  d  bie  ©id^tigfeit  beiS  .^ot/fi^ftücfeä,  p  bal  ©elüid^t  bei  troden  in 
ber  Suft  gezogenen  Äo^f  begeid^net  unb  au§erDem 

P  iiaä  ©elüic^t  be§  ^o^flftücfe§  angibt,  nai^bem  man  e»  ungefäbr 
10  3}linuten  lang  im  SBaffer  bat  foc^en  unb  barauf  im  fallen  äöaffer 
20  ober  30  3Jlinuten  lang  l)at  abfüllen  laffen. 

E  ift  baS  (Seipid^t  bei  üermittelft  bei  2lräometerl  unter  SBaffer 
abgezogenen  Äörperl. 

5Diefe  gormel  bleibt  gültig,  toenn  bal  focb^^^^  2Baffer  felbft  niä)t 
in  alle  fleinen  $oren  beg  ©tücEcbenl  Äo^f  einbringen  follte. 


ißenut  unb  iRenaut,  Oefen  äum  33ev!of)!en  bev  ©teinfo^Ien.  411 


cv. 

®efen  jum  tekol)ken  kr  :Stdnkol)len  (pernolefs  5t)ftem) 
mit  0lonknfationBap|)araten,  oon  ßtnni  unb  Uenaut. 

2lu§  ärmengaub'S  Genie  industriel,  ^uni  1870,  @.  281. 
OHit  2lb6ilbungcn  auf  Sab.  Vlll. 

®er  im  9Rad^fte^enben  befd)riebcne  $ßerfo^!ung§ofen  ift  nad^  bem 
^Principe  ber  befannten  ^nab'fd^en  Oefen  mit  ge^eijter  ©ol^Ie^^  con* 
ftruirt ;  mit  bemfelben  finb  aber  Der)(^iebene  Slpparate  öerbunben,  treibe 
ein  neue^  SSer!o^fung§Derfaf)ren  bebingen,  tüomit  lt»eit  öort^eilf)aftere 
Stefultate  erjielt  werben. 

3Jlan  erhält  bei  Slnmenbung  biefe^  SSerfa^ren^  nid^t  allein  ^o^U 
bon  guter  33efd^affenf)eit,  fonbern  getüinnt  aud^  bie  ?iebenprobucte  {X\)eex, 
Slmmoniaftoaffer  2C.) ,  toelc^e  fi^)  tüä^renb  be^  S3erfo|)tung5proceffe§  bit- 
ben  unb  bie  bisher  faum  bead^tet  tourben,  für  mand^e  Einlagen  fogar 
eine  Quelle  üon  mand^erlei  Unanne^mlid^feiten  bilbeten. 

S)ie  ^^orjüge  be§  ^ernolet'fc^en  sßerfa^ren^  befielen  in  ^ol* 
genbem : 

1)  2)a§felbe  gibt  üortrefflic^e  ^ol^f§  für  ted^nifc^e  S'mede,  jum  ^ei= 
gen  ber  Socomotiüen,  ju  metaUurgifd^en  Operationen  ic,  rcä^renb  babei  baä 
entruidfelte  ®a§  aufgefangen  tüirb  unb  enttücber  jum  ^eijen  ber  üo\)U' 
Öfen  ober  jur  Seleud^tung  benu|t  werben  fann;  im  erfteren  ^aUe  Wirb 
eine  ©rfparnife  an  Brennmaterial  ermöglid^t,  im  legieren  ^aUe  toirb  baä 
®ag,  na(^bem  e§  gel^örig  gereinigt  tüorben,  mit  bem  burd^  2)eftiEation 
ber  ©teinfo^Ie  in  S^tetorten  bargeftettten  Seuc^tgafe  gemifd^t,  ober  mit 
^pbrocarbüren,  um  feine  Seud)tfraft  ju  er^ö^en. 

2)  Sei  2lniüenbung  bes  ^ernolet'fd^en  ^erfal^ren§  loerben  als 
Sf^ebenprobucte  ber  St^eer  unb  bie  in  bemfelben  enthaltenen  (Sffengen  unb 
Dele,  foiüie  bag  ^eä)  unb  ta§  2lmmoniafmaffer  (loelc^e^  jur  S)arfteIIung 
bon  fd^toefelfaurem  Slmmoniaf,  einem  fe^r  toert^ootten  5DüugmitteI,  be* 
nu^t  wirb)  gewonnen. 

SlUerbingg  Werben  biefe  günftigen  9lefultate  nur  mit  einer  SSer= 
me^rung  ber  erften  2lnIagefoften  ber  Oefen  erlangt;  aber  bie  SSort^eile 
Welche  bie  Qnbuftrie  jegt  au§  allen  DRebenprobucten  ber  ©teinfo^le  ju 
gießen  wei^,  oerlei^en  biefem  (Softem  einen  wirtli^en  S^orgug  üor  ben 
gebräud^lid^en  einfad^eren  SSerfa^rungSWeifen. 

8^    «Pol^tec^n.  Journal,  1809,  i8b.  CLIV  ©.  97. 
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'^a^  biegen  aUgemeinen  58emer!ungen  ge§en  lüir  jur  eingel^enben 
Sefd^reibung  ber  öerfd^iebenen  2lpparate  über,  ioeld^e  biefeS  ©yftem  er-- 
forbert. 

S)ic  ^o^fSöfen. 

^^igur  1  ift  ein  burd^  bie  2l4)fe  eines  ber  ^olf)!5öfen  geführter 
SängSfc^nitt ; 

gig.  2  ift  ein  unterhalb  ber  Sol^Ie  burd^  bie  3üge  naö)  ber  ßinie 
1  —  2  ber  gigur  1  geführter  .^orijontalfd^nitt; 

%\Q.  3  fteHt  bie  SSorberanftd&t  üon  atoei  gefuppelten  Defen  (eines 
S)oppeIofenS)  nac^  ber  Sinie  3  —  4  ber  gig.  1  bor; 

gig.  4  ift  ein  üuerfd^nitt  nad^  ber  Sinie  5  —  6  ber  gig.  1 ; 

%iQ.  5  ift  ein  gtoeiter  üuerfd^nitt,  meld^er  gum  l^interen  2^^eil  unb 
nad^  ber  Sinie  7 — 8  ber  §ig.  1  burc^  ben  alle  Oefen  öerbinbenben  unb 
bie  SSerbrennungSprobucte  i^reS  |)erbeS  naä)  ber  gemeinfd^aftlic^en  ®ffe 
leitenben  ganal  geführt  ij^. 

©ec^SunbbreiBig  berartige  Defen  finb  mit  einanber  berbunben  unb 
bilben  eine  Batterie.  2luf  einer  ©d^ienenba^n  gelangen  bie  Bagen  §u 
bem  ©ebäube,  in  toelc^em  bie  «Steinfo^Ien  jerfleint  »erben. 

2)aS  ^ier  bargefteHte  Äol^lenüein  toirb  in  fleine,  je  einen  .^eftoliter 
faffenbe  2ßagen  geloben  unb  biefe  »erben  auf  einer,  auf  ben  Defen  felbft 
angelegten  boppelfpurigen  ©ifenba^n  A  unb  A',  an  bie  jum  Sefd^icfen 
ber  Defen  bienenben  Deffnungen  a  unb  a'  (üon  0,3  SJiet.  SDurc^mejfer) 
gefahren  unb  in  biefelben  entleert. 

S)ie  Defen  »erben  mit  Äo^Ie  befd^idft  bi§  bereu  ©d^ic^t  eine  gleid^- 
mägige  ^ö^e  üon  0,70  bis  0,80  9)kt.  über  ber  ©Dl)Ie  B  erreid^t  ^at; 
an  ben  jmei  ©nben  ber  Defen  mu§  bie  Äo^Ienfd^id^t  eine  fc^iefe  gbene 
bilben. 

3)a  bie  Defen  einen  nuparen  9laum  Don  8,30  3Jiet.  Sänge  auf 
0,80  Wlet  SSreite  |;aben,  fo  gelangt  jebeSmat  eine  (S^arge  üon  ungefähr 
50  §e!tolitern  gur  33er!oPung. 

©oUen  bie  Defen  in  ^Betrieb  gefegt  »erben,  fo  öerfd^Iie^t  man  bie 
aiufgeböffnungen  a  unb  a!,  inbem  man  bie  2)ecfel  b  unb  b'  mit  Se^m 
üerftreid^t  (^^ig.  1);  ebenfo  üerf erliefet  man  bie  3Sorbert§üren  C  unb  bie 
Hintertüren  D;  bann  »irb  ber  9loft  E  befd^idft.  S)erfelbe  ^at  fe^r 
befc^ränfte  S)imenfionen,  I  aKet.  Sänge  auf  0,27  SJiet.  Sßreite,  »eil  er 
nur  bie  untere  ^^läc^e  ber  ©ol^le  B  er]^i|en  mu§;  bie  obere  ?^läd^e  unb 
bie  ©eltencanäle  F  (gig.  4  unb  5)  »erben  bur^  baS  beim  ^SerfoPen 
erhaltene  ®aS  er^i^t. 
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S^ad^bem  aUe  biefe  Slnorbnungen  getroffen  [inb,  reguUrt  man  bie 
Deffnung  be§  auf  ben  Defen  angebrachten  ©a^üentilel  G  (^ig.  1),  jünbet 
ba§  auf  bem  Stofte  befinblid^e  Brennmaterial  an  unb  bie  Operation 
beginnt;  biefelbe  mu§  fec^SuubbreiBig  bi§>  gioeiunbfiebenjig  ©tunben 
bauern.  9kc^bem  bie  Äol^lenmaffe  ben  gehörigen  SCemperaturgrab  er« 
reid^t  ^at,  enttoicfeln  fid^  bie  ®afe  unb  bie  äöaffer  --  unb  S^eerbämpfe, 
meiere  burd^  bie  oben  im  Ofengetoölbe  angebra4)te  Oeffnung  g  in  ben 
(Sammelapparat  H  gelangen. 

tiefer  ©ammler  fü^rt  fie  ben  oerfd^iebenen  fpäter  ju  befd^reiben* 
ben  Sonbenfation^apparaten  ju,  unb  ba§  ®aä  »irb  bann  burd^  bie  Seis 
tung  I  ben  Oefen  jugefü^rt,  toeld^e  el  ert)i^en  foll,  unb  gelangt  burd^ 
'üa^  Sto^r  I'  3U  ben  gufeeifernen  SSügen  i  in  bem  oberen  ©eitencanal 
eines  jeben  biefer  Ofen. 

©inerfeitS  beftreid^en  fomit  bie  öom  ^euerfaften  fommenben  ^lam= 
men  bie  untere  j^läd^e  ber  ^erbfol^le  in  il^rer  gangen  SluSbel^nung,  unb 
treten  »on  l^ier  birect  bur(^  gtoei  Oeffnungen  j  (bon  0,35  ÜJlet.  Sänge 
unb  0,22  ^Dfiet.  Breite)  in  bie  S^Q^ffe  J/  bereu  ©imenfionen  ber  2ln= 
§a^l  ber  Oefen  entfpred^en  muffen;  bie  ©ol^le  toirb  oberhalb  ber  geuer^ 
brücfe  tuxä)  fleine,  au§  Badffteinen  aufgeführte  Pfeiler  c  üon  0,11  äRet. 
auf  0,023  a)iet.  geflutt,  meldte  0,023  ÜJiet.  öon  einanber  entfernt  fielen. 

SlnbererfeitS  erl^i^t  baS  au§>  ber  Büge  ober  bem  Brenner  i  au^- 
ftrömenbe  ®aS  bie  ©eitenfläd^en  unb  tritt,  nad^bem  e§  bie  beiben  ^ÜQe  F, 
üon  0,40  Wletev  §D^e  auf  ber  gangen  inneren  Sänge  ber  Oefen,  nämlid^ 
7,90  9Jiet,,  burd)flrömt  ^at,  burd^  eine  im  5Kioeau  beS  |)erbe§  angebra(^te 
Oeffnung  unter  bie  ©o^le,  n)o  e§  fid^  mit  ben  üom  ^^euerraum  l^er* 
!ommenben  flammen  mifd^t.  3)tittelft  eine§  über  bem  Brenner  befinb= 
lid^en  §al;ne§  i'  !ann  ber  Eintritt  beg  ©afel  in  bie  QüQe  regulirt 
toerben.  S)ie  ©täbe  beg  9flofteS  E  liegen  na^e  aneinanber,  um  bie  Söfc^e 
jurüdfgu^alten  unb  ju  üerbrennen. 

2öenn  bie  Berfo^ung  üoHftänbig  erfolgt  ift,  öerfd^lie^t  man  bal 
Bentil  beS  ©agfammlerS  G,  nimmt  bie  ©eiiel  b,  b'  ber  2lufgeböffnun= 
gen  a, a'  ab,  fc^lie^t  ben  Jpal^n  i'  ber  Büge  i,  öffnet  bie  Schüren  C 
unb  D,  unb  fd^reitet  gum  SluStragen  ber  ^o^U,  toogu  ein  befonbereS 
i^nftrument,  ber  fogen.  „Treiber"  (repoussoir)  bient,  treld^er  enttoeber 
burd^  3Jienf(^enEraft  ober  auf  med^anifd^em  2öege,  mittelft  einer  Socomo^ 
bile  betüegt  lüirb. 

5Diefer  3:;reiber  befielet  au§  einer  gerippten  ©ufeeifenplatte,  tt)e(d^e  bie 
gange  Breite  be§  OfenS  l^at  unb  auf  ^^ü^rungSroHen  ru^t;  biefelbe  »irb 
burd^  3^'^"^öbertoerf  unb  ^al^nftange  beioegt  unb  über  bie  ©ol^le,  meldte 
gur  (grleid^terung  be§  2luSräumenä  einen  %aU  ^at,  l^ingefül^rt,  fo  baB 


414  Senut  unb  ?Renaut,  Oefcn  jum  93erfot)fen  bet  Bitxnlotjkn, 

bte  gan§c  Äol^f^maffe  auf  einer  fd^iefen  @6ene/  ber  fogen.  2lu0tra9§= 
ebene  n)eggefd^oben  h)irb. 

3)ie  gange  ©^arge  bilbet  eine  gufammenl^ängenbe  aJiaffe,  föelc^e  mit 
bem  .Jammer  gerfd^Iagen  unb  bann  in  9öagen  gum  ajlagajin  ober  an 
bie  Slbfu^rplä^e  tranSportirt  tt)irb.  S)ie  erhaltenen  Äc^!§  finb,  voenn  bie 
Operation  gut  geleitet  luurbe,  tceiB  ober  bianiantä^nlid^ ;  fie  bilben  Heine 
S5ünbel,  tDel6)e  gruppirt  unb  in  ber  aJJaffe  ifolirt  finb;  biefe  ^o^U  finb 
aud^  fel^r  §erreiblid^ ;  fie  tüerben  ju  ^^euerungen  Pertoenbet,  in  benen  eine 
l^ol^e  Temperatur  erzeugt  »erben  foll,  tt)ie  für  Jpol^öfen,  Kupolöfen,  Soco* 
motiüen  u.  f.  tt».  ®ie  9fletortenfoP§  »erben  l^ingegen  befanntlid^  nur  bei 
foI(|en  Neuerungen  üerwenbet,  meldte  eine  Diel  geringere  ^i^e  geben  fotten. 

^aä)  beenbigtem  2lu0tragen  »irb  ber  Ofen  mit  einer  neuen  ß^arge 
üon  Äo^len  befc^icEt;  man  barf  nid^t  unterlaffen,  ba§  geuer  ber  .^erbe 
in  ber  3eit  jroifd^en  jtoei  ß^argen  ju  unterhalten. 

3um  ^au  eines  Ofens  finb  10  ^ubifmeter  feuerfefte  nnb  lOÄubif^ 
meter  getoö^nlid^e  ^i^QC-^ftcine  erforberlid^ ;  ha§>  ©eirid^t  beS  baju  nöt^i^ 
gen  ®uB  =  unb  ©d^miebeeifenS  beträgt  beiläufig  eine  STonne. 

®a§  SluSbringen  per  Stonne  beftiHirter  unb  üerfo^!ter  «Steinfol^le 
läfet  fic^  in  folgenber  SBeife  aufftetten: 

^oijH 800  Äilogr. 

Xljm;  als  njafferfrei  angenommen    ...      25      „ 
2lmmoniafrcaffer 50      „ 

3llfo  im  ©anjen  875  Mogr.  per  lOOOMogr.  ©teinfo^len.  .^ierju 
mufe  man  aber  aud^  nod^  bie  fehlerhaften  Ro\)U  ober  fogen.  „S3ränbe"  (tefces 
üoires)  red^nen,  »eld^je  auf  bem  9tofte  ber  {Neuerungen  gebrannt  »erben 
unb  ungefähr  3  bis  5  ^rocent  ber  üerfo^ten  ©teinfo^le  betragen. 

®ie  Soften  für  ^anbarbeit,  einfd^lie§lid^  beS  §8ef4)idfenS  ber  Oefen, 
beS  5ßerftreid^enS  ber  gugen,  ber  ©peifung  be§  ^erbeS  unb  beS  2luS= 
tragenS  ber  Äo^fS,  betragen: 

1,65  5vouc§ 

Unterl^QUung  be§  ®ejä{)e§ 0,22      „ 

„  ber  Oefen 0,30      „ 


im  (Sanjen    2,17  grancä 
per  3:;onne  erhaltener  Äo^fS. 

2)ie  ©onbenfationSapparate. 

Sir  ^aben  »eiter  oben  gefe^en,  bafe  bie  Ui  ber  ^eftillation  ent: 
»idfelten  ®afe  fic^  in  bie  Sonbenfatoren  begeben,  in  »eld^en  fie  fid^  ber 
i^nen  beigemifd^ten  frembartigen  kämpfe  entlebigen. 
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2öeld;e0  SonbenfationSfpftem  man  aud^  antnenben  mag,  fo  mu§ 
man  auf  je  1000  binnen  24  ©tunben  ergeugter  ^ubifmeter  @a5  20üua-- 
bratn^Cter  ßonbenfationäfläd^e  red^nen. 

@{ne  Spönne  ©teinfo^ten  welä^e  in  24  ©tunben  800  ^ubümeter 
@a§  gibt,  crforbert  für  bie  ßonbenfation  eine  %lä6)e  öon  16  Quabrat^ 
meter,  alfo  für  eine  Batterie  öon  36  Oefen  600  üuabratmeter. 

S)ie  in  ^ig.  6  im  ©runbri^,  in  ^ig.  7  nnb  8  im  2lufriB  unb  im 
SDurd^fd^nitt  bargefteDten  ßonbenfatoren  finb  üon  neuer  ©rfinbung.  @ie 
^aben  jtt}eierlei  ©tnrid^tung ,  je  na4)bem  bie  burc^  ^e^m  gu  betnirfenbe 
ßonbenfation  innerhalb  ober  aufeer^alb  ftattfinbet,  unb  mit  Brunnen: 
maffer  ober  Slmmoniafttjaffer. 

^n  bem  j^alle  n)D  ba§  Sf^e^en  im  3"«cren  be§  2lpparate0  burd^ 
2lmmoniaftt?affer  gefc^ie^t,  tritt  bag  ®a§  burd^  taS»  9io^r  K  §u,  noe\ä)e§> 
mit  ber  3'ubulatur  eine§  ber  beiben  bled^ernen  2lpparate  L,  L'  oerbun^ 
ben  tüirb,  beren  jeber  burd^  toerticale  ©d^eibeföänbe  in  fed^S  Kammern 
get^eilt  ift.  S)a3  ®a§  bringt  in  bie  erfte  biefer  Slbt^eilungen  ^inab, 
paffirt  unter  ber  ©d^eibetoanb,  meldte  in  einer  gemiffen  Entfernung  com 
^ben  aufhört,  fteigt  in  ber  gmeiten  2lbtt)eilung  ober  Kammer  empor, 
ftrömt  bann  raieber  ^inab  in  ber  britten,  unb  fo  fort  bi^  e§  burc| 
bie  S^ubulatur  k  in  ben  jmeitcn  Slpparat  L'  gelangt;  e0  toirb  nur  bei 
feinem  ^^iiebergange  angefeud^tet  unb  conbenfirt. 

3)a)5  Slmmoniat'roaffer  meld^e^  au^  bem  mit  brei  Slbtl^eilungen  ter^ 
fel^enen  93e^älter  M  äuflte§t,  fäHt  in  ben  unteren  SC^eil  be0  ßonben; 
fatorg  unb  fliegt  öon  |>ier  burd^  üeine,  gu  biefem  Qvoeäe  angeorbnete 
|)eber  n  in  bie  3:;^eercifterne  N. 

3)er  ßonbenfator  L^  für  äufeerlid^eS  3^e^en  burd^  S3runnentt)affer 
(j^ig.  8),  ift  ebenfalls  in  fec^S  Kammern  get^eilt,  jebod^  burd^  ^ortjontale, 
nid^t  burc^  üerticale  ©d^eibetoänbeU  3)ag  ©aS  tritt  oben  in  ben  2lpparat 
ein,  unb  ftreid^t  naä)  unb  nad^  üon  einer  Kammer  gur  anberen  l^inab, 
ben  ©d^eibemänben  folgenb ;  unten  finbet  eS  einen  2luSgang  unb  gelangt 
burd^  ba§  9lo^r  K'  (gig.  6)  in  ben  9tö^renconbenfator  P,  iro  feine 
Steinigung  unb  ßonbenfirung  üeröoüftänbigt  irirb. 

^ie  Slpparate  »erben  üon  einem  l^ölgernen  ©erüft  R  getragen, 
feeld^eg  über  ben  St^eercifternen  N  angebrad^t  toirb. 

t)a  bie  ßonbenfatoren  eine  fe^r  geringe  SBreite  l^aben,  fo  befi^en 
fie  nur  lüenig  Stabilität;  fie  muffen  bal^er  gut  unterfd^tüellt  unb  feft  mit 
tittanber  ^erbunben  toerben,  um  ben  2öinbftö&en  tüiberfte^en  gu  !önnen. 

3luf  bem  ©erüft  toirb  baS  9leferooir  M  aufgefleUt,  lüeld^el  gur  2luf= 
nal^me  be§  SBrunnenroafferS  unb  be3  SlmmoniafroafferS  in  brei  ©efad^e 
get^etlt  ifi ;  baSfelbe  »irb  mittelfl  einer  ^anbpumpe  gefpeiSt. 
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3Son  biefem  Schalter  M  ge^en  eiferne  Leitungsrohren  m  ah,  toelä)e 
baS  ©aSiraffer  für  baS  9^e^en  bem  Sonbenfator  unb  baS  örunneniDaffer 
ben  Öefen  jum  2luSlöf(^en  ber  üer!o^!ten  9)?affe  jufül^ren.  S)a§  2ÖQ[fer= 
referüoir  mufe  eine  für  bie  gebadeten  Qtoeäe  me^r  alä  l^iulänglid^e  Söaffer- 
menge  faffen. 

®ie  S^eercifterne  N  niu§  bie  iüät;renb  eines  a^t'  bis  üierje^n= 
tägigen  Betriebes  conbenfirten  Quantitäten  üon  ^^eer  unb  2lttimonia!= 
tt)affer  faffen  fönnen. 

Um  ben  St^eer  na^eju  waff erfrei  ju  erl^alten,  mu&  man  benfelben 
längere  3eit  in  ber  ©ifterne  Dernjeilen  laffen;  ta^  ©aStoaffer  unb  ber 
S^^eer  tüeld^e  beim  Setriebe  ber  SSerfopungSöfen  gewonnen  ttjerben,  ^aben 
nämlid^  jiemlid^  gleid^e  ^id^tigfeit  unb  fc^eiben  fic^  ba^er  nur  fel^r  Iang= 
fam  üon  einanber.  ®ie  ©ifterne  mirb  in  ber  ytä^e  beS  ©onbenfatorS 
angebracht,  ni^lt  nur  um  ta^  gonbenfationS *  unb  baS  SfiegungSmaffer 
jur  |)anb  ju  fiaben,  fonbern  audb  um  ba»  2lnfaugen  ber  iia^i  2lmmoniaf= 
föaffer  in  baS  9fieferüoir  l^ebenben  ^umpe  ju  erleichtern. 

S)iefeS  Sßaffer  n?irb  mit  2lmmonia!  möglii^ft  gefättigt,  inbem  man 
es  aä)t''  bis  je^nmal  mit  bem  in  ben  Sonbenfatoren  enthaltenen  ©afe 
in  ßontact  bringt. 

2)er  auf  bem  ©runbriffe  ^ig.  6  angebeutete  unb  in  ^ig.  9  in 
größerem  ÜJlaafeftabe  im  ©d^nitt  bargefteEte  Slö^renconbenfator  P  ift  ber 
le^te  2lpparat  in  tnelc^en  baS  @aS  eintritt  beüor  eS  bie  Oefen  l^eijt; 
berfelbe  fann  enttoeber  mit  Suft  ober  mit  SÖBaffer  betrieben  tüerben. 

33eim  ^Betriebe  mit  Suft  tritt  baS  ®aS  burd^  bie  SCubuIatur  8  ein 
unb  circulirt  um  bie  üerfc^iebenen  üom  aJiantel  P  umfc^loffenen  SSert^ei» 
lungSrö^renp  unb  bie  in  biefen  enthaltene  ßuft;  eS  tritt  alsbann  burd^ 
bie  ^ubulatur  T  auS. 

Seim  Setriebe  mit  SBaffer  tritt  baS  ®aS  burc^  bie  ^^ubulatur  S' 
ein,  circulirt  in  ben9lö^ren  unb  entföeid^t  burc^  bie  Stubulatur  T';  baS 
2Baffer  befpült  alfo  bie  9fiö^ren  üon  au&en. 

S)ie  Suft'-  unb  Söafferftröme  erfolgen  in  ber  Stid^tung  öon  unten 
nad^  oben ;  bie  @aS  =  unb  ©ampfftröme  hingegen  verfolgen  bie  Sflid^tung 
üon  oben  naä)  unten  (Ujie  burd^  bie  Pfeile  angebeutet  ift),  fo  ba&  fie 
immer  fältere  ßuft-  unb  SBafferfd^id^ten  antreffen;  biefe  ©onbenfationS-- 
metl;obe  ift  bie  rationettfte. 

®er  5Rü^renfü^ler  {)at  ben  bebeutenben  Sorjug,  ba§  man  beffen 
fül^lenbe  Söirfung  bur^  0legulirung  beS  ßuftjugeS,  begiebungSlpeife  beS 
äBaffergufluffeS,  nad;  Selieben  er^ö^en  ober  üerminbern  fann. 

©otDo^l  eine  gu  ftar!e  als  eine  ungenügenbe  (Sonbenfation  jiel^t  bei 
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ber  Seud^tgaSfabrication  bie  gröfeten  llebelftänbe  naä)  ^i6),  unb  biefe  iocr* 
ben  bei  ber  2lnlt)enbung  beg  9lö^renfü^Ier§  üermieben. 

5Da  bie  3)ämpfe  unb  ©a'ie  mit  einer  fe^r  l^o^en  S^emperatur  in 
ben  2lpparat  treten,  fo  »eranlaffen  fie  burd^  @r^i|ung  ber  Suft  einen 
natürlid^en  3ug ;  man  fann  ben  3"9  öw^  mittelft  ber  @[)e  beS  ßtabliffes 
mentg  üerftärfen. 

2)er  2lpparat  ^at  eine  M^ilfiä^e  üon  80  Ouabratmeter  unb  ent* 
fprid^t  einer  ^robuction  üon  4000  Jlubifmeter  ®al  in  24  6tunben.  S)a 
bie  9tö^ren  be§  Äü^Ietl  einen  brei  unb  einl^albmal  größeren  ©efammts 
quer[(^nitt  l^aben  aU  ba§  .^auptrol^r  »eld^el  bie  enttüidelten  @afe  unb 
kämpfe  guleitet,  fo  ifi  bie  ©efc^minbigfeit  im  Slpparate  eine  geringere 
unb  't>a§>  ®a§  üertoeilt  länger  in  bemfelben.  ©in  ^Dampfftral^l  genügt 
jum  2lblDfen  aller  2lnfä^e ,  o§ne  ba§  e^  erforberli^  ift  ben  Setrieb  ju 
unterbrechen.  ®er  ^Hö^renfü^ler  l^at  üor  ben  übrigen  ßonbenfatoren 
aud^  nod^  ten  ^^orjug,  'oa^  er  brei^igmal  ioeniger  3ftaum  einnimmt  unb 
für  eine  gleid^e  ^ü^lftäd^e  25  ^roc.  weniger  foftet. 


CVI. 

Beiträge  ^ur  (Befditdite  unb  Btotißik  ber  fäcdfifdien  <Sd)«)elerei-, 

Jltneralöl-  unb  JDttrttfftn-Jnbuline;  oon  iiobert  Jacob i 

in  ^aU  a.  i. 

^JJad^bem  frühere  Semü^ungen  in  gleicher  9iid^tung  an  bem  ber= 
jeitigen  SSiberlüiÜen  ber  leitenben  ^erfönüd^feiten  gefc^eitert  toaren.  Per* 
anlaste  bie  burc^  bie  Soncurrenj  beio  amerifanifd^en  Petroleums  l^erbei^ 
geführte  allgemeine  9^ot^  ber  ^nbuftrie  in  ten  Sal;ren  1867  unb  1868 
eben  biefelben  ^erfönlic^feiten,  biefen  2Bibern)iIlen  enblic^  aufzugeben 
unb  ernftli(^  an  bie  33ilbung  eineä  33ereineS  für  aJlineralöl=3nbuftrie  ju 
benfen.  2)er  3?erein  tarn  bann  auc^  in  erfreulidber  Äür§e  unb  o^ne 
größere  ©d^inierigfeiten  ju  ©tanbe,  unb  eröffnete  feine  Sii^ätigfeit  in 
ber  erften  SSerfammlung  feiner  a)Zitglieber  am  18.  ^uni  1868  ju 
^alle  a.  6.  Sie  3tDec!e  beS  Vereines  befinirt  §.  1  beS  am  10.  3Jiai 
1868  fej^geftellten  Statuta  ba^in: 

a)  bie  ^nbuilrie  für  SSermertl^ung  ber  33raunfo^le  na^  allen 
SRic^tungen  l^in  §u  öertreten  unb  ben  ^lanbel  in  ben  ©rjeug* 
niffen  berfelben  su  beförbern; 
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b)  biefen  gemeinnü^igen  ^nbuftriegtoeig  in  fid^  felbft  ju  fräftigen 
unb  ju  immer  größerer  ^SeröoüEommnung  be^felben  beijutragen. 

@S  ift  nid^t  2lufgabe  biefer  Strbeit,  [pecieH  gu  unterfuc^en,  in  irie 
toeit  ber  SSerein  biefe  ^mede  bereits  erreicht  l^at.  (Sine  gro§e  3flü^rigs 
feit  foiüo^I  beö  SSorftanbeS  aU  anä)  ber  ÜJiitglieber  ift,  befonberl  in 
Stic^tung  ad  a,  rü^menb  anguerfennen  unb  toerbeu  bie  grüd^te  biefer 
2lrt  ber  33erein§t^ätig!eit  bereits  oon  allen  3)iitgliebern  banfenb  geerntet. 
Setreffenb  b  beS  Statuts  [(feinen  bie  geeigneten  ajiittel  unb  2Bege  nod^ 
nid^t  in  genügenber  ©d^ärfe  ^erüorjutreten,  tüaS  bei  ber  9f?eu^eit  ber 
Ba<i)e  !aum  befremben  fann.  hoffen  voit,  baß  auc^  l^ier  bie  erforber^ 
liebe  Älarl^eit  bemnäc^ft  gewonnen  unb  mit  gleicher  3ftü^rigfeit  ju  fd^önen 
S^lefultaten  oerförpert  toerben  mag! 

S)em  iüngft  erfc^ienenen  Seric^t  über  bie  ficbente  3?er)ammlung  beS 
SSereineS  am  18.  3J?är§  1870  finb  gtoei  ftatiftifd^e  Tabellen  angefügt, 
toeld^e  über  ben  Umfang  ber-  (Sd^toelerei-  unb  9JZineraIöL-;3nbuftrie,  roie 
über  bie  einfd^Iagenben  33etriebSt)erl^ä(tniffe  ^oc^ft  fc^ä^enStüert^e  2luf^ 
jd^Iüffe  geben,  ^ie  eine  XabeUe  enthält  ein  SSerseid^niß  ber  X^eev- 
f4)tt)elereien  ber  ^roüinj  ©ad^fen  unb  beren  ^robuction  im  ^al^re  1869, 
bie  anbere  bietet  ein  3?er8eid^ni§  ber  ajiineralöl=  unb  ^araffin^^abrifen 
ber  ^Proöinj  ©ac^fen  unb  beren  Setrieb  im  i^^^re  1869. 

SefonberS  toert^üoH  ift  bie  erftere  Tabelle,  ba  fie  Ueberfid^t  liefert 
unb  3)?aterial  bietet  jum  33ergleid^  betreffs  ber  58etriebSrefultate  ber  §. 
3.  auSfc^lieBlic^  in  2lniDenbung  befinblid^en  SBetriebSöorrid^tungen :  fte^enbc 
unb  liegenbe  3letorten  unb  ^ampffd^roelapparate. 

3m  ^a^ve  1869  njaren  öon  fte^enben  Stetorten  489,  ton  liegenben 
9letorten  1717  unb  üon  ^ampffc^tüelapparaten  15  <BtM  im  Setriebe, 
^iefe  Slpparate  öert^eilen  fid;  auf  41  ©tabliffementS ;  üon  benfelben 
arbeiten  21  auSf^IieBlid^  mit  liegenben,  9  auSfc()IieBIid^  mit  ftebenben 
Stetorten,  eines  ausfd^liefelic^  mit  2)ampffc^iüelapparaten,  trä^renb  bie 
übrigen  10  ©tabliffements  mit  fte^enben  unb  liegenben  Stetorten  gemein- 
fd^aftlic^  arbeiten. 

3li<i)t  fämmtlid^e  ©tabliffementS  unb  nid^t  fämmtlid^e  fte^enbe  ober 
liegenbe  Stetorten  iraren  im  i^a^re  1869  in  unauSgefe^ter  3:ptigfeit. 
@ine  Sergleid^ung  ber  Unterbred^ungen  Ujeld^e  burc^  9leparaturen,  Um= 
bauten  unb  ©rtoeiterungSbauten  u.  f.  \o.  ^erbeigefül^rt  würben,  ergibt 
jebod^  für  bie  fte^enben  unb  liegenben  9letorten  eine  fo  fe^r  annäl^ernbe 
Uebereinftimmung  ber  SetriebSpaufen,  ha^  ton  bifferirenben  ©inflüffen 
berfelben  auf  bie  Sergleic^Srefultate  ber  fte^enben  unb  liegenben  Stetorten 
nid^t  gerebet  loerben  fann.  35ie  an  mehreren  ßtabliffements  üerglei4)S= 
toeife  burd^gefül^rten  9ted^nungen  ergaben  nur  Srud^procente  als  S)iffes 
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renj  gegen  üolle  ^^l^relarbeit ;  biefe  5Procenttl^ei(e  können  aU  untüefent^ 
lid^  l^ier  füglid^  üernad^Iäfftgt  itterben.  3)ie  fünfjel^n  5Dampff(^tt)eIapparate 
loaren  ba^  ganje  ^al^r  im  SBetriebe. 

3)ie  gefammten  ©d^tüelereien  öerarbeiteten  im  i^^^re  1869: 
2378422  2:;onnen  ©c^tüelfo^le ,  üerbrau($ten  §ur  33e^eipng  i^rer  9tes 
torten  unb  Apparate  2170727  Tonnen  Sraunfol^le,  befd^äftigten  — 
D^ne  bie  bei  ber  Äo^Iengetoinnung  t^ätigen  33ergarbeitcr  unb  o^ne  ba§ 
Sluffid^tg-  unb  ©irection^perfonal  — 1154  Slrbeiter  mit  einer  ?^amilien= 
glieberja^l  üon  4279  köpfen,  repräfentirten  ein  2lnlagecapital  öon 
1699707  X^lv.,  unb  getüannen  622215  Str.  S^eer,  beffen  $reiS,  per 
ßtr.  im  3Jiittel  mit  2^/3  Xi)lv.  angenommen,  einen  3öert^  öon  1659240 
%^lxn.  repräfentirt. 

3)ur(f)  bie  ^Verarbeitung  biefeS  St^eere^  auf  9)lineralöle  unb  Paraffin, 
unb  incl.  ber  babei  aufjutoenbenben  Sapitaüoften,  SlrbeitSlöIine,  ß§emi= 
Mien,  2(pparate  2c.  toirb  ber  Sßert^  toon  einem  ßentner  S^^eer  um 
minbeftenS  2V3  ^^Ir.  er^öljt-.  ©0  ergibt  fic^  in  ^olge  beffen  eine  fd;Iie§- 
Ii(^e  2öert^fummet»on  ca.  3111075  ST^lrn.,  welche  auf  wenigen  Ouabrat* 
meilen  gefegneten  Sanbe^  ber  SOiutter  ®rbe  entrungen  unb  ber  .^eimat^j 
erl^alten  tourben.  SDer  2lulfprud^  be§  berühmten  ^Berliner  ©elel^rten: 
„bie  3JiineraIöls  unb  ^araffinfabrication  ber  ^roöinj  @a(^fen  loerbe  fid^ 
nie  gebei^Iic^  enttoicfeln  !önnen/'  l^at  fid^  fonad;  ni(^t  behjä^rt.  ®a§ 
©d^toelereigettjerbe  unb  in  feinem  ©efolge  bie  SJiineralol-  unb  Paraffin* 
fabrication  oerbienen  nad^  fol^ien  Sflefultaten  lüol^I,  ba§  fid^  neben  bem 
gabrüanten,  bem  S^ec^nifer,  ß^emifer  unb  Kaufmann,  aud^  ber  ©ele^rle 
unb  ber  9tationaIöfonom  mit  i^nen  oertraut  mac^t.  S3efonber0  au§> 
biefem  ©runbe  mag  eine  einge^enbere  93efprec^ung  ber  einfd^Iagenben 
3Ser^ältniffe  in  biefer  3eitf(|rift  gered)tfertigt  fepn. 

33on  befonberem  SBert^e  für  ben  3SergIei(^  ber  iß^igen  Seifiung^= 
unb  ber  fpäteren  ©nttoictelungSfä^igfeit  ber  üerfd^iebenen  ©d^njelapparate 
finb  §unäd^ft  bie  2lngaben  ber  StabeHen  be§üglid^  ber  @tabliffemen(§ 
tüelc^e  auSfd^IieBüc^  mit  ftel^enben  ober  liegenben  ^Retorten  arbeiten.  (S§ 
entfallen  in  biefer  9iid^tung : 

21  @tabliffement§  mit  1327  liegenben  SRetorten  unb 
9  (Stabliffementg  mit    295  fte^enben  Sietorten; 
biejen  |d)lie|en  fid)  an 

1  Stabliffement    mit      15  2)ampfap^?araten, 
10  @tabliffement§  mit    390  ^  liegenben  unb 

194  S  ftet)enben  ^Retorten  gemeinfc^oftlic^. 

33on  ben  21  @tabliffement§  tneld^e  auöfc^liefeUc^  mit  liegenben  die' 
torten  arbeiten,  gibt  eine5  mit  24  9letorten  betreffs  ber  2lnlage!often, 
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eiltet  mit  34  9ietorten  betreffs  biefer  unb  ber  Slnja^l  ber  befiä^äftigten 
2lrbeiter  feine  ^Rotij.  @§  bleiben  bälget  für  ben  burc^jufü^renben  3Ser= 
gleid^  nur  19  ©tabliffementg  mit  üollftänbigen  2lngaben  übrig;  abjüg= 
lid^  ber  auSfaUenben  58,  arbeiten  fie  mit  1269  liegenben  9letorten.  S)ie 
8etrieb§ber^ältniffe  berfelben  finb  folgenbe: 

1269  liegenbe  9fletorten  oerbrauc^ten  856739  Spönnen  Sraunfoble 
3U  i^rer  S3el^ei§ung,  üerfd^njelten  921840  2:;onnen  ©d^toelfoble,  lieferten 
au§  biefem  Quantum  253658  ßtr.  St^eer  unb  befc^äftigten  493  2lrbeiter. 
2)aä  2lnlagecapital  für  bie  1269  Sietorten  beträgt  633707  X^lx. 

©ine  2^onne  ©d^tnelfol^le  lieferte  fona($  27,506  ^fb.  2:;^eer,  ju 
beffen  ©rjeugung  0,924  2:;on.  S3raun!o^Ie  üerbraui^t  mürben,  ^m  Iau= 
fenben  i^a^re  1869  betüältigte  ein  Slrbeiter  1870  Streunen  ©c^h)eIfol^le. 
2)a§  Slnlagecapital  für  eine  S^letorte  beträgt  499,4  St;lr.  unb  e§  ent- 
fallen auf  1  2:onne  per  ^a^r  üerfc^melte  Äo^le  20,623  @gr.  Slnlage^ 
capital.  2)ie  ©rjeugung  üon  1  ßtr.  S^^eer  per  Qal^r  beanfprud^t  74,9 
(Sgr.  2lnlagecapital. 

^ür  bie  neun,  au§fd;(ie§lid^  mit  fte^enben  9letorten  arbeitenben 
(StabliffementS  fteüten  fid^  bie  S3etrieb§Derl^ältniffe  loie  folgt: 

295  fte^enbe  Sftetorten  verbrauchten  535,023  Stonnen  93raunfo!^Ie 
ju  i^rer  ^Se^eijung,  üerfd^melten  641831  Tonnen  @c^tt)eHo^Ie,  lieferten 
aus  berfelben  169807  ©tr.  X^eer,  unter  SBef^äftigung  üon  325  2lr= 
beitern.   ®aa  Slnlagecapttal  für  biefe  295  3fietorten  beträgt  500000  X\)lv. 

Iiiernac^  lieferte  1  Spönne  ^^roelMjle  26,613  ^fb.  S^^eer,  gu 
beffen  ©rgeugung  0,834  2;on.  93raunfol)le  üerbraud^t  föurben.  2luf 
einen  Slrbeiter  entfiel  im  ^a^re  ein  Üuantum  öon  1975  Tonnen  ©d^Juel^ 
fol^Ie;  baS  Slnlagecapital  einer  9fietorte  beträgt  1694,9  ^^Ir.,  trornad^ 
auf  eine  ^onne  per  ^a^r  üerfc^iu elter  lol^le  23,371  @gr.  Slnlagecapital 
entfallen.  S)ie  ©rj^eugung  öon  1  Str.  2;^eer  per  ^a^r  erforbert  88,4 
@gr.  2lnlagecapital. 

15  3)ampff(^n3elapparate  toerbraud;ten  78222  Stionnen  Sraunfol^le 
auf  37544  Stonnen  @d;n)elf ol;le ;  fie  lieferten  18236  6tr.  3^l;eer,  be* 
f(^äftigten  17  Slrbeiter  unb  erforberten  ein  Slnlagecapital  üon  30000  ^|)lrn. 

@iue  Spönne  ©(^luelfo^le  ergab  barnad;  48,502  ^fb.  S^eer,  ju 
beffen  Grjeugutig  2,084  Sionnen  53raun!o]^le  aufgingen,  ©in  Slrbeiter 
wältigte  2208  Tonnen  ©d;ipelfol;le  per  3at)r.  ^a§  2lnlagecapital  eines 
DfenS  beträgt  2000  ^^Ir.,  föobei  auf  eine  St^onne  per  ^al^r  »erarbeitete 
<B6)mlM)k  23,9  unb  auf  1  6tr.  S^^eergeirinnung  per  ^al^r  49,3  @gr. 
2lnlagecapital  entfallen. 

folgenbe  SCabelle  erleid;tert  bie  Ueberfid^t  ber  norftel^enb  entroidelten 
5«efultate: 
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2irt 

ber 

^Retorten 

1  Sonne  ©d^roelfo^fe 
erfoicerte 

®te  lieferte 
S^eer, 
«Pfunb 

(Sin  3tr5eiter 

rcältigte 

per  ^ai)X 

©cfenjelto^Ie, 
Sonnen 

l(5tr.per^a^r 
qeaonnener 
S^eer  fofiete 

SKniagecapital, 
©rofc^en 

©raunfol^Ie, 
Sonnen 

2InIagecapitQl, 
(Srofdjen 

Itegenb  .  . 
fle^enb  .  . 
S)ampf.  . 

0,924 
0,838 
2,084 

20,632 
23,371 
23,900 

27,506 
26,613 

48,502 

1870 
1975 

2208 

74,900 
88,400 
49,300 

%ü^xt  man  nad^  ben  ©rgebiiiffen  tiefer  ^abeUe  ben  2Bert^  ber 
S3raunfc^Ie  mit  3  ©rofd^en,  ben  SCBert^  ber  ScplDelfo^Ie  mit  5  ©rofc^en 
per  SConne,  bie  Slmortifation  unb  ^Serjinfung  be§  2lnlagecapitale§  mit 
lö^roc,  bie  Soften  eines  2lrbeiter§  per  ^a^r  mit  182  ^^Irn.  unb  ben 
3öertl^  üon  einem  Sentner  be§  gelüonnenen  Sl^^eerel  mit  2^3  S^^Irn. 
gleichmäßig  ein,  fo  ergeben  fi^  f($üe§Iid^  bie  SBertl^e  ber  folgenben  Za-- 
Belle,  belogen  auf  eine  Siionne  üerf($tüelte  Äo^e: 


Sltt 

ber 

Sletorten 


!8raunfof)Ie 
a  Sonne 
3  ^gr., 

@gr. 


(Sopital» 
foften 

15  ^roc, 
@gr. 


Summa 

©erconne» 

SlrbeilS.- 

<B(i)mU 

ber  Soften 

ner  Sf)eer 

lo^n. 

mu, 

per  Sonne 

kr~/sXiiU., 

@gr. 

@gr. 

oerfd^roelter 

ift  roertt) 

Äotjte 

©gr. 

(5oIgli(i^ 
Unterfd^ieb 
per  Sonne 

©d^roel» 
tot;{e 


liegenb 
jte^enb 
Sampf 


2,772 
2,514 
6,252 


3,090 
3,495 
3,480 


2,920 

5,00 

13,750 

22,004 

2,770 

5,00 

13,779 

21,290 

2,430 

5,00 

17,162 

38,801 

8,254 

7,511 

21,639 


®iefe  S^abelle  ergibt  böiger,  ta^  bie  fte^enben  Sietorten  ben  geringften, 
bie  3)ampff(^lr>elapparate  l^in^egen  einen  ungemein  ^o^en  S^iu^en  bringen. 
®ie  llrfa^en  biefeS  anfc^einenb  fo  großen  3}ii§üer^ältniffe§  ju  beleud^ten, 
toirb  2lufgabe  eine§  folgenben  2lrti!el0  fepn. 
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CVll. 

lieber  bie  ißeßimmun^  bes  d5e|)ttlte5  ber  Jlanganerje  (6raun- 
lleine)  an  ;^perori)b;  tjon  3oljn  flattinfon. 

?(u§  Chemical  News,  vol.  XXI  p.  267;  3um  1870. 

Sefanntlid^  iceic^en  bie  S^lefultate  treidle  üerfd^iebene  SInalptifer  bei 
ber  llnterfuc^ung  berfelben  Sraunfteinforten  erl^alten,  fe^r  üon  einanber  a^, 
voa§>  naiüvli^  eine  Quelle  großer  Unanne^mlic^feiten  foivo^I  für  bie  SSer= 
f  auf  er,  al^  für  bie  Ääufer  jener  ©rje  ift.  Sefd^emad^er  unb  @mit^ 
fanben  bei  i^ren  SSerfud^en  jur  (Ermittelung  ber  llrfa($e  biefer  2lblüei= 
(ä^ungen,  ba§  üiele  je^t  in  ben  ^anbel  l'ommenbe  Sraunfteinforten  mag* 
netifc^eg  ©ifenoy^b  (ßifenoypbuloypb)  enthalten,  ©iefe  ©ubftanj 
fott  burd^  einen  3:;^eil  be§  im  ©rge  entl^nltenen  |)pperoppbe§  t3DlIftänbig 
oypbirt  tt)&rben,  lüenn  gum  ^^kobiren  bie  fogen.  ,,@ifenmetl;obe"  ange; 
ttjenbet  njirb;  bieB  foü  bagegen  nid^t  ber  j^aH  fepn,  menn  man  bieSGBiU* 
^refeniu^'fd^e  ober  fogen.  „Oyalfäuremet^obe"  befolgt;  mit  anberen 
Söorten,  ba^  erftere  5?erfa^ren  foH  nur  bie  üerlüert^bare  2)cenge  be§ 
im  öraunftein  enthaltenen  3Jiangan^t)peroyl;beg,  bie  SßilU^yrefeniul'- 
fc^e  3Het^obe  bagegen  ben  abfoluten  ©e^alt  an  ^^peroyl;b  angeben.  %iit 
mand^e  gälle  fann  biefe  2::i;eorie  mögliAer  SBeife  ©ültigfeit  ^aben;  fidler« 
lid^  aber  ift  ber  angegebene  ©runb  ni4)t  ber  einjige,  toefe^alb  ba^  3]ers 
fahren  üon  SBill  unb  j^refeniu^  beim  ^robiren  mani^er  Sraunftein* 
f orten  ^ö^ere  Slefultate  gibt  aU  ha§  ,,@ifenüerfa^ren/'  ^ö)  felbft  l;abe 
bei  ber  Unterfuc^ung  oerfd^iebener  3JJanganer§e ,  toelc^e  beträc^tlid^e 
3Jiengen  öon  magnetifd;em  ®ifenoj:t)b  enthielten,  niemals  eine  6orte  an^ 
getroffen,  bereu  magnetifd^eS  (gifenoipb  bei  3lnir»enbung  be§  ÜSerfa^renS 
üon  SJill  unb  grefeniug  nid^t  üoUftänbig  auf  Soften  i^reS  33kngan* 
^l;pero?i;bge^alte§  oypbirt  tüorben  toäre. 

gaffen  loir  §unäc^ft  ben  33organg  in'§  2luge,  Wenn  bie  Dyalfäure* 
metbobe  in  ©egenmart  »on  ®ifenoyi;bul  angeioenbet  tüirb.  2öenn  ba§ 
©ifenoyvbul  im  löSlid^en  3wfta übe  ift,  fo  toirb  eä  burd;  benSauer* 
ftoff  beS  3JIangan^pperoyi;be5  öoßftänbig  oypbirt  unb  bie  ^robe  ergibt 
einen  relatiü  geringeren  -^pperoyybgel^alt  be§  unterfud^ten  3Jtanganer5e§. 
®iefe  jpurbe  burc^  folgenben  Jßerfud[)  bemiefen:  30  ©ran  eines  tüeid^en, 
leidet  gerfe^baren,  üon  magnetifd;em  ©ifenofl^b  freien  SraunfteineS,  beffen 
^pperoypbge^alt  beim  ^robiren  mit  Oyalfäure  ju  63,36  ^rocent  fid^ 
ergeben  l^atte,  tpurben  mit  70  ©ran  neutralem  oyalfaurem  Äali,  20  ©r. 
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fd^toefelfaurem  ©ifenoypbul,  beffen  ©ifenoypbulge^alt  3,90  ®r.  betrug, 
unb  etiraö  2Baffer  in  ber  getüö^nliij^en  9Bei[e  naä)  ber  SKet^obe  öon 
SBill  unb  ^refeniuä  be^anbelt.  ®er  bem  ^o^lenfäureüerlufte  ent- 
fpred^enbe  ^l;perojt;bge^a(t  toar  53,13;  bemnad^  ^atte  ba§  im  jugefe|ten 
©ifenöitriol  enthaltene  ©ifenoy^bul  10,23  ^rocent  ^l;peroy^b  jur  SSer- 
n}QnbIung  in  Oypb  für  fic^  öerbraud^t.  2)er  3;i^eorie  nad^  finb  gurUttü 
tüanblung  ber  ganjen  ©ifenmenge  in  Oy^b  10,21  ^rocent  ^^peroy^b 
erforberlid^. 

@ine  anbere  Söirfung  tritt  ein,  föenn  ba§  im  Sraunftein  enthaltene 
@ifenoyi;buI  in  unlöslichem  3iiftö"i>e  ift,  wenn  alfo  5.  S.  magne= 
tifc^eS  ©ifenoy^b  jugegen  ift.  i^n  biefem  galle  tcirb  ba§  Dyljbul  nur  in 
bem  3JlaaBe  ^ö^er  oy^birt,  aU  eä  aufgelöst  toirb.  3Kögli(^ertt)eife 
eyiftiren  magnetifc^eS  @ifenoj:i;b  ent^altenbe  S3raunfteine ,  bie  ba§  |)pper= 
oy^b  in  einem  ^^ft««^'-'  enthalten,  in  n?elc^em  eS  öon  Dyalfäure  fo  leidet 
3erfe|t  njirb,  baB  e§  üoUftänbig  serfe|t  »erben  fann,  beöor  üom  magnetifd^en 
Oypb  etiDoS  aufgelöst  tüirb.  ^n  biefem  ^alle  toürbe  bie  ^robe  ben 
ab foluten  ^t)peroypbgel;alt  bei  Sraunfteineg  angeben,  ©a^  biefe 
tt)ir!li(j^  eintreten  fann,  ergibt  fid^  an§>  bem  folgenben  3Serfud^e.  25  ©ran 
eines  bem  gum  üorigen  SSerfud^e  benu^ten  ä^nlid^en  §8raunfteineS,  beffen 
^pperoyi;bgel;alt  fott3ol)l  burcb  bie  ©ifenprobe,  als  aud^  burd^  bie  Dj;al= 
fäureprobe  §u  63,60  ^rocent  beftimmt  toorben  toar,  lourben  mit  60  ®r. 
neutralem  oyalfaurem  Äali,  5  @r.  ^öd^ft  fein  gepulüertem  magnetifd^em 
(gifenoy^b,  beffen  Dypbulge^alt  §u  18,6  ^rocent  beftimmt  toorben  roax, 
unb  ettoaS  2ßaffer  in  ben  2lpparat  tonSßill  unb  ^^ref  eniuS  gebrad^t 
unb  bann  bie  ^robe  in  ber  üblid^en  äöeife  ausgeführt,  ©er  Äol;len: 
fäuretoerluft  ergab  einen  ^^perojpbge^alt  öon  63,50  ^rocent,  alfo 
0,1  ^roc.  weniger  als  ber  33raunftein  ol;ne  baS  magnetifd^e  Dyt;b  gegeben 
l^atte.  2)aS  magnetifd)e  Oypb  tnar  jebodb  nur  fe^r  toenig,  toenn  über* 
^aupt  angegriffen  toorben.  @S  hjurbe  bann  eine  Weitere  Quantität 
6d^tt)efelfäure  jugefegt  unb  baS  ©anje  ertt)ärmt,  bis  baS  magnetifd^e 
Oypb  üoUftänbig  in  Söfung  übergegangen  toar.  .ipierauf  U)urbe  bie  9Kenge 
beS  in  ber  Söfung  üor^anbenen  ©ifenS  mittelft  einer  5Rormallöfung  bon 
jtueifad^^d^romfaurem  Äali  beftimmt;  bie  3}Jenge  beSfelben  betrug  1,08  @r.; 
bie  Quantität  in  ben  5  ®r.  magnetifd;en  Dyi;beS  bagegen  betrug  0,93  ©r. 
©er  Ueberfd^uB  erflärt  fid^  burd^  bie  S^^atfad^e,  ta^  bie  ©egentoart  üon 
Oyalfäure  bei  ber  ©ifcnprobe  mit  bem  S^romfäurefalje  ftörenb  einwirft. 

^6)  fagte,  eS  fep  möglid^  ba§  ßrje  t»on  ber  oben  erlrä^nten  S3e; 
fd^affen^eit  eyiftiren  —  @r§e  bei  benen  bie  SBill  =  gref eniuS'fd^e 
^robe  ben  abfoluten .^t)peroyi;bge]^alt  angibt;  iö)  felbft  \)ahe  aber:  berartige 
S3raunfteinforten  niemals  angetroffen,    ^n  benjenigen  föeld^e  magnetifd;eS 
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Oyt)b  enthielten,  tvax  boSfelbe  fo  innig  hmä)  i^re  ganje  3Jiaffe  üert^eilt, 
i^r  §^peroyt)b  bagegen  in  einem  fo  f4)|pierig  ju  gerfe^enben  3wftanbe 
öor^anben,  ba§  ba0  magnetifd^e  Oyt)b  fc^on  cor  ber  erfolgten  ^erfe^ung 
beg  3Jiangan^pperoj:pbe§  ober  bod^  gleichzeitig  mi^  berfelben  üollftänbig 
aufgelöst  lourbe.  3)ie§  Iie§  fid^  leid^it  nac^toeifen  bur(^  Prüfung  ber 
erl^altenen  äJlangan:  unb  ©ifenlöfung  auf  @ifenoyl;bul ,  inbem  man  ber 
^lüffigfeit  einige  S^ropfen  einer  Söfung  üon  Äaliumeifenci;anib  gufelte. 
Offenbar  l^ätte  burc^  biefe  ^robe,  toenn  nad^  öoUftänbiger  ^erfe^ung  be§ 
SSraunftetne^  nii^t  ber  ganje  Oypbulge^alt  le§>  magnetifd^m  Ofpbel  burd^ 
't)a§>  aUanganl^pperoy^b  in  Oy^b  öeriranbelt  irorben  märe,  bie  ©egentoart 
oon  @ifenoyi;bul  nai^geroiefen  merben  muffen,  i^db  fanb  in  !einem 
eingigen  §alle  in  ben  refultirenben  Söfungen  eine  ©pur 
öon  @ifenoj:i;bulfalä.  S)em§ufolge  tt3urbe  in  allen  mir  üorge!omme* 
nen  fällen  ein  3lntbeil  be§  im  33raunfteine  enthaltenen  ^ppercypbeä  §ur 
üoHflänbigen  Dfi;birung  be§  beigemengten  magnetifc^en  ©ifenoypbeö  (©ifen* 
oppbuloypbeS  ober  ÜRagneteifenfteine^)  üerbrauc^t,  unb  bie  9BiUs 
^refeniuö'fc^e  ^robe  gibt  in  biefen  %äUen  ben  abfoluten  .^pper; 
oypbgel^alt  ber  SJianganerje  nid^t  an. 

3Jieiner  2lnfic{?t  nad^  laffen  iiä)  bie  mit  ben  üerfd^iebenen  ^robir« 
metl;oben  erhaltenen  abmeic^enben  9lefultate  öiel  »a^rfd^einlidber  burd^ 
bie  groBe  6c^iDierigfeit  erüären,  tüomit  bie  oollftänbige  ^erfe^ung  biefer 
l^arten,  magnetifd^es  (Sifenoyijb  entbaltenben  §8raunfteine  im  Söills 
^refeniuö'fd^en  Slpparate  üerbunben  ift.  Um  baren  3ßi^fß|ung  ju 
betoerfftelligen ,  ift  e^  erforberlid^)  eine  bebeutenbe  9J?enge  ©d^icefelfäure 
jujufe^en  unb  längere  3eit  ^inburd^  äußere  ^i|e  anguiüenben.  SSä^renb 
biefe§  länger  fortgefe^ten  ©rbi^en^  enttüeic^t  mit  ber  ^oblenfäure  ttjabr* 
fd^einlicb  audb  Sßafferbampf,  unb  ber  ©e^alt  beS  geprüften  @r§eg  an 
§t)peroyi;b  fäüt  ba^er  böber  au^,  aU  er  in  SBirflidbfeit  ift. 

2öel4)e  (grflärungSineife  nun  auc^  hie  rid^tige  fepn  mag,  fo  führen 
boc^  beibe  ju  bemfelben  ©c^luffe,  ba§  bie  2Bill:grefeniug'fdbe^robir= 
metbobe  bei  berartigen  \)axkn  33raunfteinforten  ungenaue  SRefultate  gibt 
unb  für  fold^e  ©rje  aufgegeben  »erben  mufe.  gür  ireidbe,  leidet  äerfe|= 
bare  3Hanganer)ie  finb  bi^Ö^Ö^"  i'ie  mit  biefer  ^robirmetljobe  erl;altenen 
3ablen  meiner  2lnfi4)t  nacb  fel)r  genau;  ha  aber  je^t  mebrere  toon  ben 
anberen  ©orten  in  größeren  SJfengen  auf  ben  ÜJlarft  fommen,  fo  bebürfen 
mir  eine-S  3Serfa^ren§  mittelft  beffen  mir  im  ©taube  finb,  ben  ^pperop^b^ 
geljalt  aller  ©laffen  unb  ©orten  non  äRanganerjen  genau  ju  beftimmen. 

^n  einer  im  S^oüember  ü.  ^.  ber  S^^emcaftler  d^emif4)en  ©efeHfd^aft 
oorgetragenen  Slb^anblung  „über  bie  S3eftimmung  beö  |»pperoj:pbe§  in 
ben  3Hanganerjen"  l^aben  @.  ©^erer  unb  ©.  giumpf  gegeigt,  ba§  fie 
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nac^  ber  (Sifenmet^obe ,  fotoie  btefelbe  üon  i^nen  ausgeführt  lüurbc, 
ungenaue  unb  unregelmäßige  9lefultate  erl^ielten.  ©ie  E)atten  ßla^ 
üierbra^t  angemenbet,  ber  in  einem  S^Iorroafferftofffäure  ent^alten= 
ben  Kolben  aufgelöst  tt)Drben  n?ar;  ben  S3raunftein  l^atten  fte  in 
einer  ©lagrö^re  ^injugefe^t  unb  bie  5Borfi(^tgma§regel  angetoenbet,  in 
bem  Äolben  tt)ä^renb  besj  ganjen  ^roceffeS  eine  Sttmofp^äre  t>on  ^ol^Iens 
fäure  5U  unterhalten,  um  jebe  Oypbation  burc^  bie  atmofp^ärifd^e  ßuft 
ju  üer^üten.  ©ie  fc^rieben  bie  Unregelmäfeigfeit  ber  öon  il^nen  er^al^ 
tenen  Stefultate  —  tt)ie  i^  glaube,  mit  9ie(^t  —  bem  Hmftanbe  ju,  baß 
gutüeilen  2lntl^eile  beS  feinjerriebenen  S3raunfteine§  an  bie  Oberfläd^e  ber 
^lüffigfeit  geriffen  »erben  unb  l^ier  ß^Ior  enttoidfeln,  toeld^eS  enttt>ei(^t 
D^ne  mit  bem  in  Söfung  üor^anbenen  ©ifenoy^bulfalje  in  93erü^rung 
3U  !ommen.  SDaß  aber  biefe^  SSerfa^ren  bei  Beobachtung  ber  jur  SSer* 
meibung  jenes  ©ntlreid^enS  öon  ®^lor  erforberlic^en  Sorfid^tSmaferegeln 
rid^tige  9tefultate  geben  fann,  ^aben  bie  3Serfaffer  felbft  nac^genjiefen. 
2Iud^  bemerft  ^refeniuS  in  feiner  „Einleitung  §ur  quantitatiüen  Slna* 
I^fe"  baß  bie  bei  2lnn)enbung  biefeS  5^erfa^renS  üon  i^m  erhaltenen 
9lefultate  mit  benen  föeld^e  er  bei  S3efoIgung  ber  SöilUgrefeniuS'? 
fc^en  3Jletbobe  erhielt,  genau  übereinftimmten.  ©^erer  unb  Stumpf 
gelangen  ju  bem  ©d^luffe,  baß  unter  ben  Pon  i^nen  Perfud^ten  ^robir^ 
metl^oben  bie  33unfen'fd^e  bie  rid^tigften  3flefultate  gab,  unb  baß  bie= 
felbe  Piel  einfad^er  unb  raf(^er  ausführbar  ift  aU  bie  ©ifenmet^obe, 
toenn  bei  ber  le^teren  bie  nöt^igen  3Sorfi(^tSmaßregeIn  gur  ©rjielung 
genauer  (grgebniffe  angetoanbt  »erben. 

S3ei  ber  ©iöcuffion  »eld^e  fic^  nac^  bem  3Sortrage  Pon  ©^erer 
unb  Stumpf  entfpann,  bemerfte  id^,  'Qa'B  iä)  feit  einiger  3eit  in  meinem 
Sabovatorium  eine  Slbänberung  beS  ©ifenPerfa^renS  eingeführt  l^abe,  hei 
toeld^er  biefe  Fehlerquelle  Permieben  »irb,  fo  baß  man  PoUfommen  genaue 
unb  übereinftimmenbe  9lefultate  erl^ält.  ^aä)  meiner  2lnfid^t  ift  biefeS 
3Serfa^ren  leidster  ausführbar  alt>  bie  S3unfen'fd^e  üJiet^obe  (inbem  eS 
!eine  fo  große  ©efd^ictlid^feit  erforbert);  id^  befc^reibe  biefe  2Jiobification 
beS  ©ifenperfal^rens  im  golgenben. 

^n  einem  Kolben  Pon  20  Unjen  ^n^alt  übergießt  man  30  @ran 
reinen  ©ifenbra^teS  mit  3  Unjen  perbünnter  ©d^toefelfäure  (aus  3  X^. 
SGBaffer  unb  1  X^.  SSitrioIöl  bereitet).  ®en  Äolben  üerf4)ließt  man  mit 
einem  5!or!ftopfen,  burd^  ben  ein  jiüeimal  red^ttoinfelid^  gebogenes  (S}IaS= 
ro^r  ge^t,  unb  er^i|t  i^n  über  einer  ©aSflamme,  bis  fid^  baS  @ifen  auf= 
gelöst  l^at.  ^aS  eingefe^te  gebogene  Stoljr  taud^t  mit  feinem  freien 
©nbe  in  ein  fleineS,  etroaS  2Baffer  ent^altenbeS  ©efäß.  9tad^  üollftänbig 
erfolgter  Söfung  beS  ©ifenS  bringt  man  30  ©ran  Pon  ber  feingepuloer* 
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ten  unb  getrocfneteu  Sraunfteinprobe  in  ben  Kolben,  fe^t  ben  ^or!  inies 
ber  auf,  er^i^t  ben  ^n^alt  über  einer  ©alflamme  t»orfi(^tig  jum 
ruhigen  Äo4)eu  unb  unterhält  biefe  Sliemperatur,  bi§  man  fie^t  bafe  \i6) 
ber  fd^ioarje  %i)e\l  be§  ^uloer^  ganj  aufgelöst  l;at.  |)ierauf  lä^t  man 
bag  SBofter  au§  bem  Heineren  ®efä§e  buri^  ba§  gebogene  3flo^r  in  ben 
größeren  Kolben  ^inübertreten,  [pült  jenes  ©efäfe  foiüie  ta§>  ©laSro^r  unb 
öen  Äor!  mit  beftiHirtem  2öa[fer  gut  ah,  unb  bringt  ben  Äolbenin^alt 
burdb  B^f^l  i'on  mel^r  Söaffer  auf  ba§  SSoIum  üon  8  big  10  Hngen- 
®ann  lüirb  bie  SKenge  beg  uncj:i;birt  (aU  Oypbul)  in  ber  Söfung  ^müä'- 
bteibenben  ©ifenS  mittelft  einer  Sfiormallöfung  toon  §lücifa(^=^romfaurem 
Äali  beftimmt.  S)iefeg  ®ifen  üon  ber  ©efammtmenge  bei  angetoenbeten 
(Sifenl  abgezogen,  gibt  ben  ^Betrag  bei  burd^  bal  3Jianganl^^peroj:b  in 
Oj'^b  toeriranbelten  ©ifenl,  ttjoraul  fid;  ber  |)^peroj:pbge^alt  bei  geprüft 
ten  Sraunfteinel  beved^nen  läfet. 

eingenommen,  el  fe^en  4  ©ran  ©ifen  unoypbirt  jurücfgeblieben, 
fo  finb  30  —  4  =  26  ®r.  ©ifen  bur(|  bie  30  ®r.  SSraunftein  oy^birt 
morben.    9Zun  ift 

56         :  44  =        26        :         20,43 

(©ifcH)    (a)tanganI)J)peroj^b)        (Sijen)    (2)tanganl^i?pevoj;^b) 

ber  33etrag  bei  in  ben  30  ®r.  ©rj  entbaltenen  §i;peroj:i}bel ;  folglid^ 
ift  ber  ^rocentgel^alt  bei  geprüften  Sraunfteinel  =  68,10. 

Stui  bem  SSorftel^enben  ergibt  fid},  bafe  bie  einzigen  Unterfd^iebe 
jlüifd^en  biefem  unb  bem  geiDöbnlic^en,  in  ben  Se^rbüd^ern  befd^riebenen 
©ifenoerfa^ren  in  ber  ^enu^ung  üon  ©d^iüefelfäure  anftatt  S^lortDaffer^ 
ftofffäure  unb  im  2öeglaffen  bei  ^o^Ienfäureftromel  befielen.  3)iefe  '^h- 
änberungen  fe^en  unl  aber  in  ©tanb,  bie  »on  ©t)erer  unb  Stumpf 
bejeic^nete  Fehlerquelle  §u  üermeiben,  foiüie  ben  giemlid;  complicirten 
unb  immerhin  ftörenben  2lpparat  gur  Unterl^altung  einel  Äo^Ienfäure- 
ftromel  entbehren  ju  fönnen. 

Um  bie  ®enauig!eit  biefer  3J?et(;obe  ju  beftimmen,  be^ianbelte  iä) 
mehrere  groben  oon  meid;em  unb  leidet  ju  jerfe^enbem  93raunftein,  tüel= 
4)eu  iä^  frei  üon  magnetifd^em  (äifenoypb  gefunben  ^atte,  nad^  ber  SUietl^obe 
oon  äöill  unb  j^refeniul  unb  oerglid;  bie  9tefultate  mit  ben  bei 
Slniuenbung  'Qeä  mobificirten  ©ifenüerfa^renl  erl;altenen.  ®ie  3flefultate 
lüaren : 


üKit  bem  2Bin=5vefeniu§ 

'  fc^cii 

2)Iit  bem  ©ijenüerfi 

a)ev|at]ren. 

1)  63,36  ^vocent 

63,43  ^roccnt 

2)  82,34      „ 

82,34     „ 

3)  74,00      „ 

73,98      „ 

4)  63,32      „ 

63,25      „ 
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S)afe  \i^  mittelft  be^  ©ifenöerfa^renS  Siefultate  erzielen  laffen,  tüelc^e 
mit  einanber  fe^r  nal^e  übereinftimmen,  gel^t  barauS  ^erüor,  bafe  üon  85 
naä)  btefer  3)Zet^obe  boppelt  aufgeführten  groben  22  in  ben  beiben  9le= 
fultaten  genau  übereinftimmten,  toäbrenb  bei  54  ber  ©oppelproben  3)iffp* 
renjen  üon  0,1  ^rocent,  bei  8  berfelben  öon  0,2  ^^rocent  unb  nur  bei 
einer  eine  ©ifferenj  üon  0,2  ^rocent  in  ben  beiben  Sflefultaten  )iä)  jeigten. 

3($  i)ahi  mid)  überjeugt,  t)a^  bei  ber  Slntüenbung  Don  ©d^ttiefels 
fäure  anftatt  ß^Iortoafferftofffäure  ber  Äol^lenfäureftrom  tnegbleiben  !ann, 
n)eil  bie  Söfung  be§  (gi[en§  in  ©c^njefelfäure  burd^  bie  ^Berü^rung  mit 
atmofp^ärifd^er  Suft  innerhalb  ber  jur  Slu^fü^rung  einer  ^robe  erfor= 
berücken  :ßdt  ni(^t  merflid^  oypbirt  toirb.  ©ine  Portion  Sraunftein 
rourbe  geprüft,  nad^bem  bie  ©ifenlöfung  in  einer  Äo^lenfäure=2ltmofp^äre 
erfaltet  unb  jeber  Suftäutritt  mit  größter  Sorgfalt  babei  üermieben  ttior^ 
ben  mar ;  biefelbe  jeigte  bei  gmei  befonberen  SSerfud^en  einen  ^tipercy^b^ 
geaalt  öon  63,98  ^rocent.  @ine  anbere  Portion  begfelben  S3raunfteine§ 
n)urbe  probirt,  nad;bem  eine  anbere  Portion  ©ifen  einfad)  an  ber  Suft 
erfaltet  roax  unb  Dor  3uf^l  ^^^  33raunfteineg  eine  ©tunbe  lang  an  ber 
ßuft  geftanben  ^atte;  i^r  ©el^alt  ergab  fic^  al^  ganj  berfelbe  toie  bei 
ber  in  einer  Äo^lenfäuresSltmofp^äre  erfalteten  ^robe  =  63,98  ^roc. 
^a6)  neunje^nftünbigem  @te|)en  an  ber  Suft  ergab  eine  britte  Portion  be§ 
@r§e§  ben  ©e^alt  üon  63,96  $roc.  ©^  beftanb  fomit  feine  für  bie 
^raf ig  bead^ten§tt)ert§e  ©ifferenj  in  ber  SJ^enge  be§  al§  Oypbul  in  biefen 
Söfuugen  enthaltenen  ©ifenö.  53ei  einem  anberen  3Serfu<^e  jeigte  ein 
aJianganerj  tüeld^eä,  als  bie  gu  feiner  Prüfung  üermenbete  ®ifenlöfung 
in  einer  ilo^lenfäure=2ltmofp]^äre  erfaltet  tear,  64,45  ^rocent  ^pper* 
oy^b  ergeben  §atte,  ben  ©e^alt  üon  64,50  ^roc,  nad^bem  bie  ®ifen= 
löfung  fed^g  ©tunben  an  ber  ßuft  geftanben  b^tte,  unb  nac^bem  fie 
48  ©tunben  ber  Suft  au^gefe^t  tüorben  roar,  einen  ©e^alt  öon  64,69  ^roc. 
3m  le^teren  %aüe  ^atte  fic^  ta^  ©ifen  aUerbingS  in  geringem  ©rabe 
oypbirt,  in  ber  fed^§  ©tunben  lang  eyponirt  geroefenen  Söfung  iebod^  nic^t. 

(gntfprec^enbe  9lefultate  n}urben  mieberl^olt  bei  anberen  SSerfud^en 
erbalten- 

®ie  Söjung  üon  ßifen  in  ß^lorwafferftofffäure  oypbirt  fid^  l^ingegen 
loeit  rafc^er.  ^6)  lölte  7  ©ran  ©ifenbra^t  in  ßfplorirafferftofffäure  unb 
liefe  bie  Söfung  in  einem  Kolben  mit  einem  J?orf  burd^  toeld^en  ein 
offene^  ©laärobr  geftedft  toar,  ac^tje^n  ©tunben  lang  an  ber  Suft  fteben, 
vorauf  fie  einen  ©ifengebalt  (als  Ojpbulfalj)  oon  6,2  ®r.  jeigte.  ®ine 
Söfung  üon  7  ®r.  beSfelben  ®rabte§  in  ©d^irefelfäure  bagegen,  n)eld)e 
unter  benfelben  Umftänben  eben  fo  lange  ber  ßinroirfung  ber  Suft  auSs 
gefegt  »urbe,  gab  einen  ßifenge^alt  üon  6,995  ©r.  (aU  Dj^bulfalj). 
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S)ie  3)ra^tforte  toeld^e  fid^  naä)  meiner  ©rfa^rung  ju  biefen  Slna; 
Ipfen  am  beften  eignet,  ift  ber  üon  S)ra^tarbeitern  angetoenbete  fogen. 
„geglühte"  S)ra^t,  ju  beffen  2lnfertigung  nur  bie  reinften  (Sifenf orten 
benu^t  werben.  ^^  f)ahe  benfelben  forgfältig  unterfud^t,  unb  §n)ar 
fonjol^I  mit  reiner  Oyalfäure  unb  reinem  ^alibid^romot,  al§>  auä)  burd^ 
@r^i|en  in  einer  2ltmo[pt)äre  oon  ©^lorgal,  unb  gefunben  ta^  er  bis 
auf  beiläufig  ein  3e^ntel  eines  ^rocent  abfolut  rein  ift.  S)emnad^  !ann 
er  für  atte  praftifd^en  QtDeäe  be§  ^robirerS  als  rein  betrad^tet  loerben. 
aJJan  fann  fic^  folc^en  3)ra^t  o^ne  ©d^mierigfeit  in  größeren  2Jiengen 
unb  üon  gleid^artiger  Qualität  üerfd^affen.  S<^  ^^^be  berartigen  ®rabt 
öon  fold^er  S)ide  unterfud^t,  t>a^  22  bic^t  an  einanber  gelegte  @tüdfe 
einen  1  QoU  breiten  9taum  bebetfen,  unb  gefunben  bafe  biefer  ftar!e  S)ra^t 
benfelben  ©rab  üon  Sflein^eit  befi^t,  tote  ®rabt  üon  toeld^em  beiläufig 
85  ©tüdfe  bie  breite  üon  einem  QoU  einnehmen.  3^  gebe  ber  bünnen 
©orte  ben  SSorjug,  toeil  fie  ftd^  beffer  §erf(^neiben  lä^t  unb  leidster  auf* 
löst,  ßtaüierbra^t,  toeld^er  auS  ©ta^I  angefertigt  toirb,  eignet  fid^  nic^t, 
fattS  nid^t  für  feinen  ^o^lenftoffgebalt  eine  ©orrectur  gemad^t  toirb;  eS 
!am  mir  berartiger  S)ra^t  üor,  toeld^er  nur  98,50  ^roc.  reineS  ©ifen 
enthält.  2)er  ©erud^  beS  beim  Sluflöfen  fic^  enttoicfelnben"  Sßafferftoff* 
gafeS  ift  ein  gutes  Äennjeic^ien  ber  3fiein^eit  beS  ©ifenS.  58ei  Bta^-- 
bral^t  ift  ber  ©erud^  na^  gefülltem  Söafferftoff  fe^r  ftar!,  hei  geglühtem 
©ifenbral^t  aber  fe^r  fc^toac^.  ^ebe  neue  Partie  ©ifenbra^t  mu^  man  üor 
i^rer  SSertoenbung  gum  ^probiren  üon  aJianganerjen  ftets  auf  i^re  ^em--' 
lieit  prüfen.  J0at  man  einmal  3)ra&t  üon  bekannter  9teinl;eit  erhalten, 
fo  laffen  fid^  alle  fpäter  su  begie^enben  Soften  leicht  unb  genau  probiren, 
inbem  man  bie  aJJenge  üon  2)iangan§pperoy9b  unb  fomit  üon  (Sifen, 
toeid^e  biefelbe  93raunfteinforte  beim  ^robiren  mit  ber  neuen  Sra^tforte 
ergibt,  mit  bem  ^Betrage  üergleid^t,  toelc^en  fie  beim  ^probiren  mit  3)ra^t 
üon  bekannter  3fteinl^eit  anjeigt. 

®er  ®rabt  läfet  fid^  oon  allem  an^aftenben  Dy^b  unb  Sd^mu^  leidet 
reinigen,  inbem  man  il;n  einigemal  burc^  feines  ©mirgelpapier  unb 
bann  burd^  ein  %n6)  jie^t.  3u  feiner  Söfung  in  ®c[;toefelfäure  ifi 
ungefähr  eine  SSiertelftunbe  3eit  erforberlid^. 

Är^ftaUifirten  ©ifenüitriol  ober  fd^toefelfaureS  @ifeno?^bul=2lmmonia! 
toenbe  \6)  toegen  ber  Unfid()er^eit  i^rer  ^ufammenfe^ung  nidpt  gern  an; 
icb  ^abe  beibe  ©alje  noc^  niemals  in  fo  reinem  3uftanbe  angetroffen 
toie  ben  (äifenbra^t.  Heberbiefe  ift  mit  ber  S3enu|ung  berfelben  fein 
befonberer  33ort]^eil  üerbunben ;  ber  ©ifenbraljt  läfet  fic^  ebenfo  leicht  ah 
toägen  als  Ärpftatte  üon  ©ifenüitriol.    ^c^  l^abe  eine  SfJormallöfung  üon 
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fc^inefelfaurem  ©ifenoypbul  öerfud^t;  biefelbe  l^ält  fic^  aber  feineltregS  fo 
gut,  baB  i^re  ^Sertuenbung  ju  empfehlen  loäre. 

®urd^  bie  Slnföenbung  be§  fleinen  ÄoIbetuS  in  S^erbinbung  mit  bem 
gebogenen  Slol^re  fott  jeber  SSerluft  an  @ifen  burd^  ?^ortreifeen  besfelben 
mit  bem  SBafferftoffgafe  unb  bem  SSafferbampfe  oer^ütet  toerben.  Qu-- 
tneilen  fanb  ic^,  ha^  auf  biefe  SBeife  eine  geringe  ©pur  toon  ©ifen  bur(^ 
ba§  9to^r  übergefül()rt  iDurbe;  baSfelbe  föurbe  aber  üon  bem  in  bem 
!leineren  ©efäfee  enthaltenen  2öaffer  jurücf gehalten ,  fo  ba§  e§  beim 
3lbfpülen  beS  @lalrol()re§  in  ben  größeren  Kolben  jurüdffel^rte. 

3)ie  jur  3erfe|ung  beg  SJlanganerjeg  erforberlid^e  3ßit  l^ängt  üon 
ber  |)ärte  ber  §u  prüfenben  ©orte  ah ;  biefeS  ^robirberfa^ren  gibt  fomit 
fidleren  2luff(^luB  über  bie  SSefd^affen^eit  beg  ©rjeg  in  le|terer  .^infid^t. 
SBeid^e  33raunfteinforten  jerfe|en  fid^  binnen  einer  hi§>  gtoei  SJiinuten, 
n)ä{)renb  fe^r  l^arte  ©rje  bagu  fünfje^n  SiJiinuten  unb  barüber  erforbern. 
®ie  3erfe^ung  !ann  burd^  S^f^l  öon  me^r  SSitrioIßl  bef4)leunigt  toerben; 
bod^  muB  bieB  gefd^e^en  nad^bem  ba§  ©ifen  bereite  in  Söfung  gebrad)t 
ift,  lüeil  taS^  le^tere  t)on  einer  ftärteren  ©äure  all  ber  oben  angegebenen 
nid^t  ra[d^  aufgelöst  toirb. 

®ie  öon  mir  angetoenbete  Sfiormallöfung  be§  jnjeifad^sd^romfauren 
^ali§  bereite  id^  öon  folc^er  @tär!e,  baB  1000  ©ranmaafee  10  ®ran 
@ifen  l^ö^er  ju  oy^biren  vermögen,  ©ie  tüirb  gum  ^robiren  ber  oer^ 
bünnten  fiöfung  in  ber  geiüö^nlid^en  Sßeife  angettjenbet. 

.^at  man  ©runb  angune^men,  ba^  ber  gu  probirenbe  SBraunfiein 
über  78  ^rocent  .^^perofi;b  entl^ält,  fo  mu§  man  natürlid^  tüeniger  aU 
30  @ran  ©rj  ober  mel^r  aU  30  ®ran  ®ifen  antoenben,  ba  biefe  Ouan* 
titäten  für  einen  .^^peroypbgel^alt  unter  beiläufig  78  ^rocent  bered^net  finb. 

Um  bie  S3ered^nung  ber  9lefultate  gu  erleid^tern  unb  abju!ür§en, 
\)dbe  iä)  eine  SCabelle  l^ergeftellt,  in  icelc^er  bie  üerfc^iebenen,  je  fünf  @ran 
ber  Sid^romatlöfung  entfprec^enben  ^rocentge^alte  ber  ßrje  angegeben  finb, 
unter  ber  SSoraulfe^ung  ba^  30  ®r.  (Sifen  unb  30  @r.  Sraunftein  jur 
^robe  üeritienbet  icerben. 

3um©c^Iuffe  njiH  id^  bejüglid^  33unfen'§^robirmett)obe  bemerfen, 
baB  mir  biefelbe,  fo  föeit  id;  fie  biSl^er  angemenbet  l^abe,  nur  ungenügenbe 
unb  tüanbelbare  Stefultate  gegeben  ^at;  id^  ^abe  jebod^  meine  Unter= 
fud^ungen  über  biefe  3)iet^obe  noc^  nic^t  beenbigt. 
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lieber  bic  !Antoenbung  bes  lloironfalpeters  tn  kr  JletaUurgie 
bes  iHifkelö,  nod)  JDrof.  Hubolpl)  tlDttper  in  lüürjburg. 

2lu§  ber  beutfc^en  ignbuftricäeitung,    1870,  5«r.  30. 

S)ie  2lntt)enbung  be^  S^^itrat^  ber  3llfalimetalle  ift  bi§  auf  bie  neuefte 
3eit  bei  metaEurgifd^en  Operationen  faft  unbe!annt  geblieben  unb  nur 
bei  ber  2luf[(|[ie§ung  ber  S^romeifener^e  fanb  eine  Senu^ung  be§  ©al* 
peter^  ftatt.  ©eitbem  man  jebod^  in  ber  3KetaIIurgie ,  inSbefonbere  in 
ber  l^pbrometallurgifd^en  3lu§bringung  ber  2JietaIIe  fid^  beftrebt,  bie  @r-- 
!enntniffe  unb  Erfahrungen  ber  analptif(^en  S^emie  in  bie  ^rayiö  ju 
übertragen,  ift  man  auö)  im  .^üttentoefen  auf  bie  fd^ägbaren  @igenfd;aften 
be§  (Salpeters  aufmer!fam  geworben,  unb  l^at  biefelben  M  ber  5DarfteIIung 
öerfd^iebener  ÜJietalle  anjutoenben  üerfud^t.  3Son  großer  S^ragtoeite  ift 
bereits  bie  ^Sermenbung  beS  D^atriumnitratS  gur  Ueberfübrung  beS  9lo^s 
eifens  in  ©tal^l  unb  ©tabeifen  geworben,  5Ra(^bem  im  ^a^re  1858 
^nobles  f(^on  58orf4)Iäge  in  biefer  Sflid^tung  gemad^t,  finb  in  ber 
neueften3eit  in  ©nglanb  öon  §argreaöe§  unb  öon  |>eaton  patente 
genommen  Sorben,  welche  bie  llmloanblung  toon  Siol^eifen  in  ©tal^l  mit 
.^ülfe  öon  ©alpeter  jum  ©egenftanb  ^ben  unb  aucb  ^.  Sef femer, 
ber  befannte  9leformator  in  ber  ©efc^id^te  ber  ©tal^Unbuftrie ,  l^at  fic^ 
bei  ^rincipeS  beS  ©alpeterfrifd^enS  bemäd^tigt.  ^Jlad^bem  eS  fic^  ^erauS* 
gefteHt,  ba^  mit  |>ülfe  oon  fd^meljeuDem  ©alpeter  au§^  3flo^eifen  Äol^Ien* 
ftoff,  ©d^föefel  unb  ^^oSpl^or  mit  SSort^eil  §u  entfernen  finb,  lag  ber 
©eban!e  nal^e,  ben  ©alpeter  aud^  bei  bem  metaUurgifd^en  2lulbringen 
anberer  SD'ietalle,  gtoar  nid^t  auS  i^ren  ©rjen  felbft,  fonbern  au§  ben 
bei  ber  SSerarbeitung  berfelben  faHenben  3tt)ifd^enprobucten ,  ju  üertt)en= 
ben.  2ln  33eifpielen  öon  ber  S9enu|ung  beS  ©alpeterS  gum  Steinigen  unb 
S;rennen  getoiffer  WetaUe  im  Saboratorium  ber  ^räparatend^emifer  unb 
Slnalptifer  fe^It  eS  inbeffen  nid^t;  fd^on  längft  ift  eine  t^eilroeife  Ent- 
fernung beS  SlrfenS  aus  bem  SIntimonreguluS  burd^  ein  foIöirenbeS 
©d^melgen  mit  ©alpeter  ausgeführt  Sorben,  unb  nod^  immer  gel^ört  bie 
öon  SBöl^ler  öorgefi^lagene  S^rennung  beSSlrfenS  öon  anberen  Metatten 
burd^  ©d^meljen  ber  betreffenben  3Serbinbung  mit  einem  ©emenge  öon 
©alpeter  unb  ©oba  ju  ben  beften  analt;tifd^en  ©d^eibungSmet|)oben,  unb 
nod^  gegenwärtig  nimmt  feit  ben3eiten  öon  33  er  je  liuS  unb  ^  lattner 
ber  ©alpeter  unter  ben  d)emifd^en  |)ülfsmitteln  beS  Söt^ro^rd^emüerS 
eine  ber  erften  ©teilen  ein. 


Sagner,  über  2ln»enbuiig  be§  9?atronfa(peter§  in  ber  SJietaüurgie  be§  'üUäilS.    4  3 1 

©eitbcm  ber  S^ilifalpeter  in  ber  3Wenge  t>on  SVj  30^iH-  ßtrn.  iä^r^ 
Ii(^  aus  ben  fübamerifanifi^en  ^äfen  ber  SBeftfüfte  auSgefül^rt  lüirb, 
feitbem  auä)  bie  ©infu^r  oon  oftinbif4)em  ©alpeter  in  ©uropa  öon  ^a\)x 
5U  ^a^r  um  S^aufenbe  öon  Stonnen  gunimntt,  ift  bie  öfonomif4)e  Sin- 
toenbung  in  ber  3JietaIIurgie  öieler  aJietaHe  um  fo  e^er  ju  ertoarten,  je 
me^r  bie  metallurgifd^e  Operation  ben  @l^ara!ter  einer  d^emifd^en  3lrbeit 
annel^men,  unb  man  bie  3^ebenprobucte  föel^e  avL§>  bem  ©alpeter  ent= 
fielen,  aU  c^emif^e  Präparate  ju  öertpertl^en  fud^en  tüirb. 

?Der  aii^  ben  «Salpeterroerfen  ^eru'S  na6)  Europa  fommenbe  3^01^= 
falpeter  enthält  geloö^nlic^  90  5]SrDC.  5Ritrat  unb  i^äufig  gegen  8  bi§ 
10  ^roc.  aöaffer.  ®a  eS  an  einer  genauen  2lnalpfe  be0  re^en  3Ratron= 
falpeter^  fe^lt,  fo  fa^  ftd^  ^rof.  SBagner  —  berg^  unb  ^üttenmännifc^e 
Leitung,  1870  @.  134  —  üeranlaBt  eine  Ui  lOO^g.  getrodfnete  $robe 
einer  Unterfud^ung  ju  unterwerfen.    3)ie  Slnalpfe  ergab: 

«Ratriitmnitrat 94,03 

giatriumnitrit 0,31 

Sblornatrium 1,52 

S^Iorfalium 0,64 

SJatriumiulfat 0,92 

i«atriiimiobat  (mit  ^ob  0,18  ^:i3roc.  88)    ....  o,29 

S^Ioitnagnefium 0,96 

33Drfäure ©puren 

SBaffer  mit  fleinen  iRengen  öon  §umu§fubjtanäen  1,96 

100,63. 

3u  ben  üon  ^rof.  2ßagner  a.  a.  D.  befc^riebenen  SSerfud^en  biente 
bagegen  ein -raffinirteS  ^robuct,  toeld^eS  98,6  biä  99,2  5)3roc.  9fiatrium= 
nitrat  enthielt. 

S)ie  3^er)uc|e  über  ^Sericenbung  be§  ©alpeterg  jur  ^arfteüung  beg 
SJ^idfelS  h)urben  ausgeführt: 

1.  mit  einem  ßoncentrationSfteine,  aus  nidfeU  unb  fupferfieS^altigen 
^priten  gewonnen,  Der  in  100  2:^ln. 

mxdd 25,32 

Tupfer 37,65 

eifen 10,58 

ed^roefel    ....  26,45 

enthielt ; 


88  2)er  ^obgel^Qlt  be§  ro^en  S^iJijalpetcrS  ifl  ein  fe^r  bead^tenSWertber.  ^n 
2;arapaca  fteüt  man  jä^rli^  aii§  beu  iiutterlaugen  Dom  9?afftniren  beS  ®a(peter§ 
gegen  300  Str.  St'b  bar,  roeld^eg  jum  größten  XijiH  nac^  (Suropa  getaugt. 
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2.  mit  einer  aus  bem  fäd^fifd^en  (Srjgebirge  ftammenben  9Ri(felfpeife, 
toeld^e  in  100  Sti)ln.  in  nad^fte^enber  SBeife  jufammengefe^t  tüax: 

5Ri(IeI 48,20 

Äobdt 1,63 

2Bi§mut^   ....  2,44 

@tfen 0,65 

Äupfet 1,93 

Strfen 42,08 

©c^wefel    ....  3,07 

100,00 

1.  3)er  ßoncentrationSftein  n)urbe  burd^  SSerblafen  üon  bem  größten 
SC^eile  be§  (gifenä  befreit  unb  ber  entftanbene  ^iaffination^ftein  nad^  bem 
^pubern  mit  15  ^roc.  feinet  ®etr>id^te§  eineä  ©emengeS  üon  gleichen 
%^zikn  Sflatriumnitrat  unb  caicinirter  6cba  gefd^moljen.  S)ie  entfian^ 
bene  3RideI=£upferIegirung  beftanb  in  100  S^^In.  au§ 

i^icfel 40,93 

tupfet 58,64 

(gtjen 0,25 

©c^toefet     ....  0,18 

100,00 

2lug  bem  ©emenge  ber  Stlfalifalje,  ba§  l^ierbei  al§  <Bä)lade  auftritt, 
!ann  burd^  SluSlaugen  ^Ratriumfulfat  gewonnen  tnerben.  (Sin  anberer 
SSerfud^  lehrte,  'oa'ß  anä)  au§  bem  ©oncentration^fteine  bur(^  S'latriums 
nitrat  atle^  ©ifen  unb  aUer  6dt;tt)efel  entfernt  tnerben  fonnte.  lieber* 
fc^üffigeS  3flitrat  gab  eine  nitfel^altige  ©d^IadEe;  Tupfer  lüurbe  bagegen 
burd^  felbft  längere  3ßit  fortgefe^teS  ©c^melgen  mit  Df^atriumnitrat  nid^t 
in'bie  ©d^tade  geführt. 

2.  S)ie  Se^anblung  ber  5RidfeIfpeife  (üon  obiger  ^uf^'nwienfe^ung) 
burc^  Sflöften  mit  Äo^Ie  gibt  befanntlid^  nur  ein  fe^r  unbefriebigenbeS 
9lefultat,  menn  e§  fid^  nm  ©ntfernung  be§  SIrfenS  ^anbelt.  2)ie  lieber^ 
fü^rung  beä  2lrfen§  in  flüchtiges  ß^Iorarfen,  aus  föeld^em  burd^  Söaffer 
arfenige  6äure  niebergef (plagen  föerben  fann,  ift  jtoar  öfter  fd^on  im 
kleinen  oerfud^t  toorben,  bod^  üor  ber  |)anb  beim  ^üttenmännif(^en  33es 
triebe  unausführbar.  Sin  d^lorirenbeS  9löften  ber  gepochten  ©peife  mit 
Stac^^^brit,  ßarnaUit  ober  ß^lormagnefium^^brat,  furj  mit  atten  fold^en 
©ubftanjen  lüeld^e  bei  §ö(;erer  SCemperatur  ß^lorlpafferftoff  entmidfeln, 
bürfte  jebod^  tien  praftifd;en  a)ietallurgen  fe^r  ju  empfehlen  fepn.  S)a^ 
aus  mit  ^int  legirter  S'^idfelfpeife  burc^  überl^i^te  SBafferbämpfe  baS  2Irfen 
in  ^orm  üon  Slrfenn^afferftoff  entfernt  toerben  fann,  fep  nur  beiläufig 
bemerft.    2Beit  rationeller  ift  eS,  mit  ber  Entfernung  beS  2lrfenS  auä 
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ber  ?tidelfpeife  bie  3)arftettung  toon  SRatriumarfeniat  gu  üerbinben,  tüel; 
(^e§  ©alj  in  neuerer  3eit  im  Äattunbrucf  aU  9le[erüebeije,  all  giyir^ 
mittel  ber  S|)onerbe  unb  bei  ©ifenoy^bel,  unb  all  Äul^!ot^[a(j  aulge- 
bel^nte  2lnh3enbung  finbet.  ^m  ^a^xe  1855  machte  fc|on  ^atera  ben 
3Sorfd;Iag,  bie  3fiicfelfpeife  mit  15  ^roc.  calcinirter  ©oba  unb  1  ^roc. 
ß^ilifalpeter  innig  gemengt  in  einem  Flammofen  ju  glühen  unb  bie  ge= 
glül^te  3)iaffe  mit  2Baffer  aulgulaugen,  iüeld^eö  S^atriumarfeniat  auflölt. 
©onberbarer  Söeife  finb  biefe  ^ßorfd^Iäge  auf  feiner  Slidel^ütte  realifirt 
jDorben.  Unb  bod;  geben  fie  ein  gutel  Sflefultat,  n»enn  man  bie  3Jienge 
bei  ©alpeterl  üergröfeert  unb  auf  100  Streite  ©peife  3  bil  5  3:;i;eile 
Sfiitrat  üertoenbet.  2111  ein  ©emenge  üon  gepoc&ter  D^idfelfpeife  mit 
5  ^roc.  Statriumnitrat  unb  10  ^roc.  ©oba  gefc^moljen  luurbe,  §eigte 
fid^,  baB  faft  aUe^  Slrfen  all  Slrfeniat  unb  mit  i^m  alle  übrigen  ©eftanb* 
t^eite  in  ber  ©d^lacfe  fic^  befanben.  S)er  refultirenbe  Slegulul  lüar  in 
fotgenber  SBeife  jufammengefegt : 

mm 90,67 

Tupfer 4,05 

Äobalt 0,30 

2ivfen 0,62 

SSerluft  unb  nid^t  beftimmte  ©ubftanjen  0,36 

100,00  (?) 
2öenn  man  anftatt  bei  9^atriumnitratl  Sarpumfalpeter  oeriüenbet 
ober  beffer  ein  ©emenge  beiber  ?iitrate,  fo  icirb  man  u-)al;rf4)einlid;  bie 
entftanbene  Slrfenfäure  in  g^orm  üon  in  2Baffer  unlöllid^em  33an;um= 
arfeniat  erhalten  fönnen,  aul  toelc^em  mittelft  ©d^mefelfäure  bie  2lrfen= 
fäure  ifolirt  loerben  fann.  S)ie  Entfernung  ber  legten  Slntl^eile  te$ 
2lrfenl  aul  ber  Sf^tdelfpeife  f(^eint  buri^  3ftatriutnnitrat,  felbft  bei  längere 
3eit  fortgefe^ter  @iniDir!ung,  nid^t  aulgefü^rt  tt3erben  ju  fönnen.  S)er 
©runb  baoon  liegt  barin,  baB  aul  bem  2lrfeniat,  lüeld^el  bem  S'Zitrat 
beigemengt  ift,  fortmä&renb  Slrfen  burd^  l^a^  Tupfer  ber  Segirung  gefaßt 
lüirb.  Äupferble^  überjog  fofort  mit  2lrfen,  all  el  in  fc^meljenben 
©alpeter  gelandet  tourbe,  ju  njeld^em  etiral  Slrfeniat  gefegt  loorben  toar. 
S3ei  2lulfül;rung  ber2lrbeit  im®roBen  in  einem  glammofen  toirb  barauf 
gefe^en  toerben  muffen,  ba^  taä  jur  Oypbation  bei  Strfenl  unb  ©ifenl 
beftimmte  foloirenbe  ©emifc^  nic^t  üöQig  fc^melje,  \va^  burd^  geeignete 
3ufäge,  wie  Calciumcarbonat  unb  SSarpumcarbonat ,  jU  erreid;en  fepn 
bürfte. 

2Bir  fd^liefeen  hieran  bie  93emer!ung,  bafe  nac^  ber  berg=  unb  ^ütten^^ 
männifd;en  B^itung,  1870  ©.  161,  bereit!  im  ^rü^ja^re  1869  föäl^renb 
einer  längeren  3eit  ^uf  ber  ^lidel^ütte  §u  ©t.  ^lafien  bie  ^abrication 

5>inglcT'«  feist.  Sournal  SBr.  CXCVIl.  ^    5.  29 
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üoti  5Ri(felhipfer  in  größerem  SWaaBftabe  unter  ißertüenbung  oon  ?latrium= 
nitrat  toerfud^ltüeife  mit  fel^r  Befriebigenbem  ©rfolg  auggefü|)rt  toorben 
ift.  ®a§  erlangte  ^robuct  loar  ööllig  fc^toefelfrei,  entl^ielt  bagegen  mel^r 
©ifen  aU  bem  im  üerinenbeten  üerblafenen  ©teine  entl^altenen  entfprai^, 
ioaS  feine  33egrünbung  in  ber93enu|ung  eiferner  Söerfjeuge  finbet.  ©ine 
2)ur(J^fd^nitt§anal^fe  »om  ^robuct  ergab  5Ri(feI  69,9,  Äupfer  27,3, 
©ifen  1,3,  SSerluft  unb  SlücJftanb  (oor^errfc^enb  Äiefelfänre)  1,5.  SOSeiter 
fortgefe^te  SSerfud^e  l^atten  mand;erlei  3Kobificationen  beg  S^erfal^rens  au 
^olge  unb  fd^loffen  hamit  ah,  baB  bie  @titfd;lDefelung  in  unmittelbarem 
2lnfd;Iufe  an  ben  SSerbIafeproce§  ol^ite  jeglii^e  bajioifd^enliegenbe  WlanU 
putation  mit  6i(^er^eit  burd;geful;rt  tDurbe.  SSorauyfic^tlid^  lüirb  biefeS 
SSerfa^ren  in  niii^t  ju  ferner  3ßit  öl§  integrirenber  95etrteb§tl^eil  gu 
@t.  Stafien  aufgenommen  tüerben,  nac^bem  bie  laufenben  Sieferung^s 
contracte  auf  eifenfreien  ©tein  erlebigt  fei;n  toerben. 


CIX. 

^üB  Uthtx}\t\)m  ber  JletaUe  mit  Hifkel  auf  galtianifdjem  fliege. 

2(u§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXX  p.  1386 ;  iguni  1870. 

S)umaS  tl^eilte  ber  fransöfifc^en  2l!abemie  einen  S3rief  toon  ^. 
SSouil^et  über  bie  ©rjeugung  öon  SRid elnieberf^lägen  auf  galüanifd^em 
aSege  mit. 

S)iefer  3Jiitt^eilung  voax  ein  ^rief  to.  ^acobi'^  beigefd^Ioffen,  toels 
c^er  —  bejüglic^  be§  58erfa^ren§  üon  Sfaac  2lbamS  in  Softonsa  — 
conftatirt,  ba§  bie  S^iidelnieberf daläge  ebenfo  gut  burd^  anbere  fc^lüefel; 
faure  S)oppelfal§e  be§  Seidels  als  burd^  ha§^  fd^toefelfaure  9f^idelDypbul= 
^Immonia!  betüerffteßigt  föerben  fönnen.  2)iefe  S3el;auptung  wirb  burd^ 
eine  beigegebene  bünne  5Ridelplatte  belegt,  lüeld^e  in  einem  ^abe  üon 
fd^toefelfaurem  SfZideloy^bu^aJiagnefia  erl^alten  tourbe.  ü.  i^acobi  be- 
mer!t  jebod^,  ha^  bie  9^idelnieberfc^läge  üiel  beffer  gelingen,  toenn  man 
eine  Slnobe  üon  febr  reinem  gefd^moljenen  Seidel  antoenbet,  als  luenn 
man  bie  ©ättigung  be§  ^ateä  burd^  3ufa|  löslid;er  fd^toefelfaurer  'Goppel- 
falje  be§  3^idel§  unterl^ält.  S)ag  33ernideln  toeld^eS  in  9lu&lanb  öor 
mel^reren  ^a^ren  angetüanbt  tourbe,  um  ta§^  S^erftä^len  ber  geftod^enen 


89    «Polijtec^n.  :3ournQl  8b.  CXCV  @.  345  unb  93b.  CXCVI  @.  481  (jttjetteiS 
^ebruar^eft  unb  erfte§  ^uni^eft  1870). 
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ßupferplatten  su  erfe|en,  ift  blo^  be§^aI6  aufgegeben  Sorben,  toeil  im 
gafle  einer  Sefd^äbigung  ber  platte  bie  3^icEeIfd^id^t  ni(^t  fo  Ieid)t  abge* 
lö^t  ioerben  !ann  toie  bie  <Btaf)l\ä)\ä)t 

©in  Srief  öon  Älein  eriüä^nt,  ba^  ba§  in  ber  faiferlid^en  ®rucEerei 
ber  <Staat§papiere  ju  @t.  Petersburg  gur  5DarfteIIung  biefer  S'iieberfd^Iäge 
angemaubte  SSerfa^ren  ba§  öon  33ecquerel  in  ben  Comptes  rendus  ^o 
angegebene  lüar  unb  in  ber  Slnioenbung  eines  ©oppelfaljeS  üon  S'ticfel: 
oypbul  unb  2lmmoniaf  befielt.  @S  lüar  blo§  bur(^  ©infü^rung  einer 
Slnobe  Pon^Rirfel  mobificirt  toorben,  toaS  Älein  nic^t  al0  eine  toic^tige 
2lbänberung  beS  SSerfal^renS  felbft  betra($tet.  2lu(^  aar  man  niemals 
genötl()igt  eine  befonbere  Sorfic^t  angutrienben,  um  bie  2lnh)efen|)eit  öon 
SlHalifpuren  im  Sabe  §u  üermeiben;  im  ©egent^eil  l^at  bie  ©rfa^rung 
gegeigt,  ba^  man  regelmäßige  ?lieberfd^Iäge  in  33äbern  erl^alten  !ann, 
»eld^e  beträd^tlic^e  9}tengen  öon  fd^töefelfaurem  Äali  unb  fd^lcefelfaurem 
Statron  entf;alten. 

33ouilbet  fügt  bei,  t^a'ß  er  felbft  mit  ®^rmann  imSaboratorium 
öon  Sb r ift ofle  unb  Somp.  (in  ^ariS)  eine  9lei^e  öon  ^erfucJ^en  über 
bie  galöanifd^e  2lblagerung  öon  5Ri(fel  unternommen  l^at,  bereu  9lefultate 
fie  ber  2l!abemie  balb  mitt^eilen  gu  fönnen  boffen. 


CX. 

)I)erfol)ren,  Drufkfad)cn  oller  Irt,  wie  iBleiliift^eidinungen  auf  eine 

einfache  unb  fd)neUe  lUeife  ol)ne  )i)erle^ung  ks  Ol^nginttles  ju 

roptren;  non  C.  jDufdier  in  lliirnlierg. 

5ßor  einigen  SJtonaten  befd^äftigte  id)  mid^  mit  ber  3lnfertigung  öon 
S^onerbe=9?atron=<5eife  unb  ^atte  gum  2luStro(!nen  einen  folc^en  @eifen= 
lud^en  auf  ein  ^^itungSblatt  gelegt.  2lm  anbeten  3Jiorgen  toar  ic^  nic^t 
toenig  überrafd^t,  als  ic^  beim  2luf§eben  beS  ©eifenfud^enS  bie  ©d^rift 
ber  3eitung  auf  ber  unteren  ©eite  beSfelben  febr  fd^on  fd^n?arj  copirt 
fanb,  o^ne  bafe  tahei  treber  bie  ©d;rift  nod^  baS  Rapier  ber  ^^itung 
gelitten  bitten.  S)iefe  ©rfd^einung  gab  mir  ^eranlaffung  §u  nad^^ 
fte^enbem  Sopiröerfal^ren ,  föelc^eS  fidler  öiele  ^ünftler  unb  ^nbuftrieEe 
intereffirt,  ba  baSfelbe  oljne  jeglid^en  SIpparat  in  fürjefter  ^eit  auS- 
fübrbar  ift,  unb  Q^it-  unb  2lrbeitSerfparniß  erjielt. 


50    ^olijte(^n.  Journal,  1862,  53b.  CLXV  @,  373. 
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3Kan  bereitet  'iiö)  juerft  eine  Äaüfeife,  bie  iö)  na^  gemad^ten 
SSerfud^en  ber  S;§onerbe;@eife  toorjiel^e,  unb  lö^t  gu  biefem  3ttie(f  1  St^ieil 
gute  ^ernfeife  in  12  S^^eilen  l^ei|em  SBaffer  auf.  3"  ^i^f^i^  ©eifen- 
löfung  giefet  man  fo  lange  eine  fel^r  cerbünnte  ß^Iorcakiumlöfung,  aU 
nod^  ein'njei^er  S^ieberfc^Iag  entfielet;  ein  lleberf(|u§  oon  le^terer  fd^abet 
nid^t.  5Die  gefättte  tüeiße  i^aüfeife  fammelt  man  auf  einem  ^ilter,  unb 
n)äfc^t  fie  me^rmali  mit  SBaffer  au§.  SBä^renb  be§  2luön)afd^en§  löst 
man  burd^  (Smärmen  4  S^beile  berfelben  ^ernfeife  in  24  2:;^eilen 
SBaffer  auf  unb  Iä§t  bie  ßöfung  erfalten,  Df^un  üermifd^t  man  ben  bicf; 
breiigen  Sf^ieberfd^Iag ,  bie  ÄaÜfeife,  mit  biefer  ©eifenlöfung  unb  erl^i^t 
unter  ftetem  Umrül^ren  bis  gum  Itod^en,  bei  ioeld^er  SCemperatur  fid^  bie 
^alffeife  in  ber  5RatrDn=@eifenIö[ung  gelöst  l^at,  eine  bi0  je^t  nod^  nid^t 
gefannte  ©igenfd^aft  ber  ßalffeife.  33eim  ©rfalten  ber  Söfung  fd^eibet 
fid^  bie  ^alfjeife  in  l^öd^ft  fein  §crt^eiltem  3uftanbe  aul  unb  "i^aSi  ©anje 
bilbet  nun  einen  »eifeen  bieten  @aft,  ber  fid^  unöeränberlid^  in  gefd^Ioffe^ 
nen  @efä§en  aufbetca^ren  Iä§t.  ^^ 

5IRit  biefem  Präparat  überftreid^t  man  nun  mittelft  ©d^toämmd^en 
glei(^mä§ig  unb  fräftig  nid^t  §u  ftarfeS  ©oncept;  ober  3)iafd;inenpapier, 
le^tereg  auf  feiner  glatten  Seite,  unb  lä^t  baäfelbe  fo  meit  abtrcdfnen, 
bil  nur  nod^  geringe  geud^tigfeit  üorl^anben,  loaS  v,a(i)  S3erlauf  üon 
wenigen  SJiinuten  ber  gaU  ift.  ®ie  9flücEfeiten  ber  5|ßapiere  merben  nun 
ebenfalls  mit  einem  in  franjöfifd^em  Stierpent^inöl  getränften  ©d^toämmd^en 
fd^ttjad^  beftrid^en,  fo  ta^  bie  Rapiere  bnri^fid^tig  erf4)einen.  3e|t  legt 
man  biefelben  auf  bie  ju  copirenbe  ^Iluftration,  ©d^rift  2C.  unb  ^eibe§ 
auf  eine  ^arte  Unterlage,  j.  33.  auf  Sitl^ograp^iefteine,  @Ia§:  ober  polirte 
3Jla^Iplatten,  ^ält  mit  ber  Iin!en  .^a;:b  ta§i  Sopirpapier  feft  unb  über« 
fä^rt  nun  mittelft  eineö  fräftigen  galgbeineö  (ftatt  be§  j^algbeine^  eignet 
fid^  an6)  öortrefflid;  ber  oüale  polirte  fnöd^erne  ©tiel  einer  3<ii?n&iii^fie 
baju)  ben  ju  copirenben  ©egenftanb  fo,  ba§  atte  ©teilen  bamit  berührt 
werben.  SBenn  bie  rid[;tige  SCränfung  mit  S^erpent^inöl  ftattgefunben 
l^at,  tr)a§  man  leidet  burc^  einige  S3erfud^e  erprobt,  fo  erhält  man  nad^' 
bem  3Serbunften  beg  ^erpentl^inöleg  gang  tabellofe  fc^toarje  Kopien  ol^ne 
SSerle^ung  ober  ©d^tüäc^ung  be§  Originale^  in  ber  ^^arbe.  ©inb  bagegen 
bie  Rapiere  ju  ftar!  mit  S^erpent^inöl  getränft  pr  Slnwenbung  gekommen, 
fo  Werben  bie  ßopien  nid^t  rein,  fonbern  üerfd^wommen ;   3)iangel  an 


91  Um  biefeS  Sopirpväparot,  »eld^es  jiemüd^  iimftänblid^  ju  bereiten  ift,  für 
Sebermanu  leicht  jugänglid^  j"  inad)cn,  Ijat  ber  SBerfaffer  $rii.  ^ipotl^efer  SBeigle  itt 
5)Mtrnberg  mit  ben  ted^nifc^en  SBortl^eileu  bc§  SBerfat^reng  genau  befannt  gemacht,  fo 
bajj  berfelbe  iite  Sßefleüung  barauf,  fomol)!  in  glacong  ju  12  unb  24  fr.,  wie  auc^  in 
größeren  Ouontitöten  au§fül)rcn  !ann. 
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SCerpentl^inöl  gibt  unüollfommene  ober  mä)t  fräftig  gefärbte  2lbbrü(fe. 
©rfterer  Uebelftanb  Iä§t  fid^  (eid^t  baburd^  befeitigen,  bafe  man  bie  Rapiere 
einige  SOlinuten  ber  Suft  epponirt,  ipoburc^  ba?  3:;erpentf)inöl  üerbunflet. 

35er  ^roce§  biefe^  ßopirüerfal^renä  grünbet  fid^  barauf,  ba§  ben 
S)ru(f originalen  nur  [0  öiel  Sierpentl^inöl  §ugetü^rt  tüirb ,  a\§>  gur  2luf= 
loeid^ung  ber  ©rudferfc^trärje  ^inreic^t  nnb  ba§  jur  2lnnaf)nie  ber  te|teren 
jugleic^  ein  geeigneterer  ©tcff  al^  ta§  Rapier  für  ftd^  allein,  üorbanben 
ift.  Um  ba^er  o^ne  9^ac^tbeile  für  bie  ©opien  me§r  S:;erpent^inDl  ben 
papieren  einsuöerleiben,  ift  eS  in  mand^en  gäÜen  gut,  fie  mit  ber  ^alf^ 
natron=@eifenlöfung  toieberl^ort  §u  überftrei(^en.  ^c^  l^abe  auf  biefe  2Beife 
au0  ben  üerfd^iebenften  tei^nifd^en  Journalen,  aug  bem  SBajar,  ber 
illuftrirten  S^itung  u.  f.  id.  gro§e  3Jiengen  Don  Kopien  erzeugt,  o^ne  bie 
Originale  ju  oerle^en.  ®a^  l^ierbei  bie  ©opien  in  entgegengefe|ter  Slid^- 
tung  erfi^einen,  ^at  für  Silber,  ^läne  unb  bergl.  nic^tl  5Rad^tl^eiligeg ; 
foU  iebci^  bie  Sopie  bem  Original  gleich  erhalten  Jüerben,  fo  ^at  man 
ni(^t§  »eiter  nöt^ig,  als  biefelben  jum  richtigen  Slbbrud  auf  angegebene^ 
präparirteg  unb  auf  ber  9lücffeite  mit  Serpent^inöl  geträn!te3  Rapier 
5U  legen  unb  bie  3Jtanipulation  mit  bem  ^aljbein  ju  mieber^olen.  Ueber-- 
trägt  man  eine  folc^e  frifc^e  ©opie  auf  einen  Sit^ograpl)ieftein,  fo  bebarf 
le^terer  nur  ber  Sle^ung,  um  fofort  lit^ograp^ifd^e  Slbbrücfe  oon  bemfelben 
nehmen  ju  fönnen. 

Sllte  ©rudfiad^en,  hei  irel<^en  bie  ^^rucEerfd^toärje  fei^r  au^getrodfnet 
ift,  loerben  in  einem  SIeifaflen,  rme  berfelbe  bei  bem  gemö&nlid^en  Stinten^ 
copirüerfa^ren  im  ©ebraud^  ift,  jiinfd^en  mit  S^erpenttjinol  angefeud)tete!S 
Söfc^papier  gelegt  unb  befc^trert  einige  6tunben  ber  S^lube  §um  2lufmei(^en 
ber  2)rud"erfd^n}är5e  überlaffen.  9^ad^  fold^er  SSorbereituiig  ^aU  i^  noc^ 
Don  '200  9af)re  alten  ^oljj^ic^en  6  Kopien  i^om  Original  abnehmen 
fönnen,  oljne  le^tereS  in  ber  'garbe  ju  fc^tpäd)en  ober  5U  bef4)äbigen. 
@§  ift  ni^t  gut,  präparirte  ßopirpapiere  im  jßorrat^  ju  mad^en,  ba  fie 
nad)  bem  DoÜftänbigen  Slu^trocEnen  nic^t  fo  empfmblic^  für  bie  Slufnal^me 
ber  5)rucferfc^aiär5e  finb,  aU  frifc^bereitete ,  bie  jeboc^  oor  ber  ^Sermen^ 
bung  lufttrocfen  fepn  muffen,  lüeil  fie  fid^  fonft  burc^  ba§  Ueberreiben 
mit  bem  j^aljbein  ausbe^nen  unb  baburc^  unöoHfommene  Sopien  liefern 
lüürben. 

garbige  2)ruclfa4)en,  tnenn  fie  nur  mit  S3uc^brucferfirni§  ^ergeftettt 
finb,  roie  S3leiftift^  unb  ^reibejeic^nungen,  laffen  fid^  ebenfattS  nad^  obigem 
33erfa^ren  copiren. 

©oUte  burc^  nid^t  gehöriges  geft^atten  beS  ßopirpapiereS  ober  bur4> 
ertüä^nte  anbere  Umftänbe  eine  unöoUfommene  Sepie  entftanben  fe^n, 
fo  (äfet  fid^  biefe  mit  einem  in  ^erpent^inöl  getränften  <Sc^irämmd^en 
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o^ne  ^aä)if)^^i  für  bag  Rapier  toieber  entfernen.  S)ie  2)rudfraft  ber 
3)ru(!erfd^n3äräe  ift  an  ben  Originalen  oft  fo  groß,  ba§  man  8  bi§  12 
Kopien  bation  nehmen  !ann,  o^ne  biefelben  in  il^rer^arbe  §u  fd^ttiäc^en. 
Segt  man  foI(^e  Kopien  in  faltet  SBaffer,  fo  Iö»t  biefeg  nur  bie  S^atron^ 
feife  auf,  tooburd^  bie  »eifee  garbe  be§  ^^apiereS  gerainnt,  »eil  bie  Äalf* 
feife  mit  bem  2)ru(f  auf  bem  Rapiere  l^aften  bleibt  unb  nac^  bem  ^rocfnen 
bie  ßopie  unöeränbert  miebergibt. 

^ä)  brauche  n)ol^l  f aum  gu  erwähnen,  bafe  bie  <Bä)äv\e  unb  ©d^ttjärje 
ber  Sopien  aud^  üon  bem  gleichmäßigen  ©ruci  abfängt,  loeld^en  man 
bem  ^aljbeine  beim  Ueberftreid^en  bes  Sopirpapierel  mit  ber  §anb  gibt, 
©ans  üoHenbete  ßopien  laffen  fid^  bal;er  nur  mittelft  einel  «Satinirtüalg: 
tterfeS  l^erftellen.     (Satjerifd^e  ©eroerbejeitung,  1870,  9?r.  16.) 


CXI. 

Die  ^naenbung  ks  ;äropei:tracUs  im  Jeußhud^;  tJon 
|).  ^djü^eniierger. 

%vo^  ber  ©ntbecfung  ber  SC^eerfarben  unb  ber  !ünfili(^en  S)ars 
ftellung  be^  2lli§arin^  au^  bem  Slnl^racen  ^at  bod^  ber  Ärapp  üor  ber 
^anb  feine  ^eroorragenbe  Stellung  in  ber  3^ugbrudferei  betoal^rt,  fomo^l 
n^egen  ber  fc^önen  3Ruancen,  bie  er  mit  2;^onerbe=  unb  ©ifenbeijen  liefert, 
iDie  njegen  ber  außerorbentlid^en  2lec^tl)eit  ber  t)on  iljm  gelieferten  garben. 
Sie  ^erftellung  üon  Ärappartifeln  l^at  feit  SSeginn  biefe»  i^a^r^unbert« 
aufeerorbentlic^e  ^yortfd^ritte  gemad;t,  tl^eilS  in  golge  med;anifdf;er  ^ex-- 
befferungen  in  ber  ^^ugbrucferei,  namentlid^  burd;  2lnlr>enbung  oon 
mehrfarbigen  2Baläenbrudmafd)inen ,  t^eilg  aber  aud^  in  golge  ber 
belferen  ^efanntfd^aft  mit  ben  beim  Seiten,  färben  unb  Sloiüiren  ber« 
n^enbeten  ©toffen,  fott)ie  bereu  rationellerer  ^^ertnenbung.  ^ier  finb  üor 
Slllem  bie  t)erfd;iebenen  3]orbereitung§meifen  ber  trappiour^el  ju  er« 
tDä^nen.  grüner  öertüenbete  man  le^tere  einfad^  getrodnet  unb  ge* 
mahlen;  ba  aber  bie  SBurjel  neben  bem  ^arbftoffe  no(^  öiele  frembe 
Körper  entl^ält,  fo  ^at  man  fid^  toielfad;  bemüht,  bie  legieren  gu  ent* 
fernen,  unb  bieB  l^at  auf  bie  2)arftellung  ber  ^rappblumen,  te§>  ©aran-- 
cin§  unb  beä  SllisarinS  geführt.  SDiefe  ^Präparate  entl^alten  aber  fämmt« 
lid^  neben  ben  ^^arbftoffen  noc^  eine  bebeutenbe  älienge  be^  j^aferftcffe^ 
unb  i^r  prbeüermögen   ift  ba^er  nur  7— 8mal  fo  groB  tt)ie  ba§  be^ 
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trappt;  fie  fönnen  naä)  ben  alten  aJlet^oben  nur  gum  färben,  nid^t 
aber  birect  jum  ©rudfen  5.^ermenbung  finben.  3J?Qn  l^at  fi^  nun  bereits 
feit  längerer  Qeit  bemüht,  bie  Ärappfarbftoffe  burd^  ®ruc!  auf  bic  QeuQe 
aufzubringen.  ©0  fteüten  fd^on  1827  9tobiquet,  ßolin,  Sagier 
unb  ^erfoj  55erfud^e  in  biefer  S^id^tung  an  unb  1837  gelang  e0 
©aftarb  in  ßolmar,  ^euo,e  naä)  einem  SSerfal^ren  mit  Ärapp  gu  brudfen, 
toeld^eS  1855  üon  Sllb.  ^artmann  üerbeffert  unb  in  befd^ränftem 
9JlaaBftab  in  ber  j^abrif  toon  ©d^toar|  =  ^uguenin  angetoenbet  föurbe. 
2)ie  in  ben  S)etail§  üerfd^tebenen  3Jiet^oben  liefen  bo4>  alle  barauf  ^in-- 
au§,  bafe  bie  (Stoffe  gleid^mä§ig  mit  Seije  bebedft  tourben  unb  bafe 
bann  ein  Ärappeytract  aufgebruclt  tourbe,  ba§  in  einem  geeigneten 
SJiittel,  toie  2lmmoniaf,  @oba  ober  ©eife,  gelöst  inar,  lücrauf  bann  ge- 
bämpft  tourbe.  'S)a§>  gleid^mä^ige  Seigen  ber  Stoffe  ift  in  ber  ^rayiS 
ttjenig  üort^eill;aft  unb  !ann  nur  mit  an  fid^  farblofen  S^onerbe=^rä= 
paraten  gefd^e^en;  auBerbem  tttaren  bie  bis  ba^in  in  ben  ^anbel  ge^ 
brad^ten  Ärappeytracte  ju  unrein,  um  conftante  9tefultate  gu  ergeben 
unb  namentlid;  um  ben  gleic^geitigen  ^rucE  einer  gugleid^  bie  33eige  unb 
ben  ^arbftoff  ent^altenben  !j)ampffarbe  gu  geftatten.  ®ie  ©ytracte 
waren  gröfetent^eils  burc^  2luSgiel;en  ton  ^rappblumen  ober  ©arancin 
mit  .^olggeift  ober  Sllfo^ol  bereitet,  befafeen  eine  ettüa  öOmal  größere 
gärbefraft  als  ^rapp  unb  enthielten  giemlid^  60  $roc.  untüirlfamer 
l^ar^iger  Seftanbtl^eile.  ©riüäl^nung  üerbient  namentli(^  baS  Solorin 
öon  Sag i er  unb  St^omaS,  ein  fel^r  reid^eS  ^robuct,  baS  aber  nid^t 
im  |)anbel  geblieben  ift,  ba  bie  3eit  für  SSerinenbung  üon  ^rappeytracten 
nod^  ni(|t  günftig  »ar.  @.  Äopp  gab  guetft  ein  5>erfa^ren  an  unb 
führte  eS  praftifd^  auS,  tüeld^eS  bie  inbuftrielle  ©etüinnung  öon  reinem 
^arbftoff  geftattete  unb  gleid^geitig  ben  ^Sort^eil  befa§,  bie  beiben  ^aupt= 
farbftoffe  beS  Krapps,  nämlid^  baS  Slligarin  unb  5^urpurin,  getrennt  gu 
liefern.  Äopp'S  ^urpurin  ^at  bis  je^t  nur  befc^ränfte  3]erlr>enbung 
gefunben,  ba»  aus  bem  grünen  2l(igarin  burd^  ^etroleumöle  gelüonnene 
gelbe  Slligarin  §at  fi4>  bagegen  rafd^  öerbreitet.  ^^ 

j^aft  gleic^geitig  würbe  in  SoSmanoS  in  Sö^men  unb  in  ber  gabri! 
toon  @d^ eurer  in  X^ann  (Slfafe)  erfolgreid^,  wenn  aud;  erft  nad^ 
langen  3Serfud^en,  bie  fc^wierige  Slufgabe  gelöst,  2lligarin  birect  auf 
nid^t  gebeigte  ^euge  gu  brudfen.  S)te  not^wenbigen  Sebingungen  für 
ben  ©rfolg  biefeS  SSerfa^renS   finb:    1)  Slnwenbung  eines  fe^r  reid^en 


92  @.  ÄDpp:  3Sevfa]^ren  juv  ©avfieüung  be§  ^ur^jurin«,  foreie  be§  grünen  unb 
gelben  2(lijavin«  au«  bem  Slfaffer  Ärapp,  im  polpted^n.  Souvnal,  1864,  S3"b.  CLXXII 
®.  293  unb  296;  beffen  SBerfabren  jur  ®arftcüung  be§  gelben  Sllijavtnö  au§  bem 
täuflid^en  grünen  Slltjarin,  in  33b.  CLXXIV  @.  60. 
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unb  fe^r  reinen  i?rappeytracte^ ;  2)  Srfa^  ber  früher  angetoenbeten,  mit 
Sllaun  bargefteHten,  alfo  f(^tt)efelfaure5  lali  ober  fc^icefelfaureS  2lms 
moniaf  ent^altenben  SSei^en  burd^  reine  effigfaure  S^^onerbe,  bie  burc§ 
2luflöfen  üon  auggelüafc^ener  gallertartiger  ^^^onerbe  in  ©ffigfäure  ober 
tuxä)  boppelte  ^erfegung  üon  fd^mefelfaurer  St^onerbe  unb  effigfaurem 
Sleioypb  erhalten  mirb ;  3)  Slnloenbung  eine§  geeigneten  ßöfunggmittelä 
für  ben  garbftoff  (megen  ber  ©egenroart  üon  effigfaurer  3:;^onerbe  barf 
baffelbe  nid^t  alfalifd^  fe^n,  getoö^nlid^  üerlüenbet  man  !r^ftallifirte  @ffig= 
fäure);  4)  Slntüenbung  geioiffer  ©ubftangen,  mie  3i"npi^äp^i^ate/  fette 
©äuren  ober  Äalffal§e,  voei^e  ber  ^arbe  eine  geföiffe  ^^groffopifc^c  93e- 
fc^affenl^eit  geben  unb  beren  DRuance  mobificiren»  S)ie  fo  §ufammen= 
gefegte  unb  auf  geeignete  Söeife  üerbicfte  garbe  (ber  garbftoff  muB  in 
fe^r  üert^eiltem  ^wft^nbe  üor^anben  fe^n)  lüirb  gtei^geitig  mit  ben  an^ 
beren  aufgebrucft;  ber  bebrudfte  Qeuq  toirb  bann  einige  3eit  '^^^^9  i« 
einem  tüarmen  unb  feud^ten  2:;rodfenraum  aufgehängt,  enblid^  gebämpft 
unb,  h?enn  bie^  juläffig  ift,  gefeift.  ^ür  ä^iolett  lüirb  bie  effigfaure 
5t^onerbe  bur^  effigfaure^  (Sifen  erfe^t,  3Jlan  ^at  hk  Öemerfung  ge* 
mac^t,  ta^  bie  lüei§en  j^lecfe,  föelc^e  fid^  nad^  bem  färben  in  3'^"!3e" 
mit  ?yafern  üon  „tobter"  ober  nic[;t  reifer  33aumn)olle  geigen,  bei  biefem 
3^erfa^ren  nid^t  auftreten.  —  DteineS  Slüjarin  gibt  fel^r  fd^öneä  3Siolett, 
aber  ju  fe^r  in'§  33ioIett  giel^enbeg  9lot^.  ©d^öneg  3fiot^  läBt  ftd;  nur 
mit  fol(^en  Gytracten  erhalten,  bie  gleii^jeitig  Sllijarin  unb  ^urpurin 
unb  felbft  eine  geiüiffe  OJZenge  gelben  garbftoff  in  geeigneten  3}üfc^ung^= 
üer^ättniffen  enthalten.  3)agegen  gaben  fol^e  (Jjtracte  ein  trübet  33ic-- 
lett.  ®ie  färben,  mit  benen  man  ^a§  2lpplication^rot^  am  erfotg- 
reii^ften  anmenbet,  finb  Slnilinfd^njarj ,  G^romorange  unb  bie  ödsten 
Sltbuminfarben,  tt)ie  ©uignet'fd^eso  ©rün  2c. 

^a6)  bem  gegenn^ärtigen  3uftanbe  ber  Äenntniffe  fann  man  an^ 
nehmen,  ba^  bie  in  2Baffer  tt)enig  ober  gar  nid)t  löStii^en  ^rappfarbs 
fioffe  in  ben  frifd;en  SBurjeln  in  ^^orm  üon  löllid^en  unb  burc^  ©ä^rung^- 
mittel,  ©äuren  unb  2l(!alien  leidet  jerfeparen  ©lucofiben  präeyiftiren. 
S)ie  garbfloffe,  beren  ©yiftenj  gur  3^^^  ^^^^^  ?^tage  gefteUt  gu  fepn 
fc^eint,  finb :  1)  SlUgarin,  üon  Dtobiquet  unb  ®olin  entbecft;  2)  ^ur^ 
purin,  üon  ^erfoj,  Stunge,  ®ebu0,  2öolff  unb  2lboIpl^  ©tredfer 
unb  ©c^ü^enberger  unter fuc^t;  3)  ^feubopurpurin;  4)  Orangefarb* 
ftoff,  beibe  üon  ©c^ü|enberger  in  Äopp'§  ^urpurin  aufgefunben; 
unb  5)  ^urpuroyantl^in,  ber  gelbe  ^arbftoff  welchen  ©d)ü^eu berger 
ebenfalls  aus  bem  fäuflicben  ^urpurin  ifolirt  ^at.  —  ^iefe  fr^ftallifir= 
baren  garbftoffe  unterfd^eiben  fic^  üon  einanber  tmä)  i^re  p^^fifalif4)en 
ßigenfd^aften,   namentlid;   burd^  bie  SlbforptionSftreifen  n)eld^e  fie  im 
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©pectroffop  jeigen,  burc^  il^re  SöSlid^feit  in  öerfd^iebenen  neutralen  ober 
alfatifd^en  Söfungimitteln,  burd)  i^re  ^ufammenfe^ung  unb  enblid^  'tmä) 
i^re  färbenben  ®igenfd^aften,  inie  nac^fte^enbe  %aheUe  jetgt: 


5lbforp« 

1 

1 

9'iatne. 

tion§= 
ftreifen  in 

Ärpflaüi» 
firung. 

33erbalten 
gegen 

SSerbalten 
gegen      1 

9Sevi)alten 
gegen 

SSert)aIten 
gegen 

alfalif(^er 

SBärme. 

^Italien. 

Senjin. 

Sllfo^ol. 

Sofung. 

Sänge 

2lbforp= 

orange» 

ttong- 

färben e 

©ublimirt 
leicht. 

331aupur« 

Sllijarin 

ftreifen  in 
ber  Jiäl^e 

gjabeln 
(burd^ 

purfarbene 
?öfung. 

SöSlic^. 

be§  gtotb. 

©ublima» 
tion). 

<j 

2ö§li(^, 
mel^r  in  ber 

' 

aBärme  al§ 

■ipurpurin 

ein 

jRctbe 

Dfabeln 

(fublimirt 

unb  au§ 

SllfcbDlfrp« 

fiaUifu-t). 

©ubiimirtr 

inbem  eä 

fic^  großen» 

Sö01i(^. 

inberÄälte. 

Streifen  in 
Der  DMbe 
^  be§  moti) 
unb  ein 

tt|eil§  jer= 

<ßfeubopi'r= 
purin 

auDever  in 
ber  yiäije 
bc§  (Selb. 

(5eine 

jieqeU-Dt:^e 

Diabein 

(au§  58en= 

'     SJot^e 
Söfungen. 

2ö§Iic^. 

©e'^r  wenig 

losließ, 
felbft  in  ber 

- 

5in  !n)jlal= 

Sßärme. 

lifirt). 

Drange; 
farbftoff 

Äeine 

>  Streifen. 

Älümpcben 

(fnjftaEiftrt 

an§  211= 

totjül). 

(Selbe 

3erfe^li(^ 
unb  gibt 
^urpurin.  _ 

UnlD§U(^. 

@ebr  leidet 
iDälid). 

^^Jurpur» 
ojantl^in 

Dkbeln 
(fublimirt 
augällfobol 

Sublimirt. 

(Se'be 
Söfung. 

2ö«lic^. 

?D§Iic^. 

- 

u.  33en3in). 

SBer:^aIten  in  ber  gärberei. 


SHijarin. 

®olibe^arben,bieber 
Seife  unD  bem  Äö= 
nigSWaffer  »iber» 
fielen. 

Ön'§35iolettäte^enbeg 

afJot^. 
Se^r  reines  SSiolett. 


^urpurin  unb 
Orangefarbfloff. 
Solibe  garben,  bie 
ber  Seife  unb  bem 
ÄönigSmaffer 
5iemlic^gutmiber= 
ftet)en. 
Se^rlebI)afte§3Jot{). 

£rübe§   unb  grau= 
lic^e§  SBiolett. 


^feubopurpurin.  ^urpurojantfiin. 

fjarben,    bie  burd^  SBenig  äd^teDiüancen. 
Seife  unb  Äömg§= 
maffer  Dollftänbig 
vertilgt  »erben. 

(Stttja»äiegelfarbene§  Drangegelb  mit 

atiot^.  Jtionerbe. 

S31affe8  SBioIett.  SSloffeS  (Srau  mit 
(Jifenbeijen, 
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®ie  le^tere  %aheUt  jeigt,  ba§  bie  t}erfd;iebenen  Ärappfarbftoffe  ft^ 
burc^  i^r  SSer^alten  in  ber  Färberei  beutlic^  unterfc^eiben.  5Da§  ^ur= 
purin  unb  ber  Orangefarbftoff,  ber  ein  ippbrat  bei  ^urpurinl  barfteQt^ 
geigen  in  biefer  Sejie^ung  feinen  Unterfd^ieb,  to6)  lä^t  bie  leidste  Sö5= 
liä)Mt  bei  Ie|teren  Körper!  in  2lIfo^ol  feinen  ^^^ifß'^  barüber,  bafe 
man  e§>  ^ier  mit  üerfd^iebenen  Körpern  gu  t^un  l^at.  5Die  Sled^t^eit  ber 
t)on  ben  öerfc()iebenen  g^arbftoffen  gelieferten  Df^üancen  [(Steint  in  umge^ 
fel^rtem  3Ser^ältni§  §n  bem  im  3Serl^äItniB  jum  23afferftof[  überfc^üffigen 
©auerftoff  ju  fielen,  ^e  me^r  ber  ©auerftoff  gunimmt,  befto  me^r 
ge^en  bie  j^^rben  aul  ^iiolettrot^  in  reinel  9flot^,  bann  in  ^iegelrot^, 
unb  au§  reinem  SSioIett  in  fd^mu^iges  unb  grauel  SSioIett  über,  ©ine 
genaue  S3ead^tung  biefer  3Serfc^ieben^eiten  geftattet  bem  ^abrifanten,  je 
nadb  feinen  !^'(oeden  bie  t)erf(^iebenen  j^arbftoffe  in  geeigneten  S^erJ^ätt^ 
niffen  ju  mifi^en,  unb  liefert  anä)  bie  ©rflärung  für  bie  ißerfd^ieben^eit 
bei  ÄrappI  üon  üerfc^iebenem  Hrfprung.  @o  ift  bie  geringe  Slec^t^eit 
ber  färben  au§i  GIfaffer  ^rapp  nid^t  nur  burd^  bie  Slbtoefen^eit  t>on 
treibe  in  festerem  üerurfac^t,  fonbern  t;auptfä4)lid^  burd^  einen  ftarfen 
Oe^alt  öon  ^feubopurpurin,  toeld^el  im  Slüignonfrapp  fe^lt.  @d  liefert 
aud^  bal  ©arancin  weniger  äd^te  9Ruancen  all  bie  i^rappblume.  3Jlan 
l^at  ben  ©runb  bafür  in  ber  ©egentoart  einer  fleinen  9)ienge  <S(^li)efeI= 
fäure  gefuc^t,  t>k  au  bem  ^aferftoff  tro^  anbauernber  2öafd^ung  ^aften 
bleibt.  @l  ift  aber  toeit  ical^rfd^einlicber,  baB  ber  ^arbftoff,  ber  in  ber 
^rappblume  mit  Äalf  üerbunben  ift,  ber  ^urpuringruppe  angehört  unb 
'liü'^  man  i^n  baburd^,  ba§  man  il^n  burd^  eine  ©äure  frei  mad^t,  §tt>ar 
farbfräftiger  mad^t,  aber  unter  33erminberung  ber  2led^tt;eit;  bal  ^urs 
purin  ^at  me^r  ^^ertoanbtfd^aft  §u  ben  Safen  all  bal  Sllijarin.  (ÜJJufter; 
jeitung  für  prberei  2c.,  1870,  9Zr.  30.) 
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lieber  Hb  lla|)l)ti)IamMiolett;  oon  albert  Sd) eurer.  ^^ 

2lu§  bem  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse,  t.  XL  p.  330; 

Sunt  1870. 

(giitc  9)iif<^ung  öon  Slapl^tplaminfalj  unb  ^upferfalj  auf  SSautn^ 
iDoIIe  gebrudt,  ert^eilt  ber  §afer  bei  getüöl^nli(|er  ^Temperatur  na^ 
lüenigen  2^agen  eine  matte  braune,  in  3SioIett  fted^enbe  ^arbe.  ^^ 

^n  einem  feuchten,  30"®.  ftiarmen  ^^iyirraum  erfolgt  bie  Dyp- 
bation  in  36  ©tunben  üollftänbig ;  bie  groben  §eigen  allbann  ein 
fd^mu^igeg  3Sio(ett  üon  folgenben  ©igenf^aften :  33erbünnte  Sllfalien  unb 
befonberl  fod^enbe  ©eifenlöfung  entmideln  ein  S]iolett  tt)el(^e§  einem 
fd^Iec^ten  ©arancinüiolett  §iemli(i^  gleii^fommt.  ^^  ^^""f^'fs  bewirft  eine 
tl^eilroeife  ©ntfärbung;  !D(^enbe  3i«"fii^5löfwng  üermanbelt  ta^»  5.^ioIett 
in  oliüenfarbigel  ®rau.  —  ©d^tpeflige  Säure,  falt  ober  t;ei§  angemanbt, 
oerlüanbelt  ta§>  3Sio(ett  in  ©rau;  tüixti  biefelbe  fd^on  im  ^^iyirraum,  fo 
ift  bie  graue  3Ruqnce  fel^r  rein,  unb  je  nad^  ber  ®auer  ber  (Sinföirfung 
mel^r  ober  njeniger  bunfel.  —  SSerbünnte  ©ffigfäure  ift  o^ine  Söirfung.  — 
@aure§  c^romfaurel  ^ali  üertoanbelt  baä  SSioIett  in  Sraun.  ^ß  2lel^nli(j^ 
toirft  e^lor!aI!Iöfung  (1  %f).  ^loxMt  auf  40  2:^.  2öaffer);  in  beiben 
fällen  tt)irb  bie  3fluance  burd^  oerbünnte  @äure  ober  eine  fod^enbe  @ei: 
fenlöfung  ni(^t  lieber  ^ergeftellt. 

S)ie  Of^bation  bei  ^Rap^tpIaminfaljeS  erfolgt  in  irarmer  Suft  fel^r 
gut,  befonberl  in  ber  ^ä\)e  oon  ©tütfen  beren  33eiäen  ©ffigfäure  ents 
binben:  eine  ^Beobachtung  weld^e  mic^  t)eranla§te,  bie  giyirung  in  t)er= 
fc^iebenen,  jebod^  ftetS  mit  ^eud^tig!eit  gefättigten  Sltmofp^äreu  ju  öer= 
fud^en.  3^  '^ö^e  ""(^  babei  überzeugt,  baB  bie  9teaction  in  einem  mit 
©fftgfäurebämpfen  gefättigten  9laume  beffer  üon  Statten  gel^t,  n^enn  ber- 
felbe  !alt,  aU  iüenn  er  njarm  ift.  ®ie  giyirung  erforbert  36  ©tunben. 
5Rac^  3SerIauf  biefer  3ßit  §at  bie  ^^afer  eine  fta^lgraue  garbe  angenom^ 
men,  toeld^e  in  einem  falten  ß^lorbabe  röt^lid^  wirb  unb  in  bie  ^Wuance 


93  ajJan  fe^e  über  ba§  9f?ap^ti5lQmtn>93toIett  im  poltjtec^n.  Journal  SBb.  CXCVI 
(erfleh  9Ipnlt)eft  1870)  ba§  patent  oon  S3tumer  =  3tDeif  el  @.  66  unb  ben  Sluffatj 
öon  Dr.  21.  Äiel meiner  ®.  67. 

9i  S3ei  SInrcenbung  üon  gauj  reinem  5)^ap!^ti)lQminfal5  ift  bie  iJiuQnce  reiner, 
(fiielme^er.) 

95  2Bie  auä)  Äielmct)er  beobachtet  bat  (a.  a.  O.  ®.  70). 

96  ^tel meiner  bemertt  a.  a.  O.  @.  70,  ba^  faureS  djromfaureS Äali  bie  SRuance 
oerunreinigt. 
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übergel^t,  bie  man  beim  ^iyiren  in  getoö^nlic^er  2ßeife  erhält ;  bnrc^  ^in* 
tüirfung  öerbünuter  Säuren  gel^t  i^r  Sion  fd^mac^  in  33lau  über; 
burd)  fod^enbe  ©eifenlöfung  paffirt,  erlangt  bie  ^arbe  eine  9luance  meldte 
einem  fc|önen  ^rappöiolett  gleid^fommt.  ®ie  ©intoirfung  beS  ©onnen- 
lic^tel  ift  bie[elbe  tüie  bie  be§  S^lor§;  luenn  fie  aber  fed^l  ©tunben 
anbauert,  loirb  tie  S'^uance  abgefc^iüäd^t  unb  fann  bann  burd^  ©eife 
ni^t  tnieber  liergefteüt  trerben.  —  ®iefe0  Violett  tüiberftel^t  ber  ©in* 
tüir!«ng  ber  ©c^toefelfäure  unb  ber  Sllfalien.  Sc^tüefelfäure  unb  ©aljs 
fäure  öeränbern  bie  3fiuance  nid^t  merütc^;  im  ^wflanbe  mittlerer  ©on= 
centration  angetoanbt,  ert^eilen  fie  i^r  einen  blauen  Xon. 

Söenn  man  in  ben  ^iyirraum  tnäl^renb  beä  SSerl^ängeni  ©aljfäure^ 
bämpfe  einführt,  fo  erhält  man  ein  fetteres  SSiolett  all  im  öorl^ergel^en-- 
ben  galle. 

^Jlac^bem  fo  ber  günftige  ®influ§  ber  ©ffigfäure  feftgeftettt  toax, 
öerfud^te  id^  biefelbe  in  bie  ©rudfarbe  eingufütjren ,  inbem  id^  in  bers 
felben  bal  faljfaure  ^^ap^t^lamin  burd^  effigfaurel  erfe|te.  ®ie  mit  bie= 
fer  ^arbe  auggefül^rte  3)ru(ffarbe  lieferte  jebod^  nad^  bem  ^iyiren  nur 
ein  grauel  SSioIett.  §ieraul  ge^t  ^eroor,  ha^  für  bie  @r§eugung  ba§ 
SSiolett  bie  gleid^jeitige  ©inioirfung  ber  ©aigfäure  unb  ber  ©ffigfäure 
erforberlid^  ift,  roobei  nad^  ben  oben  angegebenen  Sleactionen  bie  @ffig= 
fäure  bie  9toIIe  fpielt,  burd^  SSerlangfamung  ober  t^eilmeife  Hemmung 
ber  d^emifc^en  ^roceffe  hen  @ang  ber  Oypbation  gu  mobificiren. 

2)ie  burc^  ^aS'  j^iyiren  in  ©ffigfäure  erhaltene  Sf^uance  ift  nid^t  bal 
9lefultat  einer  garbenänberung  burd^  biefe  (Säure,  benn  fie  toirb  burc^ 
bie  3llfalien  nid^t  teränbert ;  fie  fc!)eint  bag  ^robuct  einer  unDoH* 
ftänbigen  Oypbation  bei  garbfloffeS  ju  fepn;  ba  al)o  bie 
Seb^aftigfeit  ber  ^arbe  einer  SJiittelftufe  ber  Oypbation  entfprid^t,  fo  ift 
e§  toenig  tüal^rfd^einlid^,  ta^  man  fie  jemals  mit  ^Sort^eil  in  ber  33aum= 
tDoübrucferei  töirb  »ertoenben  !önnen.  ^'^ 


97  S)er  «Berfaffcr  gelangt  alfo  ju  bemfelben  ®d)hi[fe  tüie  Äiel meiner,  loeld^er 
(a.  a.  O.  @.  71)  bemerft:  „Offenbar  begeid^net  t)a^  dlapljttjlamhu^SxokU  nic^t  roie 
ba§  ^2tnilinfcf)niarä,  tag  @nbe  eines  c^emifd^en  ^roceffef>  joiibern  nur  bie  Uebergang8= 
ftufe  eines  folc^en,  toeldje  jebe  ©elegenbeit  benu(jt  fid)  bem  eigentlichen  (Snbpuntt  ber 
ateaction  gu  nähern,  ein  Umftanb  welcher  fo  ßiele  Unfic^erbeiten,  fo  tiele  llnjuträglid^- 
feiten  mit  fid)  bringt,  bog-  er  bie  prattifd^e  3lu§fü^rung  im  ©roßen  bebenfli^  in 
^rage  [teilt." 
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Der  |)rokti|'d)e  iHDertl)  Its  rontinuirüdien  BifuftonBoparttteB  für 

V 

Hübenf4)nUte;  non  Dr.  ^ttokar  Ced),  Borent  am  J)oli)ted)mrum 

in  t)rtt0. 

^aum  ^atte  bie  erfte  gtoölfcplinberige  S)iffuf{onl=Satterie  i^re  Slr^ 
beit  begonnen,  fo  fing  man  bereits  barüber  nac^jubenfen  an,  ob  fid; 
burd^  eine  35ereinfa(J^nng  beS  SlpparateS  unb  ber  ajtanipulation  9iaum, 
3eit,  StrbeitSfraft  unb  Slnlagecapital  erfparen  lieBe. 

9)tan  öerfud^te  jel^ns,  neun-  unb  fe(^5glieberige  33atterien,  bi§  man 
enblid^  gu  ber  Ueberjeugung  !am,  ha^  man  fogar  in  einem  einzigen  ©e^- 
fä^e  biffunbiren  fann. 

9}leine§  2öiffen§  würben  bie  erften  berartigen  33erfud^e  öon  .^rn. 
jftobert  in  ©eloüic  (aJiä^ren)  bur^gefül^rt,  föä^renb  tüir  e§  ber  lobeng= 
lüert^en  ^nitiatiüe  beä  §rn.  ßlemenS  üon  Sac^ofen  unb  ber  uner: 
müblid^en  Energie  beS  SDirectorS  ber  3u<fßi^f<J&J'"i'^  öon  Sibe§nic  bei  ^rag 
§rn.  gif c^ er  üerbanfen,  am  ©(^luffe  ber  l^eurigen  Kampagne  einen 
continuirlid^en  S)iffufion0apparat  gefe^en  ju  ^aben. 

©eioiegte  gac^männer  unferer  aJtafc^inen^i^nbuftrie  fprad^en  fi^)  fo-- 
gleid^  gegen  bie  ©infü^rung  btefeS  neuen  S^ftemeg  au§,  ba  fid^  bie  mit 
bem  continuirlii^en  ©iffufionSapparat  untrennbar  öerbunbenen  ©d^tüierig- 
!eiten  ber  3Jianipulation  leidet  üoraulfel^en  liefen. 

^JlidbtS  befto  ttjeniger  löste  bie  3Jlafd^inenfabri!  3JlüIler  unb 
^Jläbe  in  ^rag  baS  fd^tnierige  Problem  mit  üiel  ©efc^icf,  unb  obgleid^ 
e§  mir  nic^t  möglid^  ift  eine  ^eid^nu^ö  beS  SIpparateS  §u  liefern,  toiU 
i^  e§  bennod^  nerfud^en  ein  S3ilb  beffelben  ju  fHsjiren  unb  eine  Söür-- 
bigung  ber  erjielbaren  Erfolge  ^ier  mitjut^eilen. 

S)ie  Sibejnicer  ^iicEerfabri!  konnte  erft  im  3)tonate  SOJärj  b.  Q.  mit 
bem  2tpparate  bie  2lrbeit  beginnen,  ba  bie  SluffteUung  unb  9lic^tig= 
ftettung  beffelben  mit  bieten  ©d^iüierigfeiten  üerbunben  luar. 

^auptfä4)Iid^  toar  eS  baS  im  2)iffufionS!örper  angebrad^te  @d^rauben= 
f^ftem  (^atentge^eimnife  ber  .^.^rn.  WülUx  unb  5Räbe),  üon  beffen 
genauer  2Bir!fam!eit  ber  ©rfolg  ber  ganzen  3)Iaf(^ine  a^äUQt 

2luS  biefen  toenigen  SBorten  ift  bereits  jur  ©enüge  erfid^tli(|,  bafe 
ber  continuirlid^e  2)iffufionSapparat  nid^t  me^r  auf  bem  principe  ber 
bloßen  SluSlaugung  ber  9flübenfd^nitte  berul^t,  föetd^e  burd^  ben  SBaffer- 
brutf  beförbert  nur  biefeS  3jjotorS  bebarf,  um  bie  SluSlaugung 
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unb  2luSfüBung,  bog  2l6laffen  beg  2luglaugfafte3  in  bie  Pfannen  unb 
baS  2lbla[fen  beg  ©ijfufionSfafteS  in  bie  ©aturateure  gu  Beluirfen. 

5)er  continuirlid)e  2)iffufion§apparat  ift  nid)t  mel^r  eine  einfache 
betoegungSlofe  ®efäfe=93atterie ,  fonbern  eine  felbfttt)ätige,  complicirte 
3Jlaf(|)ine,  »eTd^e  mittelft  eines  eigent^ümUd;en  ©(^rauben-  unb  ©d^aufels 
fpftemeS,  mit  ^ülfe  einer  ^umpe,  eines  9flü^rtDerfeS  unb  einer  5)amp^ 
mafc^ine  ®iffufionS=9lubenfaft  unb  biffunbirte  Stuben fc^nitte  gu  liefern 
üermag. 

^er  Slpparat  befielt  auS  einem  oben  offenen,  unten  gefd^loffenen 
15  gu§  6  3oII  ^o^en  St;linber  oon  8  %u^  SDuri^meffer,  unb  einem 
©iebboben.  ^m  Zentrum  beS  SplinberS  befinbet  ftd^  bie  \entveä)te,  mit 
eifernen  ©c^aufelu  öerf ebene  Sld^fe,  loelc^e  oon  einem  eifernen,  fic^  um 
fie  benjegenben  fleineren  ©i;linber  umgeben  ift,  beffen  SJiantel  mit  einem 
©ci^aufelfpftem  befleibet  ift,  meld;e§  ein  Stül^rtDerf  repräfentirt. 

2)ie  9flübenfd;nitte  fallen  birect  auS  ber  ©c^neibmafd^ine  in  ben 
über  bem  inneren  ß^linber  angebrachten  %xi6)tev  unb  merben  oon  'oen 
an  ber  Sld^fe  angebrachten  ©d^aufeln  im  ß^Iinber  nac^  unten  beförbert. 

®ie  @d;aufeln  ber  9Serticalad;fe  ^ahen  na§e  an  ber  SSafiS  beS 
©eföBeS  eine  fold^e  ©eftaltung,  bafe  fie  bie  Schnitte  burd^  ben  ^iDifd^en* 
räum  (beS  inneren  ßi}IinberS  unb  bei  ©efäfeeS)  in  ben  2luSfüBuug§= 
räum  beS  eigentlichen  ®efä§eS  beförbern,  tüo  fie  oon  ben  großen  ©d^au^ 
fein  ergriffen  fucceffiüe  unb  langfam  nad^  oben  gelangen,  bann  aber 
üon  einem  l^ori^ontal  an  ber  Sld^fe  rotirenben  ffie6)en  ergriffen  auS  bem 
©efä^e  entfernt  merben.  $Die  3ld)fe  beiüegt  fid^  ettoa  20mal  fd^neller 
als  baS  'Siu^V''  unb  ©4>aufeltoer!  im  2luSfüBungSraume. 

Qu  ber  unterften  ©rittelgone  beS  SlpparateS  münben  an  oier 
fünften  ber  9tabien  in  einer  unb  berfelben  ©bene  2  ^ü'b  in  ta^  ®e= 
fä^  reid^enbe,  mit  einem  ©ieb  öerf ebene  Stöl^ren.  5Dur4)  biefelben 
fliegt  ber  2luSfüfeungSfaft  in  ein  9tefert>oir,  loirb  üon  l^ier  in  \)ö\)ev  ge^ 
legene  Pfannen  gepumpt,  auf  76^ '31.  er^i|t  unb  gum  SluSlaugen  ber 
©(Quitte  in  ben  2lpparat  geleilet. 

Hm  unterften  fünfte  beS  maffioen  33obenS  befinbet  fic^  ein  Mo^x, 
burd^  meld^eS  ber  SluSlaugfaft  in  bie  ©aturateure  fliegt. 

2)aS  2luSfü§en  toirb  burc^  forttüä^renben  3"W  falten  3ßafferS 
bewirft,  n^eld^eS  burd^  bie  Deffnungen  eines  über  bem  SluSfüfeungßraum 
^ängenben  StöbrenfranjeS  in  baS  S)iffufionSgefäB  ftrömt. 

Um  fid^  üon  ber  ©räbigfeit  beS  ©afteS  überzeugen  gu  fönnen,  finb 
an  öerfd^iebenen  ©teilen  unb  3onen  beS  ©efäfeeS  |iabnen  angebrad^t, 
aus  föeld^en  man  ftetS  Siübenfaft  ju  groben  berauSnel^men  fann. 

S)a  in  ben  SluSlaugungSraum  l^ei^er  Slübenfaft  (üon  76"  91.)  unb 
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in  ben  Slu^füBungSraum  falteS  SBoffer  fliegt,  fo  nimmt  bie  Sempera; 
tur  öon  unten  nad)  oben  ah  (tnag  man  auf  ben  angebrad^ten  S^ermo: 
metern  fe{)r  genau  ttja^rne^men  fann),  bil  bie  ©d^nitte  ben  2lu§laugung§= 
räum  falt  öerlaffen.  ßuv  üoHflänbigen  Slu^Iaugung  unb  2luäfü§ung 
ber  ©c^nittlinge  finb  4  bis  6  ©tunben  notl^irenbig. 

2)ie  öerarbeiteten  Stuben  l^atten  15"©accl^ar.,  12°^o(arifation  unb 
bie  ausgelaugten  ©d^nitte  jeigten  0,2  ^roc.  3)er  2luSlaugfaft  l^atte 
5,6  U^  10,8"  ©acd^ar.;  ber  2tuSfü§ungSfaft  geigte  l^ingegen  4,98°  ©ac^ 
djar.  ^ie  j^^üllmajfe  ttjar  etroaS  fd^mierig,  üon  fd^ön  gelber  garbe  unb 
§eigte  im  ®ur4)fc^nitt  92,66°  ©acd^ar.  unb  77,08°  ^olarifation. 

S5ei  einge^enber  S3eobad^tung  be§  2lpparateS  unb  ber  ^Manipulation 
iüirb  es  uns  leidet,  bie  3Jiängel  berfelben  überfid^tlid^  SufammenjufteHen : 

1)  5)a  bie -urfprünglic^e  9lobert'fd^e  graölfglieberige  ©iffufionS^ 
batterie  ein  einfad^er  felbfttl^ätiger  Slpparat  ift,  als  beffen  einziger  3Jiotor 
bie  3!)rud^ö^e  beS  3BafferS  angefel^en  merben  mu§,  fo  ift  leidet  erfid^t= 
lic^  baJ3  eine  mit  2)ampffraft  betriebene,  fo  complicirte  unb  fubtile  Ma- 
fc^ine  n3ie  es  ber  continuirlid^e  5[)iffufionSapparat  in  feiner  je ^ igen 
©eftaltung  ift,  nur  fel^r  relative  SSorjüge  aufttieifen  fann. 

2)  3)er  bur(^  ben  continuirlid^en  SIpparat  erfparte  9laum  rebucirt 
fid^  auf  ein  3Jiinimum;  aud^  finb  bie  2lnlageloften  eines  continuirlid;en 
SlpparateS  fammt  ^ampfmafd^ine  unb  ^umpe,  ben  SÖetrieb  unb  bie 
Söartung  ber  SJ^afd^ine  mit  eingered^net,  faum  !leiner  als  bie  Slnlage* 
!often  einer  aus  12  ©eföBen  befte^enben  ©iffuftonSbatterie. 

3)  2BüS  bie  ^eiterfparnife  anbelangt,  ioeld^e  man  üon  einem  ununter* 
brocken  felbftt^ätigen  Slpparat  erwarten  foßte,  fo  ift  biefelbe  als  Ooß= 
ftänbig  iHuforifd^  gu  begeid^nen.  93iS  je^t  ift  bie  SeiflungSfä^igfeit  beS 
S)iffufionSapparateS  nod^  nid}t  feftgefteHt  toorben,  biefelbe  bürfte  iebod; 
in  i^rem  je^igen  ©tabium  gtt)if4)en  400  —  800  Sentner  9tübe  binnen 
24  ©tunben  betragen,  .^ierbei  ift  jebod;  mo^l  gu  bemerfen,  ba^  eine 
^abrif  toeld^e  blofe  mit  bem  2lpparate  (getno^nlic^  (ginfpänner  genannt) 
arbeiten  roürbe,  bei  ettt3aigen  IXnterbred^ungen  unb  ©todungen,  meldte 
fe^r  i^äufig  finb,  aud^  fe^r  fd^lec^t  fahren  toürbe.  S3rid^t  g.  §8.  nur  eine 
eingige  ©d^aufel  ber  beiben  3ftü|)rtr)erfe,  fo  mu§  ber  3lpparat  aufeer  2lr= 
beit  gefegt  toerben,  tüä^renb  baS  üoHftänbige  SluSleeren  ber  9ftübenfd;nitte 
aus  bem  S)iffufionSgefä&e  langfam  unb  fd^toierig  burd^gufü^ren  ift.  Um 
olfo  ben  Setrieb  ni^t  üottftänbig  einfteHen  gu  muffen,  toirb  man  einen 
9leferüe=5DiffufionSapparat  l^aben  muffen;  bie§  ift  jebod^  eine  boppelte 
SluSlage  an  9laum  unb  Slnlagecapital;  ber  ©ebanfe,  einen  britten  unb 
öierten  2lpparat  gu  beft^en,  liegt  fe^r  na^e  unb  fo  gelangt  man  aber= 
malS  ba^in,  öon  tDo  man  ausgegangen  ift,  gu  einer  ^iffufionSbatterie 
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mel^rerer  ©efäfee;  ba  ft(|  letoä)  biefe  einfacher,  bittiger  unb  praüifd^er 
o^ne  2)ampfmaf(^ine,  ^umpe  unb  Sftü^rirer!  l^erftetten  Iä§t,  fo  tüirb  man 
halt)  ü&ergeugt,  bafe  eS  am  üort^eil^afteften  ift  nur  eine  3)itfufion§batterie 
ju  beftlen. 

4)  ®a  bie  beiben  9flül^rtüer!e  föenigften^  4  ©tunben  mit  ben  Slüben-- 
fd^nitten  bejd^äftigt  finb,  e^e  fie  biefelben  ,, ausgelaugt"  auS  bem  Slppa^ 
rate  entfernen,  fo  erl^ält  man  begreifIic()enDeife  ftatt  ausgelaugter  Sflübeus 
fc^nitte  eine  Slrt  t»on  Otübenbrei,  in  rüdä)em  größere  unb  fleinere  Strüm* 
mer  ber  Dtubenlametten  fid&  befinben,  unb  ba&  ber  Sflübenfaft  felbft  öott 
t»on  folc^en  9lubentrümmern  ift,  baöon  §eugt  t)a^  ununterbrod^ene  SSer* 
ftopfen  ber  ©aftrö^ren,  »eld^e  immerfort  mit  S)ampf  flott  gemacht  tüer* 
ben  muffen  —  »orauS  eine  ißerbünnung  bei  ©afteS  unb  großer  S)ampf: 
üerluft  refultiren.  2öie  üort^eil^aft  eS  enblid^  für  ben  ©aft  ift,  n?enn 
er  im  offenen  S)iffufionSgefäB  4  —  6  ©tunben  mit  ber  Suft  in  S3erü§^ 
rung  ift,  o^ne  geläutert  ober  faturirt  »erben  ju  fönnen,  ift  einleud^tenb. 

5)  $Durd^  'i)a§i  oielfac^e  öred^en  unb  3'^i^"i^^i"ß'^  ^^i^  3ftübenfd^nitte 
treten  üiel  me^r  ©alge  in  ben  ©aft,  toä^renb  ber  S^ä^rungSföert^  ber 
ausgelaugten  9lübenfc^nitte  finft;  abermals  ein  boppelter  3fiad^t^eiL 

S)a  alfo  bie  3)iffufionSbatterie  üon  jttjei  Slrbeitern  bebient  felbft 
arbeitet,  unb  ein  heheutent  größeres  Quantum  Stube  »erarbeiten  !ann 
als  ber  3)iffufionSapparat,  o^ne  pro  ®efä§  10  —  lö^ferbefräfte  3:;rieb* 
traft  ju  bebürfen,  fo  ift  in  ©rtüägung  ber  aufgezählten  9k(^t^eile  bie 
©iffufionSbatterie  als  ber  bis  jegt  rationettfte  ©aftgeroinnungSapparat 
ju  bejeic&nen. 

^rag,  im  Quli  1870. 


CXIV. 

€ine  neue  llntetfudiungBmetljok  kr  MM);  uon  Üidjtttb 

JDribrttm,  ^ffillent  om  joodiemifdien  faboratorium  kr 

k.  k.  Kniuerfttöt  in  JDrttg.^^ 

SDUt  ciiuv  3U'biltung. 

S3or  längerer  3eit  l^abe  id^  in  2öittj^ein'S  SSiertelja^reSfd^rift 
$Bb.  XVI  ©.183  ein  neues  33erfa^ren  jur  2lnal^fe  ber  2)lilc^  befd^rteben, 

9«    2tu§  ÜBittftein'g  SBiertelia^reSfd^vift  für  pvaftifc^e ^tiarmacie  öom  SJerfaffer 
mitgetl^etU. 
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rreI4)e§  auf  ber  üon  Söittfteiti  heohaä)teten  X\)ai]aä)e  berul^te,  ba§  bie 
W16)  auf  3ufö&  öon  Äc(|[alj  coagulirt  loirb. 

2)ie  3Kil(i^  iDurbe  in  einem  Sed^erglafe  burc^  to(^fal3jufa|  jur  ®e- 
rinnung  gebrad^t,  öon  bem  ßoagulum  ein  X\)e\i  bc^  ©erumS  abfiltrirt 
unb  barin  ber  M\ld)iudex  beftimmt.  ®er  übrige  ^nl^alt  be§  5Bed^ergIafe§ 
gur  3:;ro(fne  gebracht,  gab  burd^  ©ftraction  mit  2let{)er  ben  ^ettgel[)alt ; 
bem  erf4)öpften  JRücfftanbe  mürbe  burd^  Söafd^en  mit  SBaffer  ba§  ^oö}-- 
falj  entjogen  unb  t>a§>  jurücfbleibenbe  ßafein  getoogen. 

3n  legter  Qdt,  n)o  id^  i^äufig  in  bie  Sage  fam,  äJiild^analpfen  au§= 
gufü'^ren,  ^atte  id^  reid^Iid^  (Gelegenheit  mein  SSerfa^ren  burd^juprüfen 
unb  auf  feine  33ort^eiIe  —  aber  aud^  auf  feine  SDMngel  aufmerffam  ju 
ttierben.  Qu  ben  le^teren  gel^ört  namentlid^,  t>a'Q  baä  SIuSiDafd^en  be§ 
ßafein^  eine  fel^r  läftige,  jeitraubenbe  2lrbeit  ift,  treidle  überbiefe  einen 
fieinen  gel^ler  bebingt,  ta,  tt»ie  id^  mid^  überzeugte,  ba§  ßafein  in  3Saffer, 
felbft  in  fod^enbem,  nid^t  üoüfommen  unlö^lid^  ift. 

3ubem  bot  mir  aud^  bie  2lrt  unb  2ßeife  ber  ©ytraction  beS^etteS, 
tt)ie  id^  fie  früher  üorna^m  (©(Rütteln  mit  2letl^er)  feine  genügenbe 
©arantie  ber  33olIftänbig!eit,  abgefeben  üon  bem  ^^itaufroanbe  ber  babei 
erforberlid^  ift. 

Semü^t,  ba§  95erfa^ren  üon  biefen  SJiängeln  ju  befreien  unb  bie 
Slulfül^rung  möglid^ft  glatt  gu  mad^en  unb  auf  ein  3Jlinimum  ber  3^it 
gu  befd^ränfen,  toaS  mir  öon  2Bid^tig!eit  fd^ien,  tt)enn  ba0  S^erfal^ren  bem 
praftif($en  Slrjte  gugänglid^  gemad^t  »erben  follte,  \)abe  iä)  baSfelbe  in 
einigen  fünften,  mit  Beibehaltung  be§  ©runbgebanfen§ ,  »efentlid;  ab- 
geänbert,  unb  erlaube  mir  bie  äJlet^obe  in  i^rer  gegenträrtigen  j^^orm  in 
^olgenbem  bargulegen: 

1)  50  ©ramme  ÜJiild^  roerben  in  einem  tarirten  Sßec^erglafe  mit 
15  ©rammen  gereinigten  unb  gepulüerten  tod)fal§e§  üerfe^t,  bie  äRifd^ung 
mit  einem  ebenfalls  tarirten  ©laSftabe  umgerührt,  unb  jum  gelinben 
©ieben  erl^i|t.  ?Raä)  bem  (Srfalten  fteüt  man  baS  ©la§  auf  bie  2Baage, 
fügt  feinem  ^nl^alte  nod^  fo  üiel  Sßaffer  gu,  ba§  berfelbe  100  ©ramme 
beträgt  unb  beförbert  bie  ooHfommene  Söfung  unb  gleichmäßige  aJiengung 
beS  Äo(^falge§  burd^  Umrühren  mit  bem  ©laSftabe.  ^^  SJian  filtrirt  nun 
eine  größere  Portion  be§  flüffigen  i^n^alteS  burc^  ein  unbenegteS  gilter 
ah,  beftimmt  in  einer  genau  getoogenen  9)ienge  be§  giltrateS  ben  barin 
befinblid^en  3Jiild^guder  mittelft  alfalifd^er  Äupfertartratlöfung  (fojjen. 
j^e^ling'fd)er),  üon  iceld^er  nad^3JiillonunbSommailleioo  lOÄubif- 


99    ®te  angeführte  SBofferntcnge  reicht  jiir  ?cfung  bc§  iic{^falje§  toÜfommen  ous, 
liJO    Compted  rendu8,  t.  LIX  p.  396;  pclptec^n.  Journal  SBb.  CLXXVIII  ®,  456. 
DinqUt'Ä  tol5t   3cunial  «t.CXCVIl  J&  5.  30 
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cenlimeter  genau  0,06875  ®rm.  3Kild^jucfer  anzeigen,  ober  Beffer  noä) 
mittelfi  (Sircumpolarifation. 

^n  einer  anberen  gezogenen  Portion  beS  giltrateg  beftimmt  man 
mittelft  Vio  ^fZormalfilberlöfung  (nad^  Wlo^v)  ben  6^lor;  refp.  ^oä)' 
faljge^alt. 

Wlit  §ülfe  btefer  Seftimmung  fann  man  fel^r  leii^t  bag  ©etoid^t 
be0  flüffigen  ^n^alteä  be3  Sec^erglafeö,  ber  ©efammtflüffigfeit  (x)  er= 
fahren,  benn 

a  :  b  =  X  :  15, 
toobei  a  ba§  ©eioid^t  beg  j^iltraleS,  b  bie  barin  gefunbene  3Kenge  S^Ior-- 
natrium  unb   15  bie  ©efammtmenge  bc8  angett»anbten  ^oc^faljeS  be= 
beutet. 

2luf  biefe  9Jienge  Solution  berechnet  man  ba§  @rgebni§  ber  aJiilc^s 
jucferbeftimmung  unb  erfährt  fobann  ben  ©e^alt  an  ajitld^juder  in 
50  @rm.  mil6). 

2)ie  ertoä^nte  (S^Iorbeftimmung  ^at  aber  nod^  einen  loeiteren  SSertl^, 
inbem  fie  jur  SontroHe  ber  ganzen  2lnalpfe  bienen  fann.  S^z^^  i"on 
nämlid^  oon  bem  ©efammtgeiuid^te  be^^n^alte^  beS  Sed^erglaf  eg  (100  ®rm.) 
baS  ©ettjid^t  ber  auSgefc^iebenen  Seftanbtl^eile  (gett  unb  ßafein)  ah,  fo 
muB  man  bei  genauem  Slrbeiten  einen  ber  toie  oben  ermähnt  berechneten 
Solution  fe^r  na^e  fommenben  2ßert^  erl^alten  (f.  u.  analptifc^e  Belege). 

2)  5Der  übrige  .^n^alt  beö  Sed^erglafeä  fammt  bem  nic^t  öers 
brauchten  giltrate  unb  ettoa  auf  ta^  gilter  gelangter  fefter  3:;^eile  ioirb 
in  einer  möglii^ft  flad^en  Schale  auf  bem  Söafferbabe  jur  Xxodm  ge? 
brad^t  ^^^  unb  hierauf  mit  Slet^er  eytra^irt. 

3u  biefer  ©ytraction  benu|te  ic^  einen,  ben  öon  Wto^v  unb  öon 
©tord^  w2  angegebenen  ä^nlid^en  Slpparat,  ber  biefe  fonft  unangenehme 
Operation  ju  einer  rafd^  unb  fieser  ausführbaren  geftaltet. 

3n  ein  »eit^alfigeS  möglid^ift  leidstes  unb  oor^er  tarirteS  Äölb^en 
fommt  eine  §ur  ©ytraction  genügenbe  SJienge  2let^er.  ^n  ben  ^aU  be§ 
Äölb(^en§  lüirb  mittelft  einel  Dorfes  ein  ßplinber  einer  getoöl^nlid^en 
Petroleumlampe  umgefel^rt  eingepaßt,  burc^  meldten  eine  oben  etmaä 
ftumpfn3in!elig  gebogene  ©laäro^re  ge^t,  bie  an  bem  fd^malen  @nbe  beS 
ß^linberS  mittelft  eines  öaumwolIftopfenS  feftge^alten  tt)irb.  ^^^  tiefer 
ßplinber  njirb  nun  borfid^tig  (ba^  nid^tS  in  bie  ©laSröl^re  gelangt,  voa^ 


101  S)a§  Srocfnen  ip  burc^  bie  ©egenwart  ber  bebeutenben  2)tenge  Äoc^Jalj  fel^r 
crliitibtert. 

10-2    3eitf^rift  füv  analptifc^e  St)emie,  3at)rg.  VII  @.  68. 

103  üifJan  beöecft  bie  S3aumtDoUc  sroecfmä^ig  mit  einem  »Stücfd^en  ©eibengaje  ober 
Organtin,  um  ba»  21n^aften  feftev  Xijiik  an  ben  93aum»oIlfafern  ju  oermeiben. 
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burd^  bie  extoä^nte  ^Biegung  leidet  üermieben  tnirb)  mit  bem  58erbanipfung§; 
Tücfftanbe  gefüllt  unb  fobann  mittelft  eine§  einfach  burc^bo^rten,  gut 
fd^Iiefeenben  Äor!e^,  mit  einem  auffteigenben  Äü^fro^r  in  5ßerbinbung 
gebrad)t. 


3Ra(^bem  ber  2lpparat  auf  biefe  2öeife  sufammengefieüt,  njirb  ber 
Stet^er  burc^  (griDärmen  be§  Äölb(|en§  in  gelinbe^  «Sieben  gebracht, 
fommt  nun  in  35ampfform  mit  ber  ©ubftanj  in  S3erü^rung  (ber  lieber* 
f(^uB  gel^t  tnxä)  bog  ©lagro^r),  gelangt  in  basS  M^lro^r,  üon  tro  er 
conbenfirt  toegen  ber  fc^iefen  Stellung  be§  lefeteren  mieDer  jurüdffliefet, 
bie  (burc^  2tet^erbampf  ertüärmte)  ©ubftanj  burc^bringt,  eptrabirt  unb 
belaben  mit  bem  ^ette  burd^  bie  SaumtooIIe  in  taS^  Äclbc^en  fittrirt, 
um  nac^  ^^^üctlaffung  be^  gette§  trieber  benfelben  9Beg  ju  mad^en. 
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^at  biefe  ßirculation  be§  2let^er§  einige  3eit  gebauert,  104  jq  p^^ü^t  n^^n^ 
ob  bie  legten  einfallenben  S^ropfen  auf  einem  Ufjrglafe  öerbunftet  no6) 
einen  9flü(fftanb  j^interlaffen,  nimmt,  toenn  bieB  nid^t  me^r  ber  ^aU  ift, 
ben  Slpparat  au^einanber,  öerjagt  ben  3letl^er  aus  bem  5loIben  unb  mögt 
nun  bog  surücfbleibenbe  gett  —  bie  Söutter.  1"° 

3)  ®ie  mit  Stetiger  erf(|öpfte  3Äaffe  toirb  hei  100°  S.  getrodnet 
nnb  geiüogen.  ®ie  befielet  au§  ©afein  +  Wl6)^uäev  +  ©^lornatrium 
njeniger  ben  in  ba§  giltrat  übergegangenen  Streuen  ber  beiben  le^teren.  ^^^ 

®a  man  fotool^I  bie  ©efammtmenge  beS  oorl^anbenen  Ä'od^falgeS 
unb  3Jlit(^ju(!erS,  als  auc^  bie  in  ba§  ?^iltrat  übergegangenen  S^^eile  ber- 
felben  fennt,  fo  fann  burd^  einfädle  ©ubtraction  ber  entfpred^enben  3)ien= 
gen  öom  ©efammtgeipic^te  be§  9tücfftanbeS,  bie  3)lenge  beS  6 afein ä 
leidet  bered^net  »erben. 

Slnaltjtifd^e  Belege. 

Sine  unb  biefelbe  ©orte  Wlilä)  trurbe  einer  stoeimaligen  Prüfung 
unterworfen.    ®ie  SInalpfe  ergab  folgenbe  afiefultate: 

I. 

50  ®rm.  3JliId^  tourben  mit  15  ©rm.  NaCl  in  ber  angegebenen 
Söeife  bezaubert  unb  ta§,  ©etüid^t  burd^  Söafferjufal  auf  100  ©rm.  ge= 
bracht. 

3)aöon  eine  ^Portion  abfiltrirt  =  10,8125  ©rm. 
2)arin  gefunben  Mlä)iuäex      —    0,308       „ 
NaCl  =     1,707       „ 

10,8125  :  1,707  =  x  :  15 
X  =  95,01 
toobei  X  baS  ©etoic^t  beg  fluffigen  ^n^alteS  beS  33ed^ergIafeS,  alfo  bie 
©umme  üon  3Baffer   unb  ben   in  bemfelben   gelösten  ^^eilen  (NaCl, 
aWild^guder)  bebeutet. 

®a  nun  in  10,8125  ©rm.  glüffigfeit  0,308  ©rm.  3ucfer,  fo  ent* 
galten  bie  95,01  ©rm.  =  2,706  ©rm.  3JliIc^sudEer,  lDe%  ^a^l  ber 
©efammtmenge  beS  in  ber  3JitId^  enthaltenen  3ucfer§  entfprid^t. 


104    Ungefäf)r  %  ©tunbe. 

10«  S)iefe  Operation  bietet  bei  großer  3eiterfparni§  unb  geringem  Slef^erbebarf 
aud^  bie  üoütommene  (Sarantie,  toSi,  äüe§  gett  ej-tra^irt  wirb. 

106  5Qei  gcj,,^  genauen  Stnalpfen  muß,  wenn  man  ben  ttiat)ren  ®et)alt  an  Safein 
erfa'^ren  »itl,  natürlich  audb  bie  äl'Jenge  ber  bemfelben  beigemengten  unorganifd^en  Se* 
ftanbt^eile  ber  W\\i),  bie  man  leidet  burd^  äJerafdiung  einer  üeinen  ^^ortion  iD?iI(^ 
erfährt,  in  Slbjug  gebrad^t  werben  (f.  u.  anolptijd^e  söclege). 
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®er  burd^  Slbbampfen  {^x.  2)  erhaltene  9?ü(!ftanb  gab  im  2lpparate 
mit  Slet^er  eytral^irt 

^ett  =  2,204  ®rm. 
2)te  mit  Stetiger  erfd^öpfte  6ubftanj  (alfo  ba§  ©emenge  öon  NaCl, 
Safein  unb  SRild^judEer)  lüog  mä)  bem  ^rorfnen  bei  100°®.  =  18,362  ®rm. 
©ubtro^irt  man  baocn  (toie  in  9Zr.  3  angegeben)  bie  ©efammtmenge 
be§  Äod^fatgeg  =  15  ®rm.  unb  be§  m\6)^udex^  =  2,706  ®rm.  tüeni= 
ger  ben  in  baS  ^iltrat  übergegangenen  ^^eilen  berfelben  (für  NaCl 
=  1,707  unb  für  3Jiil(^§urfer  =  0,308),  fo  erhält  man  bie  3J?enge 
be§  (5afein§. 

©rfc^öpfter  9lü(ffianb  =  18,362 

ab  NaCl  =  13,293     15  —  1,707 
ah  3JiiId^5Uc!er  =     2,398     2,706  —  0,308 

Safein  =    2,671 
3)ie  fo  gefunbenen  SJJengen  üon  Safein  unb  ^ett  fann  man  nun 
noc^  jur  SontroIIe  ber  ganzen  2tna(pfe  üerroertlbe"-    SBenn  man  nämlid^ 
bereu  Summe  non  bem  ®efammtgetDi(j^te  be§  Qn^alteS  bejo  Sec^erglafeS 
(alfo   Don  100)  abjiebt,  fo   mufe,  trenn  bie  2lna(i;fe  rid^tig   mar,  ein 
SBertl^  erl^alten  tcerben,  ber  bem  frül^er  au»  ber  gefunbenen  NaClmenge 
al§  ©efammtfolution  bered^net  unb  mit  x  bezeichneten  fe§r  na^e  fommt. 
100  —  (2,204  H-  2,671)  =  95,125 
©ereignet  aul  NaCl  all  x  =  95,010 
Sei  ber  Seredinung  ber  Solution  (x)  au§  bem  gefunbenen  S^lor- 
ge^alt  be§  giltratel  ift  ein  !leiner  ^^e^ler  baburc^  bebingt,  ta^  man  la 
nid^t  nur  ba»  jugefe^te  NaCl,   fonbern   sugleid^   auc^  ha§>   bereits    in 
ber  3Jiilc^  urfprünglic^  entbaltene  mit  beftimmt,  rcoburd^,  ta  hai  eine 
©lieb  ber  Proportion  ju  \)üä),  t)a§>  x  ju  niebrig  gefunben  lüirb. 

^ä)  babe  nun  fpecietle  ißerfuc^e  angefteHt,  um  bie  ©röfee  be§  ta» 
burd^  bebingten  ^^eblerS  gu  erfahren. 

3u  biefem  Sebufe  lourbe  eine  2lf4)enbeftimmung  au^gefül^rt,  unb 
in  ber  Slfc^e  ba§  NaCl  in  getoöbnlid^er  2Beife  beftimmt. 

Sn  50  3:^,  mild)  (=  100  @rm.  ^lüffigfeit)  waren  enthalten 
NaCr=  0,019  @rm. 
alfo  in  10,8125  =  0,002      „ 
Subtrabirt  man  biefe  oon  ben  im  giltrate  gefunbenen  1,707,  fo 
erhält  man  1,705  ®rm.  =  ber  3Jienge  Äod^falj,  bie  üon  ben  jugefe^ten 
25  ©rm.  in  ba§  giltrat  übergegangen.    2)ie  Proportion  [teilt  ficb  nun 
folgenb : 

10,8125  :  1,705  =  x  :  15 

X  =  95,11   fiatt  95,01. 


454  ^rtbram,  neue  Untevjmi^ungSmet^obe  ber  SÜJild). 

©elbftDerftänbIi(i^  trirb  nun  aviä)  ettuag  mel^r  SDlild^judfer  burd^  Slec^s 
nung  fid^  ergeben,  benn: 

10,8125  :  0,308  =  95,11   :  2,709 
ftatt  2,706. 
^Bringt  man  hk  fo  corrigirte  Qa^l  au6)  bei  ber  ©afeinbeftimmung 
jur  Geltung  fo  erhält  man 

erf^öpfter  9fiü(fftanb  =  18,362 
ab  Na  Cl  =  13,295 
ab  corrigirter  3JliIc^auc!er  =     2,401     2,709  —  0,308 

Safein  =     2,666 

100  — (2,204  +  2,666)  =  95,130  —  aU  corrig.  ^al;!, 
n3eld^e  mit  ber  berechneten  =  95,11 
genügenb  genau  übereinftimmt. 

'Sflan  fie^t  alfo,  bafe  ber  bei  ber  ermähnten  ßt)Iorbeftimmung  ent= 
jianbene  ^e^Ier  fo  minimal  ift  (0,002  ®rm.),  t)a^  er  bei  gemö^nlic^en 
Seftimmungen  gänglid^  ^ernad)Iäffigt  loerben  fann,  o^ne  ta'B  ber  ©es 
nauigfeit  aüjuna^e  getreten  tüirb. 

2Ba§  bie  oben  ertüä^nte  2lu6era4)tlaffung  ber  bem  Safein  beige^ 
mengten  unorganif4>en  33eftanbt]^eile  ber  aJiild^,  bei  ber  Beredjnung  be§ 
crfteren  betrifft,  fo  l^at  fie  jnr  ^^olge  ba§  ber  Söertl^  für  ßafein  etroaS 
p  l^od^  gefunben  toirb.  Sei  ber  eben  burd^gefü^rten  ßontrolbere(^nung 
ber  Slnal^fe  ift  bie§  natürlich  üon  gar  feinem  ßinftuB. 

SBo  e§  übrigen^  auf  tooUfommene  ©enauigfeit  anfommt,  fann  man, 
föie  fdbon  ermähnt,  bie  3)?enge  ber  unorganifd^en  «Salje  (bie  bur4)f(^nitt: 
lid^  0,2  —  0,3  in  50  2;^ln.  3)tild)  beträgt)  burd^  3Serafd)ung  leidet  er: 
fa|)ren  unb  in  Slbjug  bringen.  3)ie§  I;at  namentlid^  bann  ju  gefd^e^en, 
tüenn  bie  Sere4)nung  ben  ßafeinge^alt  auffallenb  ^od|)  ergibt,  toa^  auf 
eine  3Serfälfd^ung  ber  3JiiId^  mit  mineralifc()en  Subftangen  (NaO,  CO'^  2c.) 
beuten  tüürbe. 

II. 
50  ©rm.  3JliI(^  berfelben  ©orte  in  ganj  gleid^er  SBeife  mit  15  ®rm. 
NaCl   be^anbelt   unb   ta^  ®ett}i4)t  burd^  SBaffer^ufag    auf   100  @rm. 
gebrad^t. 

5Dation  eine  Portion  abfiltrirt  =  13,901     ®vm. 
S)arin  gefunben  3)äld)5ucfer      =    0,3955     „ 
NaCl  =     2,194        „ 

(corrig.  2,192  ®rm.) 
18,901  :  2,192  =  x  :  15 
X  =  95,125 
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^arin  3KiId^5Uc!er  =  2,706,  beim 

13,901   :  0,3955  =  95,12-  :  2,706 
^urd^  Sjtraction  mit  Slet^er  erhalten 
^ett  =  2,203 
©rfc^öpfter  3fiü(fftanb  =  17,776 

ab  NaCl  =   12,806     15  —  2,194 
ab  Qüäev  =     2,3105  2,706  —  0,3955 

ßafein  =     2,6595 
100  —  (2,203  +  2,6595)  =  95,1375 
Sered)net  am  NaCl  =  95,125 
S)e§  leid^teren  Q^ergleid^eS  iregen  fteHe  ic^  ^ier  nod^mals  bie  gcfun* 
fcenen  9iefultate  jufammen: 


L 

n. 

ßafein 

2,666 

2,6595 

^ett 

2,204 

2,203 

mild)^uäex 

2,709 

2,706 

JlificeUen. 


3)ampfbrucfre9iftrirapparate. 

Um  ben  S)vn(f  in  einem  Sampffeffel,  welcher  mittelft  eine§  entjpred^enben  üKano» 
meter«  ber  Oro^e  naij  gemefjen  ipirb,  ju  vegif^viren,  ccnflruirten  D^orton  unb  33aileö 
in  ©dforb  bei  SKanc^^efter  (Engineer,  Spril  1870,  @.  259)  fowie  auä)  Sßevn^arb 
3 fang!  in  9iouen  (Engineering,  ^uni  1870,  @.  440)  eigene  Stpparate,  welche  iebod) 
nad)  ä^nlic^en  'ißriucipien  gebaut  fmb. 

2)er  Don  einem  ©rudmeffer  angejeigte  Äeffelbrucf  wirb  bitrc^  ein  geeignete«  ^ebe!: 
iDcr!  auf  einen  ©d^veibftift  übertragen,  roeld^ev  auf  eine  mit  conftanter  (Sefdjrcinbigteit 
ßcn  einem  U^rtncrf  aug  betriebene,  mit  Rapier  überjogene  ©d^reibtrommel  einfpiclt. 

®a§  Rapier  ift  mit  fcorisontalen  unb  tierticalen  ©tridjen  üerjel^en  in  ber  2lrt,  ba^ 
bie  2äng§Derfc^iebung  be§  @tifte§  —  paraüel  jur  Srommelac^fe  —  bie  Srudgrijßc, 
bie  allmähliche  ©re^beroegung  ber  S^rommel  aber  bie  Qe\t  abjulefen  gemattet. 


3liri?'g  Wtet^ote  jur  Prüfung  üou  XräQetmc.  auf  9liffe  ober  ©prünge. 

(£§  ift  fc^on  lange  betannt,  ba§  man  bei  (Sefäßen  aüer  2(rt,  plattenförmigen  ®e- 
genftänben,  roie  Slei^tafeln,  bei  eifernen  aSagenac^fen  jc.  au§  bem  burd)  2(nfcf;Iagen 
^eroorgerufenen  2;on  ober  Älong  crtenneu  tann,  ob  biefe  ®egenftönbe  obne  9tiffe  ober 
©prünge  fmö.  Sbenfo  entjd)eibet  bei  tielen  Sonftructionen  bie  ^öiji  be§  angefdjla« 
gencn  SoneS  über  bie  Spannung  ber  ©täbe,  wie  j.  33.  bei  bem  ©pannftangen-Slrm» 
fVfiem  ber  SSafferräter.  9?un  ift  in  neuefter  geit  burt^  SB.  2lirp  in  Sonbcn  no(^ 
ein  ©t^ritt  weiter  gefc^elKn  unb  wirb  au§  ber  $öt)e  be§  angcfc^Iageneu  jEoneö  bie 
®rö§e  ber  ©pannung  jelbft  befiimmt.  Sie  aOtetbobe  ber  Äräftebered)nung  ift  al§  neu, 
elegant  unb  [\d)(v  ju  bejeid^nen,  unb  obwobl  fie  nur  an  einem  2)JobeU  einc§  S3ow» 
fpring=jlTägcr§  angewenbet  worben  ift,  fo  läßt  fxe  fic^  in  gleicher  Seife  auc^  für  anbere 
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Sonflructionen  (gac^tücrtträgcr,  ©tatiorgbäc^er,  33ogerbrü(f«.n  mit  ©ittertrei!  jc.)  bc» 
nuljen.  @S  ift  bteje  aWet^obe  übixaU  ba  öon  Sertt),  roo  bie  ©djrcterigfeiten  unb  bie 
Unfic^er^eit  bet  t^eoretifc^cn  Seftimmung  eine  efpeiimentetle  Uiitevfuc^ung  bcr  betreffin» 
ben  Scnftruction  qI0  n)ünf(^en«tt)ertl)  etfd^einen  läßt,  ©ieß  ijl  aud^  ber  §qü  bei  äir^ 
getuefen,  »eichet  ju  feinen  Sevfuc^en  bur^  einen  2luftrag  öeronlaßt  ttjurbe,  ftt^  bei  ber 
^erec^nung  einer  größeren  S3on>fpring=2;rägerbrücfe  ju  bet^eiligen.  @r  tjält  e§  übers 
Ijaupt  !eine§tt>eg§  für  übeiflüffig,  rcenn  ein  ^i^S^nieur,  ber  ein  grcßereS  iPautperf  au§= 
jufü^ren  \^aie,  ein  ÜJiobeU  jum  ©jpcrimentiren  jur  ^anb  nä^me. 

3)iefe  2)^ett)obe  ber  Äräftebeflimmung  befte{)t  nun  nad)  einer  2)titt^eilung  be§ 
9Jegierung§rat^§  ^rof.  ©c^neiber  in  ber  naturroiffmf^aftlic^en  ©efeüfd^aft  „Sfi^" 
in  ©reiben  in  folgenbem  ^eifa^ren.  2)er  beutlic^  hörbare  Scn,  benjebeS  ©pannbanb 
be§  belüfteten  Srägerg  beim  Slnfd^lagen  gab,  »urbe  mit  bem  2;one  eine§  frei  aufge* 
l^ängtcn  Sra^teS  »on  gleicher  Sänge  unb  ©tärfe,  ber  inxd)  ©ercicbte  gefpannt  war, 
Berglic^en  unb  bei  ©leid^^eit  bc§  Soneä  auf  eine  gleich  ftarte  ®eanfpru(^ung  be§  unter« 
fuc^ten  2rägergliebe§  gefc^Ioffcn.  S)er  Slpparat  l^ierju  ober  biefe  neue  Stedjenmafc^ine 
ifi  le^r  einfad^,  ebenfo  bie  SDtaniputationen  mit  bemfelben.  Sg  ^anbclt  fic^  nur  um 
2(nbängen  ton  ©ewic^ten,  Slblängen  ber  tonenben  ®tücfe  burc^  einen  betüeglid)en 
(Sattel  unb  um  ein  gute§  ©et)ör.  Slirt)  ^at  burc^  üergleic^enbe  53evfud^e  gefunben, 
baß  biefe  3JJet^obe  genaue  Siefultate  bi§  ju  '/-igo  9^'^^"  tonne.  2luf  biefe  SBeife  würbe 
ba§  3Sert)altcn  eine§  feieren  ÜTrägerS  in  feinen  einzelnen  J^eilen  bei  gleichförmiger, 
mie  bei  ungleichförmiger,  rcfp.  ifclirten  33elaftung,  mit  i'eic^iigfeit  unterfuc^t.  (2)eutfc^e 
Snbuftriejeimrg,  1870,  3h.  32.) 


©ta^Igufeerjeugniffe  ber  ©ebrüber  ©lödner  ju  Stfd^irnborf. 

Sinem  33eric^t  über  bie  britte  fc^lefifc^e  ®eroeibe=2Iu§fte(Iung  entnehmen  wir  \oU 
genbe  SDcitt^eilungen  über  bie  2Iu§fteUung§=®egenftänbe  biefer  j^i^nia. 

X er  ©ta^Iguß  biefer  g-irma  ift  eine  2f girung  oon  ©ußeifen  unb  ®ußfta:^l  ober  ©c^mie» 
beeifen,  welche  bie  @igenfct)af t  befi^t,  fic^  eben  fo  rcie  ©ußftü^l  gärten  ju  laffen,  Siefe  ?egi» 
rung  ift  (ärfirbung  ber  genannten  5'i^"t^  ""*>  bisher  nod^  nic^t  in  ben  .f)onbct  ge; 
fommen.  2)ie  ausgepeilten  (Segenftänbe  fmö  fämmtlicf)  für  ben  ©ebraud)  ausgeführt 
»orben,  jeigen  bei  üötlig  blafenfreier  S8ruct)fläc^e  ein  met)r  ober  n^eniger  feintövnigcS 
©efüge  unb  fmb  ungef)ärtet  ooüftänbig  ttieic^;  an  ben  gehärteten  ©teilen  je  na^  ttn 
Berfc^iebenen  35eftimmungen  roeic^cr  ober  fo  ^avt,  baß  fie  fic^  mit  ber  %i\k  unb  bem 
aJieißel  nic^t  bearbeiten  laffen. 

■älußer  sroei  93oügef(^offen  fmb  folgenbe  (Segenftänbe  au?gefteflt:  eine  ^ülfe  für 
ein  ©c^roanjtjammerrcert,  bie  SBarjen  ber  §ülfe  fmb  gehärtet;  eine  aKaljquetfc^walje, 
gebrebt,  gehärtet  unb  bann  gefd^liffen;  ''^^flugfol^Ieu  unb  ein  ©treic^bret,  an  ben  evfor« 
berücken  ©teilen  gel)ärtet;  ein  conifcf)e§  3?ab  für  eine  .^äcffelmafc^ine  mit  gehärteten 
Äämmen,  alle  übrigen  2l^eile  [mi  rceic^;  ein  gjcentric  für  eine  j£ral)tfabrif,  abgebre^t 
unb  gehaltet.  33ei  biefem  ©tücf  ift  befonberS  tjeroorjul^tben,  baß  fic^  baefelbe  Don 
©ußfta^l  nic^t  ^erftellen  läßt,  rceil  e§  nac^  bem  Urt^eil  oon  ©a^oerftänbigen  beim 
gärten  unfehlbar  fpringen  »Dürbe;  jmei  Sagerfc^alen  Don  gebärtttem  ©tablguß,  bie 
fc^on  Diclfac^  auf  i^re  g'fft'flffit  probirt  würben;  eine  fleine  äi^alje  mit  gel^ärteter  2BaI= 
jenfläi^e  unb  urgetjävteten  l'agerftellen  unb  ©cJjraubengercinben;  dne  Heine  9ioüe  für 
Sifenbatjnroagen;  ©c^iebet^üren,  DoUftänbig  gehärtet;  ©c^aare  für  ©äeinafc^inen  mit 
get)ärteten  ©c^neiben;  S3remömuttern,  mit  abgebrel^ten  3°Pf^"  ^^^  eingefcfcnittenem 
©eminbe. 

SSa§  bie  ^eftigfeit  be§  gabricateä  anlangt,  fo  liegt  ein  33erid^t  über  bie  au§ge» 
führte  ^eftigteit^prcbe  mit  einer  ^t^rem^mutter  ocn  ©ta^lguß  t3on  einer  ber  bebeutenb= 
flen  unb  rencmmivteften  Söagcnfabriten  in  2)eutfc^lanb  tior;  biefe  ^^robe  '^at  ergeben, 
baß  bie  ^^eftigfeit  bor  gegoffenen  58rem§mHttern  ber  geftigteit  oon  SSremSmuttern  ou8 
©d^miebeeifen  töüig  gieic^  tcmmt. 

®roße  33ebeutung  ^at  fic^  ber  ©taf){guß  in  5ßerttienbung  üon  i8rem§flcöen  erirorben. 
S)ie  cberfd^lefifc^eSifenba^n  bat  benfelbenguerft  baju  inSlnwenbung  gebra(|t.  3^6^  f'"^ 
SBremf flöge  Don  ©tat)lguß  im  ®ebrauc^  bei  ber  cberf^lefijd^en,  ber  nieberfc^Iefifc^» 
märfifc^en,  ber  §alIe=SaffeIev,  ber  Söln=Ü)iinbener  unb  äRagbeburg^Seip^iger  33al)n.  @§ 
ifi  unjweifel^aft,  baß  söremstlöge  Don  ©ta^lguß  bie  Don*|?appell)olä  gänjlic^  Derbrängen 
»erben;  bie  obevfc^lefif^e  5?al^n  berichtete  im  ©omnur  1869  über  bie  ®löcfner'f(^'^n 
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SSremlflc'öe:  Seit  Ufixii  18G7  fint  giiBeiferne  SBrem^flöfee  bon  ®ebr.  ©löcfnerin 
53ctrtfb  unb  cjegenirärtig  fmb  185  ^^agen  »erfdjiebeuet  iBeftimmung  bamtt  öerfel^en. 
S)ie  Sremsticße  befleißen  qu§  ^oIjfot)lencifcn  mit  ®ußfta{)t«Srct)f|:äncn  unb  icerben 
einjeln  »or  tem  (Sebrauc^  burcf)  ftaite  Schläge  geprobt,  2)a§  |)ävlen  foiro^I  qI§  tai 
SEempevu  Ijat  fid^  nic^t  beroä^rt,  inbem  fic^  im  erfteit  gatt  Sinbvtic^p,  im  ja'eiten  "^aüt 
xa\(i)i  Slbttußiing  einftcßten.  2)ie  ®etpid)t§t)erminberung  etre§  ©aßcS  oon  355  ''i3fb. 
betrug  x\ai)  etiijäl^ngcr  Senu^img  2%  ^\^->  fo  '^<^^  i^fi  einem  aufjunu^enben  ®crcid)te 
Bon  240  "JJfb.  bie  ®auer  ton  841/2  3^^^"^  refultirt.  9)Jit  3lnrcc^nung  be§  3Irbeit§» 
Iof)ne§  unb  3lbre{^nung  be«  oevbieibenben  3T?QteriaIlüt'rtbe§  ergeben  fit^  bie  jät)vlic^en 
Untert)a(tung«!often  ber  gußeisernen  33vemf-flc^e  auf  1  %i)\r.  6  ®gr.  7  ^fg.  gegen 
1  2;t)Ir.  21  iggr.  5  'ipfg.  ber  l^ölsernen.  3"  *^*^'^  (Srfparniö  Don  14  'Sqw  10  *tJfg. 
fommt  no(^  eine  bcmetlbare  Schonung  ber  ißanbagen  unb  bem  entfpred^enb  ber  ®e= 
leife.  dlad)  einer  @rfa!^rung  üon  jirei  SBintern  ift  bie  2lbnußung  ber  58anbagen  eine 
Biel  geringere  wie  frül^er  bei  ^oljbremfen  unb  babei  burd^auS  gleichmäßig.  2)iefe  SBor^ 
t^eite  rcertien  ber  SUer^ütung  be§  geftfteüenS  ber  Siäbcr,  fotüie  einer  bctiätl^Uic^tn  3>er= 
minberung  bc§  @Tf)ißen§  burc^  bie  fc^neüere  S5?ävme=''2lbleitung  jrgefdjiieben.  3"  ^^i" 
5Serid)t  ber  Siredion  ocm  16.  Slpril  1868,  betreffenb  bie  Üiabreifenbrii^e,  Wirb  bie 
2]^atfad)e  ertt3ät)nt,  baß  nur  bei  änttienbung  f)öljevner  SBrem^tlc^e  33rüc^e  Dorgetom^ 
men  finb,  n^ä^renb  unter  ben  eijernen  33rem§tl(j^en  bi§{)er  feine  33anbage  gtfprungen 
ift.  2)ie  geringere  33rem§iDtrfung  ber  gußeifernen  JBremetlö^e  wirb  burc^  bereu  befferen 
3uftanb,  fcttiie  burd^  33erme^rung  bcä  33rem?gcn)icl)tc§  um  circa  2  (Str.  etroaS  au§« 
gealic^en.  (Sine  :ßergrößerung  ber  Äraftüberfe^ung  rt>ar  nic^t  erfoiberlid;,  (^öerggeift, 
1870,  9Jr.  49.) 


2(mx»enbutig  ber  Oyp^^brogen^^famme    beim  ©armad^erx    be§  Tupfer«; 

üon  3::effie  bu  3Jiot^ai;  unb  ßomp. 

ieffie  bu  iÜIot^a^  unb  (5omp.  Jc^Iagen  Dor,  bie  Oj-t^^t^brogen-^-famme  beim 
®armac^en  be»  Äupfer§  ju  benu^en ,  um  biefen  'ißroceß  ju  befdjleunigen,  unb  t)abeu 
[xäf  bicfeS  Sßerfatjren  in  granfrei(^  patentiren  laffen.  SDf  an  rid)tet  bie  glamme,  tteldje 
man  erpit,  inbem  man  ein  ©cmifdj  oon  $eu(^tga§  unb  i£aueiftcffga§  ansünbet,  auf 
ia^  gefc^moljene  (Sc^ttjarjfupfer.  Ser  beim  ^ßerbrennen  bes  ®afe§  eniftanbene  SBaffer« 
bampf  Dj^birt  bei  ber  ftarfen  §iße  rafd^  aüe  in  bem  @d)tt>arjtupfer  enthaltenen  Sl'k« 
tolle,  mit  2[u§na]§me  be§  fupferö  unb  33Ieif§.  ^ft  jßlei  Dort)anbfn,  \o  muß  biefe§ 
juießt  ncc^  burd^  einen  Suftftrom  ojt^birt  rccrbtn.  (Moniteurfcientifique,  :3u"i  1870, 
@.  577.) 


Oj:i;^pbro9en=  Seleud^tung. 

Seffie  bu  SKof^atj  unb  (Somp.  laffen  jf^t  bei  if)rer  Ojl5^t)brogen=33c(eucf)tung 
bie  2)?agnerta'  ober  3ii-'foncpIinber  weg  unb  laffen  'taQ  ®a§gemif(i  n?ie  gtroc^nlic^es 
?euc^tga§  brennen.  2Ba^rf(^cinli(^  rcenben  fie  babei  weniger  ©auerfteff  an,  bamit  bie 
i5(amme  Ieu(^tenb  wirb.  2)iefe  neue  33eleud^tungäavt  wirb  jcßt  in  bem  ^Sojar  ber 
^af'age  ^ouffrot)  in  ''^ax{§  probirt,  ©ort  Ijat  ^eber  ®elegenl)eit,  ben  Untevfc^icb  biefet 
unb  ber  gctt?ö^nli(f)en  ©asbeleuc^tung  ju  beobachten.  ®ie  ^^iQiriwf"  bc^^  unter  3"' 
leitung  einer  gewiffen  2J?enge  Saueifteffgaö  (rt>elc^e§  erft  im  ©venncr  bem  ®afe  [ic^ 
bcimij^t)  tierbrennenben  ®af(§  fmb  blcnbenb  rceiß  unb  l^aben  eine  große  ?eud)tfraft; 
bie  gen?öl^nlic^en  ®ajf(ammen  erfd^einen  gelb  baneten.  ®iefe  neue  :^eleud^tung§avt 
foU  für  biefelbe  Sid^tmenge  nur  Ijalb  fo  treuer  ju  ftel^en  tommen,  aU  bie  gewöhnliche 
®a§beleud^tung.     (^Moniteur  seien tifique,  ^uni  1870,  @.  578.) 


Ue6er  bie  3)arfieIIung  toon  öromnatrium ;  öon  ©afiel^aj. 

))la6)  (Safle  1:^03  wirb  gegenwärtig  ba§  SBrcmnatrium  tiielfacft  ftatt  be§  Srom* 
taliumS  ju  mebtcinifc^en  ßw'fäen  oerwenbet,  ta  e§  wirtfamer  ift  al8  ta§>  le^tere  unb 
rafc^er  abforbirt  unb  regelmäßiger  eliminirt  wirb.  Um  33romnattium  in  größeren 
Ouantitäten    rein    barjufteUen,    empfiehlt  berfelbe  folgenbe^   SBerfa^ren.     aWau   flellt 
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mtttelft  58romS  junäd^ft  33ioniammonium  bar  unb  trennt  ba§  rcejentlid^  leidster  Iö§Iid)e 
gcbammonium  burd)  Ärpftallifation  öon  bemfelben.  2)a§  53romammonium  lüirb  barauf 
burd^  eine  äquioalente  ÜJtenge  couftifd^en  ober  fo^Ienfaureii  SiatronS  jerfe^t.  2e^terce 
muß  frei  Don  ©c^roefelfäure  unb  ®t)Ior  fcl^n.  Sie  Sofung  be§  gebilbeten  33romnatrium§ 
gibt  itä^renb  be§  Sintod^enS  fleine  würfelförmige  Ärijftallc  non  mafferfreiem  @alj. 
ibiefeS  SBerfal^ren,  iüel(^e§,  ebenfo  rcie  bie  3fi^ffß""9  ber  Sromüre  be§  ßi^^f^^  oöer 
Sifen?  niittelfi  fo^lenfauren  2lltalt§,  unmittelbar  ein  ßon  bromfaurem  (galj  freie§ 
Präparat  liefert,  gereä'^rt  tor  biefer  aifetbobe  ben  33ort]^eil,  einen  geringeren  33rom= 
»erluft  gu  oeranlaffen,  ta  feine  S'Jieberfd^läge  entfteljen,  welche  in  j^olge  unt)oIIftänbigen 
3lu»roajcf)en§  ißromnatrium  jurücff)alten. 

33ft)uf§  ber  2)arfteünng  be§  S8romammonium§  bringt  man  ba§  33rom  tropfen» 
weife  äu  reinem,  terbünntem  Stmnioniat.  2)a  bie  'hierbei  eintretenbe,  fe^r  lebhafte 
SJeacticn  eine  ftarfe  SBärmeentrcicfelung  oeranlaßt,  fo  lonnen  mit  bem  entrcet(^cnben 
©ticfftoff  leidet  Stmmoniat  unb  ißrom  toeggefübrt  werben.  lUian  beugt  jeboc^  bem  cor, 
inöem  mon  bie  Operation  in  fteinernen 'JBoulf'jc^en  ^lafdjen  üornimmt,  burd^  »eldje 
bie  ooüftänbige  ©onbenfation  ber  kämpfe  bewirft  »eröen  tanu.  2)a§  93erbampfen  ber 
gliiffigfeit  bewirft  man  in  einer  mit  tbonerner  SSorlage  üerfebenen  eifernen  SRetorte, 
Qn  erfterer  nerbicljtct  fid^  Simmoniaf  unb  etwa  übergebenbeS  SSromammonium.  2tucij 
bie  3^i^IfÖii"9  be§  SromammoniumS  mit  foblenfaurem 'D^atron  wirb  jwecfmäßic}  in  einer 
eifernen  3{etorte  torgenommen,  welche  be^uf^  ber  Sonbenfatiort  be§  SlmmoniafS  ober 
tol)lenfauren  2lnimoniaf§  mit  geeigneten  SJorlagen  Perbunben  ift.  (Comptes  rendus, 
t.  LXX  p.  1050:  2»ai  1870.) 


©infad^e  ©etoinnungltüeife  t>on  9fia)3l^t^laminfal§en ;  üon  ^rofeffor 
Dr.  Sottger. 

©atjfaureS  9iapbtt)Iamin  gewinnt  man,  meinen  SBeobad^tungen  äufolge,  überaus 
leitet,  inbem  man  DJitronapbtalin  in  einem  ®Ia§folben  in  ber  ©ieb^i^e  in  ber  nötl)tgen 
SDienge  80procentigen  2Beingeifte§  li??t,  hierauf  ein  bem  SBeingeift  gleict)e§  SJohimen 
©aljfäure  Pon  1,1  fpec.  ©ewidljt  unb  eine  2lnjabl  3inf^If'^f*i-'«if«n  äuf^^t,  ben  3"^°!^ 
be§  ÄolbenS  nocbmalS  bis  jum  (Sieben  er^igt  unt)  bann  ru^ig  MS^  ®efä§  l^infteHt. 
©obalb  ber  ^olbeninbalt  wafferflat  erfc^eint  unt)  bereits  etwoS  erfaltet  ift,  f(^üttet  man 
i!)n  in  eine  t*Drjellanf(^ale,  bie  man  mit  einer  ^oljplatte  bebecft.  Dfadj  Sßerlauf  Pon 
ungefähr  12  ©tunben  ift  in  ber  ^lüffigteit  aUeS  faljfaure  9Japbtplamin  in  warben«' 
förmigen  Ärpftatlen  angefc^offen.  ^enbet  man,  ftatt  ber  ©al^fäure,  auf  gleid^e  Sßeife 
»erbünnte  ©d^wefelfäure  an,  fo  crbält  man  baS  fc^wefetfaure  ®alj  in  Ärpftaüen. 

211S  SßorlefungSoerfud;,  jur  ©emonftratiou  einer  leicht  auSjufütjrenben  ©ubli« 
mation,  ift  nicbts  geeigneter,  als  bie  33Drnabme  einer  fold^en  oon  eben  genanntem 
faljfauren  D^ap^tp  lam  in.  Qd^  Pflege  babei  auf  folgenbe  Söeife  ju  perfa^ren: 
gd^  nebme  ein  circa  1  Ouabratfu^  grojäeS  ©tücf  bide  'ißappe,  bringe  barin  mittelft 
eines  ®urd)jc^lagS  ein  jirfelrunbeS  2oc^  an,  in  welches  id^  ein  fleineS,  bünntranbige«, 
mit  etwa  1  ober  2  ®rm.  gewöbnlid^em,  unreinem,  aber  pötlig  trodfenem  faljfauren 
9iapbtplamin  gefüllte»  ^orjeHantiegel^en  einfe^e,  ftelle  fjierauf  bie  "JJappfd^eibe  mit  bem 
2:iegeld)en  auf  einem  2>reifn§  über  ein  gewö^nlid^eS  fleineS  S3unfen'f(^e§  @aS= 
lämpd)en,  überbede  baS  Siegeldjen  mit  einer  weiten  unb  bofjen  ®(aSglode,  unb 
erbiße  bann  ben  ^nbalt  beS  Jiegelc^enS  mit  einem  ganj  fleinen  faum  ftc^tbaren 
glämmd)en.  ^n  ganj  turjer  Qiit  fublimirt  bann  baS  9iapf)lplaminfalä  in  ber  ©eftalt 
au^erorbentlid)  lodever  fd?neewei^er  ^-loden  maffenbaft  unb  mit  großer  Seidjtigteit,  fidb 
tbeilweiS  an  bie  3n"fn"^fl"be  ber  ®laSglode  anlegenb,  tl^eiliüeiS  auf  bie  '•^Jappfd^eibe 
flblagernb.  Oal^reSberid^t  beS  pl^pftfalifd^en  SBereineS  ju  ^ranffurt  a.  'HR.  für  1868—1869, 
2)iai  1870.) 


5)er  p^o^p^orfaure  Äal!  al§>  SBeijmittel. 

SBir  baben  frü'^er  fd)on  mitgetbeilt,  107  ba§  SoIlaS  fi(^  ein  SBerfabren  paten« 
ttren  lie^,  mit  einer  fauren  Söfung  Don  pt;oSpb  "i^faur  ^t"  ^olf  (Änod^enetbe)  ju  beijen. 

107    «poiptec^n.  Journal,  1869,  m.  CXCIV  ©.  358. 
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fBtv  finben  im  Monittur  de  la  teintare  ein  33erfQ^ren  angegeben,  na^  bem  man 
mit  ^(ilfe  biejer  33eije  —  roeld^e  übrigens  in  2)eutfd)Ianb  I)ier  unb  ba  al§  animalif(^e 
Änod^enbeije  ober  unter  ä^nltc^en  9tamen  Dertauft  irirb  —  SaumTOotte  für  2lniltn= 
färben  oorbereiten  fann. 

ij)a§  SJecept,  rcelcfteS  bte  genannte  3^1'!^^"^  9't*tf  bejiel)!  fic^  auf  20  ^funb 
SBaumlDOÜe.     ilfan  üerfä^vt,  mie  folgt. 

Sie  Saumrcoüe  »irb  juerft  in  einer  Haren  Sibtodjung  tcn  4  ^funb  ©c^mact 
bei  40—500  g.  fc^macfirt  unb  bann  in  ein  talteö  33ab  gebrad)t,  roel^eä  2  ''^funb  einer 
ftjrupbicfen  Söfung  Don  p^oSpIjorfaurem  Äalf  in  ©aljfäure  enthalt.  9}ian  läßt 
bie  SBaare  20 — 30  3)iinuten  tarin,  bre^t  ab  unb  fanu  fpülen,  tDo§  inbeffen  nictjt 
unumgänglich  nöt^ig  ift. 

93lan  färbt  Dann  in  einem  'älnilinfarbenbabe  au«,  rcie  man  e§  gemöl)nlicl)  mac^t. 

2Senn  e'5  fid^  barum  ^anbelt,  eine  belle  92uance  ju  betommen,  jo  tann  man  ta§ 
©d^madiren  ganj  unterlaffen  unb,  njä^renb  ber  Stcff  in  bem  S3abe  Don  pbo^p^orjourem 
Äalt  ift,  nac^  unb  nac^  1  "^funb  f otjlenfaure§  iifatron  in  aufgelöstem  3itf*atibe 
■^inäufügen.  2)aburc^  mirb  neutraler  p^oSp^orfaurer  Aalt  niebergefd^lagen,  roclc^er  an 
bie  'i^a\n  '^erange^t. 

®ie  ®acf)e  mit  ber  iöeijung,  mit  |)ülfe  be§  p^oSp^orfauren  ÄalfeS  fdbeint  nic^t  gan5 
fid)er.  ü)?au  rcürbe,  mie  man  fid)  burd)  älnfic^t  be§  obigen  9tecepte§  überjeugen  fann, 
bagfelbe  ffJefultat  mal^rfdjeiulicf)  and)  evl^alten,  rcenn  man  gar  ferne  Stuflöfung  ton 
p^o§p{)orfaurem  Äalf  jufeßte,  benn  bie  Ouantität  oon  4  '^funb  Sc^macf  auf  20  '^^funb 
^aumrooÜe  reicht  febr  rcobl  ^in,  eine  »Sc^macfirung  l^eroorjubringen,  roeldje  bie  iJlniliU' 
färben  au^erorbentli^  fiyirt.  9Jfan  rcirb  bagegen  einroenben,  tia^  5ur  (Srjeugung  einer 
l)eQeu  IRuance  ja  gar  fein  ©c^macf  angeraenbet  morben  ift.  2öenn  man  fic^  aber  »er» 
gegenmärtigt,  ^a^  beim  3"fÜ9fn  üon  ®cba  ^ur  ^Kuflofung  be§  pl)o-:p^orfauren  fialfcS 
eine  f leine  Ouantität  fo^lenfauren  Äalfe«  auf  ber  ^afer  befeftigt  mirb,  fo  roirb 
man  au^  jugebeu  muffen,  bag  bie  3lnilinfarbe  burc^  fo^Ienfauren  Äalf  ober  auc^ 
gerabeju  bnrdj  Den  Ueberfc^ufe  oon  fo^lenfanrem  fialf  auf  ber  §afer  gefällt  ift.  SSSenn 
man  fid^  basjtuige  in§  (Sebäc^tniß  ruft,  \va§  mir  am  'iänfang  be§  üorigen  ^af)re§  in 
ber  ÜJiufterjeitung  für  ^ätberei  jc.  über  bie  JBeijung  ber  Saumitiotle  für  3Inilinfaibeii 
mit  SSoraj:  unb  fo^tenfaurem  i)fatrDn  gebraut  :^abeu,  fo  ift  e§  aüdj  fet/r  flar, 
ta^  man  trenigftenS  bittere  9fuancen  auc^  auf  biefem  2Bege  ert)alten  fann.  'iSlan  ßer= 
fu^e  nur  einmal,  bie  freuen  9iuancen  ju  färben  unb  juoor  in  einem  ^Babe  an^  einem 
■iPfunDe  foljlenfaureni  9Jatron  ju  beijen.  Sir  finb  fieser,  man  befommt  batfelbe  Sie» 
fultat  unb  rcal}rfc^einli(^  rocit  beffer,  al8  lüenn  man  ba§  ''JJfunb  fo^lenfaureS  9?atron 
in  bie  3luflöfung  oon  pt/otp^orfaurem  Äalf  l^ineinbräcbte.  ^a,  baS  SJerfabren  roirb 
no(^  beffer  geben,  roenn  man  an  ©teile  eines  'IJfunbeS  nur  einige  Sof^  fo^Ienfauren 
9Zatron§  anroenbet,     2)ie  (Srfparung  ift  bann  ganj  bebeutenb. 

2)ie  Slnmenbung  ton  pf)o§p^orfaurem  Ä^alf  fputt  aber  nid^t  nur  in  ^^anfreid^; 
fte  icirb  anä)  no(^  fe^r  häufig  at§  ein  befonbereS  S3eijmittel  torgefe^lagen,  unb  roir 
fennen  SRecepte  jur  ©rjeugung  oon  Sod^enillerotl^  auf  53aumn)oüe,  bei  metc^er  eine 
folc^e  ©eise  ebenfalls  eine  grofee  3iolIe  fpielt.  2fudö  in  biefera  %aüe  tonnte  man  bie 
gärbung  ebenfo  rco^l,  menn  nidl)t  nod)  fdjneücr  Ijeroorrufen,  icenn  man  bitfe  ^eije 
toüftänbig  fortliege.  2Bir  föunen  alfo  nic^t  umbin,  unfere  Sefet  tor  ber  Slnmenbung 
biefer  Änoc^enbeije,  animalifc^en  iöeise  ober  mie  fonft  bie  oerfc^iebenen  9iamen  alle 
lauten  mögen,  mel^e  man  für  eine  Sluflofung  oon  Änoc^enerbe  ober  aber  aud^  gemölin- 
lieber  getrccf neter  Änoc^en  in  ©aljfäure  bat,  ^u  warnen,  ba  biefelbe  böc^ftenS,  icenn 
nid)t  fc^abet,  fo  boc^  immer  Serluft  an  Qiit  unb  (Selb  tjerurjad^en  mirb. 

25er  Moniteur  de  la  teinture  fügt  übrigens  bem  3lrtitel,  in  meld^cm  er  bie 
58eijung  bejc^reibt,  noc^  fjinju,  bag  man  bnrd^  iDJifdjung  t)on  faurem  p^oSp^orfaurem 
Äalf,  ?eim  unb  irgenbeinem  unlöslidjen  gefärbten  ^^3ulüer  tiiefeS  le^terc  genau  fo  fijiren 
fann,  wie  man  e§  mit  ^ülfe  ton  2llbumin  ju  t^un  im  ©taube  ift.  Sag  bem  fo  ift, 
ijl  aber  gemiß  nic^t  bie  ©d^ulb  be§  p^oSp^orfauren  ÄalfeS,  fonbern  IjöcbfteuS  ift  eS  ber 
?eim,  welcher  auc^  bei  (Siumirfung  ton  ©äuren,  befonbcrS  in  ber  Särme  unloSlic^ 
gemacht  rcerben  fann.  2(ud^  l^ier  roür&e  man  nod^  weit  beffer  jum  QieU  gelungen, 
roenn  man  ben  fauren  pfjoSp^orfauren  Aalt  einfad^  burd^  eine  ftarfe  Säure  erfe^t, 
oter  aber  e§  unterläßt,  in  ber  angercenbeten  ©äure  bie  Änoc^eu  erft  auf^ulöfen. 

9iur  tt»enn  eS  möglich  ift,  mit  ^ülfe  beS  fauren  pboSpborfauren  Äalfe§  oljne  2Jn= 
wenbung  irgenb  eine»  anberen  söeijmittelS  eine  roirtlic^e  Sßeijung  ber  SBaaie  ^ertor» 
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jurufen,  fonnen  mv  ben  9?u(5en  eine§  fold&en  üJIorbantS  einfe^en.     Dr.  9J?.  9?  ei  mann, 
(üfiufterjcitung  für  ^ävberei  k.,  1870,  yiv.  28.) 


@in  @rfa^  für  ben  <Bä)mad. 

3n  amen!Qnijd)en  3^itu"gfn  tt'iTb  barauf  aufmetffam  gemadit,  bü§  ber  ©traud^ 
ttjeld^fi'  iJfn  in  ber  Färberei  unb  (Serberet  fo  tfiel  ßertrenbeten  ©uma^  liefert,  bom 
nörbli^en  iReni=9)ort  bi§  jum  füblidien  iMrgiuien  rcilb  lüäc^St,  ein  bem  jtcilifd)en  gki» 
d)eg  ^robuct  liefert,  aber  bt§  je^t  nur  wenig  benuljt  lüirb.  3"  33irginien  würbe  im 
Dorigen  ^a^r  bereits  für  1/4  9JiiIl.  ®oü.  ©nmadj  gewonnen  nnb  fdjcint  bie  2lu§beu= 
tung  in  näd^fter  3eit  größere  Sinunponen  annet^men  ju  feilen.  (jDeutfd^e  ;3nbuf^rie= 
Seitung.) 


2)ie  ©e^alt^prüfuug  be§  ©Ipcerin§  burc^  ba§  [pecifif4)e  ©etüid^t; 

üon  21.  3Jie§. 

®a^  bie  gegenwärtige  9Beinbereitung§funft  grcge  SRengen  fäuflid^en  ®l^cerin§ 
Derwenbet,  ift  tein  ©eljeimniß  we^r.  Ob  SBeinprobucenten,  oielleic^t  burc^  einen  ge« 
wiffcn  ^nftirct  geleitet,  ben  ®lpcerin5U)a(j  jd)on  »or  bem  (Srf^einen  ber  ^aft eur'fdjen 
Strbeiten  anwendeten,  ift  bagegen  ungewiß,  inbe^  ni^t  ganj  unwal^rfc^einlid^.  2)ie 
fc^werfäüigere  Srauinbuftrie  ijat  jcbenfalls  erft  öiel  fpäter  Siotij  öon  biefem  ißerbefferungS» 
mittel  genommen.  3"  nenerer  3^'^  'ß  jeboc^  nic^t  unbetannt  geblieben,  ia^  man, 
jumal  bei  manchen  fpecietlen  33ieren,  bem  für  ben  beabfidjtigten  Sl^aratter  nic^t  au§« 
retc^enben  ®li)ceringel)alte  berfelben  burc^  einen  fünftlic^en  Suf'ife»  ""^  h^'^^  ni't  jweifel= 
lofem  Erfolge,  aufjuljelfen  fudjt.  '08  (Jine  gewiffe  gülle  uro  9?unbung  bc§  ®efd^ma(f§ 
ju  geben,  bürfte  fid^  auc^  wo^l  nic^t  leicht  ein  beffere§  SJtittel  finben  laffen. 

.2)a§  im  ^anbel  Dorfommenbe  (Sf^cerin  jeigt  nun  einen  giemlid^  wed^felnben 
SCBafferge^alt,  felbft  abgefeben  toom  Äleinoerfel^r,  wc  biefe  ©d)iüan!ungen  nodb  weit 
beträc^tlid^er  finb.  Ser  SBertf)  beSfelben  ift  aber  felbftoerftänbltc!^  Don  biefem  SBaffer» 
gemalte  wefentlid)  abpngig.  ®ie  einfac^fte  ®ebalt§prüfung  einer  berartig  bejogenen 
SBaare  ift  nun  offenbar,  fonftige  SJeinljeit  be§  ^robncteS  oorauggefe^t,  bie  33ef}immung 
be§  jpecififdjen  ©ewidjtes.  S)üg  im  ®ro§en  erjeugte  ®l^cevin  leibet  fel^r  l)äuftg  an 
einer  naml^aften  5Jerunreinigung  burd)  uncrganifd^e  i8eftanbtt)eile,  ß^Iornatrium  K., 
weld^e  \ii)  jebod)  leidjt  burc^  ©inäfc^erung  auffinben  laffen.  ^Bleibt  l^ierbei  irgenb  ein 
bea(^ten«wertl)er  Slüdftanb,  fo  wirb  man  ein  fol(^e§  ''Präparat  o^net)in  für  ben  in 
9tebe  fte^enben  ®ebi-au(^  verwerfen.  Uebrigen§  werben  oon  ben  ^robucenten  bie  groß« 
ten  'iänftrengungcn  gemadjt,  ein  nad^  biefer  3iic^tung  tabelfreieS  *lJrobiict  ju  liefern; 
bei  bem  ftet§  wad)fenben  ®ebraud^  beg  ©l^cerin§  wirb  feie  na(i)  gerufene  doncurrenj 
auc^  ba§  Sljrige  jur  Söfung  biefer  Slufgabe  beitragen. 

33oIIfommen  wafferfreie?,  reines  ©lijcerin  tjat  gemäg  birecten  SBeftimmungen 
bei  4-  140  9i.,  oerglidjen  mit  SBaffer  oon  berfelben  2;emperatur,  ein  ipeciftfc^eS  ®ewi^t 
Don  1,261.     2)urd)  SBafferäufag  wirb  ba^felbe  natürlich  geringer. 

Sollte  fi^  nun,  wie  DDrau§fi(^tlid),  ber  ©HjceriuDerbraudj  in  ber  Brauerei  in 
ä^nlictjer  SBcife  au§bel)nen,  wie  eä  für  bie  Söeinbereitung  bereits  Dorliegt,  fo  wirb  bie 
Srmöglid^ung  einer  rafd^en  Sontrclle  für  ben  ©e^alt  unb  Sert^  bes  ©lljcerinS  nic^t 
nur  luilltcmmen  fepn,  jonbern  fogar  ju  einem  gewiffen  ©rforberni^  werben.  ®ie6 
l)at  ben  33erf.  beftimmt,  ben  3uiitiinifnt}ang  jwifdjen  bem  fpecififdjen  ®ewic^te  unb 
bem  ®e^alte  ber  2)tifd)ungen  be§  reinen  ®lpcerin§  mit  SBaffer  buvd^  birecte  33eftim« 
mungen  ju  ermitteln,  (gr  benußte  für  biefe,  in  unferer  Ouetle  auf-fül^rlid)  befd^rie» 
beuen  33erfuc^e  ein  mit  2)ampf  beftiUirte§,  gänälic^  afd^enfreieS,  wie  im  Uebrigen  DotI> 
fommen  tabellofeS  ^robnct  au8  einer  englifd^en  ^abrif.  2)ie  JRefuItate  fcii;er  3>erfu(%e 
finb  in  einer  unferer  Ouelle  beigefügten  Jabeüe  in  ber  SBeife  grapl^ifc^  jufammenge« 
ftellt,  baö  man  für  jebe§  fpecififclje  ®ewicbt  eine§  ®Il)cerin§  leicht  unb  genau  ben 
pvccentifd^en  ®e^alt  besfelben  an  wafferfreiem  ®l^cerin  auffinben  fann. 


'108    aiian  f.  polijtec^n.  3ournol  iöb.  CXCVI  @.  487  (erfte§  ^uni^eft  1870). 
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^n  ber  nad^ftcl^erben  Tabelle  ^at  ber  5Jerf.  bie  für  bie  Untevfc^iebe  »on  10  ju 
10  <|3rDC.  ÜJiel^rge^alt  bered^neten  fpecififcfcen  ©eroic^te  mit  ben  Sßert'^en,  ireld^e  j^  ab  tan 
im  ^aljxe  1860  bei  feiner  SCrbeit  über  bie  ^jütlung  ber  @a§ul^ren  mit  ®It)cerin  unb 
ben  (äcfrierpunft  ber  SDJifc^ungen  be§  ®Ipcerin§  mit  SBaffer  erbalten  bat  (pol^tecbn. 
Journal  S3b.  CLV  ®.  345),  jufammengeftellt.  S)iefe  älteren  (Ermittelungen  irei(^en 
jum  Xlii'ü  bebeutenb  tion  ben  üorliegcnben  ab  unb  geigen  unter  einanber  auffatlcnbe 
Unregelmäßigteiten,  roelcbe  namentlid)  bei  ber  grapbift^en  S3erjeid)nung  augenfällig 
heröortreten.  Sa  e«  fid)  in  neuerer  Qi\t  tielfacb  al§  bequem  erroiefen  bat,  bei  berarti: 
gen  Tabellen  auc^  ben  @ett)id)t§gebalt  im  süolumen  anjugebeu,  fo  fügt  ber  Sßerf.  auc^ 
bierfür  eine  betreffenbe  SRubrit  bei.  @r  i)at  biefer  Xabeüi  bie  2;emperatur  con  14*^  $R. 
=  17,50  6.  fciDobl  für  ba§  ®lj)cerin  al§  für  ba§  Söaffer  ju  ©runbe  gelegt,  b.  1^. 
biefelbe  gibt  'üaS,  fpecififcbe  ®ett»icbt  be§  ©ipcerinS  bei  140  sjj_  q^^  toerglid)en  mit  iffiaffer 
»on  berfelben  Temperatur.  @§  gefcbob  i^'^ß/  tpeil  bie  foccbarometrifc^en  93eftimmungen 
für  biefelben  Umftänbe  im  allgemeinen  ®ebraucb  fteben. 


©pec.  ®en)ic^t 

^rocente 
®l>jcerin. 

®pec.  ®erci(bt 

^n  1  Äubifcentimeter,  refp.  1  Siter, 

nad^ 

na^ 

finben  ft^b  ©ramme ,    refp.  Äilogr. 

gabian. 

aWeö. 

ttjafferfreie§  ®lpcerin. 



100 

1,261 

1,2612 

1,232 

90 

1,232 

1,1088 

1,120 

80 

1,206 

0,9648 

1,179 

70 

1,179 

0,8255 

1,159 

60 

1,153 

0,6918 

1,127 

50 

1,125 

0,5625 

1,105 

40 

1,099 

0,4396 

1,075 

30 

1,073 

0,3219 

1,051 

20 

1,048 

0,2096 

1,024 

10 

1,024 

0,1024 

(2)er  ba^erifd^e  SSierbrauer,  1870,  5«r.  1  u.  2.; 


Heber  bie  Slntoenbung  ber  ^^en^Ifäure  (Sarbolfäure)  aU  3)e§tnfection§s 
mittel;  öon  ^rof.  ^r.  ßrace  ©alüert  in  3)ian(i^efter. 

2)a§  33erbienft,  bie  ^b^nplfäure  at§  25e§infection§mittel  juerft  f^ftematifdb  ange= 
tüonbt  JU  baben,  gebübrt  Dr.  ®at)ib  Saoig  ju  SBriftol  (1867).  109  Sei  bem  le(jten 
auftreten  ber  Sbolera  ju  Sriftol  rcurbe  ein  ^uloer  benußt,  lüelcbeS  15  "lirocent  ^^enpl' 
fäure  unb  Äref^lfäure  entbielt,  unb  mit  meldbem  bie  in  3«i^i«^u"g  befinblid^en  ©üb« 
ftanjen,  fomie  bie  2lu§leerungen  ber  Äranfen  beftreut  mürben;  bie  ÄleibungSftücte  ber 
Sbolerafranfen  mürben  in  pbenplfäurebaltigem  SBaffer  gemafdjen. 

2)?it  |)ülfe  biefes  SOjittelg  braute  e§  Dr.  2)aDi§  babin,  ta^  er  fein  Seifpiel  tion 
jujei  aufeinanber  folgenben  ütobeefällen  in  einer  unb  berfelben  SSobnung  unb  nur  feiten 
einen  jiüeiten  (SrtrantungSfall  batte.  «Seit  biefer  ^t\t  mürben  mit  ber  ^b^nplfäure 
gleicb  günftige  9iefultate  erjielt  bei  2;ppbu§ ,  Sppboibalfteber ,  ©cbarlacb  unb  53lattern. 
2)ie  ©terbli^teit  in  33riftol,  melcbe  36  bi§  40  ^nbinibuen  auf  1000  üfienftben  betrug, 
betör  ba§  in  Siebe  ftebenbe  ÜJiittel  ju  allgemeiner  ätnmenbung  gelangte,  beläuft  ficb 
je^t  auf  nur  nodb  18  bi§  20.  ©päter  fül)rten  aud^  bie  ©täbte  ®la§gom,  ^ioerpool 
unb  2Randbef^er  biefe§  3Serfabren  ein. 

Sbenfo  mürbe  'ifbenplfäure  mit  Srfolg  angetrenbet  gegen  eine  2;t)pbu§epibemie, 


109 


©ie  anmenbung  ber  ^ben>?Ifäure  alS  ©eSinfectionSmittel  im  ®rD§en  ifl  in 
^ari§  feit  1865  eingefübrt  rocrben,  im  ^abre  1866  mürbe  fte  audb  bei  ben 
?eicbenbegängniffen  torfcbriftSniäßig.  ®ie  äJermaltung  ber  offcntlidben  SSobUbätig» 
feitepftegc  benußt  biefeö  aJtittel  gleitibfall«.  S)a§  @ani*tät§ccmite  be»  SJünifteriumS 
be§  i^nnern  §at  baSfelbe  fc^on  cor  längerer  3"t  empfoblen. 
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tfcfc^e  in  ben  EO^onaten  ^'i""'!^  u^b  ^ebruar  1868  in  bcm  @täbt(f)en  Sterling  in  ber 
©rafid^aft  ©ufffj  au^gebrodjen  war.  S3etor  man  äur  Slntnenbung  ber  ^43t)enpljäure 
jdjritt,  rcoren  üon  ben  900  ©erco^nevn  bf§  DtteS  300  am  2;i}pl)u§  evtranft.  Qm 
iiJerlaufe  ber  brei  SBodjen,  roä^renb  rcel(^er  tia^  ^^räparat  in  2Intt»enbung  fam,  routben 
nur  noc^  jrcei  anbere  ^"^'Dibuen  »on  ber  Äranftjeit  ergriffen,  o^ne  jeboc^  berfelben 
ju  erliegen,  rcorauf  rceitere  (Srfranfungf^fäüe  nidjt  Dorfamen. 

2)urc^  biefe  Siefultate  beirogen,  tcrorcnete  bie  cnglifc^e  ^Regierung  bie  ^tntrenbung 
ber  ^t)ent)l|äure  al§  2)e§infection§mittel  fowoljl  an  S3orb  ber  Ärteg§i^iffe  unb  Äauf= 
fal^rer,  al§  auc^  in  ber  Sanbarmee,  in  ben  ©taat^gefängniffen  unb  in  ben^ojpitälern. 
(Comptes  rendus,  t.  LXXI  p.  321:   2luguft  1870.) 


3lntDenbung  ber  ßarbolfäure  al§  fäuini^tpibrigel  5IRittel  bei  ber  Seber* 

bereitung. 

Sie  ütntrenbung  ber  Sarbolfäure  aU  fäuItiiBi»ibrige8  SRittel  in  ben  »erfc^iebenen 
SSrandjen  ber  Seberbereitung  tjat  fid)  33a übet  in  *|3ari§  in  atlgemeinftem  Umfang 
Patentiren  laffen.  Surd;  Qü\aii  üon  einigen  Sanjenbftel  ®en)id)tk^eileu  ©arboljäure 
jn  ben  in  ber  (Serberei  Derroenbeten  glüffigteiten  unb  anberen  5tgentien  joü  bem  SSer= 
berben  ber  |)äute  träijrenb  ber  Sßerrcanblung  in  Seber,  fojüie  anc^  be§  fertigen  Seber§, 
5.  33.  ber  ^anbf(^ut)e,  üorgebeugt  tt»evben.  ®er  au§füt)rltci)en  *|Satentbefd)rcibung  fep 
nur  ^olgenbeS  entnommen. 

3n  ber  SBci^ger  ber  ei  fommt  e§,  befonberS  im  ©ommer  roä^renb  ber  (Sereitter, 
oor,  baß  bie  Äleienbeije  umfd^lägt  unb  bie  barin  liegenben  |)äute,  rcenn  fie  nic^t 
fdjleunigft  entfernt  rcerben,  mürbe  rt)erbcn,  inbem  ba§  gafergercebe  eine  beginnenbe 
3erie^ung  erleibet.  Surd)  Qü\ai}  toon  I/4  bi§  y^  ©ramm  Sarbolfäure  auf  ben  Siter  ber 
Ä'leienbriilje  beugt  mau  biejem  Unfaße  cor  unb  bie  ^äute  fönnen  aud^  im  Sommer 
^tnreid)enb  lange  Qdt  in  ber  33eije  liegen  bleiben,  ol^ne  anjugel)en.  ©inb  §äute  in 
getr>i}{)nlid)er  33ei5e  bem  33erberben  fd^on  nalje  gefommen,  fo  genügt  eS,  fie  mit  SBaffer, 
rceldjeS  11/2  ^'^  2  ®rm.  Sarbolfäure  im  Siter  entl^ölt,  tüd^tig  ju  bearbeiten  um  ber 
^äulnift  fofort  Sin'^alt  ju  tljun.  2)ie  ®efä^e  muffen,  bei  längerer  2(ufbett»a!^rung, 
gefc^Ioffen  feijn.  ^n  ö^nlid^er  Slbfid^t  foü  man  ber  bei  ber  franjöfifd^en  äBeifegerberei 
gebräucblidjcn  „Dia^rung"  ber  ^äute  2/^000  ^i^  "^/lOOO  Sarbolfäure  äufe^en,  um  bem 
jn  ftarfen  Sr'^i^cn  ber  mit  ber  Dkl^rung  cerfe^enen  |)äute  beim  Sagern  berfelben  ent= 
gegenjumirten  unb  ebenfo  fott  baS  getrodnete  Seber  Dor  bem  ©toUen  mit  carbolfäure» 
Ijaltigem  SBaffer  befeuchtet  «erben. 

3n  ber  ©ämif  d)  gerberet  »irb  au^erbcm  nod)  ba§  ber  ^aut  einjuüerlcibenbe 
gett  mit  V1000  ^'^  "Aooo  Sarbolfäure  termifd^t.  —  9iaud)tt)erf  wirb  ebenfalls  mit 
|)ülfe  ber  Sarbolfäure  gegerbt;  entrceber  taucht  man  bie  ^^elle  in  eine  einprocentige 
Sarbolfäurclöfiing  ober  man  fe^t  fie  ben  kämpfen  ber  Sarbolfäure  in  ©c^wi^täftcn 
au§;  man  foll  Ijierburd^  aud^  bem  SlBurmfra^  be§  ^eljroer!e§  toorbeugen.  —  2ol)* 
gares  fieber,  befonberS  tiaS:  bicfe  ©oblen  =  unb  (Sefc^irrleber,  ift,  in  ©togen  aufbe« 
wa^rt,  äurceilen  bem  SSerberben,  »ie  S3efc^lagen,  ©todigfterben,  auSgefe^t.  2)ian  t)at 
e§  nun,  menn  e§  troden  geworben  unb  getlopft  werben  foll,  erft  mit  einer  V1000  ^^^ 
^'looo  ftarfen  »äfferigen  Sarbolfäurelöfung  ju  imprägniren,  rcoburdj  e§  tjaltbar  roirb 
unb  au^erbem,  rca§  ein  SJorf^eil  für  ben  Seberfabrifanten  ift,  immer  tmä)  einen  gros 
ßcren  ^^eudjtigtcitSgel^alt  ein  oermel^rteS  ©eicid^t  bel^ält.  —  §anbf ^ut)leber  wirb 
burc^  aeimifd^ung  oon  Sarbolfäure  ju  ben  Berfd^iebenen  (Serbflüffigteiten  ntd^t  nur 
Bor  bem  ©tcdfigwerben  k.  bewal^rt,  fonbern  e§  bleibt  bei  bem  Strodnen  aud^  febr  ge« 
fdjmeibig  unb  weid?.  —  ©d)Warje§  ©laceleber  wirb  burd)  bie  Slnwenbung  üon 
Sarbolfäure  rein  glänjeub,  ol)ne  fettige§  21u§fei)en,  erlangt  fammetartige  2Beict)^e"it  unb 
erplt  fetbft  auf  bem  ©eetranSport  ober  bei  auberer  feuchter  Slufbewa'^rung  feine  ©todf= 
ober  ©djimmelflccle.  —  9iid^t  mit  Sarbolfäure  beljanbelte  Seberwaaren,  5.  33.  |)anb» 
fc^ut)e,  foUen  auf  bctn  Seetransport  u.  f.  w.  wenigftenS  in  mit  Sarbolfäurelöfung  ge» 
tränften  unb  wicber  getrodneten  ©toffen  nerpadt  werben.  —  Sind)  bei  ber  Slnfertigung 
be§  ©olbbr  onjeleberS  ift  bie  Sarbolfäure  p  öerwenben,  um  bem  Slnicfd^lagen 
(repoussage)  ber  fertigen  Seber,  b.  i,  bem  Srfd^einen  einer  bunfelrDt!^en  ober  fdjirargen 
trüben  ^i'ävbung  auf  ber  Sronjirung,  »orjubeugen.    ^n  atten  fällen  foü  bie  SBirfung 
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ber  Sarbotjäute   in  einer  SJöbtung   bet  ^trimnU,  ©d^immetpitäe   unb  Snfufovien  6c» 
fte^en.    (2)euMd|e  ^nbuftnejeitung,  1870,  nx.  30.) 


33erfa]^ren  gur  3?arfteIIung  üon  33Iäupapier. 

3um  SBIäuen  Don  SBäfd^e  ließen  goi^'^sS,  Sovn  unb  Somp.  in  Jonbon  ((^tnS^ 
imX),  @out:^place  2)  naä)  bem  patente  Don  §.  33.  33inf§  SSIäupopicr  auf  folgenbe 
SBeije  bar:  3  ®enjtc^t§tl)etle  befier,  fein  geinat)Iener  ^nbigo  icerben  in  11  Sljeilen 
©d^ttjefelfäure  gelöst,  bie  ilöfung  brei  2;age  lang  ftet)en  gelaffen,  borouf  pro  $funb 
l^nbigo  20  ^fb.  SBaffer  unb  5  ^fb.  Äu^I)aare  ^ugeff^t/  ba§  ®anje  brei  Stunten  long 
ober  bis  jum  Sluftreten  einer  grünlidjen  ^axbi  getoc^t  unb  bann  24  ©tunbcn  lang 
fiel^en  geloffen.  2)arauf  werben  bie  ^aare  herausgenommen,  in  flarem,  taltem  Saffer 
geroofdjen,  bi§  eine  j^öne  blaue  garbe  entflel)t,  unb  bann  in  100  ^^fb.  SBaffer  gctct^t, 
inbem  man  rcät)renb  be§  Äoc^enS  auf  1  ^]3fb.  ^n^'S"  10  ^Pfi)-  ^otofc^e  ;\uft§t.  2}a§ 
©anje  wirb  nun  filtrirt,  auf  ta^  ^albe  S?o{umen  eingebampft  unb  36  ®tunben  lang 
fielen  gelaffen.  @§  baben  fid)  bann  jroei  ^^lüififl^t'it«"  gebilbet,  Don  benen  bie  obere, 
bünnere  jur  SBereitung  blauer  Jinte  certtjenbet  »erben  tann,  rcä^renb  bie  untere, 
;3nbigcarmin  entbaltenbe,  in  ein  grope§  f(ac^e§  (Seföß  gebrad^t  unb  pro  'ipfunb  i^i^^'^io 
mit  1  Unje  ®ll)ccrin  Derfe^t  tpirb.  ^n  biefe  glüfftgfeit  mirb  ungeleimteS  'ipapier  ein« 
getaud^t,  n?elcbe§  in  wenigen  iUünuten  ten  ^arbftoff  aufnimmt.  SJac^  bem  jrcdnen 
unb  ^reffen  ift  ba§  Rapier  jum  ©ebraucf)  fertig.    ('2)eutfc^e  3nbu[triejeitung.) 


^Jerfal^ren,  Sleiftifts  ober  Äol^le§eic^nungen  ju  fiyiren. 

9?ad^  S!B.  SBoIanef  foü  man,  um  eine  S3(eifiift-  ober  Äcl^fejeic^nung  ju  pjciren, 
bie  atüdfeite  be§  mit  berfelben  Derfebenen  33Iatte§  mit  einer  2luflöfung  Don  gebleichtem 
^ä)eUad  in  SBeingeift  bepinfeln,  roobei  nur  barauf  SRücfftd^t  ju  nebmen  ift,  tafj  bie 
Söfung  nid)t  ju  concentrirt,  aber  aud^  ni($t  ju  tierbünnt  jur  2tntt)enbung  fommt, 
fonbern  leicht  auf  bem  'ißapier  au§flie|t,  baefelbe  burd^fd)einenb  mac^t  unb  nac^  bem 
SSerbunfien  feine  Rieden  t)interlä§t.  3)aburd)  ia^  ba§  *Papier  \iä)  mit  (Siiiüad  im» 
prägnirt,  »erben  bie  33(eif}ift=  ober  Äreibeftrid^e  unDermifd;bar,  unb  man  fann  nun 
folcbe  ß^'f^nungen  wie  2;ufc^jei(^nungen  mit  SBafferfarben  coloriren  upb  Derwafdjen, 
»obnrc^  oft  Diel  2Rü'^e  unb  3«it  erfpart  wirb.  (®ewerbeblatt  für  t)aS>  (Sroß^erjogt^ura 
Reffen,  1870,  9^r.  5.) 


Se^anblung  oon  Del  für  3JJaf(^inenfc^miere. 

Um  bie  Oele  ju  biefem  Qmed  ju  reinigen,  fc^üttelt  man  fte  mit  4  bi§  8  ^roccnt 
ibreS  ®ewicf)te§  einer  cauftifc^en  gobatauge  Don  1,2  fpecififdjem  ®ewicbt.  9?ac^  24ftün' 
biger  9iu'^e  wirb  ba§  obeufd^wimmenbe  Oel  Don  bem  jeifenartigen  2tbfa^e  becantirt, 
mit  reinem  falten  SBaffer  oollftänbig  gewafd^en,  tann  ber  Ütube  überlaffen,  wiebet 
becantirt,  unb  nun  filtrirt,  am  befien  burd)  Änoc|enfDf)(e  (wie  man  fie  i;um  ^^'Iti'i^fw 
ber  ©i^rupe  in  ben  3urf"ffl6rifen  anwenbet)  ober  burc^  ein  geeignetes  2BotIengewcbe. 
(Chemical  News.) 


Sefefttgung  oon  ^autfd^ufplatten  auf  ^olj  unb  WletaU. 

S)ie  Äautfc^ufplatten  al§  ®id)tung§mittel  bringen  in  ibrer  2Inwenbung  febr  bäuftg 
ben  Ucbetflanb  mit  fiä),  ta^,  inbem  biefelben  an  ben  ©idbturgSfteüen  nid&t  feft  an- 
fc^ließen,  i^r  Qxvtd  nur  unoottflänbig  erreicht  wirb.  Um  einen  bict)ten  lantfcbufoer» 
f(^Iu§  ^wifc^en  metaüenen  2eitung§röbren  ober  bei  Sichtungen  Don  §oIsgefa§cn  fjerbei- 
jufütjren,  i|i  e§  jwedmä^ig  ben  üJtetaü-  ober  ^oljflä^en  felbft,  auf  welche  ber  Äautfc^uf 
aufgelegt  wirb,  ein  33inbe«  ober  3»if<^«iiniittel  sur  Bereinigung  mit  bem  .^autfdjuf  ju 
geben.    (Sin  jolc^e^  3'^if'^£nwti't^l  ift  ^'"^  ammoniafalifc^e    -gd/elladlöfung. 


4G4  ä^iSceüen. 

®cr  gebleichte  ©c^cllacf  quillt,  in  ber  5e'^nfad)en  ®etütd^t§menge  ©almiafgeifi  Bervieben, 
fc^leimartig  auf  nnt)  irirb  naäj  3  bi§  4  SBo^en  ju  einer  glüiftgteit,  weld^e,  auf  $)oIj 
ober  (Sifen  aufgeftvidjen,  bo§  befle  S3efeftigung§mittel  für  Äautfcf)utplatten  bietet.  2)er 
ommoniatalifd^e  »Sc^ellacfübevjug  ertoeici^t  ben  Äautfd^ut  unb  erhärtet  bei  feiner  2(u§» 
troctnung  mit  bemfelben  unb  ber  S)id^tung§flä(^e  ju  einer  für  ®afe  unb  ^lüffigfeiten 
nnburc^bringlid^en  ©d^id^t.    (2)er  S3ierbrauer,  1870,  'iRv.  6.) 


Wiittel  gegen  ba§  ©pringen  j^öljerner  ^afel^äl^ne. 

2)o§  Springen  ^öt>ierner  §ä:^ne  wirb  am  bcften  baburcf;  toerbinbert,  baß  man  bie« 
felben  in  fcbmoIjenbeS  ^^Jaraffin  einlegt  unb  mit  bemfelben  fo  lange  über  1000  S.  er» 
tpärmt,  al§  au§  bem  |)oUe  nocb  SuftbläSd^en  entroeid^en.  §at  bie  Suftentroidelung 
aufgel^ort,  fo  lägt  man  ten  bDljernen  ^aljn  nod^  fo  lange  unter  bem  gefd^moljenen 
Paraffin,  bi§  baSfelbe  auf  ungefät)r  500  S.,  alfo  bi§  nat)e  ju  feinem  @rftarrung§puntte, 
übgefül^lt  ift,  unb  entfernt  bi^auf  burc^  ftarfeS  ^Reiben  baS  auf  ber  C)bcrflä(^e  be§ 
^clje§  lagernbe  Paraffin.  2)tan  tiat  nun  einen  tooUftänbig  unb  bauernb  bid^ten  %a^' 
^aijw.     (S)er  ^Bierbrauer,  1870,  9Jr.  6.) 


Heber  g^iltriren  be§  2Beine§. 

goelif  in  aJJainj  ti^eilt  baruber  ber  beutfd)en  SBeinseitung  Skd^folgenbeS  mit: 

^äuftg  fommt  e§  öor,  baJ3  ein  ^ag  Sßein  burd)au§  ntd^t  beÜ  werben  tvxü,  unb 
wobei  audj  bie  befte  ©c^önung  nic^t»  b'lftr  »nb  für  einen  fold^en  SBein  i)at  man  in 
ber  neueren  3cit  bie  ^'Itnrmafc^inen  erfuiibcn,  fteld^e  mebr  ober  weniger  ibren  S^ed 
erreicht  baben.  S^orjüglic^  benjöbrt  fidb  bie  neue,  rcie  man  fagt,  toon  einem  4)oIlänber 
erfunbene  ^iltrirmafc^ine,  bie  I^ier  je^t  im  allgemeinen  ©ebraucb  ift,  tno  nämlic^  ber 
SBein  burd)  boppelte,  lange,  leinene  Söeutel,  beren  *pcren  burdb  Äoblenpulter  öerftopft 
»erben,  filtrirt  roirb.  33ei  richtiger  ÜJknipulation  Wirb  ber  Sein  glanj^eü,  unb  man 
fann  bei  Sage»  1—2  ©tücE  filtriren. 

@o  fcbön  auc^  bie  ©ac^e  ift,  fo  i)ahc  iä)  bod^  gefunben,  ba0  Söeine,  »reld^c 
SBouquet  baben,  burdb  ba§  Äot/lenpultjer  febr  Sfiotb  leiben,  inbem  ba§  33Duquet  irenig« 
ften§  tl^eilineife  oerfcbroinbet.  ©ieg  ift  aucb  feljr  natürlid^,  tuenn  man  bebentt  baß  bie 
^oljtoble  Diele  ®efd^mact=,  ©erucb«  unb  garbeftoffe  ganj  jerftört,  fo  baß  fte  fogor  jum 
Steinigen  übelriecbenber  S^rintroäffer  unb  anberer  ^^'üffigfeiten  gebrandet  tt>irb.  ®o  e§ 
nun  nic^t  ratbfam  erfc^eint,  feine  33ouquet«2Beine  burdl)  Äot)lenpuloer  ju  filtriren,  fo 
»erfudbte  icb,  ftatt  mit  Äol^lenpuloer,  burc^  bidten  Strubroein  bie  ^oren  ber  giltrivbeutel 
JU  »erftopfen,  unb  bann  ben  SBein  ju  filtriren.  2)er  SJerfuct)  fiel  nad^  SBunfd^  au§, 
benn  ber  SBein  rcurbe  glouä'^eE  toie  burc^  Äol^lenpuloer,  unb  bel^ielt  fein  SSouquet 
»oüftänbig. 

3n  iSrmangelung  toon  Srubnietn,  rüt)re  man  etroaS  frifcbe  SBeinbefc  mitbenerften 
paar  ©tußen  SBein,  »elcben  man  aufgießt,  an,  unb  beginne  bann  weiter  ba§  j^'^^riren. 
SWar  bcrf  nidbt  ju  tiel  |)efe  nebmen,  weil  man  fonfi  bie  gelter  ganj  »erftopft. 

Sluf  biefe  SBeife  läßt  ftdb  ba§  Äo^IenpulDer  ganj  erfe^en,  weld^e§  aucb  nodb  I)äuftg 
ben  9iatbtt)eil  !^at,  ha^  e§  bem  Sein  einen  üblen  ®erud^  ober  ©cjd^madf  mittbeilt, 
wie  idb  mid^  felbft  überjeugt,  unb  audb  »iel  Älagen  barüber  gebort  tjahe.  ^atiX' 
fdbeinlidt)  waren  bie  Äoblen  nic^t  geborig  burcbgegtübt,  ober  tjatten  burd^  ba§  2llterau8 
ber  £uft  @erud)=  ober  ©efd^macffloffe  abforbitt. 


Süuctilrudcrei  »et  S   ®.  (I  ctta 'fdjcn  SBue^^antlung  In  Sluglburg. 


cxv. 

t()eone  kr  Dam|3fma|'d)inen  mit  l)ol)er  lolbengefdjujinbigkdt, 
nad)  3.  Ir.  Uabinger. 

aJJit  SUbblltungtn  auf  Sab.  IX. 

§err:3.  ^^r.  91  ab  in  g  er,  3lbiunct  für  3J?af(^inenbQU  am  f.  f.  polp^ 
te4)nif(^en  ^i^ftitute  in  SSien,  be^anbelt  in  ber  ^^^^^tfd^'^^ft  ^^^  öfter* 
reid^ifd^en  ^^Q^nieurs  unb  2lrd^iteften--3?ereine§,  S^^tg.  1869,  |>eft  8, 
9,  10  unb  11"  ba§  2;^eina:  „3)ampfmafd^inen  mit  l^ol^er  Äolbenge; 
fd^irinbigfeit"  unb  fü^rt  babei  ^actoren  in'ö  ^^elb  ber  Unterfuc^ung,  bie 
bisher  mel^r  ober  weniger  unberüdffid^tigt  blieben.  S)em5ufolge  gelangt 
er  5U  $Hefultaten,  rüelä)e  tt^eiltoeife  ganj  neu  finb. 

Stabinger  erfennt  in  ber  5^ergrö§erung  ber  Äolbengefd^lüinbigfeit 
ba§  3JlitteI,  bie  Einlage  =  unb  58etrieb^foften  ber  ©ampfmafd^inen  ju 
Verringern;  benn  baburd^  tüirb  e§>  möglid^,  ben  SRafc^inen  bie  ffeinften 
©imenficnen  gu  geben  unb  bei  [}D^er  ©ypanfion  unb  bebeutenber  ©pan= 
nung  ben  5Dampf  am  beften  augjunulen.  (Sr  nennt  3Jiafd^inen  mit  t)o^er 
Äolbengefd^minbigfeit  SJiafd^inen  ber  „jufünftigen  Slnorbnung." 

3n  bem  2lbfd)nitte:  „®efe^  ber  3)?affenbrücfe"  finbet  tie  befannte 
Xi)atia<i)e  ©rtoä^nung,  ba§  burd^  ben  (ginftufe  ber  ^in  ^  unb  ^erge^en= 
ben  aJlaffen  ber  üfiafd^ine  ganj  anbere  Äräfte  auf  ben  ^urbeljapfen  ein* 
toirfen,  aU  bie  ©ampffpannung  mit  5Sernad^Iäffigung  be§  3)kf)en- 
gett)id^tes  bebingt.  2)enn  üom  tobten  fünfte  ber  Kurbel  bi§  jur  mittleren 
Stellung  be^  Äolben^  irerben  bie  ^in  =  unb  ^erge^enben  ajiaffen  auf 
Soften  be§  3)ampfbrucfe*  befc^leunigt ;  bagegen  tt)irb  irä^renb  ber  9]er- 
jögerung  in  ber  jtreiten  ^ub^älfte  nebft  bem  S)ampft)rucfe  auc^  ber 
früher  ^ur  53ef(^Ieunigung  ber  9)Zaffen  aufgetoanbte  ©rucE  auf  ben  Äurbels 
japfen  geworfen.  S)aburc^  bebingt  fid^  eine  3)ifferen5  3iüifd)en  ber  üom 
Kampfe  geleifteten  unb  ber  njirflid^  auf  ben  ^urbeljüpfen  übertragenen 
SSrbeit  in  ben  beiben  ^ub^äfften  beS  ^olbenS,  o^ne  bie  ©efammtarbeit 
be§  3)ampfe§  föa^renb  eineö  ^ubeS  ju  becinfluffen. 

3Kit  ^^erna4)Iäffigung  be§  burd^  bie  enblic^e  Sänge  ber  ©d^ubftange 
bebingten  ßinfluffe^   bringt  bie  glie^fraft  einer   im  ilurbelfreife  ange* 
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466        9?abinger'§  Ztitoxie  ber  ©ampfmafc^tnen  mit  '^o'^er  ^olbengefd^tüinbigfeit, 

brai^ten  rotirenben  SWaffe,  tion  gleichem  ®ert)td)te  mit  bem  ber  J^in*  unb 

^erge^enben  ^^eile  ber  9}?af(^ine,  auf  ben  Äurbeljapfen  biefelben  ^ori= 

jontalfräfte   ^eröor,  tüeld^e   jur  53etDegung  ber  ^in  -  unb  ^erge^enben 

2Jiaffen  erforbert  iperben.    i^ift  F  bie  ®rö§e  jener  ^lie^fraft,  bann  tft 

für  einen  beliebigen  Äurbeltoin!el  w  (j^ig.  1)  F  cos  co  bie  .^orijontal: 

componente,  tDeI(^e  ber  3J?aaJBftab  beS  „ÜWaffenbrucfeS''  ift,  ber  bie  2Bir= 

P 
fung  be§  Kampfes  auf  bie  ÄoIbenfIäd()e  f  beeinflußt,    j  cos  w  ift  fo; 

mit  ber  Slu^bruc!  für  ten  ,,3Jiaffenbruc£"  pro  ^läd^eneinl^eit  bei  Kolbens. 
üJiit  39erü(fft4)tigung  ber  enblic^en  Sänge  ber  ©d^ubflange  mirb  ber 

3)iaffenbru(f  burc^  bag  SSer^ältnife  -p  ber  Äurbel  jur  ©d^ubfiangenlönge 

mobificirt  unb  bur(^  ben  3lu§bru(f  bargeflellt: 

q   =  -j  (  cos  «>  +  y-  cos  2(x)  j  ; 

bal  obere  S^^*^^^  9^'^*  fii^  ^ß"  -Eingang/  ba0  untere  für  ten  ^ftud- 
gang,  i^*' 

S)ie  SBert^e  für  bie  ü)?affenbrü(fe  fönnen  grap^ifd^  erfid^tlid^  gemacht 
tüerben,  toenn  man  fie  ben  fenfred^ten  Drbinaten  in  ben  jemeiligen  ^oI= 
benftellungen  auf  einer  ben  ganjen  ^olbentoeg  repräfentirenben  Slbfciffen^ 
linie  proportional  mad^t.  ®ie  @nbpun!te  biefer  Orbinaten  beflimmen 
in  i^rer  2lufeinanberfoIge  bie  „Sinie  ber  SWaffenbrücfe."  @o  ift  in 
^ig.  2  a  0  b  bie  Sinie  ber  9Jlaffenbrü(fe.  m  n  ift  bem  3Jlaffenbrucfe  für 
bie  ^olbenftellung  m  nad^  jurücfgelegtem  Äolbenföege  s  proportional. 

®ie  ßuroe  aob  gibt  in  ^ßerbinbung  mit  bem  ^ampfbiagramme 
ABC  DE  ber  ^ig.  3  ba§  abgeänberte  ^Diagramm  ABcde,  morauS 
tiie  jeweilig  auf  ben  ^urbeljapfen  gelangenben  .^orijontalbrücfe  ent= 
nommen  inerben  fönnen. 

j^ür  ben  %aU  ba§  bie  ©^ubftange  unenblic^  lang  gebac^t  toirb, 
ge^t  bie  a)?affenbru(fcurüe  in  eine  „gerabe"  Sinie  über  (^^ig.  4),  beren 
©leic^ung  ift: 


=  -  cos  CO  =-(^l-j)' 


q  = 

^n  biefem  SluSbrucfe  bebeutet  s  ben  Äolbenföeg  unb  1  ben  RoU 
ben^ub. 

3n  Serbinbung  mit  bem  S)ampfbiagramme  entfielt  lieber  ein  mobi= 
ficirteg  Diagramm,  nac^  welchem   bie  Sampffpannung  üariiren  müßte, 

Hf*  §ier  fc^eint  bie  gvage  am  13Iaße  ju  ]it)n:  xvaxnm  faiiben  bie  au\'  urb  q6= 
tt)ärt§  ge'^enbeit  äRaffen  fte^enber  iOfafd^inen,  foirie  bie  33alancier§  mit  bre^enber  Se» 
rocgung  feine  33eriicfrid^tic|itnci  ?  ^aben  bie  „3iifiinft§tampfmotoren"  bloß  in  liegenben 
Ü)kfc^inen  ju  befielen,  \q  foÜte  ba§  ^ertjorge^oben  (epn. 


9fJabinger'§  Jfjeorie  bev  2^aiii|)ftna!(^tnen  mit  l^otier  Äclbengefc^winbigfeit.       4^7 

trenn  hei  geföic^tloS  gebadeten  3J?a|Ten  biefelben  ^orijontalbrücfe  auf 
bie  Würbet  gelangen  follten  {%iq.  ö), 

9labinger  fnüpft  an  ben  5?er(auf  ber  Sinie  be§  2)iaffenbru(fe5 
bie  toid^tige  Folgerung,  bafe  ba§  35iagramin  einer  rafd^  ge^enöen  3Sofl= 
brucfmafc^ine  immer  bebeutenbe  S)rucEfc^n?anfungen  entbalten,  unb  auf 
einen  roeit  über  ben  einfad^en  3)ampfbrurf  beanfpruc^ten  i^urbeljapfeu 
^imoeifen  muffe.  'Sialjev  erfiärt  fid^  ta^  2lbbrec^en  be§  ^urbeljapfenS 
bei  „burc^gel^enben"  a}?afd^inen. 

^Dagegen  gleichen  fic^  hei  ©ypanfionSmafd^inen  bie  ^orijontalbrücfe 
auf  bie  Äurbel  t^eilroeife  au§,  fo  ba§  bie  grofeen  5)iff erengen ,  rod^e 
o^ne  ©inftufe  ber  3)iaffen  öor^anben  n^ären,  oerfd^minben. 

3fiabinger  befpric^t  nunbie„@renjen  ber  ©efd^minbigfeit." 

©ine  ©efd^n^inbigfeit,  tnelc^e  ni(^t  bie  öoüe  S)ampffpannung  gur 
anfänglid^en  ÜJ^affenbelregung  braucht,  ift  im  2lIIgemeinen  juläffig.  9ieict)t 
aber  ber  3)ampfbrucf  nid^t  me^r  au§,  um  baS  ©eftänge  ju  „treiben/' 
fo  muB  e§  üom  64)tt)ungrabe  „gebogen''  »erben,  hi§>  toieber  ber  2)ampf= 
brucf  ben  aJtaffenbruiJ  überbolt  unb  „fto§enb"  auf  ha§  ©eftänge 
ttiirft.  ©iefer  Uebergang  oon  3"9  <^uf  ©toJB  mad^t  fi(^  in  ben  (£d^ub- 
ftangenföpfen,  bie  immer  etrcag  ©piel  b^ben,  burdb  ©daläge  bemerfbar. 
2)ie  33ett)egung  roirb  aber  nodb  „ridbtig  eingeleitet"  fei;n,  wenn  ber  im 
tobten  fünfte  jur  Sefc^leunigung  ber  ÜJtaffen  aufjubietenbe  3)rudf  bem 
freien  Ueberbrutfe  te§>  2)ampfe§  gleid^fommt,  b.  b-  ttjenn 

qi  =  Pi  —  P2  =  T  C^  "^  ir}  ' 

iDorin  Pi  bie  2lnfang§fpannung  unb  p^  ber  ©egenbrudf  ift.  2)iefen  %aU 
oeranfd)auIicbt  gig.  6.    %üv  y-  =  00 ,  b.  ^.   für  ben  ibeetten  %aU  ha% 

bie  ©d^ubftange  unenblidb  lang  geDac^t  njirb, 

F    111 
i)t:  pi  —  P2  =  — . 

2lu^  bem  3lngefübrten  ift  !Iar,  ta^  befannte  3öertbe  ber  2lnfongg-- 

fpannung  unb  be§  ©egenbrudfeS,  bei  angenommenem  ^Berbältniffe  =-  >  einen 

ganj  beftimmfen  ffiert^  ber  üon  ber  llmbrebung^jabl  ber  3Kafc|ine 
abbängigen  gliebfraft  F  bebingen,  fo  ta^  3fla binger  in  ber  Sage  ift, 
bie  ajiayimalroertbe  für  bie  ^olbengefcbroinbigfeiten  unb  llmbrebungg= 
äüblen  ju  berechnen  unb  tabeÜarifc^  ju  oer^eicbnen. 


l"    9tabiiiger  be^anbelt  ftetg  bcibe  gälte  gefonöert,  roa^  aber  bloß  com  t^ecrc« 
tijc^en  ©tanbpuntte  gerechtfertigt  crjc^eiiit. 


468       5iobinger'g  5t]^eorte  bet  2)ampfmQ|d^inen  mit  l^o^er  Äolbengejd^roinbigleit. 

(Sine  toeitere  intereffante  %xaQe,  meldte  JRabinger  be^anbelt,  be- 
trifft ha§>  SUinimum  öer  güllung. 

@olI  felbft  hd  rid^tig  eingeleiteter  S3etoegung  ber  freie  UeberbrudE 
burd^  ben  Sefc^leunigung^brucf  nid^t  nad^träglid^  aufgege^rt  merben,  fo 
mu§  ein  getoiffeg  2Jiinimum  ber  g-üllung  üor^anben  fepn  (gig.  7). 

Stabinger  finbet  für  ben  ®rab  ber  ^^üllung  ben  2lusbrudf: 

hierbei  lünrbe  in  bem  2lu§brudPe  für  ben  tolbenföeg  s  = 

r     1  —  cos  w  —  V2  r  ^^"^  <^     (9lütfgang)  ta^i  3.  ©lieb  in  ber  ^lam- 

nter  üernac^Iäffigt  unb  bie  Slnna^me  gemacht,  ba§  für  ben  ÄurbelminM 
CO  =  60°  ber  3)kffenbruii  bem  freien  Ueberbrucfe  auf  ten  Äolben  gleid^* 
!ommt,  ober  mit  anberen  SBorten,  ta^  taSi  ^Dfiinimum  ber  |)ori5ontaI' 
brürfe  auf  ben  Äurbeljapfen  einem  Äurbeltcinfel  co  =  60°  entfprid^t.  ^^^ 
Söirb  tie  ^Bewegung  fo  eingeleitet,  bafe  für  ben  tobten  ^unf't  ber 
freie  Ueberbrucf  gleich  bem  ^efd^Ieunigungäbrucfe  ifl,  bann  ftellt 

1  8(p,  — p,) 

bal  3Jiinimum  bes  ^üllungggrabe^  für  tia^  SJiayimum  ber  ©efd^lüinbigs 
feit  bar. 

gür  bie  guläffige  ©renje  ber  ©fpanfion,  -i  =^  (^ig.  s)  verlangt 

^        Pi 
ha^  njlinimum  be§  güHung^grabeS  üon  0,15  eine  2lnfang§fpannung  p,, 

njeld^e  ba§  6,8fad^e  üom  ©egenbrucfe  ift,  mithin  circa  8  2ltmofpbären 

für  §üd^bru(i  >  unb  circa  1,4  2ltmofpl;ären  für  ßonbenfation^maf deinen 

beträgt,    35iefe  Spannungen  nennt  9labinger  bie  ,,tort^eil^afteften" 

S)ampffpannungen. 

3>«^  Slefultat   für  ßonbenfationSmafd^inen  t>eranla§t  i^n  auf  bie 

SQBatt'fd^e  ^Jtieberbrucfmafd^ine  ^injutoeifen ,  er   fagt:   „bie  2öatt'fd^e 

aJiafd^iue  ift,  obtoo^I  man  fie  nid}t  mel^r  baut,  l^eute  nod^  ta§>  'Öilb  einer 

ooHfommenen  3Jtafd)ine,  \vda)e  i^re  ©efd^föinbigfeit  mit  ber  ®ampffpan; 

nung  im  üollen  Stuf  lange  ^atte,  unb  alle  3Sort^eile,  nur  ber  6onben= 

fation  angepa§t;  an  ^iä)  trug." 


112  9DfJit  btefer  Stnna^me  tann  man  ftd)  gaiij  gut  einüerflanben  erflärcn,  benn 
fie  vereinfacht  bie  9fie(^iuing  bebcutenb,  obne  ba§  5Hefultat  irefentüd)  ju  ftören.  ^ür 
ben  ®e(,nau(^  be»  j^üUung'smiiiinmm?  muffen  bei  9Jid?tconbenfation§maf^incn  Sanipf« 
fpannuniicn  unter  8  5ltmoJpl)även  über  baS  SBacuum  auSgef^ieben  rceröcn,  toeil  man 
bie  Sypanfion  uur  fo  weit  treiben  barf,  bi»  ber  ©nbbrucf  be§  S)ampfe§  bem  (Segen- 
brude  glei^tommt. 


9?obinger'§  2;^eorie  bcr  2)anipfmofd^inen  mit  I)D{)ev  Äolbengcfd^reinbigfett.        469 

9labinger  fommt  nun  auf  bie  (^efc^tüinbigfeit  be^  ,,ruH9' 
fien  ©angeS"  §u  fpred^en. 

2)er  rul^igfte  @ang  tritt  bann  auf,  menn  bie  Sd^tüanfungen  jtpifd^en 
ben  2^angentiaIbrü(Jen  auf  bie  Kurbel  unb  bem  im  Äurbelfreife  auf^ 
tretenben  mittleren  2Biberfltanbe  am  fleinften  ttjerben. 

@r  geigt,  auf  toeld^e  äßeife  ta§>  ^Diagramm  ber  ^angentialbrücfe 
au§  jenem  ber  ^orijontalbrüdEe  abgeleitet  »erben  fann.  3)aöfelbe  gibt 
in  5ßerbinbung  mit  bem  beS  ^errfc^euben  3Biberftanbe§  eine  flare  5Dars 
ftellung  ber  com  ©d^roungrabe  p  belrerffteHigenben  Slusgleid^larbeit. 
5)eun  t)a  bie  SCangentialbrüde  üon  9^u(I  anfteigen  unb  aHmä^Iid)  il^ren 
3)iafimaIiTiert^  erreid^en,  ber  Söiberftanb  aber  conftant  gebac^t  rcirb,  fo 
muffen  forttoäfjrenb  ©rudfd^manfungen  jroifc^eu  beiben  üorfommen,  bereu 
Verlauf  mä^renb  eine§  ^ubeg  am  beften  burd)  grap^ifc^e  3)arfteIIung 
erficttli(^  gemad^t  »erben  fann  {%iq.  9  unb  10). 

^e  bebeutenber  an  irgenb  einer  ©tette  ber  Unterfd^ieb  jtoifc^en 
SCangential  ■-  unb  SBiberftanbIbrucf ,  befto  größer  ift  bie  llrfa($e  ber 
^Sefd^Ieunigung,  entgegengefe^ten  j^alle^  ber  ^ergögerung  ber  Setpegung, 
befto  ungleid)förmiger  unb  unruhiger  ber  ©ang.  ©rap^ifc^  loirö  fid^ 
nun  leicht  biejenige  Suroe  ber  ^angentialbrücfe  au^finbig  mad^en  laffen, 
toeld^e  Die  @c^tran!ungen  mit  ber  SBiberftanbllinie  auf  ein  SJ^inimum 
^erabbrücft.  2)ie  ©efi^ininbigfeit,  für  föelc^e  bie§  ber  gatl  ift,  Reifet 
mit  Siecht:  „©efc^ininbigfeit  beö  ru^igften  ®ange!§." 

9labinger  gelangt  §u  einer  burc^  9lec^nung  §u  beftimmenben 
©röfee  ber  ©efc^roinbigfeit  be^  „ru^igften"  ©ange^  burd^  bie  2(nnabme, 
ta^  bie  5tangente  an  bie  S^angentialbrutfcurne  in  ber  mittleren  ©teUung 
ber  Äurbel  „borigontal"  fepn  foll.  ^^^  2)urc^  biefe  2lnnal;me  ift  eine  gleid^= 
mäßigere  ^ertbeilung  ber  Siangeutialtirücfe  bebingt,  lüeld^e  für  ^üffungS; 
grabe  unter  Va  bie  Urfac^e  be§  „ru^igften"  ®ange§  irirb. 

®ie  2lb^ängigfeit  jtoifc^en  ©efc^lüinbigfeit ,  2tnfang§fpannung  unb 

F  1 

^üHung^üer^ältniB  ftelll  er  in  ber  formet  bar :  —  =  2  p^  -y- . 

§ieraul  folgt,  ba§  für  güllunggüer^ältniffc  über  V2  ^^^^  „ru^igfter" 
©ang  ftattfinben  fann. 

3)a  ba^  ^robuct  au§  ber  3Infang§fpannung  mit  bem  güllungg= 
grabe  ben  ©nbbrudf  gibt,  fo  fprid^t  Slabinger  ben  burd^  obige  ^ormel 
t)eranf($aulic^ten  6a§  folgenbermafeen  an§> :  „bie  9)tafc^ine  gibt  bei  jener 
®efd^tt)inbigfeit  tin  ru^igften  ©ang,  bei  toeld^er  ju  beginn  jebe^  .^ube0 


113    2)er  (Stiiftuö  ber  S^ubpangenlänge  würbe  öernad^Iäfftgt. 
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ein  2)ru(i  gleid^  bem  boppelten  ßnbbrurfe  auf  ben  Kolben  jur  Sefcbleu- 
iiigung  ber  äHaffen  üerirenbet  tüirb." 

3)ie  äb^ängigfeit  ber  j^lie^raft  F  üon  ber  tlmbrel^ung§sal^l  unb 
limfangSgefd^lüinbigfeit  fe^t  ii)n  in  bie  Sage,  einen  2lu§bru(f  für  bie 
Sered^nung  ber  Umbre^unggja^len  in  ber  ä)änute  aufjuftellen,  unb  ben= 
felben  ju  SiabeHenroertl^en,  in  ä^nlic^er  Sßeife  lüie  hei  ben  'Maximal- 
folbengeft^minbigfeiten,  für  ^od^brucf^  unb  ßonbenfation^mafd^inen  an- 
gumenben. 

S)ie  ©efc^ininbigfeit  bes  ru^igften  ©anges  beim  „\)oi^)tcn  äBirfungs^ 
grabe"  erforbert  bas  .^erabfinfen  be§  ßnbbrucfe^  bis  auf  ben  ®egen= 
brudf,  ober  ben  fleinflen  güUung^grab. 

2Beiter  folgert  iftabinger,  ta^  jene  ©ampffpannung  bie  niebrigfte 
fepn  tt»irb,  lüeld^e  eben  noc^  au^reid^t,  um  bie  ©efd^iüinbigfeit  be5  „tu^ig= 
ften"  ©anges  einguleiten.     Offenbar  ein  oottfornmen  richtiger  Sag. 

@r  fteÜt  nun  eine  Betrachtung  über  bie  2lb^ängigfeit  ber  ^n^e  be§ 
@ange§  üon  ber  ^üHung  an,  meiere  eigentlid)  überflüffig  geraefen  märe, 
wenn  bie  frül^ere  ©ntroicfelung  über  bie  )Ru\)e  beg  ®ange§  auf  alige^ 
meiner  53afi§  beru^ite.  ©§  jeigt  \id)  jegt,  ta%  für  aßafc^inen  mit  grö-- 
feeren  güHungsgraben  als  0,4  biS^  0,5  feine  ©efc^lcinbigfeit  be§  „ru^ig; 
ften"  ®ange§  eytftiren  fann.  ©od  eine  ii^cllbrucfmaf^ine  ru^ig  ge^en, 
fo  mufe  fie  irenig  Umbrebungen  mad^en.  9tabinger  toeiSt  auf  bie 
35orgänge  in  ber  ^rayiä  ^in,  mo  man  ungerechtfertigter  Söeife  bie  geringe 
Umbre^ung^^a^l  ber  ^ioUbrudmafc^ine  auf  ade  ©ppanfion^grabe  au§: 
be^nt. 

©r  befpric^t  bann  bie  getuppelte  3Jiafd^ine  mit  um  90°  üerfe^ten 
kurbeln  unb  conftatirt  bie  einleu(^tenbe  S^^atfac^e,  bafe  bie  Unterfc^iebe 
auö  ber  6umme  ber  S^angentialörücfe  in  ben  §ufammenge^örigen  ^un^ 
ten  ber  beiben  Äurbelfreife  unb  bem  bafelbft  auftretenben  SBiberftanbe 
geringer  Ttnb,  aU  bei  bi^r  gleic^ftarfen  eincylinbermaf^iine.  (S^  ift 
ba^er  bei  ber  gefuppelten  a)kfd)ine  ftets  ein  größerer  ®Ieid^fi)rmigfeitör 
grab  gu  erwarten. 

|)ingegen  üertüirft  er  M§>  epftem  ber  2B  o  o  I  f '  fd^en  SKaf^inen  mit 
nebeneinanber  liegenben  ßplinbern. 

3Jon  befonberem  ^ntereffe  ift  bie  Sd^tüungrab^berec^nung 
aus  bem  2)iagramme  ber  Stangentialbrücfe. 

Stabinger  fe^t  bie  Summe  ber  gläd^enftüdfe ,  toeld^e  bie  2öiber-- 
ftanbSlinic  überragen,  gleich  ber  oom  Sc^roungrabe  pro  glä^enein^eit 
be§  Kolbens  gu  oerric^tenben  2luggleid^§arbeit  in  jenen  S:beilen  ber  Öe-- 
lüeguug,  mo   bie  Sangentialbrücfe  unter   ber  SBiberftanb^Iinie   liegen. 
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'^ai  ©eipid^t  be§  ©d^ioungrabe^  ift  bal^er  ftet^  üon  ber  ®rö§e  ber  bie 
äöiberftanbslnüe   überragenben  gläd}e    be§  Xiangentialbrudfbiagrammeö 

abl^ängig  unb  irirb  burd^  ben  SluSbrucf  gegeben:  G  =  i .  ^ ' . '    ,  luorin 

G  ©etüid^t  te§  ©i^irungringeg  in  Kilogrammen, 

i  ber  Ung(ei(^förmig!eitöcoefficient, 

a  bie  @rö§e  ber  genannten  gläd^e  aU  Kilogramm  =  9)ieter  ge* 
nommen, 

f  bie  @röBe  ber  KoIbenfIäd)e  in  üuabratcentimetern, 

g  =  9,81  SKeter,  t)ie  2lcctleration  ber  Sd^iuere, 

V  bie  mittlere  ©efd^minbigfeit  in  SJietern. 

@r  fommt  confequenter  2öeife  gu  einem  ^öc^ft  rid^tigen  unb  ein= 
leud^tenben  ©c^Iuffe.  ®a  bie  2lnfang§fpannung  bie  Kolbengef4)n}inbig= 
feit  bebingt,  fo  foÜ  ein  2öe4)fel  ber  SlrbeitSleiftung  nid^t  burc^  eine 
Slenberung  ber  2)ampf|paunung ,  fonbern  nur  burc^  einen  mobificirten 
©ppaufion^grab  ersieh  ttjerben.  „@ine  3}(afd;ine  mit  ^o^er  Kolbenge- 
jd^minbigfeit  üerträgt  feine,  ober  boci^  nur  geringe  5Droffelung  te§>  S)ampfe§ 
bur($  ba§  ©inftrömoentil,  fein  6infen  ber  Spannung  imKeffel."  S)a^er 
follte  berDiegulator  immer  inbie  Steuerung  eingreifen. 

S)urd^  eine  3ieii)e  angefteHter  33erfud^e  finbet  9iabinger  feine 
2;^eorie  über  ben  @influi3  ber  3Jiaffen  auf  bie  @ef4)minbigfeit  be^  ©ange^ 
ber  3Kaf(^inen  beftätigt. 

Seine  Unterfud^ungen  öerbienen  um  fo  mel^r  2lnerfennung,  al§  alle 
2!|)elle  beg  Qnbicator^Siagramme^  in  innige  SBed^feltDirfung  mit  ben 
ajJaffenbrüden  gebrad;t  njerben  fönnen. 

©r  befprid^t  in  flarer  unb  einge^enbsr  3Beife  ben  ßinftu^  ber 
S)ampfDertl;ei(ung  auf  ben  ®ang  ber  3Jiafd^ine  unb  nimmt  n^ieberl^olt 
SS.Tanlaffung  bie  ÜJiaffenbrüde  in  t)a§>  gehörige  Sid^t  §u  ftellen. 

a)  S)ie  SlnfangSfpannung  be^  Kampfes  mu&  fd^on  beim 
^Beginne  be§  §ube§  fo  gro§  fepn,  um  bem  ©eftänge  bie  rid^tige  ®e= 
fd^minbigfeit  5U  geben.  ^Da^er  mufe  im  tobten  ^^unfte  genügenbe  5Dampfs 
einftromung  erfolgen. 

b)  SDie  Spannung  föä^renb  ber  ^üllung  barf  nid^t  finfen. 
^iefeg  Sinfen  ber  Spannung  ift  bann  fe^r  fi^äblid^,  toenn  burd^  bie 
^erjögerung  be^  Kolbenlaufeö  in  ber  jiüeiten  ^ubl^älfte  bie  Spannung 
neuerbmgS  fteigt;  benn  bann  fäEt  bie  »errid^tete  Strbeit  beträd^tlid^, 
n)ä^renb  ha§i  oerbraud^te  3)ampfquantum  basfelbe  ift  tpie  bei  tabellofer 
6iuftrömung.  ©a^er  foüen  bie  S)ampfcanäle  bie  l;inreid)enbe  ©rö&e 
l^aben,  unb  e§  mu§  bafür  Sorge  getragen  tperben,  ha^  ber  2lbfd^Iu&  beä 
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5)ampfe^  fo  xa)ä)  aU  möglich  erfolgt.    2)ie  Slntoenbung  großer  (^f center 
ift  fomit  SU  empfehlen.  ^^^ 

c)  ©ie  ©jpanfiongcuroe  ergebt  fic^  in  üielen  ^^ällen  etioag 
über  bie  3Jlariotte'fd^e  Sinie  burc^  ben  @inW  i'er  fc|äblic§en  9ftäume 
unb  bur4)  ba^  med^anifd^  mitgeriffene ,  bann  aber  in  ®ampf  fic^  an^- 
löfenbe  3öa[fer.  ®cc|  gibt  e§  anbete  Umftänbe,  lüie  Slbfü^Iung  burd^ 
bie  S^IinbertDänbe ,  UnbicS^tl^eiten  u.  f.  to.,  treidle  bie  ©ampffpannung 
^erabbrürfen,  fo  \ia^  eg  %äUe  geben  fann,  toelc^e  ein  üolIftänbigeS  ^u- 
fammenfatten  ber  beiben  ßuroen  jeigen. 

S)ie  ,,f(|äblirf)en"  Murrn  ertoeifen  fi^  nm  fo  weniger  nad^t^eilig,  je 
l^ö^er  bie  ©ypanfion  ift. 

d)  S)ie  ©ampfauSftrömung.  ©leic^  am  @nbe  be§  Äolben- 
:^ube§  foll  ber  33orberbru(J  burc^  genügenbe  Eröffnung  bei  2lu§ftröm# 
canaleS  auf  ein  äJiinimum  gebracht  fepn,  bamit  für  ben  ^Beginn  be§ 
$Rü(igange§  bie  jur  ajjaffenbefc|leunigung  erforberIi(|e  Slnfanglfpannung 
burc^  t)en  großen  ®egenbru(f  nic^t  beeinträi^tigt  toirb. 

e)  ®ie  ©ompreffion  ^at  bie  toid^tige  2lufgabe,  ben  belegten 
3Jiaffen  fc^nett  ge^enber  a)Zafc^inen  i^re  ©efc^minbigfeit  am  @nbe  beS 
^olbenl^ubel  ju  nehmen,  fo  ba§  ^a§>  ©eftänge  me^r  ober  tueniger  ent^ 
laftet  im  tobten  fünfte  anlangt.  Soll  e§  DoHfommen  entlaftet  anfom* 
men,  fo  mu&  ber  ©ompreffionsbrud  gleid^  bem  (Snbbrude  bes  S)ampfe§ 
»erme^rt  um  ben  3)^affenbru(f  fepn. 

SlnbererfeitS  bietet  bie  ßompreffion  ha^  befte  9Jlittel,  bie  l^o^e  2ln- 
fangäfpannung  für  ben  33eginn  be§  J^olben^ubeä  §u  erjeugen. 

f)  2)ie  ©ampfirege  foüen  mit  9tü(ffic^t  auf  bie  ®ef($lr>inbigfeit 
ermittelt  »erben.  S^labinger  fe^t  ben  Quotienten  au§>  ber  gläc^e  be0 
©ampfcanalel  burd^  ben  Querfd^nitt  be§  ßplinberS  gleid^  Vso^^^  ^^^ 
mittleren  ^o[bengefcE)tt>inbigfeit  pro  ©ecunbe  aulgebrüdt  in  3Jietern. 
3)er  Ouerfc^nitt  be§  5Dampfableitung§ro^re§  toirb  um  Vatßl  oergröfeert. 

g)  S)ie  Steuerung.  §ier  fa§t  Stabinger  baS  in  ben  früheren 
fünften  ©efagtc  jufammen.  3)ie  3)ampfabfperrung  barf  nid^t  fd^leid)enb, 
fonbern  mu§  fo  raf(^  all  möglid)  erfolgen  (grofee  ©ycenter,  2lmDenbung 
üon  ©paltfc^iebern).  —  5Die  ©ampffpannung  im  tobten  fünfte  mufe 
bem  SSefc^leunigunglbrude  gemac^fen  fei;n,  toal  bur4>  33orerßffnung  bei 
2lulftrömcanalel,  ßompreffion  unb  genügenbe  Eröffnung  bei  @inftröm« 
canalel  ermöglid^t  lüirb.    ^^ür  fel;r  rafd^  ge^enbe  3Jlaf4)inen   empfehlen 


ni    Apier  »rärc  jit  bemerfen,  baß  ta§  ©infen  bet  ©pannung  lrät)rerib  ber  5iiö"Ji9 
nur  bei  33oIlbrucfniafc^inen  jene  nac^tt/eiligen  Sonjequeujen  mit  \iäj  bringen  fann. 
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fic^  befonöere  2lu§firömfc^ieber  —  freilid^  auf  Soften  ber  ©tnfac^^eit  be§ 
5Baueg. 

33e5ügltc()  beö  ©eftänge^  bemerft  er,  bafe  fd^neU  gel^enbe  3Jlaf(^inen 
mit  l^o^er  ©ypanfton  ein  fd^tüereg  ©eftänge  forbern,  um  toä^renb  be§ 
gangen  |)ubeg  bie  ^rüdfe  auf  bte  Kurbel  au^jugleic^en.  ©0  ift  bei  ber 
21 U  e  n  =  3Jiaf d^ine  ber  Suftpumpenfolben  an  bie  Äolbenflange  be§  5Dampf# 
cplinber§  gelängt,  um  bie  3Jiaffe  ber  §in  *  unb  l^erge^enben  ^^eile  ju 
üergröJBern. 

9tabtnger  finbet  in  ber  großen  gu  betoegenben  3J?affe  ber  Satan* 
ciermafd&inen  bie  ©rflärung  für  i^ren  ruhigeren  @ang,  aU  i^n  liegenbe 
aWafc^inen  aufireifen  follen.  "^ 

2)al  ©egengeföid^t. 

®ie  ungleichen  ^origontalbrüde  auf  ben  j^urbeljapfen  gegenüber 
bem  conftanten  ©ampfbrucfe  auf  ben  Splinbetbecfet  bebingen  bie  2lnorb= 
nung  eines  ©egengemicfjteS.  ^Bringt  man  in  bem,  bem  ^urbeljapfen 
gegenüber  liegenben  fünfte  be§  Äurbel!reife§  ein  ©emid^t  an,  fo  njirb 
burd;  bie  .^orijontalcomponente  ber  j^Iiebfraft  ber  2)ru(f  auf  ben  Äurbel; 
japfen  abffiec^felnb  üergröfeert  unb  öerüeinert ,  fo  ta^  bie  burc^  ben 
ajiaffenbrud  bebingten  S^rudbifferenjen  ganj  ober  tbeilmeife  au§geglid}en 
»erben.  @ä  genügt,  biefeS  @eh)ic^t  0,5  bis  0,8mat  fo  f4)mer  ju  machen 
als  bie  SJiaffe  ber  bi«  '  unb  betgebenben  3:;beile  ber  a)kfd)ine. 

©tebenbe  3Jiafcbinen  bürfen  fein  ®egengen)id;t  befommen,  ba  Ue 
auftretenben  ^origontaÜrafte  fc^äblid^er  auftreten  ipürben,  als  bie  Un- 
gleid)förmigfeit  beS  ©angeS  nic^t  balancirter  3Jiaf(^inen. 

9labinger  mac^t  noc^  einige  33emerfungen  über  ben  Sluflagebrucf 
unb  über  bie  3<^PfßU'  5DarauS  ift  bie  Eingabe  ju  notiren,  ^a^  ber 
(^lüc^enbrud  pro  ÜuabratjoII  Sagerfd^ale  64  bis  76  9Biener  ^funb  nid^t 
überfteigen  foU. 

®ie  D^lefultate  feiner  intereffanten  unb  forgfältig  bur^igefü^rten 
Unterfu(^ung  fteHt  5ftabinger  am  ©c^luffe  überfic^tlic^  jufammen;  fte 
lauten : 

1)  bei  ben  blutigen  5)ampffpannungen  fann  man  ^ö^ere  Äolben= 
gefd^ttjinbigfeiten  julaffen ; 

2)  ber  ©ang  fc^neU  (aufenber  3)iafd^inen  ift  nid^t  mit  bem  @in= 
ftrömüentile,  fonbern  burd^  bie  oerfteHbare  @j-panfion  ju  regeln; 

3)  bie  ©ampfmege  muffen  um  fo  roeiter  werben,  je  fd^neller  bie 
SWafcbine  gel^t; 

'"ö  ^ier  muß  »ieber  bemcrtt  rcerben,  ta^  jiir  93eurt^ei(ung  oon  söalanciermafd^inen 
eine  gefonberte  Unterfuc^ung  argejeigt  wäre. 
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4)  bie  rid^tige  S)amp|üert^eilung  foH  ftetS  mit  bem  i^ttbicatcr  coii; 
trcHirt  irterben; 

5)  ba§  8alQncirgeii}id)t  fi(^ert  bie  ruhige  2luf[Qge  ber  ajiafi^ine  auf 
i^rem  gunbamente; 

6)  bie  fteigenbe  ©efd^iüinbigfeit  mufe  flete  ücn  fteigenber  Sorge  in 
(äntrourf  unb  Slusfü^rung  begleitet  fei;n; 

7)  mit  ber   fteigenben   ®ef(^ir>inbigfeit  unb   (Sypanfion   finfen  bie 
2lnlage  --  unb  93etrieblfoften  ber  ^Dampfmotoren."  ^^^ 

2Ö.  £. 


l'?  2)ie  jrcei  legten  'ij3unfte  ftel^en  einanbev  fel^r  jd}roff  gegenüber,  benn  fie  rcibev= 
jpredjen  fid)  rDeiiigften§  ttjeiltreiie,  ba  fie  beibe  auf  t^atfäd^lici^en  ®vitnblagen  berufen. 
(S§  ift  n?al)r,  bQJj  man  bur(^  gvc|e  ÄolbengefctiiDinbigteit  bie  tieinften  Sliaf deinen  er» 
Ijalten ,  itnb  buvci^  eine  rceit  getriebene  ©yponftcn  bie  möglic^fte  2(n§nu^ung  bee 
©ampfei.  erjielen  tann.  Slber  c§  ift  auc^  K)Ql)r,  baß  bei  übrigen^  ganj  gleiten  a>er= 
l^ältniffen  bie  SDIafd^ine  mit  Ijc^erer  @j,panfiDn  tooluminofer  unb  boI^er  fcftfpiciiger  rcirb 
al§  eine  SJoUörudmajc^ine  ober  eine  üifajd^ine  mit  geringer  @j;panfion.  Unb  e§  ift  ferner 
JDQ^r,  '^ix's},  bie  Rotieren  Sampffpanniingen  bie  Äeffelanlage  tertfjeuern ,  unb  't^^  fdjneü 
ge'^enbe  Ü)?afd)inen  Biet  foliber  gebaut  »erben  muffen. 

2Bie  fovgfältig  muffen  bei  (enteren  ttRafc^incn  bie  f^ü^^^ungen  unb  ©leitftüde  l^er« 
gefteüt  merben!  iturbel»  uuD  Ärenjtcpfjapfen,  Äclben  unb  ÄDlbenftauge  muffen  au§ 
ijcrjüglic^em  äJJaterial,  bie  ißerbinbung  jrcii^en  Äclben  unb  ilolbenftange,  äwijdjen 
iturbel  unb  Äreuätopf  mit  ber  33lenelftange  äugcrft  forgfältig  tjergeftelit  werben.  2)ie 
@topfbüd)fen  erfcrbern  breitere  ©ic^tnnginingc,  bie  l'ager  größere  ©imenfionen. 

^i  icäre  erfl  ba§  Isert^ältniß  jtcifc^en  ben  burd)  bie  große  ^^Dlbengefc^njinbigfeit 
bebingtcn  Söorttieilen  gegenüber  ben  a}ui}rtcften  einer  foliberen  Scnflruction  feftgufleilen, 
um  ein  enbgüUige«  9iefnltat  ju  geininnen.  Ütabtnger  »ei^t  auf  bie  Joccmctiten  I}in, 
»eldje  trog  Ijol^er  ilolbengcjd)roinbigteit  ganj  gut  arbeiten;  aber  Qeber  ireiß,  rcelci^e 
©crgfatt  man  auf  ben  23au  ber  li'ocomctitien  im  Sitlgemcinen  unb  auf  bie  2lu£-fül)= 
rung  fammtlidscr  einzelner  Stf^eile  »erroenbet,  unb  ba§  bie  2infc^affang§!cflen  mit  benen 
einer  gcnjötjnlidien  ©ampfmajd}ine  in  feine  '^araEele  geftellt  »erben  tonnen. 

(Sin  Umftanb  meldjer  geeignet  tft  bie  SBiüigfeit  be§  söetriebeS  einer  fdjnell  gereuten 
9)Jafd)ine  ctn)a§  ju  alteriren ,  ift  baß  biefelbe  eine  eiel  umfid^tigere  ißebienung  Dorau§= 
fegt.  Sine  9}2afdjine  mit  hol}er  Äclbengefd^minbigteit  roirb  inid)  nidjt  bennriil}igen, 
Jüenn  ic^  meiß,  'ta.^  fie  einem  umfn^tigen,  intelligenten  unb  geroiffenbaftcn  ü)iafd}iniften 
anoertraut  ift.  2(ber  maß  merben  in  biejer  iöejiebnng  toon  ben  Öefißcrn  ber  Sampf- 
mafd)inen  unb  ben  gabritanten  für  ©rfatirungen  gemadjt!  (Sine  in  gutem  3"f*<^"be 
gelieferte  iO?af(^ine  ift  oft  nad)  furjer  ßeit  burc^  nad)!äffige  S3erienung  reparaturbebürftig. 
2Bic  mürbe  biefe  9)Iafc^ine  au§fet)en,  rcenn  fie  mit  ber  anbert^albfadöen  ober  boppelten 
Umb;et)ung«3al)l  liefe? 

ü)Jeine§  @rad^ten§  ftnb  bie  angefübrteu  Uuiftänbe  feljr  wichtig;  ja  biefe  2)Jomente 
fmb  e«,  me^megen  man  nic^t  fdjou  früher  fd)nell  laufenbe  iDJafdiinen  allgemein  baute. 
S)enn  gefdjieljt  biefj  au?nal)myrceiie  bei  äBaljmevtgmafdjinen,  fo  ift  man  beftrebt  Der* 
jüglic^creS  vDJaterial  5U  oermenben,  unb  n?ät)lt  ber  S^orfic^t  l)alber  ftärfere  Simenficnen; 
bat)nv(^  mirt  aber  ber  Äoftenprei?  I)inaufgefc^raubt,  fo  \so!\^  ein  böberer  .Slaufpreij  her» 
beitritt.  Siirben  mir  fd)on  gegenmärtig  in  ber  Vage  fei)n ,  mit  bem  9}Jinitnum  ber 
9J{el}rtoften  bie  t)öd^fte  ©olibität  ber  'ilu§füt)rung  ju  erreichen,  bann  mären  mat^rlid) 
a)iafd)inen  mit  bcljer  ÄolbengefdjroinbigK'it  nidjt  meljr  mit  SRabinger  al§  bie  „ju* 
füiiftige  2(ncrbnung"  ju  betrachten.  2B.  S. 
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CXVI. 

^ntlaftcter  Dompffdiieber  oon  Ö3il|*on  unb  peebies  in 
(Errol  (f)edl)ri)ire,  CEnglonb). 

3U6)  bem  Engineer,  ^uli  1870,  ®.  5. 

aJJit  21b6ilbun3eii  auf  3;ab.  IX. 

SDer  in  ^igur  1 3  unb  1 4  bargefteHte  entlaftete  S)ampffd^ieber  befielt 
au§  ber  inneren  3)Jufd^eI  A  unb  bem  bamit  in  einem  ©tüdf  gegoffenen 
SWantel  B,  ml^e  beibe  auf  bemfelben  ©c^iebeifpieget  gleiten.  S)er 
2)ara^f  gelangt  burd;  ben  ©anal  C  in  ben  §toifc^en  Wlu\d^el  A  unb 
3JianteI  B  befinbli(i)en  9iaum  G,  oon  tüo  au§  bie  ©ampfoert^eilung  in 
ben  ß^linber  burd^  ben  regetred^ten  3>ert^eilung§fd^ieber  A  erfolgt. 

S)er  2lbmiffton§bampf  l^at  ha§>  33eftreben  ben  (£d)ieber  niä)t  allein 
gu  entlaften,  fonbern  benfelben  fogar  öon  bem  (£dt)ieberfi§  abju^tben  unb 
jroar  mit  einem  SDruct,  ipeld^er  ber©umme  ber  gläd^enab  unb  cd  prc= 
portional  ift. 

5Diefer  aufmärti  gerichtete  S)rutf  foü  nun  burd^  Einleitung  üon 
3)ampf  in  ben  Übrigbleibenben  Siaum  H  be§  @c^ieber!aften§  aufgehoben 
toerben ;  burd^  einen  im  ^uleitungSrol^r  I  angebrad^ten  $Regulivung^l)al^n 
muB  bie  Spannung  biefe^  S)ampfe§  gerabe  fo  gro§  gemacht  tt)erben,  bafe 
ber  ern)ä^nte  'J)rud  auf  ben  ÜJiantel  B  unfd^äblid^  gemadbt  loirb. 

^ft  ber  Slegulirung^l^a^n  einmal  rid^tig  gefteHt,  fo  ift  ber  ©d^ieber 
bei  jeber  2lbmiffion§fpannung  entlaftet,  inbem  ber  ©ampfbrud  gleid^= 
mäfeig  im  Staum  H  toie  in  G  peränbert  h)irb. 

Um  üDUfommen  fidler  ju  fepn,  bafe  ber  ®rud  auf  ben  ©d^ieberrüden 
nie  ju  gro§  luirb,  ift  im  ©d^ieber!aftenbedel  nod^  ein  entfpred^enb  be-- 
lafteteS  S^entil  J  angebrad^t,  toeld^eg  an  fid^  feinen  njefentlic^en  S3eftanb: 
tl^eil  bilbet,  fonbern  nur  im  galle  ber  nic^t  ganj  richtigen  ©teUung  be§ 
3ieguUrung§^a^neg  toirft. 

3um  SlbfluB  be!§  conbenfirten  2öaffer§  ift  am  ©c^ieberfaften  noc^ 
ba§  9iül;rc^en  X  (mit  einem  2lbfd^lu§^al;n  üerfeöen)  angebrad^t. 

^aä)  bemfelben  principe  baben  bie  ^^atentträger  aud^  nodb  einen 
©ypanfionSfd^ieber  conftruirt,  n}eld^er  fid^  jeboc^  nic^t  n>efentlid^  oon  bem 
befd^riebenen  unterfd^eibet. 
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CXVII. 

Zirkels  unö  iI)ornHke'ß  Dcrtl)eUun9B|"d)ieber. 

mä)  Engineering,  ^uni  1870,  @.  403. 
SDJit  einev  2lbtnlbung  auf  Hai.  IX. 

©erarb  ©icfeU  unb  ^ol^u  ^iUX^oxn^itz  in  §8ofton  (SImerifa) 
!)aben  im  33oria^re  ein  englijctjeg  patent  auf  ben  in  gig.  15  ifijjirten 
entlafteten  3Sert^eilung0frf)ieber,  \m  eä  fc^eint  fpecieH  für  3Bafferbru(f= 
mafd^inen  beftimmt,  genommen,  bei  toeld^em  ein  fc^nelleä  Oeffnen  unb 
©d^liefeen  ber  ßanäle  erreid^t  loerben  foH.  (Patent  Specification 
No.  2264.) 

^n  ertüä^nter  ^^igur  be§eid^net  E  ben  ©d^ieber,  n)el(|er  im  ©leit* 
flD|  D  o^cittirt,  inbem  er  bie  33eir)egung  üon  bem  fij^iüingenben  ^ebel  L 
empfängt. 

C  bejeii^net  bie  @inla§=  unb  D  bie  3lu0la§öffnung. 


CXVlll. 

;^erftellung  gegoffener  Kolbenringe. 

maäj  Engineering,  iguli  1870,  @.  30. 
ü)lit  Slbtilbuiigen  auf  Sat.  IX. 

©d^raubenförmige  Kolbenringe  inerben  getoöbnlid^  auf  einer  ©rel^s 
ban!  au§  einem  gegoffenen  ßplinber  l^erau^gefdfjnitten.  "^aä)  einem  eng= 
Uferen  patent  üon  SBigsell  unb  ^oUit  merben  biefe  9ttnge  ieboc^ 
birect  gegoffen,  inbem  man  fid^  ber  in  j^igur  16  unb  17  üeranid^au=: 
Ud^ten  gormmafd^ine  bebient. 

3m  ©eftea  C  ift  bie  Söeüe  B  gelagert,  auf  meld^er  eine  runbe 
©treibe  A,  mit  einem  B'^^n^^^'^^^  üerfc^en,  befeftigt  ift.  3)er  eintrieb 
ber  SBelle  erfolgt  üom  Äurbelräb4)en  F  au§  mit  ^ülfe  ber  (betriebe  D. 

3Som  S^l^ntrawi  A  au§  lüirb  haS»  (S^etriebe  G,  üon  H  unb  L  enb* 
lid^  bie  oertical  gelagerte  ©d^raubenfpinbcl  J  in  Umbre^ung  gefegt,  wo* 
burd^  ber  ©upport  M  mit  bem  @ifen  N  eine  auf-  ober  abgel^enbe 
S3ett}egung  erhält,  bereu  ©röfee  burd^  Slu^iüec^feln  ber  Släber  H  unb  L 
üeränberlic^  ift. 
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2luf  bem  5;ifc^e  A  loirb  junäd^ft  eine  cplinbrifd^e  Se^mform  Q  auf- 
gefül^rt  unb  in  bereu  3}lantelflä(^e  bie  eutfprt'd^enbe,  fd^raubenförmige 
3lnt\)  eingearbeitet. 

S)er  OKantel  ift  al^bann  glatt  unb  pa§t  auf  ben  ^ern  Q.  '^an 
fann  inbefe  aud^  ben  SJiantel  mit  einer  ^ntf)  oerfe^en,  in  icelc^em  %aUe 
ber  Äern  glatt  ift. 


CXIX. 

fiotualer'B  Jlcfdiine  jnm  iDaljen  unb  JFormen  uon  JletaU. 

'^aä)  bem  Mechanics'  Magazine,  ^uni  1870,  @.  440. 
Wm  Slbbiltungen  auf  Sab.  IX. 

21.  23on)ater  in  ©^effielb  Iie§  ftc^  bie  in  gigur  19  bi§  22  bar- 
gefteüte  SOBaljtiierfgconftruction  patentiren,  um  Steffen,  überhaupt  Wa^ 
fd^inentl^eile  mit  runbem  Ouerfd^nitt  aber  abn}ed;felnbem  2)urd^meffer  auf 
fc^nelle  unb  billige  2Beife  ^er^ufteHen. 

S)a§  SBaljmer!  entpit  brei  ober  aud^  me^r  SBaljen,  toelc^e  §u  ein= 
anber  parallel  liegen  unb  in  ber  2lrt  mit  einanber  gefuppelt  finb,  ba§ 
füe  fid^  in  ber  entfpred^enben  9iic^tung  belegen ;  ober  e§  bre^en  ftd^  glnei 
ober  mel^r  SBaljen  frei  um.  Stuf  alle  gäde  aber  laffen  bie  Söaljen  eine 
|)ö^lung  §rt)ifd^en  )iö)  frei,  in  lüelä^e  bie  ju  formenbe  äJietaübarre  parallel 
jur  2Sal5ena(^fe  eingeführt  irirb.  2)ie  Oberflächen  ber  SÖaljen  fonnen 
mit  aJtufter  toerfel^en  fepn. 

SBirb  nun  ein  fold^eS  2Bal§n)er!  burd^  einen  ÜJlotor  ober  eine  Xian^-- 
miffion  in  Setrieb  gefe|t,  fo  toirb  ba§  ju  formenbe  3Jietallftücf  ebenfalls 
um  bie  Sängenac^fe  gebrept  unb  ttjenn  bie  SSalsen  allmä^lic^  enger  unb 
enger  gefteUt  »erben,  fo  nimmt  baS  Slrbeit^ftüd  fucceffite  bie  getoünfd^te 
^orm  an. 

^n  ben  Figuren  begeic^net  a  ba§  SSaljengerüft,  b  bie  SBaljen  felbft. 
c,c  finb  9linge  ftteld^e  fid^  mit  ben  Söaljen  umbrel^en,  aber  einer  ?^eber; 
unb  9lutl^t3erbinbung  jufolge  in  ber  Sängenric^tung  üerfd^ieben  laffen. 
S)ie  ©piralfebern  e,e  oeranlaffen  ha^  fid^  biefe  S^linge  gegen  ita^  ein-- 
geführte  SIrbeitäftücf  ftets  anlegen  unb  baburi^  bie  .gieroorbringung 
fd^arfer  2ln=  unb  Slbfä^e  (lüie  für  Sager^älfe  an  2ld^fen  unb  bergl.) 
ermogli(^en. 


47'8  Öoiilicn'S  SDfJüiijmafc^ine. 

^ie  Sager  ber  oberen  '^S^al^e  finb  tote  getoö^nlid^  fteHbar  unb  mu§ 
ju  biefem  ^tved  ha§>  .!Qanbräbd^en  j  ober  bie  2BelIe  m  mit  ben  6c^necfen  1 
im  Eingriff  mit  ben  ©d^nedfenräbern  k  gebre^t  toerben. 


cxx. 

iBoulton's  Jlünjmnfdiine. 

'üflaä)  Dem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  Slpril  1870,  @.  214. 
CDHt  einer  Sl&bilbung  auf  Hab.  IX. 

3m  weiteren  Oberlauf  be§  in  b  i  e  f  e  m  Sanbe  be§  polpted^n.  Journals 
©.193  (erfteS  2luguft^eft  1870)  bereite  ertoä^nten  SlrtifelS  über  bie 
Sonboner  ÜKünjanftalt  befprid;t  ®.  ®uma§  bie  in  ?^igur  18  in  per^ 
fpectioifd^er  3lnfid^t  bargeftellte  3Jiünjprägmaf($ine  üon  Soul  ton. 

2)a  biefelbe  bereite  in  ^rec^tl'g  ted^nologifd^er  ©nc^flopäbie  33b.  X 
6.  247  (^afel  215)  fe^r  au§fül;rlirf)  befd^rieben  unb  bargefteUt  ift,  fo 
fep  l^ier  nur  in  ^ür§e  eine  ©rflärung  ber  SJiafd^ine  unb  beren  finnreid^e 
^ngangfe^ung  gegeben. 

^n  ber  9lu^elage  biefer  3}lafd^ine  (aud^  ©to§toer!  genannt)  ftel^en 
Ober*  unb  IXnterftempel  am  toeiteften  üon  einanber  entfernt.  22irb  nun 
ber  S3alancier  h,h  mit  ben  ©eirid^ten  Z  entfpred^eub  gebrel^l,  fo  toirft 
junäd^ft  ber  <Sector  A  mit  einem  Olu^fd^nitt  nad^  einer  ©piralcuroe  auf 
ba§  obere  @nbe  beS  jioeiarmigen  §ebel§  B,C,  beffen  üerfteUbarer  ©rel^s 
punft  mit  a  bejeid^net  ift.  ^i  golge  beffen  toirb  ber  ^ii^i^^^g^i^  ^ 
ber  SJ^ünjen  gurüdfgepgen  unb  e^  gelangt  bie  ringförmige  ^an^e  am 
redeten  ®nbe  genau  unter  bie  güllröf)re  E,  toeld^e  ber  Slrbeiter  ftet§  mit 
frifc^en  platten  ju  oerfe^en  ^at.  @g  fäHt  nun  eine  3}iünjplatte  in  bie 
offene  ^'^"G^  ^^^  3w^^i"9^^^  ^^ 

Unterbeffen  ift  ber  Oberftempel  öoHenbS  niebergegangen  unb  e§  brel^t 
fid^  nacb  erfolgtem  ©to§  auf  ben  IXnterftempel  bie  ©d^raube  G  jurüdf. 
®abei  loirb  bie  ertoä^nte  S^nqe  gefc^loffen,  ber  3ubringer  D  mit  ber 
erfaßten  SJ^ünspIatte  gegen  ben  aKiltelpunft  ber  treffe  geführt  unb  biefelbe 
auf  ben  Unterftempel  aufgelegt,  tooburc^  jugleid^  ba^  ettoa  Dörfer  auS* 
geprägte  @tüd  in  ten  ÜKünsbebälter  geftofeen  toirb. 

Sei  bem  3fiieberge^en  ber  ^reBfd;raube  G  loirb  aber  aud^  üermittelft 
ber  Stangen  1,1  in  3Serbinbung  mit  ben  Rebeln  J  ba§  2lufftetgen  beS 
Tragringes  K  neranlafet,  toelc^er  bie  3Jiünäplatte  toä^renb  bem  erfolgen* 
t>en  ^rägftofe  einf4)lie&t.    2)iefe  ©taugen  1,1  ge^en  burc|  ben  maffiüen 


5?ouItpn'v  9)?ünämai(f)tne.  479 

%^eü  be5  ©efteDeg  aufjoärtS  utib  finb  am  oberen  ^^eil  ber  (Schraube  G 
an  einem  fid^  nidbt  mitbre^enben  dtinqe  befeftigt.  3Birb  ber  Oberftempet 
beim  9iü(fbret;en  £>er  ©c^ranbe  gehoben,  [0  f)eben  aud^  bie  Stangen  1,1 
bie  äußeren  (gnben  ber  i^ebel  J,  Kä^renb  bie  inneren  .pcjbelarme  ben 
Tragring  K  nieberbrücfen,  in  meld^em  Slugenblicf  eine  neue  9)?üngplatte 
üom  3iibringer  aufgelegt,  bie  bereite  geprägte  aber  n?eggefd)Dben  rcirb. 
3Benn  jebcd^  bie  inneren  ^lebelenben  J  beim  9^iebergang  be§  Oberftempel^ 
ben  Tragring  lo^Iaffen,  fo  ^ebt  fic^  berjelbe  sufolge  einer  unter  i^m 
mirfenten  breiarmigen  ^^eber. 

^ie  (Sd^raube  G  ift  mit  ber  Stange  X,X  in  33erbinbung,  meldte 
üon  bem  33ügel  Y  an  nur  mel^r  bie  fortfd^reitenbe  ©emegung  ber  ^räg: 
i(^raube  iDeiterprTanjt  unb  eben  an  ben  ^Balancier  ^Y,  W  aufgehängt  ift. 
^er  anbere  ^^alfenarm  fte^t  mit  bem  Kolben  be^  oben  offenen  ßplinberS  V 
in  58erbinbung,  ttieli^en  ein  dio^v  mit  bem  aufgepumpten  Se^ätter  T  in 
Sommunication  fe|t  unb  bemjufolge  ben  Stufgang  ber  ^refefd^raube 
unterftü^t. 

,3ur  Uebertragung  ber  ^raftäufeerung  einer  5)ampfmafc^ine  auf  ta§ 
^^rägtoert  tuirb  auf  eine  rec^t  finnreid^e  SSeife  ber  3)rudE  ber  Suft  benu^t.  i'' 

5Durc^  bie  SDampfmafd^ine  mirb  nämlic^  eine  Suftpumpe  in  Öemegung 
gefegt  unb  bie  Suft  in  bem  ßplinber  T  (ca.  50  %ü^  lang  unb  30  ^oll 
meit)  bebeutenb  oerbünnt. 

oberhalb  be§  ^^acuumcpUnberS  T  unb  oon  einem  in  tiefen  ein^ 
müuDenben  JRo^re  S  getragen,  ift  ein  f (einer  üerticaler,  oben  offener 
ßplinber  R  angebradit,  in  vod<^em  ii6)  ein  mit  Seber  gepacfter  Kolben 
befinbet.  tiefer  fte^t  mittelft  ber  Stangen  Q  unb  be§  .§ebel§  P  mit 
bem  Dbert^eil  0  btr  ^rägfd^raube  G  in  2?erbinbung. 

3ur  3"9fln9tß|iing  ber  SD^ünjmafc^ine  fpannt  ber  Strbeiter  bei  ber* 
fclben  bie  Sd^nur  f  bauernb  an,  ioobur^  bie  geber  n  angezogen  unb 
ein  ^Sentit  bei  d  frei  gemalt  wirb.  3i^^t  man  hierauf  bie  Schnur  g 
an,  fo  öffnet  ficf)  ein -Sentit  beij.  ^ie  unter  bem  Kolben  im  ßplinber  R 
befinblic^e  atmofpi^ärifi^e  Suft  be^nt  fid^  in  bem  3?acuumbel^älter  T  aug, 
ber  äußere  Suftbrud  treibt  ben  Äolben  nieber  unb  peranlaßt  baburd^  eine 
^ret)ung,  refp.  ba^  9]ieberge^en  ber  ^^refefc^raube  G. 

2öä^renb  biefeg  Äolbengange^S  fd^Iiefet  ein  Änopf  bei  k  an  ber 
Stange  c  burd)  ten  ^ebel  1  ta^  3]lentil  j.  Q§>  gelangt  alfo  ber  untere 
ßpUnberraum  außer  ßommunication  mit  bem  öe^älter  T.     3^9^^*<^  f^^t 


""  giue  2öocIf"ict)e  üJJafc^ine  oon  20  'ißferbenärfen  tient  jum  i8f triebe  ücn 
8  'iptägiüerfen.  Urfprünglic^  xoax  bie  ÜJJafd^itie  jur  SBafferförbening  für  i)a§  iOiünj« 
etobliffement  beflimmt;  t)cc^  trurbe  biefelbe  im  ^al^re  1851  r\ad)  bem  SSorfd^Ioge  be§ 
nJJünj'^rgenieuT^  'Dfiewtcn  j"  öem  oben  argebeuteten  i^voidi  Derroenbet. 
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gufolge  eine^  Änopfeä  bei  m  ber  ^ebet  e  ein  unb  mad^t  ba§  SSentil  d 
frei,  burd^  toeld^e^  beim  9lü(fbre^en  ber  ^re§fd^raube  ßuft  unter  ben 
Äolben  gelangen  unb  Ie|terer  auffteigen  !ann. 

©oll  bie  3}iünjmaf(j^ine  abgefteüt  tnerben,  fo  läfet  ber  3lrbeiter  bie 
©c^nur  f  nac^,  fo  bafe  bie  j^eber  n  ba§  Sßentil  d  offen  erhält. 


CXXl. 

drjeugung  non  |oljfd)ni^ereien  krd)  UDörme  unb  Drudi. 

Dr.  SB.  ©yner,  ^rofeffor  ber  mec^anifd;en  S£e4)noIogie  an  ber!.  !. 
?^orft^od^f4)uIe  3Karienbrunn,  ^at  fürjlid^  unter  bem  Stitel  „®ie  Äunft^ 
tifc^Ierei  üom  tec^nologifci^en ©tanbpunff'  (2öeimar  1870,33.^.  95oigt) 
§n)ei  i^orträge  üeröffentlid^t ,  bie  er  im  !.  !.  öfterr.  3Jiufeum  für  ^unft 
unb  i^nbuftrie  in  SBien  gel^alten  l^atte.  ®r  erträ^nt  barin  u.  21.  aud^ 
einige  ueuere  25erfa^ren  jur  3)arftellung  t»on  §ol5f(^ni^ereien.  3"^^^ 
berfelben  beru£)en  auf  ber  2lnlüenbung  einer  ^o^en  Stemperatur  beö  2Ber!= 
geugeg.  2Benn  man  §.  33.  ein  ©tec^eifen,  etlna  ein  l)albxnn'iie^  ^oi)h 
eifen,  fo  mit  einer  9Berfjeugmaf(^ine  üerbinbet,  ba^  e§  fen!rec^t  aufs 
unb  niebergebt  unb  toäbrenb  biefeS  2luf-'  unb  ^j'liebergangeg  üon  jtüei 
©a§f(ammen  beiberfeitig  bil  nabe  gur  ®Iübbi|e  eriüärmt  tt)irb,  fo  fann 
man  biefe  ©inrid^tung  baju  benu^en,  um  ein  Sftelief  in  gorm  eineä 
frummlinigen  Ornamente^  mit  bäufig  mieberfebrenben  Sinien  unb  ©4)raf= 
firungen  gleid^er  (grl;aben^eit  über  tem  gonb  b^^^uftellen.  5Da§  ^olj 
»irb  oon  bem  Slrbeiter  gefübrt,  um  e§  nad^  ber  bereite  aufgeriffenen 
3eic^nung  an  bem  redeten  fünfte  bem  9]iebergange  be§  ©rabftidbelg 
au§§ufe|en.  3Jian  oermenbet  ju  biefen  Slrbeiten  mit  befonberem  ©rfolg 
fünftlic^  getrocfnete^  Sinbenbolj.  S)ie  ^Vertiefungen  werben  au^  freier 
§anb  ^exaxL^enomimn.  SDa§  iserfa^ren  finbet  befonberS  Slnföenbung 
bei  ^erfteüung  üon  ©lidjeS  für  ©pielfarten,  Tapeten  unb  Äattunbrucf. 
©oI(^e  Süd^(^ö,  bie  bereits  in  großer  Qal)[  angefertigt  toerben,  finb  be^ 
fannt  unter  ber  Se^eid^nung  „Gliche  au  gaz." 

2lbcr  ni4)t  blojs  berartige,  toobt  für  bie  3JiöbeI  unb  überl^aupt  für 
bie  ^unfttifd^lerei  befd;ränft  oeriüeubbare  Dbjecte  !ann  man  unter  3"- 
l^ülfena^me  beiö  geuerS  barfteüen,  fonbern  auä)  Slrbeiten  im  ^autrelief. 
HJiit  einem  rotbglübenben,  eifernen  3Jiobel  mirb  ourd^  ^Jiieberbrüden  eine» 
Rebell,  ber  ta§,  ©emid^t  beS  2lrbeiter0  fünffa^  überfegt,  eine  ©d^id^t 
be5  |)ol5eS   oon  2  bis  3  aWiHimeter   S)ide   eingebrannt.     33eoor   bie& 
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Qe\6)e\)m  tft  unb  unmittelbar  nacfj^er  tnirb  ba^  Slrbeit^ftücf  in  SOBaffer 
getaud^t.  5Daburc^  ta^  ta§>  |)oIj  mit  SSaffer  getränft  ift,  beüor  el  mit 
bem  rotl^glü^enben  3JtobeI  berührt  toirb,  ttierben  bie  ßontouren  ber  [c^toar: 
jen  S5ranbf(äd^e  fel^r  fd^arf  unb  nett.  S)urc^  ©intaud^en  in  2Baffer 
unmittelbar  nad^  bem  brennen  gelingt  e§  U\6)t,  mit  Surften  bie  Äol^lc 
ju  befeitigen.  S)a§  3Serfal^ren  »irb  mit  ÜJlobeln  oerfd^iebener  ^orm  fo 
lange  fortge)e|t,  hiä  auf  biefe  2Beife  ba^  Object  fertig  gemad^t  toorben 
iji.  i^ebeämal  mirb  iebod^  ba§  ©intaud^en  in  SBaffer  unb  Surften  vor- 
genommen. 3)ie  gemeinfien  ^öljer,  §.  S.  ha§>  ^appel=  unb  J?aftanit'n= 
^olä,  finb  bie  für  biefen  ^rccefe  geeignetften  ©toffe,  benn  fie  finb  fd^n)am= 
mig  unb  jaugen  ta§  Sßaffer  gierig  ein.  ^ie  auö  ben  genannten  §öl= 
jern  J^ergefteUten  plaftifd^en  ©egenftänbe  ^aben  ein  fel^r  fd)öne§  2lu§: 
fe^en,  ba§  bemjenigen  ber  ©(^ni^ereien  au€  altem  9?u§^oIs  in  9^i(^tg 
nad^fte^t.  Sinb  bie  3JIobeI  üon  tüd^tigen  Mnftlern  angefertigt,  n?ag 
aUerbingg  einmal  eine  jiemlic^  bebeutenbe  ©elbauSgabe  üerurfad^t,  fo  ift 
man  im  ©tanb,  tt?a^r]^aft  üoHenbete,  plaftifc^e  ©rjeugniffe  au^  ^ol?,  unter 
bem  2lufgebot  einfai^er  med^anifd^er  S^orrid^tungen  unb  eine§  guoerläffis 
gen,  aber  nid^t  befonbere  Silbung  beanfprud^enben  2lrbeiter^,  ^unbertfac^ 
ju  üerüielfältigen.  2)ie  Objecte  finb  fo  f4)ön  unb  §art,  fo  öollftänbig 
gelungen,  ba§  fie  bie  Soften  be^  SJiobel^  unb  überbieB  einen  glängens 
ben  ©eroinn  abtuerfen. 

@ine  grö§ere  SBerbreitung  l^at  feneg  SSerfa^ren  gefunben,  föeld^eg 
auf  ^reffung  beS  ^otjeä  burd^  aJlobel  beruht.  @§  fann  babei  breierlei 
eintreten  : 

1)  enttoeber  ttiirb  ba§  ^olj  im  6inne  ber  ^afer,  alfo  fenfred^t  auf 
bie  |>irnfläd^e  mit  falten  ober  mä§ig  erwärmten  SUiobeln  geprefet 
unb  bamit  jugleid^  jenel  9ftelief  herbeigeführt,  ba^  man  erjeugen 
tüitt,  ober  e§>  njirb 

2)  auf  einer  beliebigen  ^oljftäd^e  burc^  einen  Wlotd  eine  ^reffung 
l^eroorgerufen ,  bie  nun  l^erüorragenbe  gläd^e  tt?egge^obelt  ober 
treggefeilt  unb  burd^  Sene^en  bie  früher  oertieften  ©teilen  ergaben 
gemad^t;  ober  enblid^ 

3)  e§  »erben  bünne  platten  öon  ^olj  jroifd^en  jtoei  3Jiobeln,  einer 
SDiatrije  unb  einer  ^atrije,  geprefet. 

5)ie  jtüeite  3JZet^obe,  toeld^e  üielfad^er  9^ad^befferung  mit  SBerfjeugen 
bebarf  unb  babei  bod^  bie  Soften  ber  aJlobel  nic^t  erfpart,  l^at  weniger 
Sebeutung.  S)ie  erftere  üerbient  eine  größere  35ern)enbung  in  5Deutfd^j 
lanb  unb  Oefterreicb ,  aU  fie  bi^^er  gefunben  ^at;  benn  bie  fertigen 
©egenftänbe  werben  burd^  bie  j^eud^tig!eit  nid^t  beformirt  unb  gewinnen 
fogar,  gegenüber  bem  Sfto^ftoffe,  an  geftigfeit.     ^^bod^  bie  britte  2Ttet^obe 
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ifi  erft  eine  rec^t  banfbare  unb  !ann  nid^t  genug  auä)  für  bie  SKöbeU 
becoration  empfohlen  toerben.  9J?an  fann  aUerbingä  nid^t  jebeS  ^olj 
baju  üerföenben ,  öon  mand^em  nur  bie  Slu^müd^fe,  ben  fogen.  ÜKafer. 
2)od^  ftnb  gerabe  bie  öermenbbaren  ^Dljer  nic^t  befonberS  t^eure  Sßfia- 
terialien. 

S)ie  3Kobel  ttjirfen  im  erl^i^ten  3"^^"^  Beffer;  e§>  barf  b{e§  aber 
nic^t  gu  njeit  getrieben  »erben,  benn  bie  3Ser!oblung  foH  burd^auS  nid^t 
eintreten;  einige  Stropfen  ffiaffer  auf  ben  3JiobeI  gegeben,  fotten  rafd^ 
üerbampfen.  @ine  Bräunung  be§  |)olge§  ift  nid^t  ju  öermeiben.  ^arj^ 
l^altige  ^öljer  finb  lüegen  ber  burd^  bie  ©r^i^ung  l^erüorgerufenen  ^lecfen 
unbrauchbar.  S)iefen  Uebelftanb  l^at  man  inbeffen  auf  üerfc^iebene  2lrt 
äu  befämpfen  gefud^t.  Wlan  benu^t  j.  33.  |)obeIfpäne  üon  beliebiger 
@rö§e ;  fte  n)erben  mit  ber  platten  @eite  auf  ben  3}iobeI  gelegt,  auf  ber 
anberen  ©eite  mit  Stifd^lerleim  überwogen,  hierauf  mit  einer  neuen  <Bä)iä)t 
öon  |)obeIfpänen  bebecft,  bereu  gafern  fenfred^t  gu  ben  ^afern  ber  erften 
©(^id^t  laufen,  auf  ber  Stücffeite  toieber  mit  fieim  üerfe^en  u.  f.  f.  ©ine 
auf  biefe  2lrt  l^ergefteHte  ^olgplatte  nimmt  bie  ^reffung  oorjüglid^  an, 
unb  behält  aud^  an  Orten  ipo  fte  ber  ^eud^tigfeit  au3gefe|t  toirb,  g.  93. 
M  Sambrinen,  i^re  gorm.  93ei  biefer  3)iet^obe  bebarf  ber  aJJobel  feiner 
ftarfen  ©r^i^ung  unb  fann  baburd^  bie  urfprünglid^e  garbe  beg  ^olgeS 
gefd^ont  »erben.  2llle  ÜJlet^oben  toeld^e  ber  ^auptfad^e  naö)  ^reffung 
finb,  liefern  ©efim^Ieiften,  fleine  ODiebaiflong,  ©d^Iüffelloc^umra^mungen 
unb  bergl.  ®ie  2^ertt)enbung  berfelben  aud^  aufeer^alb  ber  3iRöbelinbuftrie 
ift  eine  großartige. 

Steliefpreffungen  öon  j^urnüren  fönnen  auc^  in  fel^r  rafd^er  SBeife 
bur^  graöirte  3)tetafln)al3en  ^ergefteHt  »erben,  öon  »eld^en  bie  eine  öer* 
tieft  graöirt,  bie  anbere  correfponbirenb  er^ö^t  bargeftetlt  »orben  i% 
Wlan  öerfie^t  in  biefem  gaffe  bie  Sflüdfeite  mit  huxä)  3Jie^Ifteifter  auf= 
geflebtem,  bünncm  ^-briefpapier  unb  preßt  bie  gurnüre  nod^  im  feud^ten 
3uftanb.  3n  Defterreic^  finb  foI(^e  gepreßte  unb  fpeciell  gaufrirte 
§urnüre  feit  langer  3eit  befannt  unb  »erben  burd^  ben  gabrifanten 
^obani  in  2Bien  in  ooHenbeter  j^orm  in  ben  §anbel  gebracht. 

5Die  ^olggießerei  rei^t  fid^  hieran.  Unter  ^oljgießerei  öerftel^t 
man  ba§  ^^ormen  einer  teigä^nlid^en,  me^r  ober  minber  aus  §oIg  he- 
fte^enben  ÜKaffe  mit  ^u^ülfena^me  öon  3JlobeIn.  2)ag  2öefentlid^e  babei 
befielt  barin,  baß  bie  ^olgplatte  fid^  öon  ber  ^^orm  gut  ablöst  unb 
bann  einen  co^ärenten,  garten  Körper  bilbet.  ßS  ift  eine  große  3al^l 
Don  9lecepten  in  bie  Oeffentlid^feit  gefommen.  3Jian  unterfd^eibet  Äreibe^ 
paften ,  ^artoffelpaften,  ©teinpaften  2C.  2lffe  enthalten  me^r  ober  »eni- 
ger  ^rocente  öon  Jpoljfpänen  unb  gu  biefen  »ieber  eignen  fid^  befonber« 
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öie  Späne  üon  59irn6aum  =,  Sinben=  unb  SKal^agonp^oIj.  ©in  befonber» 
empfel^Iengnjert^eS  SWecept  befielt  in  V2  ^itogrm.  2;ifd^Ierleim  unb  1,25 
Äilogrm.  ©aHäpfelabfub  im  falten  ^uft^^b  gemifc^t.  5Der  9Zieberf(^lag, 
loeld^er  eine  gelbe,  fable,  an  ber  Suft  bunMnbe  aJiaffe  bilber,  löät  \i6) 
in  ^ei§em  SBaffer  auf  unb  roirb  bann  mit  %  ^oljftaub  gemifd^t.  ©tatt 
ber  ©alläpfel  fann  man  auc^  ©umad^,  ©ilberföeibe  unb  bie  2öurjel  üon 
Senebictenfraut  (Gerum  urbanum)  aniüenben.  3)ieje  SOianier  ift  faft 
ein  ^a^^^itnbert  alt  unb  in  ^ranfreic^  üon  febr  bebeutenber  SSerbrei^ 
tung.  Wlit  i§r  concurrirt  bie  ^lerftellung  üon  3Jlobeln  au§  einer  flüfft= 
gen  ^loljmaffe,  toeldbe  auf  ben  3Jiobel  mittelft  ^infeln  aufgetragen  »irb. 
2)ie  baju  üerföenbete  SJiaffe  befte^t  au§  V3  ©ägefpänen,  V3  P^o§p^or= 
faurem  Äalf  unb  V3  f^"^^  i^arjigen  ober  gelatinofen  ©ubftan^.  2)ie 
mit  bem  ^infel  in  boppelter  ©d^id^t  aufgetragene  SJiaffe  trorfnet  nac^ 
einer  ©tunbe,  toirb  bann  üon  bem  Tlotd  abgelöst  unb  in  bie  ^öblung 
eine  bide  ©c^id^t  eingetragen.  Wlan  fennt  in  ^ari§  biefe  aKöbelorna= 
mente  unter  ber  Sejeid^nung  Similibois.  (^eutfd^e  ^nbuftriegeitung, 
1870,  yix.  32.) 


CXXll. 

ßisljop'B  Jlttfcliine  jum  5d)neikn  ber  Jaßanbm. 

9iad^  bem  Scientific  American,  October  1869,  ®.  232. 
ffliit  einer  2l&billung  auf  ilab.  X. 

3ur  |»erftellung  üon  ^afebauben,  felbft  üon  beträ4)tlic^er  Sänge, 
foll  iiä)  bie  in  %iq.  15  abgebilbete  SRafc^ine  beg  2lmerifanerg  Sisl^op 
in  ber  ^rayig  üorjüglid^  betoä^rt  \)aben. 

3)aS  ber  5[)aubengrö§e  entfpred^enbe ,  in  ber  3Jiafc^ine  ^in-  unb 
^erbetoegte  ©ägeblatt  D  ift  an  ber  einen  u.  5.  in  ber  Slbbilbung  erfid^t- 
lid^en  ©eite  l^o^l,  unb  bie  Krümmung  entfpric^t  jener  iceld^e  bie  betref* 
fenben  ©täbe  erbalten  fotten.  3)urd^  biefe  gorm  erhält  bie  ©äge  ju^ 
gleid^  ©teifigfeit,  fo  bafe  fein  ©ägegatter  ober  ©pannapparat  erforber= 
lid^  ift. 

®ie  bi"'  uiib  l^ergebenbe  ^emegung  ber  ©äge  D  gebt  oon  ber 
SlntriebSfcbeibe  A  auö ,  auf  beren  Söctte  aioei  Äurbelf^eiben  ß,  B  auf= 
gefeilt  finb  unb  mitteljl  Senffiangen  C  jmei  ©ägeblätter  betreiben  fönnen. 
Qn  unferer  j^igur  ift  jebocl)  nur  ein  ©c^neibroerf  üorbanben. 

®er  ^oljblocf  E  ift  mittelft  Sacfen  G  unterrücfbar  auf  bem  33lod= 
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tragen  F  befeftigt,  loeld^er  in  ^ü|)rungen  be§  ^ai)menä  K  üerfleUbar  ift. 
S)ag  ®an§e  o^ciüirt  um  feie  fünfte  J,  »oburd^  ber  ^lod  in  einer  Ärei^j 
linie,  entfpred^enb  ber  Krümmung  ber  ©äge,  gegen  biefelbe  aufroärtä 
betüegt  njirb.  ®ie[e  fc^mingenbe  33en)egung  ge^t  oom  Slrbeiter  au§,  in= 
bem  er  ben  ,§ebel  M  mit  ber  linfen  |)anb  ergreift. 

(Siner  ber  Älemmbacfen  G  ift  beipeglid)  unb  tüirb  in  feiner  Sage 
burd^  ben  .^ebel  H  unb  ben  üerja^nten  Sogen  I  mit  |)anb^abe  er^ 
galten. 

2)ie  33orrü(jfung  be§  33lo(fe§  nad^  jebem  ©d^nitt  um  bie  ©tabbidfe 
beroerffteHigt  ber  2lrbeiter,  inbem  berfclbe  ben  ^ebel  N  mit  ber  redeten 
|>anb  jur  äöirfung  bringt. 

3)iefer  .^ebel  N  föirb  üor  -  unb  gurütfgefü^rt ,  unb  üeranlalt  'ba» 
burd;  bie  entfpredbenbe  SBagenüerfd^iebung ,  inbem  ba§  an  ber  ®d;nur 
ober  bem  9liemen  T  l^ängenbe  ©etoic^t  ben  SBagen  gur  ©äge  l^in  be= 
toegt.  2Bäi;renb  bem  ©d^neiben  bleibt  ber  33Iodrat;men  in  j^olge  ber 
in  bie  ^a^nftangen  L,  L  einfaüenben  ©perrfünfen  0  unb  P  unüer- 
rücfbar. 

33i§^op'g  ^^afebaubenfäge  fott  feit  brei  Salären  mit  bem  beften 
©rfolg  in  praftifd^er  ^^ermenbung  fielen;  bejüglid^  ber  Seiftung§fät)ig!eit 
n)irb  angegeben,  ha^  mit  einer  ©oppelmaf^ine  (in  welcher  alfo  §n)ei 
©ägeblätter  D  eingefpannt  finb)  üon  2  2Irbeitern  pro  ^ag  circa  7000 
©täbe  gefc^nitten  werben.  2)ie  a)iafd;ine  ift  in  2lmeri!a  patentirt  unb 
@eorg  58ead^  in  aWilroauEee,  ©taat  2Bi§coufin,  ber  2lgent  für  Uebertra* 
gung  be§  ^atentred^tel. 


CXXIU. 


Die  fran^ölifdie  lugelfpri^e  ( JlitraiUeufe) ;  oon  Jlrofefor 
€.  ieid)monn. 


«Kit  2tbbilt.ungen  auf  Zab.  X. 


®ine  ber  bei  Söörtl^  genommenen  aJiitraiHeufen  toar  ttjä^renb  einiger 
SCage  in  Stuttgart  Dffentli(^  aulgeftellt.  ©ie  trägt  ben  9?amen:  Le 
general  D  u  c  h  a  n  d  ,  bie  ^ai)x^^a^l  1866  unb  bie  OrbnungSnummer  62. 
^m  2leu§ercn  unterfd^eibet  fie  fic^  menig  öon  einer  getoö^nlid^en  Kanone. 
Sei  näherer  S5etra4)tung  fäQt  juerft  in  bie  2lugen  bafe  ftatt  ßiner  grö*' 
feereu  9)tünbung  bereu  25  fleinere  Dor^anben  finb.  günfunbjföanjig 
gezogene  ftä^lerne  Saufe,  au&en  üieredig,  22  aUiÜimeter  bid,  945  3JlilIim. 
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lang,  mit  1 3  3KiIIim.  njeiter  SSol^rung,  finb  §u  einem  quabratifc^en  Sünbel 
bereinigt,  öorn  bur($  einen  ftä^Iernen  9ling  pfammengefaBt  unb  in  eine 
runbe  ^ül[e  a  (gig.  1  —  3)  üon  öronge  bid^t  eingefd^oben,  toeld^e 
fowo^I  bor  ^Verlegungen  f(|ügt,  aU  aud^  burcj^  SSertf)eiIung  ber  Söärme 
bie  @rl^i|ung  milbert.  ®ie  .g>ulfe  ift  nad^  hinten  über  bie  Saufe  ^inau§ 
verlängert  unb  erweitert,  unb  oben  offen,  um  bie  Sabeüorrid^tung  aufgus 
nel^men  (man  f.  ben  üuerfd^nitt  §ig.  3);  fie  ru^t  mit  einem  üerticalen 
3apfen  auf  einem  Untert^eil  b  fo,  ta^  fie  fid^  über  bemfelben  in  l^ori= 
nontaler  9lid^tung  burc^  ta^  mit  einer  ©d^raube  öerbunbene  ^anbräb- 
c^en  c  bre^en  lä^t.  ^er  Untertl^eil  b  felbft  ru§t  mit  jmei  ©d^ilbjapfen 
auf  einer  getoö^nlic^en  Saffette,  unb  eine  ©leüation^fd^raube  d  bient 
jum  9ftid)ten  in  üerticalem  ©inne;  al§>  2lnl^alt  bient  babei  ta^  in  einer 
^erbe  beg  S^lo^re^  figenbe  Äorn  e  unb  ein  3)iopter,  »elc^es  fid^  an  einem 
auffteübaren  5Rä^md^en  f,  ben  üerf(^iebenen  @Ieüationsmin!eIn  entfpre= 
d^enb,  üertical  üerfd^ieben  Iä§t.  SC^eilftrid^e  auf  bem  Slä^m^en  geben  bie 
©tellungen  be§  ®iopter^  für  Entfernungen  toon  600  hi§  1300  aJietern 
an,  tt}a§  auf  eine  ^ragiueite  öon  1,3  Kilometer  f4)Iie§en  läfet. 

®ie  Patrone  ift  in  gig.  4  in  natürlid^er  ©röfee  gegei^net  unb 
jtoar  ift  a  bie  50  ©ramme  firmere  Äuget;  hie'ielhe  ift  fein  |)o^l=  ober 
©prenggefc^ofe,  mie  mehrere  Journale  angegeben  ^ahen,  fonbern  üoII= 
!ommen  maffio,  toaä  fic^  fc^on  au^  bem  ®ett)id^t  fd^liefeen  tä§t  unb  beim 
©urc^fägen  beftätigt.  hinter  ber  Äugel  befinbet  fic|  aUerbingg  eine 
ttteifee  9)iaffe  b,  bie  aber  feine  eypiobirbare  ©ubftanj,  fonbern  gett)ö^n= 
Ixä^e^  IXnf^litt  ift,  um  ben  Sauf  eingufd^mieren ;  auct)  aufeen  ift  bie 
gange  Patrone  eingefettet,  c  ift  ber  ^ulüerfa|,  12  ©ramme  fd^tcer,  in 
fed^^  cplinbrifc^e  Qöp\ä)en  ju  je  2  ©rammen  pfammengepre^t,  an  benen 
fic^  übrigen^  bie  urfprünglic^e  lörnerform  noc^  erfennen  (ä§t.  2ln  ber  freien 
Suft  abgebrannt  gibt  biefeg  ^uloer  feinen  9ftaud^,  eine  gerabe  für  biefeS 
©ef^üg  befonber^  trid)tige  ©igenfc^aft,  tocld^e  lüo^I  bem  comprimirten 
3uftanbe  gugufc^reiben  ift;  beun  bie  c^emifd^e  llnterfud;ung  ergab  bie 
geniö^nlid^en  33eftanbt^eile  in  nur  toenig  abtoeid^enber  3Jiifc^ung,  nämlid^ 

©alpeter      ....  72,46 

©d^mefel     ....  11,37 

Äo^le 15,90 

(SBaffer)      ....  0,27 

100,00 

d  ift  bie  öülfe  toon  ftarfem  leberartigem  ßarton,  e  ein  umgeflebte^  rot^eä 
58änbd^en,  melä)e^  bie  Äugel  gegen  |>erauäfanen  fd^ügt.  ®a§  3ünb* 
^ütc^en  g  ift  üom  ^uloer  burc^  ein  Seinn^aubfc^^eibd^en  getrennt   unb 
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toon  hinten  in  eine  ftarfe  Seberfappe  f  ein^efd^raubt ;  baSfelbe  befte^t 
c.ul  einer  ftarfen  am  üorberen  S3oben  burd^Iöd^erten  3ne)Ttng^ülfe  unb 
einem  Sed^erd^en  üon  bünnem  Äupferbied;,  beffen  l^intere  %lä^e  öon  ber 
^ünbnabel  getroffen  lüirb.  ^n  biefem  33ec|ierc^en  befinbet  fid^  ber  eigent= 
lid^e  3nnbftift  h,  mit  feinem  üorberen  bünnerenSlI^eile  in  einem  ^autfd^u!- 
ringd^en  ftedfenb,  nnb  öor  bemfelben  bie  ^eftig  eyplobirenbe  3ü"^wi*iffc  i 
im  ©etoid^t  üon  0,16  ©rammen.  Seim  @toB  ber  3ünbnabel  auf  bie" 
l^intere  bünne  ^läd^e  be§  ^mt)\)ütä)en^  mirb  ba§  ^ünbfliftd^en  üorioärtg 
getrieben,  unb  ta  ta§i  Äautfc^uffc^eibd^en  fic^  leidet  gufammenbrürft ,  fo 
concentrirt  fid^  ber  ganje  @to^  auf  bie  fd^arfe  ringförmige  ^ante  be§ 
^ünbl^ütc^enS,  toeld^e^  mit  ^eftigfeit  in  bie  3ü'i^inGffe  einbringt.  3)ie 
3ünbung  t^eilt  fid^  burdb  ha§>  oorbere  2oä)  ber  ÜJieffing^ülfe  central  ber 
Sabung  mit.  ®ag  Wintere  @nbe  ber  Patrone  ift  nod^  weiter  burd^  eine 
übergeftülpte  ÜKeffingfappe  k  gefd^ü^t.  S)a§  ©eioid^t  ber  Patrone  ifi 
96  ©ramme,  bie  Sluöfül^rung  eine  forgfältige.  25  fold^er  Patronen  finb 
in  ^appfd^ac^teln  ju  einem  trürfelförmigen  ^adete  oerpadt,  fo  ha'B  ]ie, 
föenn  man  ben  3)edel  be§  ^adete§  abreißt  unb  bagfelbe  in  geeigneter 
SBeife  umftürät,  in  bie  25  2öä)ex  ber  ^atronenbüd)fe  A  (^^ig.  5,  6  u.  7) 
l^ineinfaUen.  hierauf  tpirb  legtere  in  bie  crtrteiterte  .pöbiung  be§  Saufet 
eingelegt  unb  bie  ^re§fd^raube  g  (gig.  1  u.  2)  angezogen.  S)aburd^  prefet 
fic^  bie  ^atronenbü4)fe  A,  bie  9^abelfü^rung  B  unb  bie  geberbüd^fe  C 
§ufammen  gegen  ta§>  Wintere  @nbe  ber  fiäufe,  ix»obei  bie  üier  3^Pfß"  ^ 
ber  ^atronenbü(^fe  in  entfprec^enbe  Söc^er  be§  ©efc^üporpers  eintreten 
unb  bie  erftere  fo  führen,  ta^  ta^^  üorfte^enbe  üorbere  Q^\\t)e  jeber  Patrone 
in  ben  entfprec^enben  Sauf  gu  liegen  fommt.  5Da,  trie  mir  gleid^  fe^en 
njerben,  burc^  bag  2lnpreffen  au^  bie  5Rabelfebern  gefpannt  toorben  finb, 
fo  ift  t)a§  ©efd^ü^  jum  ^^euern  fertig. 

Bämn\Üxä)e  3fiabeln  lüerben  nod^  jurüdgel^alten  burd^  bie  Sflaftplatte  i 
(^ig.  6,  7  unb  9).  3)iefelbe  ift  mit  engeren  unb  weiteren  ©c^li^en 
Derfel^en  (man  f.  j^ig.  9);  bie  engen  geftatten  nur  bem  bünnen  SSor- 
bert^eil  bes  3ünDboljeng  o  (in  ^^ig.  10  in  V2  nat.  ©röße  gejeid^net)  ben  2)urd^-- 
gaug.  SBirb  burc§  bie  Schraube  k  bie  9iaftplatte  surüdgejogen,  fo  laffen 
bie  weiteren  ©cbli^e,  einer  nac^  bem  anberen,  in  ber  in  gig.  9  ange^ 
gebenen  Orbnung,  aud^  ben  bideren  ^^eil  ber  S^abel  burd^;  le|tere  rairb 
tm6)  eine  ©piralfeber  üorgefd^nellt  unb  feuert  ben  betreffenben  Sauf 
ah.  ^n  %iq.  7  unb  9  ift  ber  aJioment  bargefteHt,  Wo  bie  Patronen 
1  bis  12  abgefeuert,  13  bi§  25  jum  2lbfeuern  fertig  finb.  3Va  Um= 
bre^ungen  ber  Schraube  k  (man  f.  aud^  ^-ig.  2)  genügen  jum  Slbfeuern 
oder  25  Saufe,  ©efc^ie^t  bie§  hei  ru^enbem  9io^r,  fo  treffen  aße 
25  Äugeln  baefelbe  3iet.    S)er  tai  ©efc^ü^  bebienenbe  3Jtann  ^at  aber, 
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träl^renb  er  mit  bcr  re($ten  ^anb  bie  <Bä)xaube  k  brc^t,  in  ber  linfcn 
"üa^  ^antxah  c  für  bie  .^orijontalbre^ung.  3)ur(^  gleid)scitige  3)ret)ung 
be§  leiteten  mit  größerer  ober  üeinerer  relatioer  ©efd^toinbigfeit  fann 
er  bie  Äugeln  fächerförmig  in  einer  l^orijontalen  ©bene  beliebig  treit 
auleinanber  [treuen.  2lud^  fann  er  langfam  einen  <Bä)Vi^  um  ben  an-- 
beren  lo^Iaffen  unb  burd^  Seobad^tung  ber  Söirfung  ta^  3^^^^  wit 
großer  ©id^er^eit  burc^  ^lorijontal:  unb  ©leoationöfd^raube  gleic^jeitig 
fud^en.  .^ierauf  tüirb  bie  ^refef<^i^aube  g  (^^ig.  1  unb  2)  prü(fge§ogen, 
bereu  üorberer  Äopf  in  ber  flad^cplinbrifc^en  ^ö^Iung  1  ber  ^eberbüd^fe 
(gig.  7  unb  8)  ^(a§  finbet  unb  mittelft  beg  ©c^ieber^  m  bie  Sabet)or= 
rid^tung  mitnimmt.  ®^e  jebod^  bie  Schraube  ganj  äurücfgebre^t  ift, 
ftofeen  bie  üier  ©tifte  n  an  ber  ^intertoanb  be§  9lo^re§  an,  fo  ba§  ta§>  mit 
biefen  Stiften  feft  üerbunbene  9^abelfü^rung§ftü(f  B  mit  ber  9flaftplatte 
[teilen  bleibt  unb  nur  bie  ^^eberbüd^fe  ganj  jurüdfge^t.  ^n  '^[q.  1  unb  2 
finb  g^eberbüd^fe  unb  ^flabelfü^rung  getrennt  ge^eid^net  unb  biefe  Stellung 
geftattet  bog  ^orfd^ieben  ber  9taftfd^etbe ,  inbem  bann  nur  me^r  bie 
bünnen  S^^eile  ber  3ünbnabeln  in  biefelbe  hineinragen.  SSä^renb  beffen 
l^at  5Rr.  2  ber  SebienungSmannfd^aft  bie  leere  ^atronen^ülfe  burd^  eine 
gefüllte  erfe^t.  S3eim  SSorfd^rauben  öerl)inbert  bie  9iaftfd^eibe  bie  S^abeln 
am  (ginbringen  in  bie  3^abelfü^rung  nai^  üorn,  fo  bafe  ba§  ^^ffl^iwi^n^ 
preffen  ber  SÜ^eile  B  unb  C  ein  Spannen  ber  ?^ebern  betoirft. 

2)ie  gange  Sabeüorrid^tuug  ift  roä^renb  be§  Transportes  burd&  einen 
eifernen  $Dedel  gef4)ü|t,  loeld^er  im  Sleuüeren  bie  2le^nli4)t"eit  mit  einer 
geipö^nli^ien  J?anone  Doüenbet. 

3)ie  3}ianipulation  ift  nunmehr  folgenbe:  9bd;bem  abgefeuert  ift, 
gef(^ie§t 

1)  3unidEbre^en  ber  ^refefd^raube,  6  llmbre^ungen  ber  Kurbel,  4  @e= 
cunben; 

2)  33orfd^ieben  ber  3iaftfc^eibe,  3,5  Umbre^ungen  ber  Äurbet  k  oor= 
n)ärt§,  1,5  ©ecunben; 

3)  SSorbre^en  ber  ^refefd^raube,  2lnpreffen,  6  Umbre^ungen,  5  ©e= 
cunben ; 

4j  stiebten; 

5)  Qmüä^\e\)in  ber  D^iaftfd^eibe,  feuern,  3,5  Umbrel^ungen,  1,5  Se= 
cunben. 

(Sine  ©alöe  erforbert  minbeftenS  12  ©ecunben. 

®aS  Slusmed^feln  ber  ^atronen^ülfen,  baS  j^üffen  berfelben,  ba§ 
2lu§fto§en  ber  leeren  |)ülfen  gefd^ie^t  burd^  bie  übrige  55ebienungSmann= 
fd^aft  o^ne  ttjeiteren  3eitoerluft.  3«  le^terem  Q^oed  ift  eine  platte  mit 
25  aufred^tfte^enben  Stiften  an  ber  Saffette  angebra4>t. 
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SSei  Schnellfeuer,  icenn  auf  baS  fielen  üerjid^tet  toirb,  laffen  fid^  in 
ber  3Jtinute  im  3Jiafimum  5  ©aloen  ä  25  ©c^üffe,  alfo  125  Äugeln 
abgeben.  3Jiel^r  ipirb  aud^  burd^  bie  geübtefle  ajiannfd)aft  nid^t  erreid^t 
werben. 

2)ie  gugenfläc^en  toeld^e  ben  biegten  2lnfc^Iu§  ber  ^atronenl^ülfc 
t)orn  an  bie  Saufe  unb  hinten  an  bie  SRabelfü^rungibüd^fe,  bie  jugleid^ 
ben  Hinteren  2lbf4)lu§  beä  Saufet  bilbet,  üermitteln,  finb  nic^t  eben,  fon= 
bern  unmittelbar  um  bie  So^rungen  t)erum  mit  ©rl^o^ungen,  ben  2lr= 
beitsleiften  ä^nlic^,  üerfe^en,  bie  in  ber  ^eid^nung  roeggelaffen  finb.  ®Ieid;= 
njo^I  ift  e§  nöt^ig,  bie  ©d^raube  g  rec^t  feft  anjujie^en.  2öirb  bie^ 
öerfäumt,  fo  ge^t  ber  @d^u§  hinten  ^inau§,  b.  \).  bie  ^ubergafe  ent^ 
»eichen  burd^  bie,  in  golge  ber  ©lafticität  bes  9JlateriaIe§  fic^  öffnen* 
ben  ^ugen  unb  bie  Äugel  bleibt  im  Saufe  ftedfen.  Sei  bem  öorliegens 
ben  ©efd^üg  finb  nid()t  loeniger  al^  brei  Saufe  in  fold^er  äßeife  üerftopft. 
5)a§  ©i^limmfte  ift,  M^  biefer  3"f<itt  "ic^^  fogleid^  bemerft  tüirb;  fommt 
bann  bie  jtoeite  Sabung,  fo  tt?irb  fd^on  beim  2lnpreffen  ber  Patronen* 
büc^fe  bie  betreffenbe  Patrone  geftaud^t,  fann  leidbt  eyplobiren  unb  üers 
urfad^t  jebenfaÜS  Störungen,  irenn  ni(^t  SSertüirrung. 

S)iefer  Umftanb  foirie  bie  burd^auä  nic^t  beträd^tlid^e  SeiftungSs 
fä^igfeit  mad^en  ben  2Bert^  ber  a}iitrailleufe  al3  gelbgef4)ü^  iüuforifd^. 
dagegen  fann  fie  in  gefc^üfeten  Stellungen  forgfältig  unb  ru^ig  bebient, 
Wegen  ibrer  üollfommenen  Stid^tfäl^igfeit  üon  bebeutenber  SBirfung  fepn. 
S)er  Infanterie  3Jiitraiüeufen  beizugeben,  ift  getriß  ein  unglüctlid^er 
©ebanfe.  ©in  2)u|enb  gute  ©c^arff4)ü§en  leiften  ^ier  getoife  ebenfoüiel 
unb  finb  bemeglid^er ;  aber  al§  ^eftungSgefd^ül  mag  fte  unter  Umftänben 
neben  tm  übrigen  SJiorbwerfäeugen  namentlid^  gegen  ©turmcolonnen 
üon  äßevi^  fepn. 

Stuttgart,  26.  Sluguft  1870. 


CXXIV. 


Der  eleKtroma9neti|*d)e  pantelegratil)  tJon  i3erul)arb  Jlcper 
in  i()fl)ol^  (öElfof). 

Dlac^  bem  BuUetin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse,  t.  XL  p.  197; 

2lpiil  1870. 

aiJit  Sltbülungcn  auf  Zah.  iX. 

33on  ten  tielen  2luto  --,  Xt;po  =  unb  $an-Xelegrap]^en ,  toeld^e  in 
ber  jüngeren  unb  jüngften  36it  erfunben  würben,  l^aben  fid^  tro|  i^rer 


aKepev'S  eleftrcmagnetifc^er  ^antelegrap!^.  489 

großen  Slnja^I  unb  mitunter  ^oc^ft  fd^arf finnigen  Sonftruction  bod;  nur 
fe^r  wenige  in  ber  ^rayig  ben?ä^rt. 

©igentlid^  ift  e§,  nur  ber  .^  u  g  1^  e  § '  fd^e  2lpparat,  raeld^er  eine  grö^ 
Bere  3Serbreitung  gefunben  i^at.  ^'^ 

5fiun  bürfte  öielleid^t  aud)  ber  ajleper'fd^e  5|3antelegrapV^^  eine 
allgemeine  2lnix)enbung  finben,  ba  er  fid^  auf  ben  ßinien  ^arig»  ßpon 
unb  3KarfeiIIe=Sorbeauy,  too  er  bereite  ben  ®  a  f  e  11  i '  f (^en  2Ipparat  öcr* 
brängt  l^at,  belDä^rt. 

@(^on  bie  oer^äItnifemä§ig  grofee  ©infad^^eit  ber  ßonftruction  ber 
3Ji  e  l;  e  r '  fd^en  Slpparate  [priest  für  bie  er^ö^te  Men^fä^igfeit  biefeS 
©pfteme^. 

S)ie  ^auptt^eile  eine§  fold^en  2lpparateg  —  ineld^er  in  ?5igur  11 
unb  12  bargefteüt  ift  —  finb: 

a)  bie  ^orric()tung  gum  Slbgeben  ber  5)epefd)en; 

b)  bie  3Sorrid^tung  §um  2lufne^men  ber  ®epefd}en; 

c)  baö  Saufmer!; 

d)  ber  Stegulator. 

5)ie  SSorrid^tung  jum  3lbgeben  ber  ®epefd}en  befielt  au§ 
ber  cl;linbrifd^en  metallenen  2öal§e  A,  gu  »eld^er  bie  Suftlinie  juge^ 
leitet  ift.  2ßeiter§  au§  ber  parattel  gu  A  Uegenben  ©d^raubenfpinbel  E, 
auf  n?elc^er  eine  aJiutter  D  läuft,  bie  mit  ber  aJlctaUgunge  C,  B  feft 
üerbunben  ift.  3)iefe  2)ZetaIIjunge  ift  bei  s  mit  einer  ^latinfpi^e  üer= 
fe^en,  miii)e  auf  bem  Splinber  A  aufruft.  33ei  C,  B  fc^lie^t  fid^  auc^ 
bie  Seitung  §u  einem  ^ole  ber  galt)anif(^en  93atterie  an. 

^n  biefer  Sage  lüirb  fonadb  Don  ber  Suftleitung  gu  A,  üon  A  burd^ 
s  ju  ß,  C  unb  üon  ta  jur  Batterie  ber  6tromgang  offen  fepn. 

2)ie  äöalje  A  unb  ©d^raubenfpinbel  E  finb  mit  bem  Saufiüerfe 
öerbunben  unb  fönnen  burc^  ba^felbe  in  rafd^e  rotirenbe  Setoegung  Der; 
fe|t  toevben. 

®ie  SSorrid^tung  jum  aufnehmen  ber  2)epefd^en  befielt 
au§  bem  eifernen  ßpUnber  H,  auf  irield^em  ein  nad^  au^en  l^erüorragen= 
ber  ©d^raubengang  M,  N  angebrad^t  ift. 

5)ie  Steigung  biefer  ©d^raube  ift  genau  gleid^  bem  Umfange  be§ 
erlDä^nten  ßplinberS  H.    S)ie  §u  H   paraEel  liegenbe  Söalje  O  bient 


118  2)ie  ^auptflattonen  ber  ©taat§telegra^t)en  in  ^ranfreid^,  2)euifd^Ianb,  Oefter= 
reic^»Ungavn,  ^nbien  unb  Werften  arbeiten  mit  ^ugl^eS'fdj'.'n  Apparaten ;  aud^  einige 
amerifaiiijc^e  Xelegrap^engejettfc^aften  l^aben  foldje  in  2lnrcenbung.  (Sine  betaillirte 
iöejdjveibung  unb  2lbbilbung  be§  ^ugbe§'j<3^en  2;t3penbru(I=2eIegrapt;en  ift  im  polp« 
ted^n.  Journal,  1867,  33b.  CLXXXIV  ®.  1  mitgetbeilt.) 

-iw  ®iue  9Jotij  über  bie  Souftruction  beSfelben  »urbe  im  pcl^ted^n.  Journal, 
1866,  5Bb.  CLXXXII  ®.  482  mitget^eilt. 
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um  auf  bie  Sd^raube  M,  N  gleic^mäfeig  %axbe  (®rucferfc|lüärse)  5U  bxin- 
gen.  ßin  -^auptt^eil  ber  Slufnet^müorric^tung  ift  ein  grofeer  ftarfer 
uatürlt(^er  SDJagnetL  unb  ber  im  2öinfelf)ebel  G,  G'  angebrachte  ®leftro= 
magnet. 

®ie  |)ebeloorri^tung  G,  G'  ift  aug  jtüei  gleichen  paralellen  unb 
jieifen,  mit  einanber  t>erbunbenen  aßinfelftücfen  jufammenge[e|t;  biefe 
brel)en  ftc^  um  bie  Slcbfe  C;  bie  3lrme  G  finb  burc^  ein  feilförmigeS 
(Stablpriioma  üerbunben.  ©ine  aQfällige  ^-Bemegung  biefer  .§ebelDorric^= 
tung  mirb  bei  V  unb  V  burc^^  bie  ©teflfc^raube  begrenzt. 

®er  Sleftromagnet  befielt  au§  einem  einjigen  ci;linbrif(|en  ©ifeu: 
fern  K  unb  einer  SJiultiplication  K'  mit  geringem  Sßiberftanb.  ^a§ 
eine  @nbe  berfelben  fc^tiefet  gur  Suftleitung ,  ^a§>  anbere  jur  ©rbleitung 
an.  ®te  Sd^altung  ber  5[Rultiplication  in  ber  Sinie  ift  fo,  ba§  bie 
^ole  be§  bei  gefd^Ioffenem  ©tromfreife  magnetif^)  geworbenen  Sifen- 
ferne^  ben  gleichnamigen  be^  natürlichen  3J?agnete§  L  gegenüber  liegen. 

@§  mürben  fonaij^  bei  gefc^loffeuer  £inie  tie  beiben  2)tagnete  fid^ 
intenfiü  abftofeen,  unb  babur^)  ^d^  ganje  ©pftem  G,  G'  fo  toett  ^intoeg 
gebre^t  »erben  al§  biefe  bie  ©teÜfc^raube  V  juläfet;  lüäre  hingegen  ber 
@trom!rei§  unterbrod^en,  fo  tüürbe  ber  ©leftromagnet  feinen  9)lagnetil; 
mu§  befi^en  unb  fonai^  00m  natürlid^en  3Jiagnet  angezogen  roerben,  unb 
mit  i^m  gleid^jeitig  ba§  ganje  ©t;ftem  G,  G'  fo  weit  e§  bie  SteQfd^raube 
V  julä§t.  ®iefe  ift  nun  fo  eingefteüt,  ta^  ficb  tia^  ^riöma  T  bi^  auf 
eine  ©ntfernung  meiere  ber  5Dicfe  be»  jur  2lufna^me  nerlpenbeten  ^apieres 
entfprid^t,  bem  6c^raubengang  M,  N  nähern  fann. 

©in  weiterer  SC^eil  ber  33otrid)tung  §um  Slufne^men  ift  ein  ^apier^ 
ftreifen  üon  ber  breite  be§  normalen  2)epefd^enformateg.  5Diefer  ^apier= 
ftreifen  ift  auf  bie  lofe  9toÜe  F  geroicfelt,  läuft  bann  über  bie  2Balje  P, 
^ernac^  über  T  unb  toirb  enblid)  oon  t)tn  j^'i^ictions^roüen  I  unb  J 
berauSgejogen. 

T>ie  rotirenbe  Bewegung  ber  äöaljen  H  unb  0,  unb  ber  Sflollen 
P,  I  unb  J  wirb  burd()  taä  Saufwerf  bewerffteßigt. 

^a§>  Saufroerf  felbft  befielt  au§  ber  Strommel  R,  auf  weld^er  bag 
bewegenbe  ©ewic^t  ^ängt,  unb  ben  SCran^miffionen  weld^e  nötl;ig  finb 
bie  33eiüegung  ju  ben  bereite  früher  angeführten  Qvoeäen  ju  übertragen. 

^cr  Slegulator,  ein  fte^enbe^  conifc^eä  5^enbel,  ift  ganj  äl^nlic^  ein» 
gerid^tet  wie  bei  ben  ^ugbeS'fd^en  3lpparaten. 

2)ie  ^uftirung  beg  9iegulatorpenbel§  gefc^ie^t  mit  einer  ÜRifro= 
meterfd^raube. 

Sott   am  SKeper'fc^en   ^antelegrap^en   eine  ^epefd^e    abgegeben 
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roerben,  fo  ifi  e^  oor  2l(Iem  not^tüenbig  ta^  bie  Slpparate  ber  corre^* 
ponbireuben  ©tattonen  f^nd^roniftiid^  eingefleHt  finb. 

3)er  SSorgang  beim  ©eben  unb  5le§men  öon  Stelegrammen  ifi  naö)- 
folgenöer. 

®ie  abjugebenbe  ©epefc^ie  toirb  mit  einer  ifolirenben  Sinte  auf  ein 
©tüdf  ©über  =  ober  ^infp^pier,  n^ie  fold^e»  im  .^anbel  üorfommt,  ge^ 
fd^rieben;  biefe  Originalbepefd^e  mirb  bann  um  ben  Uebertragung^c^liu: 
ber  A  geft»i(felt,  unb  ba§  ßaufloerf  ber  Stpparate  beiber  ©tationen  au§s 
gelöst. 

^n  ber  gebenben  ©tation  betoegt  fid^  bie  QuuQe  B,  C  längS  ber 
©pinbel  E  unb  ber  ^latinftift  s  überläuft  bie  Originalbepefd^e,  toelc^e 
gleichseitig  mit  ber  SBalje  A  in  ©d^raubentt)inbungen  üon  circa  % 
aJtiHimeter  ©ang^ö^e  rotirt. 

©0  lange  ber  ©tift  über  SJtetaÜpapier  läuft,  bleibt  ber  ©trom!rei§ 
gefd^loffen  unb  in  ber  Slufnal^m^ftation  ta§>  laufenbe  Rapier  inei^ ;  wenn 
jebod^  ber  ©tift  eine  ©teile  paffirt,  toeld^e  mit  ifolirter  Stinte  bef4)rieben 
ift,  fo  erfolgt  bie  Unterbrechung  beg  ©trome^  unb  ber  ©leftromagnet  K 
njirb  t3om  natürlid^en  SJiagnet  L  angezogen,  b.  ^.  ba§  über  ba§  ^"W'^s 
pri^ma  T  laufenbe  Rapier  erl^ält  ein  Qeii^en  bon  einer  Sänge  ttield^e 
genau  ber  ®auer  ber  Unterbre(^ung  entfpric^t.  S)ie  ©d^raube  M,  N  übt 
l^ier  biefelbe  Function  au§  iDie  ba§  ^  u  g  ^  e  § '  fd^e  S^ppenräbd^en  unb  e§ 
mu§,  toenn  bie  S)imenfionen  ber  correfponbirenben  2lpparatbeftanbt§eile 
unb  beren  33en)egungen  genau  übereinftimmen ,  am  ^apierftreifen  auc^ 
ba3  correcte  Silb  ber  Originalbepefc^e  in  j^arbe  erfd^einen» 

^n  bem  üon  i^oulin  ber  Societe  industrielle  de  Mulhouse 
erftatteten  Serid^te  toirb  angeführt,  bafe  3J?e^er'l  2tpparat  100  ©trom^ 
fd^Iiefeungen  in  ber  ©ecunbe  julaffe.  2luf  tiie  jn^ifd^en  ^ariS  unb  Spon 
in  3SerlDenbung  fte^enben  Apparate  fepen  anfänglid^  30  S)epefc^en  in 
ber  9Jiinute  abgegeben  toorben,  toäl^renb  gegenwärtig  40  per  3)iinute  (?) 
ejpebirt  n}ürben,  unb  bie  ©efd^föinbigfeit  nod^  üergröfeert  tt)erben  !önne. 

S.  Ä. 
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cxxv. 

Kekr  kn  ^ug  in  kn  5d)ornßcinen  unb  Me  (Einuiirkung  kr 
iDiitmmg  auf  knfelben;  oon  Dr.  (E.  ^nbtx. 

2Iu§  ber  3eltfd^rift  beS  3Jeretne§  beutfd)er  ^Jngenieure,  1870,  S3b.  XIV  ©.  383. 

$rof.  ^.  Suff  in  ®ie§en  toeroffentlid^te  in  bem  ,,®eiDerbebIatt  für 
ba§  ©rofe^erjogt^um  Reffen/'  1866  @.  105  (poIi;te4)n.  Journal  53b. 
CLXXX  6.  214),  einige  33erfu(i)e  irelcfce  in  ^ol^em  ©rabe  geeignet  finb, 
alle  bei  bem  ©c^ornfteingug  in  Setrac^t  fommenben  3JJomente  üor  Singen 
äu  führen,  ©ein  D^effe,  ^rof.  Dr.  aw  et  bin  g  er  in  ©arllru^e,  ^ielt 
bann  im  ^a\)ve  1867  einen  33ortrag  über  biefen  ©egenftanb  in  @arl§* 
rul)e,  ttield^er  in  ber  ,,babif(^en  ©ehjerbejeitung /'  1867,  @.  26,  repro^ 
bucirt  tt)urbe.  SJieibinger  benu^te  babei  einen  öon  i^m  üerbefferten 
3Serfu(^§apparat,  üon  beffen  übetrafc^enben  SBirfungen  i^  felbfl  ©elegenl^eit 
^atte  mic^  gu  überzeugen.  3)a  bie  33erfu(^e  nid^t  biejenige  SSerbreitung 
gefunben  §u  ^aben  fd^einen,  ttield^e  fie  üerbienen,  fo  föill  id^  biefelben 
l^ier  mittl^eilen. 

3Jieibinger'g  3Serfud^§apparat  befielt  im  SBefentfii^en  au§  einer 
redjttüinfelig  gebogenen  S^löbre  üon  SBeifebled^,  beren  einer  ©d^enfel  l^ori= 
gontal,  beren  anberer  üertical  gerid^tet  ift.  2ln  bem  @nbe  be§  erfteren 
ift  ein  brennenbeS  2\6)t  angebrad)t,  n^ä^renb  ber  gange  äipparat  burd^ 
ein  ©tatiü  in  feiner  Sage  erl^alten  toirb.  ©a§  450  ü)lillimet.  l^o^e  fen!* 
redete  9lo^r  ift  unten  mit  einem  abnehmbaren  5Dedfel  gefd^loffen,  n^ä^renb 
taä  obere  offene  @nbe  mit  nerfd^iebenen  2luffä^en  üerfe^en  toerben  fann, 
um  tie  2Birfung  ber  fogenannten  ©d^ornfteinpte  §u  geigen.  2)er  l^ori* 
gontale  S^^eil  be§  2lpparate§  ift  240  3JlilIimet.  lang  unb  ^at ,  tüie  aud^ 
ber  fenfred^te,  eine  lichte  SOBeite  öon  36  3}iillimet. 

Um  bei  ben  ^erfud^en  eine  ju  ftarfe  Srlüärmung  be§  l^origontalen 
6d^enfel^  ju  üermeiben,  ift  berfelbe  mit  einer  gefd;Ioffenen  SBeiBbled^pIIe 
üon  42  SRiUimet.  SDurd^meffer  umgeben,  tpeld^e  am  oberen  @nbe  eine 
fleine  Oeffnung  gum  ©infüllen  oon  Äü^licaffer  entbäft.  3lud^  ber  fenf= 
vedite  ©4)enfel  ift  mit  einem  54  3JJittimet.  ftieiten  5öled^mantel  umgeben, 
n.teldber  gur  2lufna^me  öerfd^iebener  j^lüffigfeiten  bient. 

3ur  5Jia4)a^mung  beö  aSinbeS  tourbe  ein  giemlic^  ftarfer  boppelt* 
n)ir!enber  SSlaöbalg  benu^t,  beffen  gepreßte  Suft  burd^  einen  langen 
Äautfd^uffd^laud^  in  eine  300  aJiiHimet.  lange  unb  oorn  gu  einer  6  3JliÜi- 
meter  toäten  @pi§e  aulgegogene  ©laSrö^re  geleitet  tourbe.    33ermittelft 
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ber  le^teren  formte  ein  Suftftrom  in  jeber  beliebigen  Slid^tung  unb  auä 
jeber  Entfernung  auf  ben  oberen  5C^eiI  beä  Slpparate^  gefenbet  tnerben. 
®er  fenfred^te  ©d^enfel  be^  2Ipparateg  repräfentirt  ben  Äamin,  ber 
l^orijontale  ben  Ofen  unb  ba§  an  bem  (Snbe  beäfelben  befinblid^e  Sidjt 
ba§  auf  bem  9iofte  brenn enbe  ^euer. 

®ie  Urfad^e  be§  S^Q^^  ^"  ^ß"  Kaminen  ober  ©d^ornfteinen  ift 
eine  in  benfelben  aufwärts  ge^enbe  Suftftrömuui^ ,  tDel6)e  i^rerfeitS  in 
jtreierlei  2Beife  ein  ^iad^ftromen  Mter  ßuft  burd^  ben  Ofen  benjirfen 
fann.  ©ine  jebe  in  ©en^egung  befinblid^e  Suftmaffe  l^at  basö  58eftreben, 
hinter  fic^  einen  üerbünnten  Diaum  §u  erzeugen  unb  beloirü  fo,  bafe 
anbere  Suft  nad;ftrömt,  um  biefe  3Serbünnung  ttjieber  auSjugleid^en. 
2luf  biefe  SBeife  roirb  Don  ber  betoegten  Suft  beS  ÄamineS  bie  äujsere 
Suft  burd^  ben  3^0^  in  ben  Ofen  gefaugt. 

2ln  bem  ^Serfud^Sapparat  Iä§t  fid^  biefe  nad^faugenbe  9Birfung  einer 
ßuftftrömung  fe|)r  l^übf(^  beutlid^  mad^cn.  Sßenu  ba§  üor  bem  J^orijon« 
taten  ©d^enfel  befinblii^e  Si(^t  angegünbet  ift,  brennt  bie  flamme  ru^ig 
in  bie  ^ö^e,  toirb  aber  augenblidlid^  in  bie  Slö^re  hineingetrieben,  fo= 
balb  burd^  baS  in  ben  fenfre(^ten  Streit  üon  unten  eingeführte  ©ebtäfe-- 
ro^r  ein  nad^  aufhjärtg  gerid^teter  Suftftrom  erjeugt  njirb.  2)ie  flamme 
behält  il^re  l^ori^ontale  9ti(^tung  bei,  fo  lange  baS  ©ebläfe  in  St^ätigfeit 
ift.  5)afe  in  ben  Socomotioen  nad^  biefem  principe  ber  3wg  i^ert)orge= 
bracht  iDirb,  ift  befannt. 

Sei  ben  gemö^nli^en  ©d^ornfteinen  ift  inbeffen  bie  fo  ehen  he- 
fprod^ene  2öirfung  be§  3Rad^faugeng  eine  üerfd^minbenb  üeine ;  e§>  f ommt 
^ier  ^auptfäc^Iidb  bie  marme  ^euerluft  in  33etra4)t.  S)urd^  bie  SSerbren= 
nung  auf  bem  Sftofte  mirb  bie  bort  befinbü4>e  Suft  er|)i^t,  baburd^  au^s 
gebe^nt  unb  leidster.  3^^  |)erfteüung  be§  ©leid^getüic^teä  ttiirb  \ie  üon 
ber  äußeren  !alten  unb  fd^toereren  fiuft  nac^  oben  gebrängt  unb  entmeid^t 
mit  einer  Stemperatur  toelc^e  ^öljer  aU  biejenige  ber  äußeren  Suft  ift, 
au«  bem  ©d^ornftein.  @S  ift  fomit  !Iar,  bafe  ber  Qvlq  ein  um  fo  ftär^ 
ferer  fe^n  wirb,  je  größer  bie  Stemperaturbifferenj  jtoifd^en  j^euerluft 
unb  äußerer  Suft.  ^^^  2)e6^alb  wirb  aud^  ber  3^9  «nb  bamit  bie  3Ser* 
brennung  fe^r  lebhaft,  fobalb  ta^  geuer  nur  furje  3cit  gebrannt  ^at. 


120    2)aburd^   bog   bie  ©efc^winbigfett  ber   @afe   in   bem   ©c^ornftein  im   3Ser= 
l^öltni^    ber    OuQbrQtiDur,^cI     au§    ber    Temperatur    (unb    ©c^ornfteinl^ö^e)    fteigt, 

V  =  ''^ -^  .  H  .  T,  wät^rcnb  bie  SfuSbel^nung  ber  falten  Suft  gteicf)mä§ig  annimmt 

vai)  ber  ^ovmel  (1  -\-  0,00366  T),  tritt  inbeffen  eine  ®ren^e  ein,  weld)e  t^eoretifc^ 
bei  2730  S.  lieflt,  mit  iSerüctfic^tigung  ber  SReibungsioiberf^änbe  aber  bebeutenb  )^öijex, 
bei  400  bi§  5000  S. 
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9In  bem  ^Serfudigappparat  läßt  fid^  bie§  aud^  nac^ltteifen.  §at  man  iiämlid^ 
t)ur4)  bie  2Birfung  be^  ®ebläfe§  bie  flamme  einige  3eit  in  ber  l^orijon: 
talen  diö^xe  brennen  laffen,  fo  brennt  fie  aud^  in  biefer  ^orijontalen 
Sflic^tung  fort,  föenn  man  ta^  ©ebläfe  entfernt  unb  rafd^  ben  ©edel  an 
bem  unteren  @nbe  ber  fen!red^ten  9töl^re  toieber  auffegt.  5Die  ^-lammc 
gel^t  l^ingegen  rrieber  in  i^re  urfprünglidje  fenf rechte  Sage  jurüc!,  n)enn 
ber  aufredete  ©d^enfel  unten  offen  bleibt.  5Darauä  erüärt  fic^  ber  nad^s 
t^eilige  ©influfe,  toeld^en  nid^t  gezeigte  Oefen  ausüben,  bie  in  benfelben 
S4)ornftein  einmünben,  menn  biefelben  nid^t  üerfc^Ioffen  finb,  fo  ba§ 
falte,  ben  ^uq  fd^toäd^enbe  Suft  in  ben  ©d^ornftein  gelangen  fann.  2lm 
auffaUenbften  ift  biefer  Uebelftanb  immer  in  ben  oberen  ©todfmerfen, 
ttjeil  l^ier  bie  nu^bare  ©d^ornfteinl^ö^e  eine  nur  geringe  ift. 

3Jlit  ber  |)  ö  ^  e  beg  ©d;ornfteinei  nimmt  bie  ©tärf e  be§  QuQe§>  ju, 
aber  nid^t  in  bemfelben  S3er^ältniffe,  fonbern  in  bem  ber  iQuabratföurjel 
oug  ber  §öl^e.  ?flux  bie  fen!red^te  .^ö^e  !ommt  babei  in  33etrac^t, 
fo  ta^  alle  @4)Ieifungen  2C. ,  abgefel^en  Pon  bem  9fleibung§toiberftanb, 
feinen  ©inftufe  l)aben. 

^n  ^Betreff  ber  2Ö  e  i  t  e  ber  ©d^ornfteine  unterfc^eibet  man  befannt« 
lid^  bie  weiten  (beutfd^en)  üon  hen  engen  (ruffifd^en)  Kaminen,  fie^tere 
bemirfen  einen  öiel  ftärfercn  Qnq,  njeil  bie  njarme  ^euerluft  ben  9laum 
berfelben  gan§  auffüllt,  unb  ba^er  aud^  ein  Sluffteigen  ber  gangen 
Suftfäule  flattfinbet,  lüä^renb  bei  ben  beutfd^en  aud^  Don  oben  falte  Suft 
einbringen  fann,  n)elc^e  ber  auffteigenben  n^armen  Suft  fe^r  üiel  SÖBärme 
entjie^t  unb  baburc^  ben  ^uq  fc^ioäc^t. 

2)ie  35efd^affen^eit  ber  ©d^ornfteintoänbe  l^at  auf  bie  ©tärfe  beS 
3uge§  einen  fel^r  bebeutenben  @influ§,  ba  bie  S^emperatur  ber  in  bem 
©d^ornftein  enthaltenen  Suft  üon  berjenigen  ber  2Bänbe  abhängig  ift. 
@^  erflärt  fid^  fo,  ba§  eifcrne  @d)ornfteine  burd^  bie  rafd;e  2öärmeab= 
gäbe  naä)  aufeen  einen  fd^tt)äd^eren  Quq  bei^öorbringen,  aU  fteinerne. 

©obalb  bie  Stemperatur  ber  ©d^ornfteintoänbe,  unb  bamit  aud^  bie 
ber  barin  enthaltenen  Suft,  ^ö^er  ift  aU  bie  ber  äußeren  Suft,  tt)irb 
eine  aufroärtSge^enbe  Suftftrömung  t)orl)anben  fepn,  ebenfo  aber  aud^  ein 
ablüärt^gc^enber  3ug  (^tüdgug),  toenn  bie  äußere  Suft  märmer  ift  aU 
bie  ©c^ornfteintoänbe  refp.  bie  eingcfd^Ioffene  Suft. 

5In  bem  ertoä^nten  Apparate  läfet  fic^  biefe  fe^r  ^übfd^  jeigen.  ^üttt 
man  nämlic^  ben  ringförmigen  3tt)ifd^enraum  an  ber  fenfre4)ten  JRöl^re 
mit  n^armem  SBaffer,  fo  bemet^t  bag  (gingefaugttrerben  berglamme  ba§ 
sßorl^anbenfepn  eines  aufirärtSge^enben  3uge§;  füHt  man  bagegen  biefea 
3n3ifd^enraum  mit  einer  ^ältemifd^ung  an§>  7  Sot^  ro^er  ©aljfäure  unb 
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11  2ot^  frpftaüifirtem  ©lauberfalg,  fo  betcegt  fid^  bie  flamme  iiad^ 
aufeen,  al§  ^eioeig  ba§  Slüdjug  öorl^anben  ift. 

©in  fold^er  Slücfjug  maä)t  eS  oft  fe^r  fc^tüierig,  über^upt  ein 
^euer  ju  ©tanbe  ju  bringen;  man  ift  meiftenS  genötfiigt,  in  bem  Äamin 
felbft  burd^  ein  raf^ieS  ^lammfeuer  mit  ©trol^,  Rapier  2C.  einen  auf= 
fteigenben  ßnftftrom  ^eränfteUen ,  iDel(|)er  bann  burd^  ba^  j^euer  rafc^ 
'oexfiäxtt  toirb. 

2)a  bie  ©d^ornfteintoönbe  ibre  l^obe  Temperatur  febr  lange  bel^alten, 
fo  finbet  faft  immer  ein  auftoärtSgebenber  3«9  ftatt;  f^'^&ft  i"  ^^^d^t 
gebeijten  Sßol^nungen  ift  biefe  ber  gaü,  fo  lange  bie  2;emperatur  be5 
liaufeS  nod^  um  et^aö  l()Dl^er  ift,  aU  bie  ber  äußeren  Suft.  Stritt  bann 
aber  plö|lic^  milbe  SBitterung  ein,  fo  bafe  bie  äußere  Sufttemperatur 
^D^er  loirb,  fo  finbet  ^üd^uQ  ftatt,  inbem  bie  äußere  Suft  an  ben  UU 
teren  ©d^ornfteinttjänben  fic^  abfüllt  unb  l^erabfinft,  fo  lange  bis  ber 
Stemperaturunterfd^ieb  auSgeglid^en  ift. 

aKit  §ülf e  beS  SSerfud^SapparateS  lä^t  fid^  ber  6  i  n  f  I  u  fe  b  e  §  2ß  i  n= 
b  e  S  auf  ben  3ug  in  ben  ©d^ornfteinen  befonberS  fd^ön  beutüc^  mad^en 
unb  namentlich  betoeifen,  ta^  ber  Söinb  Mn  principietteS  ^inberni§  für 
ben  3"9  ift/  fonbern  benfelben  fogar  in  ben  meiften  gäUen  noc^  he= 
günftigt. 

1)  Seitet  man  bermittelft  be§  ©ebläfeS  einen  l^orijontalen  £uft= 
firom  in  einer  |)öbe  fon  etwa  10  aJlillimet.  über  bem  3lpparat  binii^fQ/ 
fo  Wirb  bieglamme  beS  brennenben  Siebtes  eingefaug^  me^r  nod^,  loenn 
bie  9lic^tung  be§  2öinbftral^le§  ettt)a§  aufloärtg  ge§t.  ®er  ©runb  baüon 
liegt  barin,  baB  bie  Suft  beg  ©d^ornfteineS  burc^  2lnfaugen  mit  in  bie 
§8en3egung  geriffen  wirb. 

2)  S^iid^tet  man  ben  l^orijontalen  äßinbftra^l  fo,  ba§  er  t>a§i  9lol;r 
eitoa§>  unteri^alb  ber  2lu§münbung  trifft,  fo  finbet  ein  nod^  lebhafteres 
2lnfaugen  ber  flamme  ftatt,  als  in  bem  üorigen  3Serfud^e.  5Der  Suft- 
ftrom  tt)irb  nämli(^  an  ber  Dftol^rttianb  oerbid^tet  unb  gleitet  bann  au 
ben  gläd^en  berfelben  empor,  unb  eS  entfielt  ein  ©trom  toeld^er  bie 
rul^enbe  £uft  beS  ©d^ornfteinS  mit  in  bie  SSeiuegung  l^inein§iel)t. 

3)  Seitet  man  ben  l^orijontalen  Suftftrom  enblid^  gerabe  auf  bie 
3Künbung  beS  9lo^reS,  inbem  man  baS  ©ebläferol^r  birect  auf  bie  Äante 
beS  ©d^ornfteineS  auffegt,  fo  finbet  ein  2öegblafen  ber  flamme,  alfo 
Mdfjug  ftatt.  ©er  ©runb  baoon  ift  folgenber:  ®er  auS  bem  ©ebläfe- 
robr  auStretenbe  Suftjlrom  ertt)eitert  fic^  allmäblic^  fegeiförmig,  inbem 
er  bie  angrenjenben  Suftfd^id^ten  mit  in  t>ie  i8ett)egung  bineinjiebt,  alfo 
auc^  bie  in  bem  ©d^ornftein  befinbli(^e.  2lber  beim  SlnpraÜen  unt>  3Ser* 
bid^ten  an  ber  ©c^ornfteintoanb  folgt  ber  fid^  mieber  auSbel^nenbe  ©trom 
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öer  inneren  "iS^ant  na4)  abtoärt^  unb  bewirft  fo  Stücfjng.  3lu§  bem^ 
felben  ©runbe  finbet  ein  ©inftrömen  üon  ßuft  in  ten  ©c^ornftein  auc^ 
ftatt,  toenn  ber  leitete  glatt  in  einer  j^Iäc^e  au^münbet,  o^ne  fic^  über 
biefelbe  ju  ergeben. 

S)ie  SBirfung  be§  SBinbei  auf  einen  ©d^ornftein  entfprid^t  nun 
feineenjeg^  einem  ber  unterfd^iebenen  brei  §cille,  fonbern  üielme^r  aßen 
§u[ammen.  3Ran  tami  mit  bem  Slpparate  ben  natürlid^en  Sßinb  jiemlid^ 
genau  nac^a^men,  roenn  man  ba§  ©la^ro^r  be!o  @eblä[e§  etira  au3  einer 
Entfernung  öon  600  3JliIIimet.  gegen  ha§  obere  ©übe  be0  ©d^ornfteineä 
rid^tet.  ®er  fegeiförmig  erweiterte  Suftftrom  trifft  bann  gum  3:;^eil  haä 
dio^x,  n)ä^renb  ber  übrige  ^^eit  in  faft  ^orijontaler  Sflid^tung  über  ber 
3)iünbung  ^inftreii^t.  ®er  SSerfuc^  jeigt  nun,  ta^  ein  lebhafter  Quq  in 
bem  ©c^ornftein  entfielt,  bafe  alfo  ber  2ßinb  bie  Suft  au§>  ber  Möi)xe 
l^erauSfaugt.  5Der  auf  ba§  Dto^r  aufprattenbe  Suftftrom  erjeugt  eine 
©trömung  nad^  oben,  wie  in  bem  3Serfud^  1),  unb  biefe  gibt  mit  ber 
^orijontalen  9lid^tung  beg  über  ber  SWünbung  l^inäie^enben  ©trome§  eine 
3ftefultante,  toeld^e,  in  geneigter  S^iic^tung  über  bem  ©(^ornfieine  l^in* 
jiel)enb,  erft  aümätjlic^  in  eine  horizontale  übergebt,  ©elbft  ein  abtt)ärt§ 
gerichteter  SBinbftofe  bewirft  noc§  eine  3Serftärfung  beö  3"9^^/  fo  lange 
tie  9ieigung  DeSfelben  nid^t  me^r  al§  lö*^  gegen  h^n  ^orijont  beträgt. 
3!)ie  9flefultante  au§  ber  ^orijontalen  unb  ber  auftoärtlge^enben  SSeWegung 
ge^t  bann  eben  noc^  in  ^orijontaler  3fti4)tung  über  ben  ©d^ornftein  §itt= 
weg.  Sei  einem  über  15"  geneigten  ©trome  fäHt  bagegen  ein  St^eil  in 
bie  Deffnung  Ijinein  unb  erzeugt  9tücfjug. 

$DaS  eben  ©efagte  erflärt  auö),  warum  man  auf  einem  ^l^urme 
ober  einer  Srüde  mit  l}o^em  ©elänber  fte^enb,  öon  bem  ^errfc^enben 
SBinbe  niä)t  getroffen  wirb,  wä^renb  mart  mit  ber  auSgeftredften  ^anb 
bie  an  ber  aJiauer  l^erauffommenbe  unb  bann  in  geneigter  Stid^tung  über 
bem  Äopfe  wegftreic^enbe  Suftftrömung  bemerfen  fann. 

'^aä)  biefen  (Erörterungen  lä§t  fic^  bie  SBirfung  öerfc^iebener  ©d^or  n= 
ft einläute  fe^r  leicht  beurtbeilen. 

©e^r  häufig  finbet  man  an  ©cl)ornfteinen  aU  ard^iteftonifc^en  ©d^lufe 
einen  Äranj  üon  Öled^  ober  3J?auerwerf  angebradbt.  (Sin  sßerfud^  mit 
bem  2lpparate  §eigt,  ba§  biefer  Äranj  fe^r  nad^t^eilig  wirft.  Sa  berfelbe 
nämlid^  ben  aufwärtgge^enben  Suftftrom  auffängt,  fo  fommt  über  bem= 
felben  nur  ber  borijontale  SBinb  jur  SBirfung  unb  erzeugt  fo.  Wie  bei 
bem  früheren  35erfucf)e,  Stüdfjug.  SöiH  man  abfolut  einen  Äranj  als 
S^ergierung  anbringen,  fo  mu§  ftd^  bie  ^aminrö^re  nod^  wenigftenS  600 
3JiilIimet.  über  ben  Äranj  erl^eben. 

©ans   anberS   wirft   bagegen   eine   ^orijontale  platte,  mlä)e    in 
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einiger  Entfernung  öoti  ber  OJiünbung  angebracht  njirb.  2lnfängUd)  nur 
ali  @(^u^  gegen  ben  einfaüenbcn  Stegen  benu^t,  ift  biefe  SSorric^tung 
ba§  befte  Wittd,  aüe  nad^t^eiligen  3Bir!ungen  be§  SBinbeg,  namentlich 
auc^  öon  fenfrec^ten  2ßinbftD§en,  ju  befcitigen.  9Jian  fann  bei  bem  SSer* 
fud^Sapparate  ben  2Binb[tra^I  in  jeber  beliebigen  9lid^tung  unb  ©täri^e 
auf  ba§  ©d^ornfteineube  rid^ten  unb  bemerft  ftetg  ein  ©infaugen  ber 
flamme.  @^  ift  inbeffen  feine^raegg  gleid^gültig ,  iceld^e  5Dimenfionen 
man  ber  ©edfplatte  gibt  unb  treidle  §ö^e  über  ber  ©(j^ornfteinmünbung. 
^a6)  33erfud^en  üon  3Jieibtnger  ift  eine  ©edplatte  ioeld^e  ben  boppel= 
ten  5Durd^meffer  ber  ©c^ornfteinrö^re  befi|t  unb  in  einer  ^b^e  gleich 
jtöei  ^Drittel  beö  ®ur(^mefferl  angebrad^t  ift,  bie  tt)ir!famfte  33orrid^tung 
biefer  2lrt.  S)iefelbe  mad)t  e§  fogar  unnötl^ig,  einen  unter  bem  ©iebel 
eineg  ^a6)e§i  au^münbenben  ©d^ornftein  bi§  über  ben  ^irft  ju  erl^ö^en. 

5ßon  ^ran!reid^  au§  tüurbe  in  neuerer  3^it  eine  3^orri(^tung  al§ 
©(|u|mittel  gegen  ben  2Binb  angepriefen,  meldte  aud^  auf  mehreren 
gabriff(|ornfteinen  in  ©arlSru^e  jur  Slnföenbung  gefommen  ift.  ©ie 
befte^t  aus  einem  ^ut  üon  gtcei  unter  einem  redeten  äßinfel  gefreujten, 
nad^  oben  fpi^  juge^enben  platten,  föeldbe  ettüaS  in  ben  ©c^ornftein 
l^inabragen.  ®er  leitenbe  ©ebanfe  babei  tt)ar  rao^I  ber,  bafe  bem  Sftauc^e 
ftet§  jtoei  Deffnungen  pm  (Sntföeid^en  übrig  bleiben,  toenn  burd^  Sßinb 
bie  beiben  anberen  üerfc^loffen  n)erben.  ®a&  bem  aber  nid^t  fo  ift,  geigt 
ber  SSerfud^  auf  ba§  ©(^lagenbfte.  3Jian  mag  ben  2Binbftral^I  in  irgenb 
toeld^er  Sflid^tung  auf  ba§  ^lattenfreuj  rid^ten  ober  bie  ©d^rägung  ber 
platten  in  irgenb  einer  Söeife  änbern,  e§  finbet  ftets  ein  ©inblafen  be§ 
SßinbeS  ftatt.  S)aB  tro|bem  bie  Sefi^er  ber  mit  biefer  3Sorricl;tung  üer-- 
f eigenen  ©d^ornfteine  feine  Älage  barüber  ju  führen  l^aben,  rü^rt  offene 
bar  ba^er,  ba§  bei  ber  bebeutenben  §ö^e  biefer  ©d^ornfteine  unb  bem 
babur(^  bebingten  fe^r  ftarfen  Qu^e  ber  nad^t^eilige  6inf[u§  ber  gefreu5= 
ten  platten  üerfd^minbenb  flein  ift.  ^n  ßarlSrube  n^enigftenS  ^at  man 
aufeerbem  gar  feine  ©d^u|t>orrid^tung  gegen  ben  2ßinb  in  bem  befpro- 
dienen  Sluffag  gefuc^t,  fonbern  nur  einen  rafd^ien  pt)ramibalen  2lbfd^luB 
beS  fid^  nur  attmä^Iid^  üerjüngenben  DierecEigen  ©4)ornfteine§. 

2lud^  in  Der  „^eitfd^rift  be§  JßereineS  beutfc^er  Ingenieure"  finb 
jtüei  neue  ©d^ornfteinauffä^e  bef4>rieben  unb  empfohlen  tüorben,  ber  eine 
öon  Dr.  Sßolpert  (ob.  XIII  @.  323  unb  33b.  XIV  ©.  38),  ber 
anbere  üon  @.  ^.  9Roeg gerate  (33b.  XIII  ©.  645).  aJtobette berfelben 
tourben  ebenfalls  mit  bem  3ierfu4)§apparate  geprüft  unb  gaben  fe^r 
güuftige  Slefultate. 

Sei  bem  Söolpert'fd^en  Suft  =  unb 9iaud^f auger  n^irb  in  ber  ^^at 
jebe  2Binbrid^tung  gur  33erftärfung  bei  S^Q^^  benu^t,  toie  auc|  bie  3Ser- 

3)in9lcr'^  ?cl9t.  Scuvnal  «r.  CXCVH  ^.  f,.  33 
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fud^e  im  kleinen  jeigen.  i^nbeffen  ifl  nid^t  ju  üerl^e^Ien,  baß  ber  nur 
fleine  ringförmige  9^aum  gum  ©ntmeid^en  ber  SSerbrennung^gafe  befon^ 
berö  bei  ttjinbftißem  SBetter  ben  Quq  oerfd^mäc^t,  toenn  aud^  nic^t  gerabe 
oici.  33ei  gro§en  2lpparaten  toirb  biefer  3Jlifeftanb  tool^I  toeniger  fü^I; 
bar  fet)n. 

3)ie  Don  Dlceggeratl^  erbad^te  ^^orm  benu^t  ebenfalls  alle  SSinb^ 
rii^tungen  jur  33erme^rung  be§  ^nqe^,  nur  nid)t  [teil  abirärts  ge^enbe. 
®urc^  eine  ©edfplatte  läfet  fid^  aud^  ^ier  bal  ßinblafen  üerticaler  2Binb= 
fiö§e  öer^üien,  aber  ebenfo  tt)enig  ix>ie  bei  bem  2BoIpert'fd^en2lpparatc 
jur  ^erftärfung  bei  3"9^^  üerloenben. 


CXXYl. 

Kebcr  jBoetius'  Ö5osgenerator    jum  i^t\}tn  oon  pubbelöfen, 

icdtueipfen,  3inköfen,  ^losöfen  u.;  tJon  f.  üruner,  Profejfor 

ber  Jletaüurgte  an  ber  iBerg^diule  ju  poris. 

3luS  ben  Annales  des  mines,  1869,  6.  serie,  t.  XVI  p.  281. 
»Diit  Slbbiltungcn  auf  Sat.X, 

2)te  3lniDenbung  ber  ©af^öfen  in  ber  ©tabeifenfabrication  toirb 
immer  allgemeiner.  3J?an  beginnt,  bie  SSorgüge  biefer  Slpparate,  tt)eld^c 
bie  Sinmenöung  ber  geringften  Brennmaterialien,  tt}ie  bei  2^orfel,  ber 
SÖraunfo^le,  ber  erbigen  Slnt^racitforten  2c.  geftatten,  mel^r  unb  mel^r  ju 
tt)ürbigen.  9Zamentlid^  ift  feit  ber  2öelt=2luöftellung  ju  $aril  i.  3.  1867 
ber  ©alfd^toeifeofen  bei  fc()iriebifc^en  ©ifen^üttenmannel  Sunbin  ^^i 
befannt  geroorben,  in  ttielc^em  bie  tcafferl^altigflen  Srennftoffe,  föie  ©äge^ 
fpäne  unb  SCorf  sur  3Sermenbung  fommen  fönnen.  @l  ift  9linman  ge^ 
lungen,  burc^  Kombination  bei  Sunbin'fd^en  ©algeneratorl  mit  bem 
©iemenl'fc^en  Sflegeneratioofen  ben  ©ta^l  ^u  fd^meljen.  2lber  ber 
6iemenl'f(^e  Öfen  ift  foftfpieUg.  Sei  feiner  Slntoenbung  fällt  bie 
Slnlage  Don  2)ampffeffeln  n)eIdE)e  burc^  lleberbi^e  gezeigt  toerben,  toeg, 
unb  biefe  Umftänbe  laffen  mi^  befürchten,  baß  feine  S3enu^ung  in  ben 
englifc^en  ©ifen^üttenföerf en ,  inibefonbere  jum  ^ubbeln,  fic^  nid^t  als 
fo  rort^eil^aft  ertoeifen  ttiirb  tt)ie  man  anfänglich  glaubte. 


i'^i  Ueber  btefen  Ofen  i'e^e  iran  ixt  SKitt^eilungen  ton  Sunner  im  poIptcd)n. 
Journal  S3b.  CLXXXIII  ®.  19,  ton  a  ^^8üt|c^  ebenbafelbfi  B.  368,  urb  t?on 
iSd)in3  in  ibb.  CLXXXIV  ®.  54  u.  239. 
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®er  33oetiu§'f(|e  Ofen  fd^eint  mir  bem  ©iemenS'fd^en  SRe* 
generator  üorgejogen  merben  gu  muffen,  menn  ba§  Brennmaterial  einen 
nur  geringen  ?5ßu<^tig!eit§ge^alt  befi^t  unb  tnenn  bie  verloren  gel^enbe 
^i^e  leidet  ^um  §eijen  üon  5Dampf!effeIn  öertoertl^et  toerben  fann.  ©ie* 
fer  Ofen  ift  ein  ©a^generator,  tüelci^er  mit  einem  au§  .^ammerfc^lag 
angefertigten  9iofte  üerfe^en  ift  unb  beffen  ®afe  unmittelbar  inittelft  Suft 
üerbrannt  tnerben,  tceld^e  burd^  bie  SBänbe  beg  ®a§generator§  fetbft 
er^i^t  lüirb.  @r  be^te^t  au0  einem  prilmatifd^en  <B^a<^te,  beffen  Safiä 
ber  Siofl  bilbet,  irä^renb  fein  oberer  ^^eil  unmittelbar  in  ben  ju  l^eijen= 
ben  j^^lammofen  münbet,  unb  biefer  ©d^ad^t  ift  mit  einer  Steige  üon  Suft= 
canälen  umgeben,  ober  beffer,  mit  einem  gemauerten  HKantel  in  ber  2lrt 
bafe  nur  ein  enger  ^tüifc^enraum  bleibt,  toeld^er  ben  eigentlichen  ©enera* 
tor  Dom  9taul^gemäuer  trennt,  ^n  ben  fo  gebilbeten  ^o^lraum  tritt 
bie  ßuft  Don  unten  ein,  toirb  beim  Sluffteigen  in  bemfelben  er^i^t  unb 
trifft  mit  ben  im  ©enerator  erzeugten  brennbaren  ©afen  in  bem  ßanale 
ju[ammen,  vodä^ex  ben  ©enerator  mit  bem  j^lammofen  Derbinbet.  Um 
bie  2Banbungen  be§  ©eneratorS  unbefd^abet  i^rer  Solibität,  bünn  con= 
ftruiren  ju  fonnen  (fo  ta^  \ie  j.  S9.  nur  bie  ©tärfe  Don  einer  ^^egel^ 
breite  erhalten),  genügt  eö,  in  paffenben  3^Ud^enräumen  SSerbanbgiegel 
in  StautenfteUung  gugleid^  in  bag  Äern  =  unb  ba§  9flau^gemäuer  einju« 
legen.  5Diefe  fel^r  einfad;e  2lnorbnung  getoä^rt  alle  ^Sort^eile  ber  ge= 
lüö^nlic^en  ©eneratoren  unb  befi^t  nod^  ben  SSorjug,  ta^  bie  S^empera^ 
tur  burd^  bie  mittelft  ber  Ueber^i^e  bei  ©eneratorl  felbft  betoirfte  @r= 
^iguitg  ber  3Serbrennung^luft  er^ö^t  tüirb.  ®urd^  SSerme^rung  ober 
33erminberung  bei  Suftäutrittel  fann  man  nadE)  Belieben  im  j^lammofen 
eine  mel^r  ober  weniger  oypbirenbe  ober  rebucirenbe  flamme  erjeugen. 
2)er  B  0  e  t  i  u  I '  f(|e  Ofen  getoä^rt,  ten  gemö^nlic^en  .Ipeijmetl^oben  gegen* 
über,  eine  Srennmaterialerfparung  Don  30  bis  35  ^rocent;  biefe  3ifj 
fern  l^aUn  fid^  auf  mehreren  ©laS^ütten  unb  bei  ben  ^inföfen  gu 
BiDie§  (^epart.  2lDepron)  ergeben,  ©iefel  fo  einfache  ©l;ftem  ift  auc^ 
in  feiner  SlntDenbung  toeniger  foftfpielig  aU  ber  ©iemeng'fd^e  Ofen, 
toenn  bie  S^emperatur  nid;t  bis,  gum  ©d^melgpunfte  be§  ©ta^lel  geflei= 
gert  irerben  mu§  unb  bie  Ueber^i^e  be§  glammofenl,  wie  bie§  bei  ben 
^ubbeli  uiib  ©d^ireiBöfen  ber  ?^all  ift,  jum  ^eijen  Don  S)ampffeffeln 
DeriDert^et  werben  fann. 

^n  ^ig.  11  big  14  ift  ein  Boetiul'fd^er  ©enerator  für  einen 
©^weifeofen  bargefteHt.  Bei  bemfelben  liegt  tie  ©eite,  an  weld^er 
ba§  Brennmaterial  aufgegeben  wirb.  Dorn  frei  unb  ift  nad^  unten  ju  abge= 
fd^rägt ;  nur  bie  brei  anberen  ©eiten  finb  mit  Suftcanälen  Derfe^en.  5Die 
^imenfionen  beS  ©eneratorl  Rängen,  wie  immer,  Don  benen  bes  ju  ^eigenben 
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glamniofen^  ab.  %üx  einen  ©d^meiBofen  gibt  man  i^m  einen  üuer- 
fd^nitt,  toeld^er  bem  be§  Slofteg  eines  gelüö^nlid^en  @d^lr>eifeofen§  &ei= 
läufig  gleid^  ift,  0,75  SJtet.  auf  0,90  a}Zet. ;  feine  ^ö^ie  tft  1,80  bis 
2  ÜJlet.  Sei  bem  in  unferen  Slbbilbungen  bargefteüten  Ofen  uiünben 
bie  ßnftcanäle  in  ber  ^euerbrücfe  unb  im  OfengelPöIbe.  ©ott  l^ingegen 
ber  ©enerator  einen  jum  ©laSfd^meljen  ober  gur  Sel^anblung  üon  ©almei 
beftimmten  ©alerenofen  l^eijen,  fo  tritt  bie  er^i^e  SSerbrennungSluft  in 
ben  üerticalen  Sanal  toeld^er  bie  brennbaren  ©eneratorgafe  in  bie  3Ritte 
beS  Ofens  leitet;  fie  flrömt  in  benfelben  burd^  eine  Diei^e  öon  horizontalen 
3ügen,  föeld^e  unter  ben  bie  ©laS^äfen,  begieJ^ungSlneife  bie  3infniuffeln  tra= 
genben  hänfen  angebrad^t  finb.  Qn  bem  einen  tt)ie  in  bem  anberen 
^alle  läfet  fi(j^  bie  ^Verbrennung  mit  ^ülfe  oon  ©d^iebregiftern  ober 
blofeen  3i69ßlfiß^"en,  burc^  voelä)e  bie  bie  äu§ere  Suft  anfaugenben  3üge 
mel^r  ober  weniger  gefd^loffen  »erben,  mit  Seid^tigfeit  reguliren. 

@rflärung  ber  Slbbilbungen. 

^ig.  12,  ^ori^ontalfd^nittt  nad^  G  —  H  ber  gig.  11. 

^ig.  11,  ßängSfd^nitt  nad^  ber  SinieE  —  F  ber  gig.  13. 

gig.  13,  SSerticalfd^nitt  bur^)  ben  ©enerator  unb  ben  9floft,  nad^ 
ber  Sinie  J  —  K  ber  j^ig.  11. 

%iQ.  14,  3Serticalfd^nitt  burd^  bie  fiuftcanäte  ber  geuerbrücfe,  nad^ 
ber  Sinie  L  —  M  ber  gig.  1 1 . 

a,  a  9loft,  aus  .^ammerfd^lag  l^ergefteHt. 

b,  b  ©d^ioeilBofen. 

c,  c  Oeffnung  jum  2lufgeben  beS  SrennmaterialeS. 

m,  m  3Jlantel  mit  in  Blauteuftellung  eingelegten  SSerbanbjiegeln,  in 
beffen  ^o^lraum  bie  juftrömenbe  SSerbrennungSluft  burd^  bie  Ueberl^i^e 
ber  @encratortt»anbungen  erl^i^t  toirb. 
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CXXVll. 

lieber  Me  colorimetril'clie  iBejlimmung  beß  im  (Etfen  unb  ital)l 

in  gebundenem  3u|!anbe  enttjaltenen  £ot)lenßofes;  non 

a  ß[o^ü  jBritton. 

2lu§  bem  Journal  of  the  Franklin  Institute,  äRai  1870,  @.  356. 
Tlit  einer  3ifc6tlbung. 

3Sor  längerer  3^it  lenfte  ^rofeffor  SS.  (£gger|  ju  galun  in 
©d^tüeben  bie  2lufmerffamteit  ber  metatturgifd^en  ßl^emifer  auf  bie  @r* 
f (Meinung  ta'ß,  toenn  reinem  metaflifd^eS  (Stfen  in  Salpeterfäwre  üon 
gemö^nlid^er  @tär!e  gelögt  toirb,  bie  Söfung,  falls  fie  nid^t  gu  concenlrirt 
ift  farblos  ober  boc^  beinahe  farbloS  erf4)eint ;  bafe  hingegen  bie  falpeter^ 
faure  Söfung  oon  ©ta^I  ober  @ifen,  welche  gebunbenen  Äo^Ienftoff  ent= 
Italien,  gefärbt  ift  unb  einen  bem  Äo^lenftoffge^alte  genau  proportionalen 
fetteren  ober  bunfleren  2;on  geigt.  2luf  biefe  S^^atfac^e  fi(^  flü^enb, 
erfanb  (ggger^  ein  5?erfa^ren  mittelft  beffen  Äo^Ienftoffbeftimmungen, 
ttjelc^e  für  oiele  ^anbelSjroecfe  hinlänglich  genau  finb,  mit  Seid^tigfeit 
ausgeführt  werben  fönnen.  ^^2 

@S  würben  mehrere  3Jiobificationen  biefeS  5ßerfal^renS  öorgef (plagen. 
©ine  fold^e,  weld^e  ^öd^ft  genaue  3flefultate  liefert,  ift  feit  einiger  36it 
in  bem  eifen^üttenmännifd)en  ^robirlaboratorium  beS  Franklin  Institute 
ju  ^Pabelp^ia  eingeführt.  2lnftatt  wie  ©gger^,  ein  einjigeS  S^lo^r 
aujutoenben.  welches  bie  gur  33erglei($ung  bienenbe  S^ormaUöfung  enthält, 
wirb  eine  Slnjal^I  oon  Sflöl^ren  benu|t,  beren  jebe  eine  Söfung  enthält, 
weld^e  -einem  anberen  ©e^alt  an  d^emifd^  gebunbenem  Äo^Ienfloffe  ent* 
fpri(^t.  2)iefe  S^lö^ren  werben  in  einem  ©eftelle  Don  Sflufebauml^olg  befeftigt, 
in  weld^em  jwifc^en  benfelben  ta^  bie  gu  prüfenbe  Söfung  ent^altenbe 
^Jrobirrol^r  eingefiecft  werben  fann;  baS  ©anje  bilbet  ein  bequemes  trags 
bares  ßolorimeter.  ^n  nad^fte^enbem  .g)ol§fd^nitt  ift  mit  A  baS  bie  ju 
prüfenbe  @ifen=  ober  ©tal^llöfung  ent^altenbe  ^robirro^r  bejeid^net. 

®ie  atö^ren  welche  bie  S^ormallöfungen  enthalten,  ^aben  78  3off 
3)urc^meffer  unb  sy.^  QoU  Sänge;  fie  finb  mit  einer  mit  gebranntem 
Kaffee  gefärbten  aiiif^ung  üon  SBaffer  unb  Sllfo^ol  gefüllt,  unb  ^ermetifd^ 
toerfd^loffen.    S)ie  garbe  ber  in  ber  erfJen  9iö^re  jur  linfen  ^anb  ent= 


122    2)fian   fe^e  bie   Sefc^reibung   be§   Sgger ß'ftijen   5BerfaI)ren§   iui   pcl^tedin. 
Journal  m.  CXCV  @.  136  (äweiteg  Sanuar^eft  1870). 
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I^altcnen  Söfung  entfpri(|t  genau  berjenigen  prbung,  toelci^e  1  @rm. 
Gifen,  bejfen  ©e^alt  an  gebunbenem  Äo^Ienfloff  0,02  ^rocent  beträgt, 
in  15  Äubifcent.  ©alpetecfäure  gelöst  geigt.  2)ie  ^^arbe  ber  in  ber 
näcfeften  ^ö^xe  befinblid^en  Söfung  entfprid^t  einer  fold^en  üon  berfelben 
eifenmenge,  iebod^  mit  0,04  ^^rocent  gebunbenem  ^o^Ienftoff,  unb  fo  fort, 
inbem  ber  Äo^Ienftoffge^alt  in  jeber  ber  folgenben  Stöl^ren  in  regelmäßiger 
^Reihenfolge  um  0,02  ^roc.  nad^  ber  regten  <£eite  pnimmt,  unb  in  ber 
legten  0,30  ^roc.  erreid^t,  roie  bie  an  ber  oberen  ©d^iene  be§  3nftru= 
menteS  angebrachten  3al^Ien  anzeigen.  2In  ber  ^interfeite  be§  ^nftru^ 
raentee  ift  §ur  t^eitoeifen  Slbi^altung  be§  Siebtes  unb  um  bie  oerfd^ie- 
benen  ^arbentöne  beutlic^  unterf($eiben  gu  fönnen,  gtuifd^en  ben  Schienen 
feinel  roeifeel  ^ergamentpapier  au§ge)pannt;  auf  bem  |)oIgfd^nitt  ifl 
biefer  Sd^irm  nid^t  erfid^tlid^. 
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S)a§  sBerfa^ren  ift  ba§  folgenbe: 

1  @rm.  be§  fein  gert^eilten  IRetafleg  toirb  in  einem  ungefäl^r  anbert< 
l^alb  3oß  lüeiten  unb  ge^n  QoU  langen  ^robirrol^re  fünfgel^n  bi§  giüanjig 
aJiinuten  ^inburd^  mit  10  ^ubifcent.  cblorfreier  ©alpeterfäure  üon  ettt>a§ 
über  1,20  fpecif.  ©eroid^te  bigerirt.  hierauf  mirb  bie  Söfung  oorfid^tig 
in  ein  Sed^erglag  gegoffen  unb  bie  geringe  SOienge  bes  ettoa  nod^  nid^t 
gelösten,  am  Soben  be§  S^lol^rel  ^aftenben  ÜJletaües  mit  5  Ä.  ß.  frifd^er 
©äure  mäßig  ermärmt,  bi§  e§>  ooUftäubig  aufgelöst  ift,  unb  bann  ber 
übrigen  Söfung  jugefügt»  2)er  i^n^alt  be§  Sed^erglafeS  Kirb,  nad^bem 
er  erfaltet  ift,  burd^  ein  boppelteS  ^ilter  üon  beutfd^em  giltrirpapier 
('(Del6)e^  üor^er  nid^t  angefeud^tet  fe^n  unb  einen  ©urd^meffer  üon  ^ö(^ften^ 
4Vi  3oU  ^ahen  barf)  in  ein  etwa  5  QoU  langet  ^robirro^r  filtrirt, 
n?eld^eS  genau  benfelben  S)urd^meffer  l^aben  muß  mie  bie  im  ^nftrument 
befinblid^en  Siö^ren. 

^f^ad^bem  bie  filtrirte  Söfung  einige  3Jiinuten  l^inburd^  ber  Stempe^ 
ratur  ber  2ltmofpl^äre  ausgefegt  geroefen  ift  unb  eine  bleibenbe  j^^arbe 
angenommen  ^at,  n}irb  ba§  9io^r  in  ben  9tal^men  geftellt  unb  ber  ^o^len= 
ftoffgel^alt  burd^  3Serglei4)ung  mit  ben  garbentönen  ber  Stormallöfungen 
beftimnit,  n?a3  mit  Seid^tigfeit  big  auf  0,01  ^roc.  gefd^el^en  fann. 

SBärme  barf  beim  2luflöfen  be§  aKetaÜeS  nid^t  angetoenbet  »erben, 
loeil  eine  l)ö^ere  Stemperatur  einen  geroiffen  ©rab  üon  (Entfärbung  Der* 
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urfad^en  fann.  ^oppeltel  (^iltrirpapier  tnirb  genommen,  lüeit  ein  einji^eS 
leicht  reifet,  unb  t)a^  ^ilter  toirb  trocfen  benu|t,  tueil  bie  %axhe  ber 
ßöfung  burd^  ba^  jum  2lnfeud;ten  benu^te  2öaffer  geller  werben  mürbe. 
23ei  ber  üorgefd^riebenen  ©röfje  be§  j^ilterS  tüirb  üom  Rapiere  nid^t  ju 
Diel  Söfung  unnii^  abforbirt. 

ßnt^ält  bal  ju  unterfud^enbe  3)^etaII  me^r  aU  0,30  ^rocent  ge- 
bunbenen  Äo^Ienfloff,  fo  nimmt  man  öon  bemfelben  0,5  ®rm.  ober 
barunter;  ober  man  üerbünnt  bie  Söfung  mit  bem  gleichen  3Solum  ober 
me^r  2öaffer  unb  §ie^t  biefe  3?erbünnung  in  Sted^nung.  (Sntl^ält  bagegen 
ba^  aJietaU  fe^r  »enig  ^o^Ienfloff,  fo  oermenbet  man  2  ®rm.  bemfelben 
jur  Söfung. 

Um  bie  9^ormalIö[ungen  für  ben  ®ehxau6)  bar§uftellen  (bie  mxU 
liefen  beginnen  nac^  einigen  6tunben  an  ^arbe  ju  üerlieren),  n^irb  nad^ 
(Sggerg  Saramel  in  einer  ^IJiifd^ung  üon  gleichen  ^^^eilen  SSaffer  unb 
Sllfo^ol  gelöst;  meiner  ©rfa^rung  gufolge  erhält  man  aber  bei  2lnn)en= 
bung  üon  gebranntem  Äaffee  aU  garbftoff  bie  ^arbenabftufungen  rid}tiger. 
^ä)  mu§  jeboi^  bemerfen,  ba§  id^  nod^  nid^t  lange  genug  mit  legteren 
Söfungen  gearbeitet  l^abe,  um  pofitio  behaupten  ju  fönnen,  ba§  fie  nad^ 
35erlauf  längerer  ^eit  il^re  ^Jarbe  nid^t  änbern.  2)te  ^nftrumente  muffen 
in'ö  S)unf(e  geftettt  roerben,  »enn  fie  nid^t  in  ©ebraud^  finb. 


CXXVllI. 

)Dcrfttl)ren  ^ur  rafdien  unb  genouen  iBeßimmung  Us  €l)rom-  uni> 
C^ifengeljaltcs  kr  CI)romdfen|Jeme;  nn  3.  ßio^ti  ßx'iiion. 

2lu§   bem   Journal   of  the   Franklin    Institute   burd^  Chemical  News,    vol.  XXI 

p.  266,  Sunt  1870. 

3Son  bem  im  Sld^atmörfer  in  ba^  feinfte  ^ulüer  öeriuanbelten  ©rje 
ir»ägt  man  0,5  ®rm.  ah,  mengt  bie  ^robe  mit  4,0 @rm.  eines  au§ 
1  %^.  c^Iorfaurem  ^ali  unb  3  Xf).  D^^atronfal!  befte^enben  ^^luffeS  burd^ 
3ufammenreiben  in  einem  ^orjeHanmiJrfer  auf  ba§  ^""^9^^  ""^  9^^^^ 
biefeS  ©emenge  in  einen  bebecften  ^latintiegel  bei  ,g)eIIrot^gIü^^i§e 
anbert^alb  Stunben  ober  nod^  länger.  5Die  OJlaffe  fc^mtljt  nic^t,  Iä§t 
fid^  aber  nad^  bem  (grfalten  burd^  leifeg  Älopfen  an  ben  2;iegel  üon 
biefem  üollftänbig  loätöfen,  o^ne  bafe  etwas  anhaften  bleibt.  2J?an  jer^ 
reibt  fie  Wieber  im  2lc^atmörfer,  fc^üttet  baS  ijßulüer  in  ein  öec^erglaS  (oon 
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4  Unjennmafeeu  ^n^alt),  fügt  beiläufig  18  Äubifcentimeter  {jeifeeg  9Baf|er 
f)inju,  unb  fod^t  ba§  ©anje  girei  big  brei  aRinuten  lang;  m6)  bem 
(grfalten  fe^t  man  15  I.  S.  ©alsfäure  toon  gewöhnlicher  «Stärfe  ^ingu 
unb  rü^rt  mit  einem  ©laeftabe  einige  äJiinuten  um,  bt§  bie  ajiaffe  mit 
etwaiger  2lu5na^me  einer  geringen  3Jienge  flccfiger  gelatincfer  Äiefelfäure, 
in  Söfung  gegangen  ift.  vSifen  fotoo^l  al§  (S§rom  finb  bann  im  ^uftanbe 
i^rer  l^öd^flen  Dy^bation,  nämlic^  alg  Fe^O^  unb  CrO^  üor^anben.  Wlan 
giefet  bie  gtüffig!eit  in  eine  ^orseHaufd^ale  (üon  beiläufig  20  Ungen^ 
maaBen  Qn^alt)  unb  öerbünnt  fie  mit  bem  pm  2lu§fpülen  be§  33e(^er-- 
glafeS  benu^ten  Sßaffer  auf  beiläufig  SUnjenmaaBe;  unmittelbar  barauf 
giefet  man  eine  Söfung  öon  1  ®rni.  reinem  metaüifc^em  ©ifen  in  üer^ 
bünnter  ©c^roef elf äure ,  nai^bem  biefelbe  auf  ungefähr  5  UnjenmaaBe 
mit  faltem  Sßaffer  üerbünnt  worben  ift,  üorfic^tig  in  bie  ©c^ale,  fo  bafe 
ba§  3Solum  ber  gangen  glüffigfeit  beiläufig  8  IXnjenmaaBe  beträgt.  3<^ 
benu^e  ju  biefem  Qxoeäe  frifd^e  ®re^fpäne  üon  einem  <Btüde  ©tabeifen, 
Welches  ^öc^ftenä  0,05  $roc.  frembartiger  Stoffe  enthält,  unb  löfe  bie* 
felben  in  18  ■^.  6.  üerbünnter  ©c^iüefetfäure ,  auö  1  %^.  ©äure  unb 
SVa  %f).  2Baffer  befle^enb,  in  einem  12  ^oll  langen  unb  Vg  Sott  Weiten 
Sflo^re  auf,  weld^eS  am  oberen  @nbe  mit  einem  ilautfci^ufpfropfen  öer- 
f(j^loffen  wirb,  burd^  ben  eine  V4  S^^  weite,  furg  über  bem  ©topfen 
rec^twin!elig  gebogene  unb  in  j^orijontaler  9ti(^tung  noc^  brei  bis  oier  3ofl 
üerlängerte  ©laSröbre  binburd^ge^t;  babei  wenbe  id^  SBärme  an,  um  bie 
atmofpbärifdbe  Suft  ju  üerjagen  unb  bie  Operation  ju  erleichtern.  9Zac^s 
bem  baS  ©ifen  gelöst  unb  bie  Söfung  auf  einen  ©e^alt  an  Dypb  geprüft 
Worben  ift,  fütte  id^  t}a§)  'Sio^x  mit  faltem  äßaffer  beina|)e  üott,  gie§e 
feinen  ^n^alt  üorfid^tig  in  bie  ^orgettanfd^ale,  fe^e  noc^  ettoa  jwei  Stöb- 
ren üott  falten  SBafferS  ^ingu,  um  bie  Söfung  auf  ba§  SSolum  öon  unge= 
fäbr  8  Unjenmaa&en  gu  bringen,  unb  beftimme  bann  mittelft  einer 
9tormallöfung  üon  Sbamäleon  ben  Setrag  beS  gurüdfgebliebenen  @ifen: 
oy^bulS.  S)ie  2)ifferenä  gwifd^ien  bem  33etrag  be§  gefunbenen  unb  be§ 
abgewogenen  ©ifenö  ift  ber  ^Betrag  be§  burd^  bie  ß^romfäure  ju  Oypb 
umgewanbelten  ©ifenS ;  je  1  S^eil  be!§  fo  gebilbeten  OypbeS  repräfentirt 
0,320  metallifc^en  ©bromS  ober  0,4663  ß^romoypbeg  (Cr^O^),  in  wel= 
d^em  te^teren  ^uftanbe  biefeS  3}ietatt  im  ß^romeifenflein  gewöbnlid^  oor- 
^anben  ift. 

©oU  nur  ber  (gifengebalt  beg  ®rjeg  beftimmt  werben,  fo  ift  ba§ 
SSerfa^ren  nod^  fürger.  9Za4»bem  ba§  mit  bem  oben  angegebenen  3"' 
fdblage  befd^icfte  SRineral  geglübt  unb  hierauf  gepubert  worben  ift,  löSt 
man  eö  in  einem  9to^re  öon  ber  befc^riebenen  2lrt,  inbem  man  guerft 
10  Ä.  6.  ^eiBeg  äöaffer  gufügt,  gelinbe  er^i^t,  bann  15  Ä.  6.  ©algfäure 
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3ufe|t,  lüieber  b\^  jum  beginnenben  Äoc^en  er^i^t,  unb  im  Sieben  erhält 
big  üoüftänbige  3erfe^ung  eingetreten  ift;  l^ierauf  fü^It  man  ta§  9to^r 
burd^  @intaud^en  in  faltet  SBaffer  ab,  bringt  fo  öiel  ©tücfe  öon  reinem 
3inf  (am  befien  fd^male  Streifen  üon  ^inibleä))  in  bie  Söfung,  ta^ 
alleg  Sifen  ju  Öy^bul  unb  alle^  S^rom  ju  S^romoypb  (Cr^O^)  üer- 
icanbelt  toirb,  unb  er^i^t,  big  bie  33ilbung  fleiner  33Iäsc^en  üon  SBaffer: 
ftoffgag  aufgehört  unb  bag  3^"^^  f^<^  öoOftänbig  gelij^t  ^at;  hierauf  füüt 
man  bag  9to^r  mit  f altem  SBaffer,  tt)el(^eg  mit  Vio  ®($toefelfäure  ange* 
fäuert  ift,  nal^eju  üoll,  gießt  ben  ^ni)alt  in  bie  ^orjeüanfd^ale,  fe|t  fo 
Diel  falteg  2Baffer  ju,  tia^  bag  ©anje  auf  baS  SSoIum  üon  ungefal^r 
8  Unjenmaafeen  gebrad^t  n)irb,  unb  oottenbet  bie  Operation  mit  ber 
^Rormallöfung  üon  S^amäleon. 

3)iefeg  3Serfa^ren  gibt,  menn  eg  in  ber  toorgefc^riebenen  2öeife  auS* 
geführt  toirb,  fe^r  genaue  9lefultate;  bei  Sßieber^olung  ber  S3eftimmun« 
gen  bürfen  bie  (Srgebniffe  feine  bead^ten^mert^en  Slbtoeid^ungen  jeigen. 
3ur  Seflimmung  fotoo^t  beg  ©ifen  --  aU  beg  ß^romgel^alteg  fmb  nur 
brei  Stunben  erforberlid^ ,  »enn  man  bie  beiben  ©lü^ungen  gleid^jeitig 
ausführt. 

@g  braucht  ipo^l  !aum  bemerü  ju  werben,  ba§  in  ben  meiften  ^äUen 
bie  Slntoenbung  oon  feinem  ©ifenbral^t  ober  fd^iüefelfaurem  ©ifenojpbul-- 
2lmmoniaf  bequemer  ift  aU  bie  oon  ©rel^fpänen ;  in  meiner  eigenen 
^rafig  gebe  ic^  jebo(^  legieren  ben  ^ßorjug  unb  ^alte  fd^on  feit  mel;reren 
:3a^ren  im  Saboratorium  ein  grofeeg  ©tüdf  ©tabeifen  ber  erirä^nten 
2lrt  üorrät^ig,  üon  n)elc^em  id^  mir  mittelft  einer  tieinen  ^re^banf 
binnen  wenigen  SIugenblicEen  reine,  oypbfreie  ©päne  nehmen  fann,  wenn 
iö)  berfelben  benöt^igt  bin,  fo  bafe  id^  ftetg  (Sifen  üon  gteid^er  Sefcbaffen^ 
^eit  jur  3Serfügung  \)abe. 

3um  Sluflöfen  üon  äJiineralien  unb  2IfetaIIen  benu^e  id^  fortföäljrenb 
Siö^ren  ber  befc^riebenen  2lrt,  obgleid^  mitunter  oon  größeren  2)imen= 
fionen;  id^  jie^e  biefelben  allen  anberen  ©efäfeen  üor,  weil  bei  i^rer 
S3enu|ung  Subftanjüerluft  üermieben,  ta§  Slugfpülen  erleid^tert,  ber 
Suftjutritt  Wä^renb  beg  3)igeriren§  unb  Äod^eng  auSgefd^Icffen,  aud^  ta§ 
Saboratorium  üon  ben  entwidelten  ©afen  frei  gehalten  wirb,  inbem  man 
bie  gebogenen  Slbleitunggrö^ren  in  einen  gefd^Ioffenen  9taum  fü^rt,  md- 
d>er  mit  ber  @ffe  in  3Serbinbung  fte^t. 

Sei  ber  üolumetrifd^en  SSeftimmung  beg  (gifenS  mit  S^amäleon: 
löfung  wenbe  ic^  and)  ftetS  mit  ©c^wefelfäure  angefäuerteg  falteä 
Sßaffer  an,  wenn  ©aljfäure  aU  Söfungömittel  benugt  worbeu  war,  weil 
bann  bie  ©nbreaction  beutlic^er  ^erüortritt  unb  conftantere  9lefultate 
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erl^alteu  lüerben;  überbiel  toirb  burd;  biefeS  Steagen?,  tnenn  man  e§  in 
genügenber  aJlenge  üorrät^ig  ^äU,  bie  ^ei§e  ^-lüffigfeit  fofort  abge!ü^lt 
unb  baburd^  ^eit  erfpart. 


CXXIX. 

Jlod)tt)eis  ks  :Ar|*ens  in  ^djuiefdfäure,  .Saljföure,  H)ißmutl)nitrat 
«nb  iBredjtoeinliein. 

®ur(^  eine  3Jiitt§eilung  beg  Dr,  21.  Settenborf  angeregt,  toer= 
fuc^te  i(^  beffen  9J?et^obe  be§  3lrfenna(^iDeife§  für  p^armaceutifd^e 
3tt)e(!e  5U  üeriuenben,  benn  biö^er  fehlte  eS  immer  nod^  an  einem  leidet 
ausführbaren  ober  ttjenig  umftänblid^en  33erfa^ren  be0  9Zad^tt)eife§  Heiner 
©puren  üon  2lr[en.  S)ie  5Rac^tpeifung  mit  ©d^lrefellüafferftoff  ^at,  n)o 
e§  Slrfenfpuren  betrifft,  i^r  3}^ifeli(|e§,  befonberS  Jpenn  ta§>  2lrfen  al§ 
Slrfenfäure  üorliegt,  unb  bie  ^nftanbfe^ung  unb  Ingangbringung  eine§ 
a}larf^'fc^en  SlpparateS  toirb  oft  burc^  eine  3Jienge  fleiner  ^inberniffe 
fe{)r  erfc^roert  ober  bie  ©ubftanj,  in  h)el(^er  baS  Slrfen  nac^getüiefen 
werben  foU,  entl^ielt  noc^  Stoffe,  ineld^e  i^re  S^erlüenbbarfeit  für  ben 
3)larf^'fc^en  2lpparat  nid^t  o^ne  2öeitere§  gulaffen.  S)ie  3Jiet^obe 
§8ettenborf'^  bebarf  nur  einer  SSereinfac^ung  unb  2lnpaffung  für 
p^armaceutifd^e  Stoedfe,  um  fie  loegen  i^rer  urnftanb^Iofen  2lulfü^rung 
aU  eine  gan^  üorjüglid^  praftifc^e  anjuerfennen. 

Prüfung  ber  concentrirtcn  ©d;»  ef  elfäure  auf  2lrfen.  ^an 
gibt  in  ein  nid^t  ju  engeS  9teagen§gIaS,  in  toeld^eS  man  fd^on  eine  flarfe 
ÜJlefferfpi^e  reinen  ^innc^lorürS  gefd()üttet  ^at,  4  bi§  6  ^ubifcentimeter 
ber  officinellen  reinen  25procentigen  ©aljfäure,  fc^üttelt  bil  jur  Söfung 
be§  3innc^Iorür§  unb  fe|t  nun  tiorfid)tig  tropfenroeife  2  bi^  3  ^ubi!= 
centimeter  ber  gu  prüfenben  concentrirten  ©d^ioefelfäure  l^inju,  naä)  [ehern 
3ufa§e  fanft  agitirenb.  @§  erfolgt  au§>  biefer  ajiifc^ung  eine  fel^r  ftarfe 
@rbi|ung.  ©oDte  fid^  ein  treifeer  5Rieberfc^Iag  gebilbet  l^aben,  fo  barf 
man  nur  ettoaS  ©aljfäure  gufe^en  unb  agitiren,  um  bie  glüffigfeit  toieber 
flar  gu  mad^en.  Qft  fein  2lrfen  gegentoärtig ,  fo  bleibt  bie  glüffigfeit 
farblos  unb  !lar,  aud^  lüenn  man  fie  nod^  einige  3eil  &ei  ©ßite  ftellt. 
^m  anberen  %aUe  färbt  fie  fic^  erfi  gelblich,  bann  bräunlid^,  toirb  nad^ 
unb  nad^  brauner,  trübe  unb  jule^t  bunfelgraubraun  trübe.  9^ad^  einigen 
©tunben  l^at  fid^  baS  graubraune  2lrfen  flodig  abgefonbert.  Sei  einem 
©e^alt  üon  500,000ftel  arfeniger  ©äure  erfolgte  eine  fd^icad^e  gelblid^e 
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gärbung,  icetd^e  naci^  einer  l^alben  ©tunbe  fd^on  bräunli(j^  getüorben  war, 
unb  naä)  einer  Otunbe  im  reflectirten  Sid^te  i'elbft  na6)  3"^^^  ^on  mel^r 
©aljfäure  gerabe  nid^t  me^r  ööHig  flar  erfd^ien.  3Jian  fann  bemnad^ 
biefe  Dteaction  al^  eine  fe^r  empfinblid^e  anfe^en  unb  fie  bürfte  ber  3Jiarf  ^^ 
fd^en  nid^t  üiel  an  ©mpftnblid^feit  nad^fle^en.  S)ie  Srl^i^ung  ber  9)iifd^ung 
aus  ^^"^'^'^orür,  concentrirter  ©alsfäure  unb  ber  arsenhaltigen  ^-tüffigfeit 
ifi  ein  toefentlid^eS  9)toment,  bie  9leaction  fo  fd^neH  al§>  möglid^  gur  ©r* 
fc^einung  ju  bringen.  2Bäre  alfo  bie  ©d^toefelfäure  nic^t  auioreid^enb 
concentrirt,  um  eine  genügenbe  Sr^i^ung  beim  3Jiifd^en  mit  ber  [aljfauren 
glüffigfeit  ju  erzeugen,  fo  fe^t  man  nod^  reine  concentrirte  ©d^lnefel; 
fäure  ^inju,  ober  man  er^i^t  über  ber  2ßeingeiftflamme,  roenn  fonft  bie 
©aljfäure  genügenb  concentrirt  ift. 

2)ie  Prüfung  ber  ©aljfäure  auf3lrfen  tneid^t  üon  bem  oorfte^en= 
ben  SSerfa^ren  nid^t  ab,  nur  tt)irb  in  ©teile  ber  reinen  ©aljfäure  bie  .iU 
prüfenbe  (Säure,  unb  in  ©tefle  ber  Sc^loefelfäure  ha§>  reine  ©d^lüefel^ 
fäuremono^t;brat  oermenbet. 

®ie  Prüfung  be§  SBi^mut^fubnitrat^  auf  2lrfen  nod^  biejer 
3)tetl^Dbe  fann  birect  gefd^e^en,  benn  SBigmut^ofpb  »irb  hierbei  nid)t 
rebucirt  unb  ettoaS  njenige  ©alpeterfäure  loirft  ni4)t  befonberS  ftijrenb, 
man  mu§  bann  nur  etxoa§,  mel^r  ^i^nc^Iorür  unb  6alj[äure  antoenben. 
^n  ein  Weitest  furjeS  9leagen0gla§  gibt  man  circa  0,5  @rm.  be^  3Bie= 
mutl^präcipitatS ,  übergte§t  e^  mit  circa  1  Äubifcentimeter  concentrirter 
©d^mefelfäure  unb  treibt  unter  üorfid^tigem  @rn)ärmen  hie  ©alpeterfäure 
auä,  beren  5Dampf  auS  bem  in  faft  tcaagred^ter  Sage  gel^altenen  9ieagens; 
glafe  leicht  abfUefet.  3)ann  gie§t  man  4  bis  5  Äubifcentimeter  reine 
25procentige  ©algfdure  barauf  unb  nad^  erfogter  Sö[ung  gibt  man  1,5 
bis  2  ®rm.  ^^nnd^lorur  baju.  Diad^bem  auc^  biefeS  gelöst  ift,  tröpfelt 
man  2  bis  3  ^ubifcentimeter  concentrirte  reine  (Sd^roefelfäure  ^inju. 
9^ötbigenfaIIS  er^i^t  man  baS  ®emif($  bis  gum  äluffod^en.  2)ie  prbung 
ober  SCrübung  erfolgt  [e  nad^  ber  ©röße  ber  2lrfenfpuren  frül^er  ober  fpäter. 

öebufS  Slad^roeifeS  üon  Slrfen  im  ^red^toeinftein  gibt  man  oon 
biefem  eine  ftarfe  9Jlefferfpi|e  ooll  unb  2  aJtefferfpigen  3ii^"^^orür  in 
ein  ttjeiteS  9leagenSglaS,  übergiefet  mit  4  bis  5  Äubifcentimeter  officineller 
©aljfäure,  fd^üttelt  bis  jur  Söfung  unb  fegt  nun  2  bis  3  tubifcentimeter 
concentrirte  reine  ©d^Jüefelfäure  aHmä^lic^  ^in§u.  2Bar  tk  @rl^i|ung 
nid^t  genügenb,  fo  erl^igt  man  noc^  bis  faft  gum  Äoc^en  unb  fteHt  bei 
©eite  toenn  eine  prbung  nid^t  alsbalb  eintreten  foUte.  2lntimonoypb 
erfährt  buri^  biefe  9teactton  feine  9iebuction.  (.^ager'S  pbarmaceutifc^e 
ßentral^aHe,  18)0  @.  201.) 
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lieber  Mc  föslid)keit  bes  ^ö^mtftis  in  einer  ujölferigen  Cöfnng 
non  ko^lenftturem  Hatron  unb  in  feinöl;  non  Dr.  3.  3.  J)ol)l. 

SSor  S^^ren  toar  e§  mir  belangreich,  bie  £D^Ii($feit^  =  33er^ältni[fe 
t)e§  ©(^mefelS  in  einer  iräfferigen  Söfung  oon  fo^Ienfaurem  5Ratron 
unb  in  ßeinöl  gu  fennen.  ®ie  bamalS  im  ^ntereffe  eines  j^abrifanten 
aufgeführten  forgfältigen  3Serfud^e  blieben  unüeröffentlid^t.  ^el^t  felbe 
Sum  SC^eile  abermals  benöt^igenb,  l^alte  ic^  beren  SJiitt^eilung  mit  ber 
Semerfung  nid^t  überflüffig,  ta'ß  faft  alle  ^Serfud^e  fotüol^I  üon  mir,  al§ 
jur  Kontrolle  aud^  üom  §rn.  granj  ©mital  ausgeführt  »urben.  Qw 
folge  ber  guten  Uebereinftimmung  ber  einzelnen  Seflimmungen  erfd^eint 
bie  blo§e  2lnfü^rung  ber  mittleren  9tefultate  gered^tfertigt. 

SöSlid^feit   beS    ©d^rcefels   in  einer  Söfung  üon   fol()len* 

faurem  9'latron. 

S)er  ©d^iüefel  mar  in  gorm  ton  ©d^inefelblumen  »ertnenbet,  roeld^c 
man  burd^  SluStoafd^en  mit  SBaffer  t»on  jeber  ©pur  freier  ©äure  be* 
freit  unb  bann  bei  100°  ®.  getrocfnet  Ijatte.  ®aS  jur  Bereitung  ber 
njäfferigen  Söfung  bienenbe  ausgeglühte  fo^lenfaure  S^^atron  n^ar  öotts 
fommen  rein.  3)ie  bem  angeftrebten  3^^cf  entfpred^enb  l^ergefteUte 
tüäfferige  Söfung  enthielt  in  100  ©etoid^tst^eilen  5,6  St^eile  n^afferfreieS 
fo^lenfaureS  5Ratron. 

33ei  25"  @.  iDurbe  biefe  Söfung  mit  einem  großen  Ueberfd^uffe  üon 
©d^toefel  burd^  fed^S  Stunoen  unter  öfterem  llmfd^ütteln  bigerirt,  bann 
abfiltrirt,  ber  9tücfftanb  forgfältig  auSgemafd^en,  baS  giltrat  eingebampft 
unb  mit  Salpeter  jufammengefd^moljen.  ®ie  mit  ©aljfäure  angefäuerte 
Söfung  beS  3tudfftanbeS  jeigte  mit  S^lorbarpum  üerfe|t  erft  nad^  mehreren 
©tunben  ©puren  einer  3:rübung.  3Kan  fann  fomit  fagen,  "oa^  in  einer 
na^eju  5,5procentigen  ©obalöfung  bei  25*^  (5.  ber  ©c^iuefel  unlö6= 
lic^  fep. 

3fiun  iüurbe  bie  Söfung  hd  100"^  6.  öerfud^t,  bie  5Digeftion  jebod^ 
burd^  10  ©tunben  fortgefe^t.  S)ie  g-lüffig!eit  ^atte  fid^  gelb  gefärbt 
unb  in  gleid^er  SBeife  wie  oor^er  be^anbelt,  lieferte  felbe  einen  S^ieber* 
fc^lag  üon  fc^lüefelfaurem  öarpt,  loelc^er  bei  brei  SSerfud^en  einer  ©d^föefel= 
aufnähme  üon  0,0685,  0,067  unb  0,0666  ^rocenten,  fomit  im  ^urc^» 
fc^nitte  üon  0,0676  ?Procenten  entfprac^. 
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2ö§>U6)teit  beg  ©d^inefeU  in  Seinöl. 

2iBie  bie  nad^fte^cnben  2?erfud^e  jeigen,  lö^t  ftd}  «Sd^tnefel  im  Sein= 
öle  unb  bie  Sßglid^feit  nimmt  mit  ber  5£emperatur  beträchtlich  ju.  SDaö 
fd^mefel^altige  Seinöl  unterfc^eibet  fic^,  tt)enn  beffen  Bereitung  unter 
140"  S.  gef^al;,  im  2lugfel^en  nid^t  üom  gemö^nlic^en  Seinöle.  Sei 
140"  mit  Bä^mfel  be^anbelt,  färbt  fic^  iebod^  ba§  Del  bunfelbraun,  im 
burc^fallenben  Sidjte  rot^  unb  wirb  bidflüffig.  ^iefe§  3Ser^alten  beutet 
barauf  ^in,  ba§  bie  genannten  ©rfd^einungen  i(;ren  ©runb  blo§  in  ber 
3?eränberung  'i^ahen,  »eld^e  gemö^nlid^er  ©d^iüefel  beim  ßr^igen  bi^ 
etföa  160"  @.  erleibet.  (Sin  weiterer  33erfu(^  beftätigte  auä)  biefe  2ln= 
na^me,  ta  Seinöl  felbft  nur  bei  50  hi^  60"  6.  mit  burd^  ©r^i^en  ge: 
röt^etem  6d^tt)efel  be^anbelt,  bie  gleid^e  3Seränberung  erlitt  tt)ie  wenn 
bie  5Digeftion  mit  gemö^nlid^em  Sd^mefel  bei  140"  unb  barüber  erfolgt 
tüäre. 

3ur  quantitatioen  39eftimmung  be§  in  j^orm  üon  gewofd^enen 
©d^tüefelblumen  angeipanbten  ©d^mefelg  föurbe  ba§  fc^mefel^altige  Seinöl 
mit  ©alpeterfäure  cj^birt  unb  au§  ber  fauren  Söfung  bie  gebilbete 
©d^toefelfäure  mit  6f)lorbarpum  gefällt.  5Die  3)igeftion  be§  ©d^raefelö 
mit  bem  Seinöle  gefc^a^  unter  häufigem  Sluffd^ütteln  immer  burd^  fed^§ 
©tunben.     5Die  erhaltenen  mittleren  Diefultate  finb: 


Temperatur  in 

®raben 

®elD§te  ®ett)ic^l§procente 

SelfiuS 

öon  ©d^roefel 

25 

0,630 

60 

1,852 

95 

2,587 

130 

4,935 

160 

9,129 

aJtan  !ann  fomit  fagen,  "oa^  jtoifc^en  15  unb  100"  6.,  öielleid^t 
bis  jur  ©d^meljtemperatur  be§  ©d^roefetS,  beffen  Sö§lict;!eit  im  Seinöle 
proportional  mit  ber  2;emperatur  fortfd^reite,  üon  ba  an  jebod^  in  einem 
fel^r  rapiben  3Ser^ältniffe  roac^fe.  5Da0  bei  160"  mit  ©d^toefel  gefättigte 
Seinöl  fc^eibet,  einige  Xaqe  bei  20"  fielen  gelaffen,  ©(^toefel  auS.  ^a^ 
14  SCagen  beträgt  bie  3)ienge  beS  gelöst  gebliebenen  ©d^tnefelS  jebod^ 
nod^  üoHe  6,9  ^rocente.  ^aö)  Weiterer,  felbft  1  Olüöd^entlicber  3lu^e 
finbet  !eine  ©d^toefel^Slbfd^eibung  mel^r  ftatt.  @§  ^at  fic^  fomit  eine 
bebeutenb  überfättigte  ©4)tt)efellDfung  gebilbet.  2luc^  hei  nur  60"  mit 
©d^roefel  gefättigteä  Seinöl  lä^t  nad^  24  ©tunben  bei  20"  ©c^toefel 
l^erau§!rpftaUifiren.  ©ine  Seftimmung  ber  gelöst  gebliebenen  ©d^ttiefeU 
menge  ergab  0,822  ^rocente,  alfo  im  3^ergleid;e  gu  bem  Söllid^feitS* 
öer^ältniffe  bei  25"  6.,  aud^  nod;  eine  Ueberfättigung. 
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CXXXI. 

lieber  ks  IJorhommen  bertrinliaüiger  llol))U£her  unb  über  bie 

Uodjtoetfung  eines  Dertringeljaltes  in  knfelben;  oon 

Dr.  C.  idjeibler. 

S)ie  ^Beobachtung  eine§  im  ^anbel  üorgefommenen  Qndet§,  meldtet 
bei  ber  »oUftanbigen  unb  öfter  toieber^olten  [orgfältigen  2lnalp[e,  b.  1^. 
bei  ber  93eftimmung  be§  2Baffer§,  ber  ©al§e  unb  be§  ^ucfer^,  S^W^ 
lieferte,  beren  ©umme  etlüaS  me^r  a(§  100  betrug,  roornac^  auffaUenber 
Sßeife  biefer  3u(fer  ööUig  frei  üon  organifc^em  3^ici^tsu(fer  fepu  mufete, 
öja§  an  fid^  unn}a^rf($einti(^  unb  bi§  bal^in  njeber  mir  üorgefommen, 
noä)  fonft  burd^  2lnbere  beobad^tet  ju  fepn  fd^eint,  mu§te  mid^  natürlid^ 
oeranlaffen,  ben  IXmftänben  na(^3uforf(^en,  wel(^e  ein  fold^eg  ©rgebnife 
l^erbeijufül^ren  üermod^ten.  S)ie  na^e  liegenbe  Slnnal^me,  ba§  ba^  be* 
nu^te  ^otarifationS^^nftrument  üietteid^t  beiuftirt  fepn  !önne,  ern^ieS  fic^ 
bei  näherer  Unterfud^ung  aU  nid^t  jutreffenb  unb  e^  blieb  fona(^  nid^tä 
njeiter  übrig,  al§  ben  ©runb  ber  öorbemei!ten  @rf4)einung  in  ben 
33eftanbtl;eilen  beg  ^udzvS»  felbft  §u  fud^en.  S)er  in  3ftebe  ftel^enbe 
3uder  rebucirte,  toenn  aü6)  in  geringem  ©rabe,  bie  ^e^ling'fd^e 
Äupferlöfung ,  moburd^  bie  über  100  ^rocente  l^inau^ge^enbe  Slnal^fe 
noc^  rät^fel^after  mürbe,  ha  ein  ©e^alt  üon  ^noertgucfer  bie  ^olarifation 
ptte  erniebrigen  ftatt  er^ö^ien  muffen,  ein  Umftanb  ber  angune^men 
jtrang,  bafe  ein  Körper  toon  l^ö^erem  optifd^en  9lotationäDermögen  nad^ 
Meä)t§  öorl^anben  fe^n  muffe.  5i)ag  SSorbanbenfepn  beö  üon  mir  ent* 
bedften  ^ectinjurferö,  a(§  einer  ^ucferart  üon  §o^em  2)re^ung§DermDgen, 
an  roeld^e  man  hierbei  ^ätte  benfen  fönnen,  fonnte  nidlit  loo^l  ange* 
nommen  »erben,  ba  berfelbe  in  ^erüorragenber  Söeife  ^upferlöfung  re* 
bucirt,  h)ä^renb  ber  üorliegenbe  ^^dfer  nur  geringe  3}lengen  Äupfer* 
ofpbul  auSfd^ieb;  e^  mufete  bie  ©egentüart  eine§  anberen  ftarf  red^t§' 
bre^enben  Äörper^  üorauSgefe^t  »erben.  ®ine  nähere  Qnbetrad^tjiel^ung 
ber  befannten  ftar!  red^t^bre^enben  Körper  führte  mid^  nun  auf  bie 
3Sermut^ung,  bafe  ber  bie  l^ol^e  ^olarifation  bebingenbe  fraglid^e  Seftanb« 
t^eil  beg  üorliegenben  Quäet^  tool^l  2)eytrin  fepn  fönne  unb  fd^on 
bie  erften  3Serfud^e  mit  biefem  Äörper  mad^ten  biefe  meine  2lnnal^mc 
faft  5ur  ©etüifebeit.  3Serfudbe  bie  id&  fogleid^  mit  üerfd^iebenen  2)eptrin: 
forten  te§>  |)anbelg  aufteilte,  jeigten  mir,  bafe  eine  33eimifd^ung  üon 
Va  ^rocent  biefel  ^örperä   ju  einem  beliebigen  9lol^judfer  bie  ^olari-- 
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fation  beffelben  um  1,1  bil  1,2  ^xocenk  ju  erl^ö^en  öermöge,  unb  ba^ 
ein  fold^er  Qu'ia^  burd^  bie  geioö^nlid^en  b^r  Polarisation  üorange^enben 
ÄIärung§mitteI,  namentlich  burd&  bafifd^-ef figfaureS  Sleioy^b,  nic^t  befeitigt 
merbe,  toel^e  beibe  St^atfad^en  fid^  übrigen^  tl^eoretifcC;  üorauSfe^en 
liefen. 

Um  meine  3Sermutf)ung  jur  ©ettii^^eit  §u  ergeben,  mufete  ic^  nun 
bemüht  fe^n,  bie  öerfd^iebenen  bekannten,  t^a^  S)eytrin  d^araüerifirenben 
9leactionen  ^^3  nä^er  in  Setrad^t  ju  jiet)en  unb  bergleid^enb  gu  ftubiren, 
fotDO^I  bei  abfid^tlid^  mit  SDeytrin  üerfe^ten  al§  bei  beytrinfreien  diof)-- 
judfern,  um  fol(^e  al^bann  aU  ©rfennimgSmittel  für  ben  mut^ma§li(^en 
^eytringe^alt  be§  öorliegenben  3iicf6i^^  benu^en  ju  fönnen.  O^ne  mic^ 
auf  bie  ©d^ilberung  ber  2)etail0  meinet  33erfud^e  in  biefer  9tid^tung  ein^ 
gulaffen,  rüiU  i6)  nur  !urj  bemerken,  bajs  mir  bie  unjmeifel^afte  ^aä)- 
njeifung  be§  ©eytrin^  in  t>em  fraglid^en  ^uäex  gelungen  ift,  unb  n)erbe 
id^  in  ben  nad^folgenben  3eilen  bie  toielfad^  geprüften  9teactionen  be- 
fd^reiben,  ioeld^e  geeignet  finb,  beytrinl^altige  9lol^5U(fer  er!ennen  ju  laffen. 

5ßon  ben  üerfd^iebenen  Sfteactionen,  bie  t)a§>  ©eytrin  jeigt,  finb  nid^t 
atte  für  ben  üorliegenben  Qvoeä  aniüenbbar,  njegen  ber  in  ben  9tof)5UcEern 
gleic^jeitig  öor!ommenben  3fiid^tpdEer=33eftanbt^eile ;  in^befonbere  gilt  biefe 
üon  ben  9leactionen  meldte  alfo^olifc^e  SIeilöfungen ,  fotoie  ©alge  me« 
taHifd^er  ©äuren  gemä^ren,  ^leactionen  bie  eben  fo  oft  rid^tig  fe^n  al§ 
täufd^en  fönnen.  Q§>  ^aben  [id^  namentlid^  nur  gtoei  3fleagentien  für 
bie  ^Rac^toeifung  üon  ®ej:trin  in  9lo^^udfern  bettjö^rt;  biefe  finb  ftarfer 
Sllfo^ol  unb  ^oblöfung.  ©rfterer  fättt  befanntlic^  bog  Siejtrin  aug 
feinen  toäfferigen  Söfungen  unb  groar  aU  jä^e^  fabenjiei^enbeS  ©erinfel, 
iDenn  bie  S)eytrinlöfung  concentrirt  loar;  in  öerbünnten  Söfungen  aber, 
tt)ie  fie  namentlid^  l^ier  in  ^Betrad^t  fommen,  bewirft  ftarfer  3llfo^ol  nur 
eine  me^r  ober  weniger  bemerflid^e  mild^ige  2;rübung.  3Benn  jebod^ 
fiarfer,  ettoa  90*  bil  95procentiger  Sllfo^ot  in  einer  concentrirten  ^ndex- 
löfung,  in  n)eld^er  S)eytrin  ju  üermut^en  ift,  eine  Strübung  bewirft,  fo 
barf  biefe  nid^t  immer  aU  üon  $Deytrin  l^errü^renb  angefe^en  n)erben, 
benn  mand^e  fal}=  unb  befonber0  gppgreid^e  9lol()3UcEer  fönnen  ebenfalls 
hierbei  eine  SCrübung  geben.  2)er  Sllfol^ol  ift  fomit  fein  abfoIuteS,  fon= 
bern  nur  ein  beftätigenbeä  3fieagen§  für  ba§  Sjorfommen  üon  ©eytrin 
im  atol^äuder. 

S)ie  Sluflöfungen  ber  meiften  5)eytrtnforten  be§  |>anbel§  geben  nac^ 
33iot  unb  ^erfoj  mit  föenig  toäfferiger  ^oblöfung  öerfe^t  eine  d^araf* 
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teriftif(^e  roeinrot^e  bi§  purpurrot^e  prbung,  meldte  mitunter  aud^  tief 
oiolettrot^  auffällt.  Sto^jucfer,  beten  Söfungen  mit  ^ob  eine  foli^e 
Färbung  geben,  enthalten  beftimmt  ©eytrin;  (eiber  aber  ift  aud)  bieje 
Sfleaction  nid^t  immer  üöüig  entfd;eibenb,  benn  e§  fommen,  je  na6)  i^rer 
©arfteHungeraeife,  3)ej:trinforten  üor,  bie  bur^)  ^oblöfung  feine  ber  üor* 
bemerften  Färbungen  annehmen.  2ßa(;r[d)einlid^  seigen  nur  biejenigen 
5Dej:trinforten,  weidet  no6)  geringe  3Jiengen  öon  §n)if(j^en  bem  urfprüng* 
lid^en  ©tärfeme^l  unb  bem  3)ej;trin  liegenben  3i^if<^ß"probucten  ent- 
halten, bie  ^obreaction,  »äbrenb  bem  ööllig  reinen  2)ej:trin  biefe  9teaction 
nid)t  jufommt.  5)iefe  bie  ^obreaction  geigenben  ^Deytrinforten  finb  nun 
aber  gerabe  bie  mit  einem  l^o^en  DiotalionSoermögen  bel^afteten  $ro* 
bucte,  toä^renb  bie  burd^  ooQfommene  Umroanblung  ber  ©tärfe  erhielten 
©orten  jmar  feine  3*üifd^enprobucte  (löelid^e  ©tärfe),  bafür  aber  me^r 
ober  meniger  STraubenjucfer  Don  ex^ebiiä)  geringerem  5Dre^ung§öermögen 
aU  bem  Sflo^judEer  entfprid^t  enthalten,  unb  bemjufolge  al§  S^\^^^  fü^ 
3flo^jucfer  offenbar  nid^t  fo  geeignet  fepn  fönnen. 

2lu§er  bem  ^i^er^alten  beytrinbaltiger  Slo^gucfer  gegen  2lI!obol  unb 
^oblöfung  fönnen  nod^  al§  Slnjeid^en  bienen:  1)  ber  oielen  ©eytrim 
forten  eigentl^ümlid^e  „©erud^  nad^  Srob/'  toelc^er  fid^  bann  aud^  an 
bem  bamit  üerfe^ten  gudex  funb  gibt;  2)  ber  Umftanb  bafe  abfic^tlic^ 
mit  S)eytrin  üerfe^te  ^Ro^judfer  fi^)  ftets  öiel  fd^wieriger  burd^  SIeieffig 
flären  laffen  ober  leichter  trübe  ^iltrate  liefern  al§>  biefelben  9iobjudfer 
im  beftrinfreien  ^iift'i^^^ß;  3)  bie  Sefid^tigung  mit  ber  Soupe,  meldte 
mitunter  bei  nid)t  forgfältiger  HKifd^ung  be§  ^toJ^sudfer^  mit  ©e^trin 
feuchte,  f4)leimige  ober  fiebrige  Älümpd^en  erfennen  lä^t,  bie  man  au^t 
lefen  unb  auf  i^r  sßer^alten  gegen  2llfo^ol  unb  ^oblöfung  befonberS 
prüfen  fann. 

Um  nun  einen  r>erbäd;tigen  9to^juder  auf  ©eytrin  gu  prüfen,  fteHt 
man  fid^  burd^  3luflöfen  oon  etma  I3®rm.  (ber  ^Senlfe'fd^^enS'Zormal: 
menge)  beSfelben  in  50  Äubifcentimeter  eine  Söfung  l^er,  filtrirt,  gibt 
einen  SC^eil  berfelben  in  ein  9ieagenggla§  unb  üerfe^t  mit  circa  bem 
üierfad^en  33olumen  ftarfen  Sllfobolg  üon  90  U§>  95  ^roc,  tooburd^  M 
2lnn)e)en^eit  non  aud^  nur  einem  tjalben  ^rocent  S)eytrin  eine  beutlid^e 
milchige  SCrübung  entfielen  föirb.  ®ibt  alsbann  eine  anbere  ^robe  ber 
filtrirten  3"tf^rlöfung  auf  3^^^^  einiger  wenigen  SCropfen  ^cblöfung 
eine  ber  oben  genannten  Färbungen,  fo  ift  ber  üRac^weil  beg  ^eytrinS 
baburi^  unsroeifel^aft  geführt.  2)ie  übrigen  aufgegä^lten  2JJerfmale,  aU 
33robgerud^,  f4)iDierige§  Älären  mit  Sleilöfung  u.  f.  n?.  finb  bann  Weniger 
ttiid^tig,  aber  immerhin  bead^tcn^iuert^  §ur  S3eftätigung. 

2)ie  oon  mir  benu^te  ^oblöfung  njurbe  l;ergeftellt  burd^  2luflöfen 
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üon  0,1  ©rm.  ^ob  unb  1,5  ®rm.  3tOi>'fanum  in  toenig  SBaffer  unb 
3Serbünnen  ber  :^öfung  auf  ein  3SoIumen  üon  100  Äubifcentimeter;  fie 
])at  etvoa  bie  ^arbentiefe  be§  SJiabeiratoeineg.  3"  bemerfen  ift  übrigens, 
baB  beim  3"f^|en  biefer  ^oblöfung  p  einer  alfalifc^en  SHuflöfung  üon 
9lo^jucfev  bie  erften  2^ropfen  üerfd^minben  unb  bie  ©ej trinreaction  erft 
beim  weiteren  ^wtröpfeln  unter  Hmfc^ütteln  eintritt,  forrie  bafe  bie  burd; 
©eftrin  ^erüorgerufene  prbung  nad^  einigen  3Jlinuten  immer  ttiieber 
erblaßt  ober  roegbleid^t,  um  burd^  neue  ^obtinctur  abermals  gu  erfd^einen. 

®ie  9Ra(^iDeifung  beS  ©eytrinS  ^at  in  ben  gäHen  iüd  ©eytrinforten 
üerroenbet  tt)urben,  meiere  Qobreaction  geigen  —  unb  biefe  bürften  immer= 
^in  njegen  ber  bo^en  9ie(|)t6brebung  fold^er  ©orten  bie  ^äufigften  gäUe 
fepn  —  feine  @(^tt)ierigfeit ;  id^  f)ahe  leitet  für  meine  SSerfucbe  feine 
^anbelSforten  erhalten  fönnen,  benen  biefe  9leaction  fehlte,  werbe  aber, 
fobalb  ic^  in  ben  Sefi|  fold^er  groben  gelange,  auc^  auf  bie  ^aä^roeU 
fung  biefer  S)eytrine  mein  2lugenmerf  rid^ten  unb  bann  weiteren  öerid^t 
geben. 

@S  tüürbe  oud^  nic|t  fc^wer  fe^n,  in  inbirecter  2öeife  ben  ®eytrin= 
gebalt  eines  DtobgucferS  feftjufteflen,  baburd^  ba&  man  ben  mirflid^  üor-- 
banbenen  Quäet  in  Snoertjuder  überführte  unb  felbigen  mit  ^ülfe  üon 
alfalifc^er  ^upferlöfung  in  befannter  Söeife  quantitatiü  beftimmte,  föo* 
burd^  bann  eine  geringere  3Jlenge  Qudet  gefunben  »erben  mü&te,  al§ 
ber  optifd^  ermittelten  entfprid^t.  %.  3KuSculuS  mac^t  bierauf  fc^on 
aufmerffam,  1^4  iubem  er  fagt:  „S)ie  gro^e  Unüeränberlid^feit  be»  S)ey: 
trinS  gegen  üerbünntc  ©cbtoefelfäure  gibt  ein  älfüttel  an  bie  |)anb,  leidet 
ein  ©emenge  üon  3flobsudEer  unb  ^eytrin  ju  analpfiren;  eS  genügt  eine 
3Jiinute  gu  fieben,  um  aüen  Qudev  fo  umjutoanbeln ,  ta^  er  burd^  bie 
Äuüferlöfung  beftimmt  n)erben  fann,  lüäbrenb  ta^  5Deytrin  in  biefer  3eit 
feine  SSeränberung  erleibet." 

5^erfud^e  in  ber  \)\ev  bejeid^neten  Stid^tung  'i)abe  idb  jebod^  bisher 
nidbt  auSgefübrt,  eS  ift  aber  f(ar,  bafe  nad^  biefer,  menngleid^  aud^  toeni» 
ger  einfadben  aWetbobe  ta^  3Sorbanbenfepn  aud^  fold^er  ^eytrine,  benen 
bie  i^obreaction  abgebt,  nad;getüiefen  »erben  fann ;  audb  bürfte  in  gleicber 
2Beife  fd^on  bie  ^olarifation  beS  inüertirten  Ruders  (QnüerfionSmetbobe) 
eriüünfdbten  Sluffd^lufe  geben,  »eil  bie  SinfSbrebung  bann  erbeblicb  ge= 
ringer  auSfaüen  mu&,  als  bem  ^udexQe\)alte  entfprid^t.  ^ä)  \)o^e  in 
näd^fter  3eit  auf  SSerfudbe  geftü^te  »eitere  3Jiittbeilungen  über  biefe  jule|t 
er»äbnten  3Jletboben  geben  ju  fönnen.  (3eitfd^rift  beS  33ereineS  für 
bie  aiübenjuder-^nbuftrie  im  3olIüerein,  1870  ©.  352.) 

124    ^^3oIpte(^n.  Sourtial,  1860,  SBb.  CLVIII  ®.  427. 
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J^aä  ö)ierreicl)tftl)e  illttl)loerfol)ren ;  oon  iFriebrid)  üiiH,  jDrofeffor 
am  )3oit)teii)mcum  in  )i)rog. 

2Iue  ben  „Set^nifc^en  SSIättern,"  1870  ®.  135.    ' 
aHit  Jlbbiltungcn. 

®ie  §od^:  ober  ®rie§müllcrei,  an^  SBtener,  öfterreis 
(^ifd^c^,  ungarifd^e^,  ^p^a^^er  ober  enblid)  fäd^fifd^e^  ÜRal^I-- 
üerfal^ren  genannt,  ift  jene  3Ret^obe  ber  ^Bermal^hmg  bei  2öeigen§, 
n)el(j^e  burd^  allmäl^Iid^e  58erfleinerung  ber ©etreibetörner  bte  mög* 
lic^fte ©onberung  jener 3:;^eile bejn?edft,  aus  voeldjen ber SSeijen befte^t. 
©iefeS  juerft  in  ber  SSiener  ©egenb  einl^eimifd^e  ÜJlaJ^Ioeri 
fal^ren  liefert  bie  fd^önften  unb  n^eifeeften  3Jle§le,  unb  bie  feineren  Me^U 
forten  überhaupt  aud;  in  öerJ^ältniBmäfeig  größerer  Ouantität  als  bie 
anberen  9}la!^Imetf)oben ,  bei  njeld^en  eine  me^r  ober  niinber  rafd^e 
SSerfleinerung  ftattfinbet  unb  lüeld^e  im  ©egenfa^  §ur  .^od^müHerei  bie 
SBejeid^nung  ^^lac^müllerei  ober  .^albflad^müllerei  führen. 

Um  baS  SlrbeitSoerfa^ren  beim  SSermal^len  beS  ©etreibeS  beur= 
t^eilen  ju  fönnen,  muffen  lr>ir  ben  33 au  beS  ©etreibeforneS  einer 
genauen  S3etrad^tung  unterhielten.  2Bir  lüä^Ien  ^ierju  ben  Sßeijen,  ba 
biefe  ©etreibeart  üorjüglic^  ben  SJJüHer  befd^äftigt,  ireil  au§  if>r  bie 
3)lel;Ie  für  bie  Äüd^e  in  i^ren  mannic^fad^en  2lbftufungen  gewonnen 
merben.  SlnbererfeitS  fann  uns  baS  SBeijenforn  ber  StppuS  aud^  ber 
anberen  ©etreibearten  fepn,  beren  für  ben  3yial^Iproce§  toefentlid^e  unb 
abföeid^enbe  @igenf4)aften  fid^  leicht  anfügen  laffen. 

®aS  SBeijenforn,   föeld^eS  ber  beifte^enbe  ^oljfd^nitl  in  brei  Sin? 
cv|    ^  fid^ten    unb  einem    ®urd^fd^nitt   in 

boppelter  ^f^aturgröfee  barftellt,  befielet 
aus  mehreren  feinen  füllen, 
beren  äu^erfte  oben  baS  Särtd^en  b 
bilbet,  bem  £eime  k  unb  bem,  ben 
größten  3:;^eil  beS  ÄorneS  einne^men^ 
ben  aJie^lförper  o,  hjeld^er  im 
aBeijen  in  boppetter  ««aturgröfec.       ©Auitte,  je  nadb  ber  33efd^affen^eit 

beS  BeijenS,  em  ioeiBeS  me^IigeS 
ober  ein  graulid^  kornartiges  2IuSfe^en  jeigt.  ^ebeS  Söeigenforn  ^at 
ferner  eine  f^^urd^e  i,  hjeld^e,  »ie  uuS  bem  Querfd^nitte  erfid)tUd^  ift,  bi^ 
tief  in  baS  :3nnere  beS  ÄorneS  einbringt,  ^ie  baS  SBeijenforn  um-- 
l^üllenben  ,§äutd^en  bilben  in  ber  gurd^e  bie  am  ©d^nitte  erfid^tlid^e  @in= 


ä\ä,  über  ba§  oflerreic^ift^e  üHaliloerfa^ren. 
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flüfpung  unö  e§  jeigt  ba^er  fd^on  biefe  oberfIä(i^Iic^e  Betrachtung,  ba§ 
e§  unmöglid^  ifl,  baa  SBeijenforn  feiner  ,,@d^a(e"  üoUfommen  511  ent- 
fteiben,  b.  ^.  e§  ju  fd^älen. 

®äbe  e§  felbft  mecfianifd^e  3JiitteI,  bic  S^rennung  biefer  ©c^id^ten 
an  ben  jugänglii^en  Streiten  ber  Oberfläcl^e  ooHfornmen  ju  betoirfen,  fo 
wären  biefelben  in  ber  ©palte  ober  ^urd^e  bod^  untt)ir!fam,  ha  eine 
Entfernung  ber  §autfd^id^ten  *au§  biefer,  o^ne  X^eilung  be§  ÄorneS, 
nic^t  erfolgen  fann. 

©in  üollfommeneg  ©dualen  beä  2öei§enforneS  ift  fo^ 
mit  unmoglid^. 

@§  mu§  »a^rlid^  SBunber  nel^men,  ba^  man  tro|  biefer  fo  nal^e 
liegenben  g^olgerung  3y?af deinen  mit  ber  Seftimmung  conftruirte,  bie 
„©d^ale"  aud^  au0  ber  ©palte  ju  entfernen,  unb  ta^  man  in  3^^^= 
fc^riftcn  unb  2öerfen  lefen  !ann,  e0  fep  Slufgabe  be^  ßonfiructeuri, 
eine  ©etreibefd^älmafd^ine  ^erjuj^eHen ,  treidle  bie  ©c^ale  aud^  au5  ber 
^urd^e  entfernt.. 

®ocf)  geigt  bie  Betrachtung  be§ 
Söeigenforneg  mit  freiem  2luge  uod^ 
eine  anbere  mid^tige  SC^atfad^e:  ©er 
^eim  liegt  gefd^ult  in  einer  3Jiulbe 
bei  9)Ze§l!örper§,  bebedft  burd^  bie 
Oberl^aut  be§  ÄorneS.  ^an  ifl  ba* 
l^er  felbft  burd^  bie  intenfiüfte  'iReU 
bung  ber  Äörner  an  einanber  ober 
ber  Körner  an  SReibf^äd^en ,  nid^t 
im  ©tanbebenÄeim  aulbem 
ungebrod^enen  ^orne  ju  rei; 
feen.  Wtan  oerfud^e  nur  mit  einem 
fc^arfen  HRefferc^en  ben  Äeim  o^ne 
Berle^ung  bei  SKe^üörperl  ju  ent^ 
fernen  unb  man  toirb  aul  ber  baju 
nöt^igen  2ld^tfamfeit  unb  SUJül^e  er= 
fennen  fönnen,  bafi  eine  nur  ober:: 
fläc^lid^  bal  Äorn  abreibenbe  ^raft 
—  jene  ber  ©d^älmafd^inen  —  nie 
im  ©taube    ift   ben   Äeim    ju  ent* 

a  eiMtermi«,  b  ®*id)tc  Cucnellen ,  a  unt;b    fal^rung,   bCUU  felbft  bic  intCUfiöft 

e  ©törfcuiien,  f  «ärt*en,  kfsttim.  n)irtenben©d9almatd9inenent= 
fernen  l^en  .^eim  nid^t. 
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^id,  über  ba§  öfierretd^ifd^e  üKafilüerfatiren, 


©^  mu§  bälget  al6  §umbug  bejeid^net  toerben,  »enn  3Jlaf(^inen= 
Bauer  fon  i^ren  (Sd^älmafc^inen  fagen:  Jie  befreien  ben  ^Beijen  üom 
'3&äxtä)en,  bem  Meinte  unb  ber  Dberl^aut ." 

2)ie  ^Betrachtung  beg  SBeijenS  mit  freiem  2luge  genügt  jeboc^  jur 
genauen  Äenntnife  biefeS  3lo^materiale0  nic^t;  eS  ift  jum  genauen  3Ser= 
ftänbniffe  ber  ©rfd^einungen  be§  äJia^lproceffe^  üielme^r  notl;toenig,  bie 
einzelnen  33eftanbt^eile  be^  ©etreibeforne^  ber  mifroffopif^en  Untere 
fu(|)ung  gu  unterbieten. 

%'i)Ut  man  biefe,  fo  finbet  man  bie  äufeerfte  ©d^ic^te,  bie  Oberhaut 
ober  ©pibermis  a  au^  langgeftrecften,  nad^  ber  Sängäad^fe  beg  ©etreibe- 
!orne5  laufenben  ^eüen  beftel^enb;  biefe  QeUen  ge^en  gegen  bie  @pi|e 
beö  Zornes  p  in  bie  polygonale  ^^orm  über  unb  tragen  ja^Ireic^e  |)är= 
d^en,  t)a§>  fogenannte  Scirti^en.  Unter  ber  Oberhaut  liegt  eine  <S>ä)i6)te 
Üuerjellenb  unb  beibe  jufammen  bilben  bie  grud^t^ au t,  an  ipelc^e 
fid^  innig  bie  ©amenl^aut  c  anfd^liefet,  bereu  äujsere ^ettpartien  einen 
gelbbraunen  garbftoff  führen.  9Jian  oergleid^e  bie  oorfte^enbe  fd^ema= 
tifd^e  SDarfteßung  (g^ig.  2)  mit  ben  na<^fte^enben  mifroffopif4)en  Silbern 
(^ig.  3  big  5). 

S)iefe  <B(^iä)ten  bilbcn  gufammen 
bie  gemö^nli^)  —  aber  irrig  —  als 
„Oberhaut"  bejeid^nete  ^aut  ober 
©d^ale,  \delä)e  feine  na^r^aften  ^e- 
ftanbt^eile  enthält  unb  ebenfo  fd^roer 
oerbaulic^  roie  ©tro^  ift.  3)ur4> 
me4)anifd^e  3)iittel  aüein  ift  man  nid^t 
im  ©taube  biefe  ©d^ic^ten  —  beren 
raefentlid^fte  roix  nur  anfül^rten  — 
getrennt  abjufd^eiben  {am  leid^teften 
gelingt  nod^  ha^  2lblüfen  ber  ©pibermiS 
ber  ©c^id^te  a,  benn  biefe  ©d^ic^ten 
^aften  meift  jiemlid^  feft  an  einanber 
unb  il;rerfeit§  roieber  auf  ber  näd^ft 
tieferen  ©d^id^te  ben  Ä  leb  er  5  eilen. 
5Die  Älebergellfd^i^lt  d  beftcl^t  au§  bidfioanbigen ,  mit  fein^^ 
förnigem  lieber  erfüllten,  in  atten  brei  Slic^tungen  giemlid^  gleid^  großen 
3eIIen,  an  loeld^e  fid^  bie  ©tärfesellen  e  anfd^Iiefeen,  tt)eld^e  ta^ 
ganje  innere  beS  Zornes  erfüllen,  ^m  bort  ffio  bie  ©tärfe3ellen  an 
bie  ÄleberjeHen  grenjen  unb  mit  i^ncn  üertt)ad^fen  finb,  jeigt  ba§  Wlitro-- 
ffop  etroaS  bidfere  ^^ttmänbe,  njeld^e  aber  balb  gegen  ba^  3f""ßi^ß  i>^^ 


fjig.s. 


Partien  ber  ^vuc^t^aut 

(SOmal  üergroßert). 

a  ßvibevmlä,  b  3uncnfd;id)t,  a'  SBitvtdjcn. 
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5!orne^  gu  fo  fein  werben,  ha^  fie  —  weit  üoll  gefüllt  mit  ©tärfe- 
förnern  —  \iä)  ber  öeobad^tung  faft  entgiel^en.  5Die  ©tärfegeÜen  ents 
galten  nebftbei  Äleber,  toenn  anö)  in  geringerer  3Kenge 
al§>  bie  Äleberjeßen ;  nnb  jttiar  nimmt  ber  Kleber* 
gel^alt  gegen  ba§  Zentrum  be§  ÄorneiS  ah.  ^ierüon 
über§eugt  man  fid^  leicht  bei  Setrad^tung  im  ÜJiifroffope 
baburc^,  ta^  man  einen  feinen  ©d^nitt  mit  inäfferiger 
©od^enille  Söfung  befeud^tet.  ®er  Kleber  befi^t  ein 
groieä  j^arbenfpei(^erung^üermögen  unb  erf(^eint  rotl^ 
treberft^tdji       qefärbt,  njöbrenb  bie  ©tärfeförner  unb  ^etttoänbe  un- 

(80mal  Dergrogert).  ^  '.  ,     ^,  ./  ^ 

gefärbt  bleiben. 

2Ba§  enblid^  bie  3ufammenfe|ung  be§  Äeimeg  betrifft,  fo  fep  er^ 
roäf^nt,  ta^  berfelbe  au§>  äufeerft  üielen  ungemein  fleinen  gellen  befielt, 
beren  ^iä)te  Lagerung ,  oerbunben  mit  ber  ^^ein^eit  ber  3e2tt}änbe  unb 
bem  £)elqe^alte,  bebingt  bafe  ber  Äeim  fid^  nic^t  fo  leidet  jert^eilen  läfet 
irie  ber  fpröbe  3Jie^Iförper  beg  ÄorneS.  ^ieröon  fann  man  fi(^  fel^r 
leicht  überjeugen,  loenn  man  einige  Äeime  in  einer  Steibfd^ale  ju  üer* 
reiben  fud^t  ober  tüenn  man  baäfelbe  mit  einem  ©etreibeforn  üornimmt. 

2lu§  bem  Ouerfd^nitt^fragment  (^ig.  5)  erfiel^t  man  ta^  biegte 
2lneinanberliegen  ber  %x\xä)U  unb  ©amenl^aut,  biefer  nnb  ber  Klebers 
fd^id^te,  enblic^  bie  innige  SSerbinbung  ber  le^teren  mit  ben  ©tärfe^ 
§ellen.  ©inem  Schälen  beg  SBei.ijenforneS  ift  alfo  nid^t  nur  bie  ^urd^e 
beg  Äornel  ^inberlid^,  in  ml6)e  \iä)  g-rud^t^  unb  ©amenijaut  toie  Kleber* 
fc^id)te  einftülpt,  fonbern  e§  wirb  jene  Operation  auc^  n)efentlid^  erf4)tcert 
burd^  bag  bid^te  ^aften  ber  ©c^id^ten  unter  einanber.  2)ie  ©pibermiS 
n)irb  ttjo^l  an  ben  jugänglid^en  ©teilen  abgerieben,  bie  tieferen  ©d)id^ten 
l^ingegen  laffen  fic^  nur  anwerft  fc^iüierig  öon  ber  ^leberfd^id^te  trennen, 
biefe  felbft  aber  fann  o^ne  3Jiitrei§en  öon  ©täcfejellen  gar  nid^t  abge- 
jogen  toerben. 

®ie  ooEfommenfte  ©d^älmafc^ine  fijnnte  fomit  nid^t  me^r  erreid^en, 
alä  ein  2lbreiben  ber  grud^t=:  unb  ©amen^aut  an  ben  gugängtid^en  Partien 
beg  Äorne^.  ®ie  Äleberfd^id^t  barf  fie  hierbei  nid^t  angreifen,  ba  fonft 
2;^eile  be§  3Jie^I!erneio  mitgeriffen  »erben. 

©inb  fc^arfe  tauten  unb  Men  ta^  äöirffame,  luie  bei  jenen  @(^äl= 
maf4)inen  bie  mit  Sfteibeifenbled^en  ober  ©ägeblättern  armirt  finb,  fo  ift 
ber  Singriff  ein  ju  intenfioer,  üiele  Äörner  loerben  ftar!  »erlebt  unb 
gebrod^en;  ioirfen  hingegen,  loie  bei  ^en!el  unb  ©edf'g  ©d^äl; 
mafd^ine,  bie  SC^eile  ber  ajjaf^ine  nid^t  rei^enb,  fonbern  nur  reibenb 
unb  liegt  bie  ^auptinirfung  in  ber  9f{eibung  ber  rafd^  bewegten  ©etreibe^^ 
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^tg-  5.  ferner  unter  fid^,  fo  lüirb 

nur  an  einigen  eyponirten 
©teilen  bie  ©pibermiä  ah 
gerieben  unb  baburd^  meift 
ta§>  ^Särtd^en,  nid^t  aber 
ber  Äeim,  entfernt;  ein 
eigentlid^eS  ©dualen 
finbet  aber  ntd^t  ftatt, 
bie  3ßirfung  ift  oiel-- 
me^r  ein  l^öd^ft  intens 
fiüeS  ^u^en.  ^25 

(i§>  gibt  feine  unbanf^ 
barere  Slufgabe,  aU  bie 
ßonftruction  einer  @d^äl= 
maf4)ine  für  SBeijen  in  ber 
2lb[i(^t,  an  allen  jugängs 
lid^en  ©teflen  bie  grud^t* 
unb  ©amenl^aut  gu  ent= 
fernen;  benn  felbft  tüenn 
bie  Söfung  gelänge,  fo  bliebe 
boc^  bie  tiefe  ^autfalte  in  ber  ©pa  te  übrig  unb  alle  »eiteren  Opera-- 
tionen  ber  2)?üIIerei  müßten  ganj  biefelben  bleiben. 

SlnberS  alg  2Ö eigen  unb  ^Roggen  ber^cilt  fic^  ©erfte  unb 
d{ei§,  hei  ttjelc^en  ba§  ©dualen  gelingt. 

33ei  ©erfte  unb  9ietg  ift  bie  ©amen--  unb  grud^t^aut  mit  ben 
©pelgen  üertoac^fcn  unb  läfet  fid^  mit  biefen  trennen;  gubem  ift  bei 
erfterer  bie  ©palte  feid^t,  loä^renb  fie  bei  le^terem  fe^lt.  ®ie  3Serbin= 
bung  ber  ©amen^aut  mit  ber  Äleberf(f)id^te  ift  bei  ©erfte  eine  gang 
lofe,  bei  9teig  finb  beibe  ©c^ic^ten  fogar  ganj  unüerbunben.  5Da^er 
läfet  fid^  ber  Sfteig  leidet  fd^älen  unb  fommt  aud^  nur  gefc^ält  in  bem 
§anbel  bor;  bie  ©erfte  l^ingegen  roirb  bei  ©rgeugung  oon  SloHgerfte 
(©raupen)  oft  fo  öoUfommen  gefc^ält,  ba&  fie  ein  bem  Steife  ä^nlid^eö 
Slnfel^en  erhält. 

3eigt  auc^  bie  ÄleberjeUfc^i^t  bei  ben  üerfd^iebenen  Äörnerfrüd^ten 
nid^t  bie  gleid^e  Sefc^affen^eit  bejüglid^  ber  ®icle  ber  3ettiDänbe,  ber 
garbe  u.  bgl.,  fo  fte^t  bod^  bie  2:^atfad^e  feft,  ba&  bei  feiner  ®etreibe= 
art  ein  2lbfd^älen   biefer  ©d^ic^t   möglich   ijl,    o^ne   ha^  ^orn   auf'0 


Ouerfd^iiitt^fragment  beg  2Bciäenforne§ 
(IGOmal  Dergvögert). 

a— b  grudjtl^aut,  c  ©amenfiaut,  d  Äfcterfdjitl)!, 
e  ®tärfe5cUen. 


125  3)a§felbe  gilt  aud^  ßon  ber  eben  erft  tercffentltdbten  93iajd)ine  be§  .Ingenieurs 
®Ia§  in  ?onbon  (Engineering,  i^uni  1870,  ©.  428),  »eld&e  rcir  jener  cön  ©edf 
(polptec^n.  Sournal,  1869,  SBb.  CXCIV  ®.  29)  entfc^ieben  nadsfe^en. 
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©mpfinblici^fle  ju  oerlegen.  3ltn  ge[d;älten  Steife,  ber  bei  oberftäc^lic^er 
Betrachtung  nur  au^  ©tärfejetten  ju  befielen  fc^eint,  finbet  \iö)  au6) 
t)ie  bünne,  l^ier  faft  Weifee  Äleberfc^ic^t  erhalten. 

5)urc^  bie  ^erfleinerung  beö  äöeijen^  beim  3)ia^len  erl^ält  man 
aU  (Snbprobucte  ber  ajlanipulationen  älie^t  unb  Äleie.  ße^tere  ent^ 
l^ält  ^k  jerriffenen  Partien  ber  gruc^t--  unb  ©amen^aut  unb  ^leberjeÜ^ 
fd^ic^te  in  me(;r  ober  minber  jert^eilter  j^orm;  erftereiS,  ba^  ÜHe^l,  be-- 
fte^t  äumeift  au§  feinüevffeinerten  ©tärfejeHen ,  n)elc^eu  me^r  ober  tt)e= 
niger  ©plitterd^en  ber  äußeren  ©d^id^ten  beigemengt  finb. 

S)iefeg  9lefultat  erhält  man  fletS,  mag  bie  3Ka^Imet^obe  toetc^e 
immer  fepn,  mag  bie  mec^anifd^e  3SerfIeinerung  burc^  Stampfen, 
jQuetfc^en  ober  3erreibeu  flattfinben.  S)a  jeboc^  bie  äußeren  Sc^id^ten 
roeit  gä^er  unb  n)iber[tanb0fäf)iger  finb  aU  ber  mehlige,  au§  äufeerft 
bünnroanbigen  ^^Ü^n  befte^enbe  ^ern,  fo  fann  bie  S^erfleinerung  be§ 
©tärfeme^lgemebeö  fd^on  toeit  oorgefc^ritten  fei;n,  hjä^renb  bie  äußeren 
Partien  nod^  größere  33Iättc^en  bilben.  ^a§  gebilbete  SJie^I  fc^ü^t  — 
eine  ttieic^e  Unterlage  bilbenb  —  bie  äußeren  Partien  öor  aUjufeiner 
3erreibung  unb  ift  eS  ba^er  burc^  fein  med^anifc^eS  3}littel  möglich,  bei 
Verfeinerung  be§  ©etreibeforne^  bie  fämmtlic^en  äußeren  Partien  eben 
fo  fein  ju  üerreiben  loie  ben  mehligen  5l^eil  beefclben.  @tet0  werben 
im  3)ia^Igut  fid^  größere  ^\änä)en  finben,  welche  burrf)  ©iebe  entfernt, 
aU  Meie  auö  bem  a}?e^le  abgefonbert  njerben  fönnen. 

3e  rauher  unb  fd^ärfer  aber  bie  S^leibfläd^en  finb,  »elc^e  baS  Äorn 
üerf leinern ,  je  fc^netter  unb  intenfioer  bie  ^e^t^eilung  —  tnie  bei  ber 
j^IadbmüÜerei  —  erfolgt,  um  befto  me^r  fe^r  feine  ©plitterd^en  ber 
äußeren  ©d^id^ten  gelangen  in'io  ÜJia^lgut,  fönnen  burd^  ©iebe  ni(^t  me^r 
entfernt  merben,  färben  tia§>  3)iebl  bunfel  unb  machen  hie  barauä  be: 
reiteteu  ©peifen  Weniger  fd^mad^aft. 

^ft  hingegen  ta^  5^erfleinerung^mittel  nid^t  rau^,  wirft  e§  me^r 
quetfd^enb  al^  jerrei^enb,  wie  bei  ben  Sßaljenmü^len,  ober  läfet 
man  bie  gewö^nlid^en  ^ert^eilunglmittel,  bie  ajiü^lfteine,  nur  ftufen  = 
Weife  oerfleinernb  wirfen,  wie  bieB  beim  öfterreic^ifd^en 
^Jia^loerfa^ren  gefd^ie^t,  bann  ift  eine  weit  beffere  unb  ooüftänbigere 
Slbfc^eibung  Der  ^äutd^en  möglidb  unb  baö  fo  erjeugte  3Jle^l  wirb  feiner, 
weißer  fepn. 

5)eim  öfterreid^ifc^en  ÜJial^tüerf a^ren  ftettt  man  bie  ©teine 
beim  erften  2)urc^gang  be^  ©etreibeS  fo  weit  auSeinanber,  ba§  nur  ein 
geringeiS  Slbreiben  unb  Sred^en  ber  Äörner  erfolgt;  hierbei  Werben,  ge: 
fd^a^  e§  nid^t  früher  burd^  bie  ©d^älmaf^inen,  bie  Särti^en  unb  S:^ei[e 
ber  (^-rud^t^aut  abgerieben.    Wlan  nennt  biefc  Operation  ©pi^en,  ober 
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faflg  bic  Steine  etloa^  me^r  angreifen,  .^oc^fc^roten.  5Da  beim  ^od^-- 
fc^roten  auä)  ein  33reci^en  ber  ©etreibeförner  meift  ber  ^ur^e  entlang 
ftattfinbet,  fo  ift  ba^  ^robuct  biefer  Operationen  mit  ettoa§  ÜKe^t, 
plfenftücf d^en  unb  abgeftofeenen  keimen  gemengt ;  biefe  ^robucte  werben 
burd^  ©iebe  getrennt,  unb  man  erhält  ein  fc^raarjel  SKe^l,  fc^Ied^te  tieie 
nnb  ^od^fd^rot. 

ße^tereS  paffirt  nun  bei  nie  ber  er  gefteHten  ©teinen  abermals^ 
ben  3Jla^lgang,  e^  finbet  bag  er  [ie  ©erröten  b.  i.  ein  toeitereä  S3rec^en 
ftatt  unb  man  erhält  J^eilc^en  ber  üerf4)iebenften  ®rö§e:  Wle^l, 
®  u  n  ft ,  126  ©riefe  unb  ©  d^  r  o  t.  ^nbem  biefe  ^robucte  burc^  ©iebe 
getrennt  werben,  finbet  nur  ein  ©ortiren  nac^  ber  ©röfee  ftatt; 
eg  gelangen  fomit  alle  jene  ©d^alent^eild^en  (^leie),  meldte  gleid^e  gein= 
^eit  mit  bem  3Jie^le  ^aben,  in  biefel,  bie  meldte  gleid^er  @töBe  mit  bem 
fünfte  [inb,  in  ben  ®unft  u.  f.  m. 

@l  ift  nid^t  WD^l  möglid^,  au§  bem  2Jie^te  bie  glei^  feinen  ©d^alen= 
t^eilc^en  ju  entfernen;  biefe  gelingt  aber  bei  ben  ©riefen  unb  3)ünften 
unb  jwar  baburd^,  ia^  man  auf  einen  bünnen  ©trom  ^erabfaHenben 
©riefet  Suft  bläst  ober  Suft  faugenb  wirfen  läfet  unb  fo  bie  fpecififc^ 
leid^tere  Äleie  ausbläst.  2)ie  3)taf(^inen  Welche  biefe  Slrbeit  »errieten, 
führen  befanntlic^  ben  Flamen  ©rieSpu^mafd^inen. 

fragen  Wir  unS  nun:  au§  Welchen  ^^eilen  be§  ©etreibe!orne§  bi- 
fielen  bie  einjelnen  ^robucte?  ®ag  beim  erften  ©d^roten  gewonnene 
3Jle^t  wirb  fc^on  ein  beffereS  —  b.  l).  weniger  Äleiet^eild^en  entl^al* 
tenbeS  —  fepn  aU  jenes  üom  ^od^fd^roten ;  eö  wirb  aber  beren  nod^ 
immer  üiele  enthalten  muffen,  ba  ber  ©tein  bre^enb  unb  hierbei  bie 
©d^ale  au6)  jerreifeenb  wirft. 

2)unft  unb  feine  ©riefe  finb  jumeift  Heine  Srud^ftücfe  be§ 
aJle^lförperS  unb  fallen  beim  Sre^en  auS  ben  inneren  unb  innerften 
^^eilen  beS  ÄorneS  ah,  fie  finb  üerunreinigt  burc^  eben  fo  feine  Äleien^ 
ftüdc^en.  ©ntfernt  man  biefe  burc^  bie  ©rieSpu^mafc^inen ,  fo  erl^ält 
man  reine  ©riefe,  weld^e,  i^rer  2lbftammung  aus  ben  innerften 
Äornt^eilen  gemäfe,  aud^  ben  ^fiamen  Ä  e  r  n  g  r  i  e  f  e  führen,  ober  wegen 
i^rer  SSerwanblung  jur  ^erfteHung  ber  feinften  3Jie^le,  2luSjugmeble, 
au(^  2luS5Uggriefe  ^eifeen. 

2)ie    gröberen    ©riefe,    bie    2luf löfungen '^^   unb   tai 


126  5tit§  bem  gercö^nltdjen  ?eben  firb  bie  33egrifje  toon  ÜJJel^I,  ®rie§  unb  @(^rot 
befannt  unb  genügt  eS  bal)ev  l^ter  ju  bemerfen,  bop  mun  unter  2)unfi  (auä)  @rte§« 
bunft  genannt)  ein  *}3robuct  öerftef)t,  roelc^ee  fic^  jrcif^en  ben  Ringern  bereits  inerHi^ 
tevnig  anfü^U  unb  boc^  feiner  ift  al§  ®rie§. 

127  Unter  2[uflöfungen  »jerfte^t  man  33ruc^ftücfe ,  roeld)e  größer  al§  bie  groben 
®riefe  unb  feiner  al§  ©c^rot  ftnb. 
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©c^rot,  finb  Srud^flücfe,  tüelci^e  je  größer  fie  ftnb,  um  fo  getniffer  nod^ 
mit  Streuen  ber  ^leberf(|id^t,  ber  @amen=  unb  ^rud^tl^aut  an  einem 
Stl;eile  i^rer  Oberfläche  bebedt  finb,  bal^er  in  ber  j^arbe  toeit  bunfler 
als  bie  reinen  ©riefe  erfi^einen.  S)ie  groben  ©riefe  merben  ber  Steint* 
gung  auf  ben  ^u^mafd^inen  untermorfen,  bie  2luflöfungen  unb  ba§ 
6(^rot  aber  gelangen  roie  fie  ftnb  ju  admä^Iidjer  33erfleinerung,  lüä^renb 
biefe  bei  ben  ©riefen  erft  naä)  bem  ^u^en  gefd)ie^t. 

kommen  fc^on  beim  ^od^fd^roten  Äeime  au§  bem  3Serbanbe  mit 
bem  Äorn,  fo  föerben  biefelben  bocf)  üorgüglic^  beim  Schroten  abgefto^en 
unb  gelangen,  entfpred^enb  i^rer  ©röfee,  jumeift  jiemlic^  unDerle|t  in 
bie  groben  ©riefe,  weld^en  fie  burd^  i^re  gelbe  ^arbe  ein  gelb  gefpren-- 
felteg  Slugfe^en  geben. 

3)ie  t»om  3J?a^lgange  fommenben  ^robucte  beS  1.  6c^roten§ 
n?erben  alfo  einer  ©ortirung,  ©riefe  unb  ^Xiünfte  nebftbei  einem  ^ugeu 
unterworfen. 

2)a§  nad^fte^enbe  ©d^ema  liefert  einen  Ueberblidf  über  bie  3Jiani= 
pulation« 

^robucte  beS  erflen  ©d^rotenS. 

2)urc^  ben  @d^rDtci)Iirber  getl)eiU  in 

feine  —  mittlere  —  grobe  2;i^eile 

/®ric§i28  9fir.  4  unb5\  (®rieä  Vir,  3,  2,  1,  0  unb  (Schrot) 

I  ®unft  )  Sluflöfung)  | 

V  9«el)l  J  1 1 


I  I  äum2Ra!^lgang3iuü(f 

jum  >Setben=  ober  2«ff)f=  ;ium  ©riegcplinber  3"^  äWeiten  (Schroten 

cplinber,  unb  fd)eibct  in  j  i 


aOiet)ri-i«3lr.5ob.6.    2)miftu.@rie§      Sluflöfung       ®rie§  ^ir.  3,  2, 1,  0 
I  ju  weiterer       jur  ^ufemafc^ine. 

I  35erma^lnng. 
jur^u^mafc^ine. 

^n  gleicher  2öeife  ift  ber  SSorgang  beim  jtDeiten,  britten  unb 
oierten  ©d^roten.  "^^  Wtan  ^at  fic^  jeboc^  bie  3ert^eilung  nic^t  fo 
ju  ben!en,  ba§  beim  ^od^fd^roten  ettoa  eine  ^albirung,  beim  erften 
©erröten  ein  58ierteln  u.  f.  m.  f^attfinbet,  fonbern  bie  3ertl^eilung  finbet 
bei  rid^tig  gefteüten  ©teinen  üielme^r  fo  ftatt,  ba§  bei  ben  auf  ein* 
anber  folgenben  ©d^rotungen  bie  SC^eilc^en  immer  mel^r  bie  polt)ebrif(^e 


128  g§  fep  t)ier  ermähnt,  ha^  man  in  ben  öfierreic^i|(%en  SpfJübfen  bem  feinjien 
SDie^l  meift  9^r.  00  gi6t,  Dem  gvöbften  ^iv.  6 ;  bei  (Srie§  hingegen  ift  9^r.  5  ber  feinfte, 
9Jr.  0  ber  grobfte.  ®rte§  9Jr.  6  ifl  in  mandien  2Rüblen  baSjelbc,  rcaS  roir  ^icr 
2)unfi  nennen. 

129  2)ie  Slnja^l  ber  Sc^rotungen  ifi  in  ben  SDiü^ten  fe^r  oerfc^ieben. 
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ober  Äugelform  üerlieren  unö  bie  ©eftalt  Don  Slättc^en  annehmen.  33ei 
bem  erften,  jmeiten  unb  brüten  ©erröten  toirb  ba^er  ber  grö§te  Xf)e'\l 
tie§>  ^e^lUv)pexB  in  gorm  üon  SKe^l  unb  ©riefen  abgerieben  \mt  ift 
taä  bcm  Gierten  ©d^roten  auggefe^te  3Jiaterial  fc^on  fo  blätterig, 
baß  feine  ©riefe  me^r  abgefto^en  »oerben  fönnen,  fonbern  ein  mit 
üielen  äußeren  ©d^alent^eild^en  üermifd^ter  S)unft  gewonnen  toirb,  nebft 
biefem  erhält  man  3Jie^l  unb  grobe  unb  feine  ©dualen. 

@g  finb  bie§  ©lotteren,  auä  Äleberfd^id^t,  ©amen=  unb  grud^t^aut 
befle^enb,  an  meldten  jebod^  nod^  eine  merflid^e  Quantität  ber  ©tärle- 
jetten  baftet.  {^n  mand^en  Tlü^Un  nennt  man  biefe  Statteten  ©  t  r  e  i^ 
fen,  u.  jtt).  bie  üom  üierten  refp.  fünften  ©d^roten  bleibenben:  ®ei&s 
ftreifen  unb  nad^  nod^maligem  Slu^ma^len:  ©d^marjft reifen.) 
3)ie  feinen  unb  groben  ©dualen  werben  in  mand^en  3J?ü^len  jufammen, 
in  anberen  getrennt  auögema^len.  ©rftere  füljren  aud^  ben  3Ramen 
§a§pan.  Unter  auSgema^lenen  ©dualen  unb  au^gema^s 
lenem  ^a^pan  üerfte^t  man  jene  ©dualen,  refp.  ^a^pan,  tk  burdb 
mieber^olte  ^affage  burd^  ben  aJia^lgang  üon  ben  anl^aftenben  ÜJie^U 
tbeilen  befreit,  bann  aU  ^utter  für  älinö  unb  ^ferb  bienen  unb  unter 
bem  allgemeinen  5Kamen  Äleie  befannt  finb. 

2lug  ber  nad^folgenben  Tabelle,  treidle  t)^n  öfterreid^ifc^en 
3Jiablptoce§  in  feinen  .*pauptoperationen  unb  t)en  \)iexbei  fallenben 
^robucten  oerfinnlid^t,  ift  erfid^tlid^,  ta^  beim  erften,  §n)eiten  unb  britten 
©(^roten  ©riefe  unb  3)ünfte  fallen;  mir  miffen  nad)  bem  früher 
3Jiitgetl^eilten,  ba§  bog  ^ugen  berfelben  auf  ben  ^^u^mafd^inen  erfolgt 
unb  muffen  aud^  aU  befannt  üorauSfe^en,  ha^  hierbei  bie  mit  fe^r 
feiner  Äleie  gemengten  ©riefe  in  reine  ©riefe,  Ueberfd^läge  i^«' 
unb  Äleie  gefonbert  merben.  3)ie  Ueberf(^läge  werben  irieber  gepult 
unb  fo  erhält  man  entüä)  brei  ©orten  ©riefe  —  Slu^gug^, 
aJiunbmebl'  unb  ©emmelmel}l'©riefe  unb  ^leie  (^^lugfleie). 
—  ^eim  S)unfte  ift  bie  ©d^eibung  Pon  ber  Äleie  weit  fd^irieriger,  er 
muB  nic^t  nur  weit  öfter  bie  ajiafcl)ine  paffiren,  fonbern  aud^  bie  lieber: 
fd^läge,  weld^e  Piel  3Jie^lfernt^eild^en  enthalten,  muffen  auf'^  ©orgfäU 
tigfte  gepult  werben,  ^^ut  man  biefe,  fo  fann  man  big  fec^g  merflid^ 
oerfd^iebene  ©orten  gepu^ten  ^unfteg  erhalten  unb  ber  nun  blei* 
benbe  Ueberfc^lag  bilbet  eine  fiebente  2)unftforte,  rodäje  nic^t  weiter  ge^ 
pugt  Wirb. 

2Bir  wollen  im  9iad^ftebenben  ba§  3Serfa^ren  beim   ^u^en  ber 
©riefe  unb  fünfte  in  Mrje  mitt^eilen. 


130    Ueberfd^iäge  finö  (äemenge  aii§  ®vie»  unb  Äleie. 
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5)a^  ^u^en  ber  groben  ©riefe  erfolgt  in  gut  unb  reid^Iid^ 
eingerichteten 3Jiü^Ien  auf  brei  gemeinfd)aftU(^  arbeitenben ^u^mafc^inen 
berart,  ba§  ber   oom  ©(j^rotcplinber  fommenbe  grobe  ®rie§  juerft  bie 

9Jlafc^ine  I  (fie^e  beifte^enben  ^olj^ 


5tg.  6. 
Ucberfc^Iag 


Ueberfd^Iag 


®rie§ 


®rie?^ 


fd;nitt)  ^affirt  unb  ^ier  in 
®rieg,i3i  Ueberfc^Iag  unb 
Äleie  get^eilt  toirb.  2)er  fo  ge- 
wonnene, einmal  (b.  ^.  burc^  eine 
ÜHaf^ine  I  in  i^ren  üerfd^iebenen 
©tagen)  gepu^te  ©riei  fommt  auf 
i)ie  groeite  2)kf(^ine  unb  gibt  ^ier 
lüieber  ©rie^,  Ueberfc^lag  unb  Äleie;  ber  nun  §n)eimal  gepu|te  ©rie§ 
fomntt  jur  üJlafd^ine  III  unb  au(^  ^ier  fäHt  ®rie§,  Ueberfc^Iag  unb  ^leie. 
S)iefer  le^te  ©rie^  fü^rt  ben  Flamen  erfter  gefugter  ©rie^  ober 
2luSjuggrie§. 

Setrac^ten  voiv  nun  bie  2öirfung  ber  brei  ^u|maf deinen  nä^er,  fo 
ift  einleud;tenb ,  ba§  au^  bem  nod^  gan§  ungepu^ten  ©riefe,  ber  jur 
L  3)iafd^ine  fommt,  burci^  ben  9öinb  mel  ^leie  auggeblafen  lüirb  unb 
ba^er  auc^  ber  Ueberfd^lag  nebfi  ©riefen  Diel  Äleie  entbalten  mirb.  ^n 
tie  II.  aJiafd;ine  fommt  fc^on  reinerer  ©rie§,  e§  föirb  ba^er  auä)  ber 
Ueberf(i^Iag  fd^öner  fepn;  nod^  mel^r  ift  biefe  bei  ber  ÜJiafc^ine  III  ber 

3Jian  lann  ba^er 

ben  Uebetfc^Iag  ber  aKaj^ine  III  gleid^je^en  bem  auf  II  auflaufenben  ©riefe 

ft  ff  ff  II  ^^  n  fi  II         -^  II  11 

unb  bieB  fü^rt  ju  folgenber  3Jlanipulation : 

5Der  Ueberfd^lag  üon  III  toirb  mit  bem  öon  I  fommenben  ©riefe 
auf  bie  2Kafd^ine  IT  aufgegeben,  ber  IXeberfd^Iag  oon  II  gebt  jurüd  §ur 
3Jiafd^ine  I  unb  man  erhält  fd^liefelid^  Slugjuggrieg,  Ueberfd^lag 
öon  I  unb  ^leie.  3)er  ©rieg  bemegt  fi(^  Dur(^  I,  II  nad^  III;  ber 
Ueberfc^lag  oon  III,  II  nad^  I. 

SDer  in  ber  3Jiafd^ine  I  fid^  fammelnbe  Ueberfd^lag  mirb,  nat^bem 
eine  genügenbe  3)lenge  beifammen  ift,  ebenfo  loie  ber  üom  ©d^rotcptinber 
fommenbe  ©rieS  bur^l  alle  brei  9)lafd^inen  ber  Steige  nad^  gejagt  unb 
eg  fd^eibet  fic^  in  ber  britten  3Jiafd^ine  ber  fogenannte  jtoeite  gepu^te 


131  SSir  feiert  ^ter  ton  ber  ^Jerfd^icben^eit  ber  ®rie§nummern  (3,  2,  1,  0)  (A, 
ba  btcfe  auf  bie  SÖJanipuIation  weiter  feinen  Sinftuö  üben,  fonbern  nur  irfofern  üon 
Söirfung  fmb,  qI§  @rie§  jeber  obigen  S'iummer  burd)  eine  befonbere  3lbt^eilung  bei 
^ußmajcbine  ge^t. 
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©rie^  (@r{e3  2.  Qualität)  ober  3Jiunbme§Ig  rieä  ab.  S)ie  Heber» 
f(|Iäge  irerben  l^ier,  tote  früher,  jurücfgefü^rt  unb  fatnmeln  fid^  in  I 
an,  um  neuerlich  für  ^iä)  ben  2ßeg  nac^  HI  ju  betreten  unb  enblici^  in 
III  ben  brüten  gepu^ten  ®rie§  ober  ©emmelme^lgrieö  ju 
geben,  toäl^renb  bie  rücfmarfcä^irenben  tleberfd()Iäge  fid^  abermals  in  I 
fammeln  unb  fpäter  ber  feinen  3luflöfung  bei  ber  SSerma^Iung  beigefe^t 
lüerben. 

2)er  Unterfd^ieb  ber  SttuSjugs,  3JJunbmebI=  unb  Semmelmehl-- ©riefe 
ift  febr  bebeutenb  unb  erflärt  hie  ©ifferenj  ber  auS  i^nen  erjeugten 
2Jieble.  ©0  fanb  id^  ben  ©emmelmeblgrieS  9ir.  1  jtoifc^en  30  bis  40 
^roc.  aus  keimen  beftebenb,  »äbrenb  im  SluSäuggriefe  biefer  9Rummer 
nur  äufeerft  geringe  SJiengen  fid;  fanben.  ®iefe  ^^atfad^e  befiätigt  bic 
frühere  Stngabe,  ba§  ber  Äeim  gäbe  ift  unb  fid^  f^ttier  jerreiben  läBt. 

2)aS  ^u^en  ber  feinen  ©riefe  erfolgt  fc^tüieriger  als  baS 
ber  groben,  ba  ber  Suftftrom  mebr  gute  SC^eilcben  in  ben  Ueberfd^tag 
treibt  unb  bie  Äleie  weniger  leidet  entfernt,  '^an  roenbet  ba^er  bei 
im  Uebrigen  gleichem  SSorgange  unb  gleid^em  9lefultate  oft  4  ^u^- 
maf deinen  an. 

®aS  ^u^en  beSS)unfteS  ift  felbfioerftänblicb  ber  nod^  größeren 
^einbeit  ber  Slbeit(^en  wegen  noc^  fd^mieriger,  man  toenbet  mit  ^Bort^eil 
5  ^u|mafcbinen  an,  u.  gir>.  in  analoger  2Beife.  Set  geringerem 
^la^e  ober  befd^ränfteren  aKitteln  fann  man  aud^  mit  weniger  SDtafc^inen 
auSreid^en,  ja  felbft  mit  einer,  mobei  bann  5  ^affagen  burc^  biefelbe 
3Kafd^ine  erfolgen. 

^n  ganj  gleicher  SBeife  wie  beim  ©rieSpu^en  erfter,  jtoeiter 
unb  britter  (gepu^ter)  ©rieS  ober  2luSäug=,  aJiunbmebl=  unb  ©emmeU 
meblgrieS  erbalten  würbe,  fo  wirb  bei  weiter  fortgefe^ter  Operation 
erfter,  jweiter,  britter,  üierter,  fünfter  unb  fed^Ster  ge  = 
pu^ter  S)unft  erhalten  unb  bleibt  enblic^  in  ber  3)kfc^ine  I  als 
Ueberfcblag  ber  fogenannte  fiebenteungepu|te  35unft. 

9?ur  burd;  biefeS,  fd^einbar  eytreme  ^u^m  ber  ©ünfte  unb 
©riefe  ift  man  im  6tanbe  biefelben  jum  2:beil  fo  fleienfrei  f)ex}jü'- 
fteüen,  bafe  barauS  bie  feinften  ÜJieble  gemahlen  werben  fönnen,  SJie^le 
wie  fie  nad^  ber  3J?etbobe  ber  ^lac^müHerei  gar  nid^t  ju  erbalten  finb. 
^er  S^orjüglicbfeit  beS  ÜJ^a^loerfabrenS  wegen  errangen  hie  öfierreic^ifc^en 
aWeble  in  aUen  2luSftetlungen  bie  erften  greife  unb  ift  baS  öfierreid^ifd^e, 
inSbefonbere  baS  2öiener  ©ebäd,  baS  erfte  ber  2Belt. 

^ft  auc^  baS  ^u^en  ber  2)ünfie  unb  ©riefe  ber  Äernpunft  beS 
3}?a^lproceffeS,  fo  ift  bod^  anä)  bie  richtige 

Sßerma^lung  ber  ©riefe  oon  l)öd^fter  SSid^tigfeit.    2«an  fann 
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l^ier  eigentlid^  toon  feiner  3Sermal^lung  im  flrcngen  ©inne,  fonbern  foHte 
rid^tiger  üon  einer  2;i^ eilung  ber  ©riefe,  üom  3KüIIer  ,,2luflöfen" 
genannt,  fpred^en.  @§  roerben  nämlid^  bie  groben  ©riefe  —  tüie  au§ 
ber  %aheUt  erfic^tlid^  —  in  alle  je  folgenben  feineren  ©orten  getl;eilt 
ober  aufgelöst,  ^ierburci^  tft  e§  möglid^,  no<^  ein  toeitereg  ^u|en  an- 
gunjenbeii  unb  fo  aud^  auä  ben  groben  ©riefen,  toeld^en  »iele  ©dualen: 
t^eile  anhängen,  biefe  ju  entfernen.  2Bürbe  man  bie  groben  ©riefe 
rafc^  niebernial^len,  fo  loürbe  tja^i  refultireube  Wle^l  minbeftenS  um 
2  SRummern  geringere  Qualität  jeigen. 

®ie  ^erma^Iung  ber  2luflöfungen  jeigt  im  SBefentlid^en 
biefelben  SSer^ältniffe  mie  jene  ber  ©riefe,  aud}  fie  ift  ein  2:^ eilen. 
S)ie  öom  erften  ©erröten  fommenbe  grobe  Sluflöfung  toirb  entmeber 
bem  erften  reinen  ©c^rote  beigegeben  unb  beim  gtoeiten  ©(^roten 
mit  üerma^len,  ober  getrennt  be^anbelt  unb  liefert  biefelben  SJie^le, 
3)ünfte  unb  ©riefe,  toelc^e  beim  jiüeiten  ©d^roten  fatten.  (©ie^e  2;abelle.) 
®ie  mittlere  3luflöfung  gibt  i^rer  gröfeeren  ^^einl^eit  lüegen  auö) 
nur  feine  ©riefe  (5Rr.  3,  4,  5)  nebft  3Jie^l  unb  2)unft;  bie  feine 
Sluflöfung  enblic^  gibt  nur  ®unft  unb  3Jie^l.  S)afe  beim  5^erma^len 
ber  üerfd^iebenen  Sluflöfungen  aud^  ©d^alenftüdd^en  abgetrennt  werben 
muffen,  ift  lr»ol;l  an  fid^  flar;  biefe  merben  burd^  bie  ß^linberfiebe  ge= 
trennt  unb  fommen  jur  tüeiteren  2lusma^lung  ju  ben  öom  ©d^roten 
fattenben  feinen  ©dualen  ober  bem  .^aSpan. 

2)a§  Viermal; len  be§  fünftel  ift  ber  großen  j^^ini^eit  biefe§ 
^robucteS  megen  Fein  SC^eilen,  fonbern  ber  2)unft  loirb  birect  §u  3Jiel^l 
oermablen.  2lIIerbing§  mufe  baä  beim  3)unftt)erma^len  gebilbete  3Jlal^l-- 
gut  aiid^  hen  .3Keblcvlinber  paffiren  unb  lüirb  l)ier  in  3Jiel^l  unb  3)unft 
gefd^ieben,  bod^  ift  ber  ^ier  üerbleibenbe  3)unft  nur  ein  fleiner  33rud^= 
t^eil  ber  gum  SSerma^len  gebrad^ten  S^unftmenge  unb  loirb  bei  einer 
näd^ften  S)unfioerma^lung  einfad^  beigegeben  unb  i'max  ftetä  ber  näi^ft 
minberen  3)unftgattung. 

3)a§  33ermal^len  ber  ©dualen  bejtnedEt  bie  an  ben  groben 
©dualen  (©treifen)  unb  an  ben  feinen  ©dualen  (|)agpan)  an^aftenben 
SC^eile  beS  3Jie^lEörper§  abzureiben  unb  fo  aud^  jene^  3Jiel^l  ju  getüinnen, 
meld^eg  el^emaB  mit  ber  ^leie  al^  j^utter  oeräufeert  tourbe.  Sei  bem 
erften  „Slbma^len"  ber  groben  ©dualen  unb  be§  .^a^pan  lüirb  —  tote 
aus  ber  Ueberfid^tS-SCabelle  erfid^tlic^  ift  —  ein  grobem  3Jie^l  erhalten 
unb  eine  9iei^e  {(einerer  ©dbalen=  refp.  ^aSpant^eild^en,  ineld^e  bie 
Sejeid^nung  n^eifee  S^reier,  SSierer,  ^ünfer  unb  tüeifeer  2)unft  fül^ren; 
5ubem  bleiben  aud^  größere  St()eile,  meldte  „grobe  ©dualen  jum  erften 
Wlal  (abgema^len)"  ober  „|)aSpan  jum  erften  3Kal"  l^ei§en. 
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®ie  jutn  erften  ülfial  abgema^Ienen  groben  ©dualen,  iüie  ber  ^ag« 
pan,  tüerben  ein  äioeiteS  Wlal  öerma^Icn  unb  man  erl^ält  (ftel^e  Xabeüe) 
au^gema^Iene  ©dualen  unb  au§gemal^Ienen  §a§pan  al§ 
gutter ;  nebftbem  grobe  a)le^le  unb  fc^iüarje  S)re{er,  3Sierer,  ^ünfer  unb 
fd^toarjen  3)unft. 

ßnblid^  toerben  nodt;  bie  rtiet§en  3)reier,  3Sierer  2C.  abgemal^Ien 
unb  liefern  We^l  5Rr.  5  unb  feine  Äleie,  be^gleid^en  bie  fd^tüarjen  5)reier, 
^Bieter  zc,  tpelc^e  Wle^l  ^r.  6  unb  gleid^fallS  feine  ^leie  geben. 

S)ie  5ßerma]^Iung  ift  nun  beenbet  unb  ba^  Sflefultat  ift  eine  Sfiei^e 
Don  9Ji  e  §  I  -•  unb  Ä I  e  i  e  =  ©orten,  ^er  mül^fame  unb  complicirte  $roce| 
bejtoedft  bie  mögli4)fte  ©d^eibung  ber  ©d^alentbeild^en  öon  bem 
inneren  be§  ^orneg  jur  «Iperftellung  einer  möglid^ften 
Quantität  l^od^feiner,  meiner  3Rel^te. 

Sieb  ig  bat  jroar  ganj  rid^tig  behauptet,  ba§  in  bem  tt)ei§en  We^U 
weniger  Äleber  —  Weniger  fteifd^bilbenber  5Jläl^rftoff  —  fid^  finbe;  aber 
bennod^  föirb  bie  33orIiebe  für  ttjeifee  Tle^U  immer  größer  unb  aüge- 
meiner  unb  bag  öfterreic^ifd^e  3JZal^l\)erfa^ren  bringt  ftetS  in  hjeitere  unb 
tpeitere  Äreife. 

IZnftreitig  ift  ber  fleberreid^fte  SC^eil  be§  ©etreibeforneS  bie  unter 
ber  ©amenbaut  liegenbe  ^leberfd^i^it  unb  ba  biefelbe  gumeift  in  bie 
Äleien  fommt,  fo  ^at  man  biefe  mit  in  ba5  39rob  gebadfen.  |)ierüber 
fagt  mein  geehrter  College  Med.  Dr.  ^ogl  ^^olgenbel: 

„'^a§  Äleienbrob,  toie  e§  öon  ben  2lnbängern  be§  5ßegetaria= 
ni^muS  aU  üorne^mfte  5Ka^rung  unb  aU  (Srfa^mittel  ber  ftitff^offbal* 
tigen  ^leifd^na^rung  genoffen  »irb,  möd^te  feinen  ^loedf  meit  beffer  er= 
fütten,  menn  feiner  Zubereitung  me^r  2tufmer!famfeit  gefd^en!t  ttjürbe. 
2)ie  mifroffopifd^e  Unterfud^ung  ber  ^efäcationen  einel  ^Begetarianerg 
jeigte  mir  nämlid^,  \)a^  gerabe  jene  Elemente  roeld^ie  bie  Präger  ber 
fticfftoff^altigen  Seftanbt^eile  be€  ©etreibeforneä  finb,  bie  Äleberjetten, 
jum  »eitaug  größeren  ST^eile  unoeränbert  b.  b-  mit  Kleber  gefüllt  aug= 
gefd^ieben  »erben.  2)ie  llrfac^e  ^ieroon  liegt  offenbar  in  ber  unju  = 
reic^enben  ^Serfleinerung  ber  Äleberf^ic^t  beim  3KabIproce§,  in= 
bem  biefe  jum  größten  2;^eile  bloß  in  3eIIcomp(eye  üon  größerem  ober 
geringerem  Umfange  jerrieben  h)irb  unb  fo  nur  ber  i^n^ad  ber  wenigen 
niirflic^  gefprengten  ^eüen  —  ^a§  Älebermebl  —  in  ba§  We^  übet-. 
gebt.  2)ie  berben  unb  bid)ten  2Bänbe  ber  Äleberaellen  aber  festen  ber 
(gintüirfung  ber  2?erbauung§fräfte  einen  bebeutenben  Sßiberftanb  ent= 
gegen." 

5)iefe[be  ©rfd^einung  müßte  fid^  tpobl  auc^  bei  jenen  %\)iexen  bem 
33eobad^ter  barbieten,   bie  mit  äbnlic^en  5Serbauung§apparaten  wie  bet 
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^Wenfd^  aulgeftattet  finb  unb  bcncn  fe^r  häufig  ^leie  aU  ^utter  gereicht 
ipirb,  fo  beim  ©d^toeine  unb  ^ferbe.  ©^  bürfte  fid^  ba^er  bie  93ead): 
tung  üon  SSogl'^  ^Beobachtung ,  aud^  üon  ben  5^egetarianern  gänjlid^ 
abgefei^en,  fel^r  empfel^Ien. 

©erabe  jum  öfterreid^if d^en  2)ia^lproceff e,  beffen  2ßefen 
bie  ftetige  ©onberung  unb  getrennte  mitexe  Verfeinerung  ber  3::^eils 
probucte  ift,  teürbe  ein  gefonbertei  geinmal^Ien  ber  Äleie  ganj 
gut  paffen. 

3)ie  Äleie  liefee  fid^  gan§  njo^l  für  fic^  oerma^len,  »eil  bann  bie 
3Jie§lt§eild^en  fel^Ien,  meldte  fie  üor  ber  3Ser!Ieinerung  fd)ü|en.  @§ 
fielen  alfo  feine  te^nifd^en  ©d^mierigfeiten  im  SBege,  ben 
5ßegctarianern  ein  na^r^aftere^  Äleienbrob  ju  fd^affen.  ^afe  bie  WliiUet 
bie  Äleie  nic^t  ttjeiter  üerma^Ien,  l^at  feinen  ©runb  nur  barin,  ba§  bie 
bamit  t>er!nüpfte  Slrbeit  bi§  je|t  nid^t  ge^al^lt  njirb.  ©ogar  bie 
ganj  groben  9}Ie§Iforten  finben  felbft  bei  ber  ärmeren  klaffe  bei  un§ 
iDenig  2lnh)ert§;  um  toie  üiel  toeniger  mürbe  gemal^Iene  tleie  gefauft 
tt^erben.  ©o  ganj  fann  fid^  ber  3Jlenfd^  bod^  nic^t  ber  leitenben  gü^; 
rung  be§  ©efd^macfe^  entf4)Iagen,  bie  2Re^rja^l  folgt  lieber  berfelben 
ali  ben  @rnä^rung§=5Rat^fd;lägen  ber  ß^emie,  unb  öieHeid^t  l^at  fie  nic^t 
unred^t,  benn:  „grau  ift  aüe  Sii^eorie".  ©ep  bem  loie  il^m  toolle,  jeben: 
falls  ift  bie  ^^eorie  nod^  lüdfen^aft;  mir  ift  g.  33.  nic^t  be!annt,  baB  je 
unterfud^t  föurbe,  ir»arum  ber  lieber  —  unb  ba^er  auc^  bie  fd^marjen 
Wle\)k  —  manä)ex  Söeijenernten  bitter  fd^mede. 

^ritif  beg  öfterrei($ifd^en  äHal^lüerf a^renS.  —  Öat  man 
bie  Slbfid^t  fe^r  iüei§e,  feine  3Ke^le  in  bebeutenber  aJlenge  §u  geminnen, 
fo  ift  baS  öflerreid^ifd^e  SKal^lüerfa^ren  ber  SJlet^obe  nad^  üollfommen. 
S)iefe  mag  in  öerfd^iebenen  ^J^iü^len  fel^r  abtt)eid^enb  §ur  2lu§fü^rung 
gebradi)t  roerben,  im  Sißefentlid^ften  l^errfd^t  in  Oefterreid^S  Äunftmüblen 
bo^  üoüe  llebereinftimmung.  S)a§  ^rincip  ber  Sßerma^lung 
entfprid^t  bem  33aue  beS  SöeisenforneS  unb  ^SeröoUfommnung 
!ann  nur  in  ten  üerföenbeten  Mitteln  —  ben  3Jiafcbinen  unb  ©erät^en, 
ber  med^anifd^en  ^^e^anblung  unb  ber  Slnorbnung  ber  3Jtü^le  —  er= 
firebt  toerben. 

aiHeg  »aS  bie  ©onberung  ber  3:;^eile  be§  ÄorneS  erleid^tert,  alles 
n?a§  ben  33etrieb  üereinfac^t,  foH  ber  3JiüIIer  mit  greube  begrü§en,  baS 
2öefen  ber  ^od^müllerei  aber  ftetS  ^od^^alten.  O^ne  bie  allmäl;lic^e 
SSerfleinerung ,  o^ne  ©onberung  ber  ©ingelprobucte ,  ol^ne  $u^en  ber 
3)ünfte  unb  ©riefe,  enblid^  o^ne  getrenntes  unb  allmä^lid^eS  a^erma^len 
biefer  le^teren,  ift  eS  nie  möglich  fo  feine,  meifee  3)ie^le,  b.  f).  fo  fleten-- 
freie  SOfie^le  gu  erl^alten;   benn  ein  üotlfommeneS  ©dualen  beS  2BeigenS 
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ift,  mie  toir  gejeigt  ^ahen,  uiimöglii^  unb  nia^It  man  rafd^  nieber,  fo 
gelangen  immer  totel  feine  @c^alenftücf(^en  in'^  3Jie^l. 

SlHeS  lüoS  bei  ©in^altung  biefer  ©runbjüge  fdjneller  ober  beffer 
gum  3iele  fü^rt,  !ann  ber  SKüüer  freubig  ergreifen,  in^befonbere  red^nen 
wir  l^ierl^er  bie  2lntoenbung  ber  Söaljsen  —  bie  Söaljenmü^Ien 
—  aH  Seil^ülfe  bei  ber  allmä^lid)en  ^erfleinerung. 

@§  öerbietet  unl  ber  9taum,  au?fül;rli(^  hierauf  ein§ugeben  unb 
wir  begnügen  uns  bal;er  an  einem  Seifpiele  bie  Söid^tigfeit  unb  '^n^'- 
lid^feit  ber  SBaljenmü^len  barjut^un.  —  Oben  mürbe  erirä^nt, 
ta^  in  ben  groben  @emmelme^I=®riefen  gtüifc^en  30  unb  40  ^roc. 
^eime  fid^  finben.  SöSl  man  biefen  ®rie§  jiüifd^en  SJlü^Ifteinen  in  ge= 
tDö^nlid^er  2Beife  auf,  fo  merben  bie  Äeime  jerriffen  unb  muffen  au§ 
ben  feineren  ©riefen  erft  mül^fam  auSgeblafen  »erben ;  bringt  man  aber 
obigen  ©rieS  äioifd^en  rid^tig  ge [teilte  unb  rid^tig  arbeitenbe  SBaljen, 
fo  toirb  er  gequetfd^t;  baburc^  tt}erben  nur  jene  ©tütfd^en  get^eilt, 
lDeId;e  au§  bem  @tär!eme^Iförper  be§  forneS  beftel;en,  inä^renb  bie 
Äeime  nur  ^jlattgebrücft  unb  bann  burd^  <Bkhe  entfernt  toerben  !önnen. 
,^e  härter  ber  2öei§en,  um  fo  öoUfommener  ift  biefe  äöirfung  unb 
nad^bem  ber  ungarifd^e  unb  ^anater  Söeigen  ju  ben  ^ärteften  SBeijen- 
forten  §ä^lt,  fo  barf  e§  nid^t  2Bunber  nehmen,  baB  gerabe  in  Ungarn 
bie  SSalgenmü^Ien  bei  ber  SBerfleinerung  n  e  b  ft  ben  geiüö^nlid^en  3Jia^l: 
gangen  eine  gro&e  9loIIe  fpielen;  |)ingegen  ift  e§  natürlid^,  ba^  man 
im  SluSlanbe,  hei  n}ei(^em  Söeijen  unb  bei  glad^müllerei,  üon  ber 
Slnföenbung  ber  Söaljen  nid^tl  iriffen  miH. 

©er  öfterreid^ifd^e  ÜJ^üHer  ^at  bie  ^ortfd^ritte  unb  SSerbefferungen 
in  ben  3JiüI;lenmafc^inen ,  loeli^e  anberroärtS  erprobt  tourben,  bei  fic^ 
eingeführt;  ba§  öfterreid^ifd^e  SKa^öerfa^ren  mad^t  ben  umgefel^rten 
2öeg,  e§  ift  unübertrefflid^  unb  balb  toirb  e§  in  allen  ©taaten  @uropa'§ 
3)lüf)len  geben,  föelc^e  m^  biefer  ÜJiet^obe  mahlen. 

^rag,  ben  7.  ^uli  1870. 


(^XXXlll. 


lieber  iSroboergiftung ;  oon  Dr.  |erm.  Culenberg  unb 
Dr.  |erm.  i)ol)l  jn  tölm 

®ie  3lntoenbung  ber  SWetaUfalje  bei  ber  "ißanification  gef^ie^t  fc^on 
fett  unbenfiii^en  3^iten.    tiefer  3Jii6brauc^  ttiurbe  t»on  j^ranfreid^  a\x^ 
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naä)  Belgien,  ^ollanb  unb  (Snglanb  eingeführt.  2)ie  l^ierju  gebräu^)^ 
liefen  3J?etaII[aIge  ftnb:  fc^lnefelfaure  ^^onerbe  refp.  ba§  ®oppeI= 
fatj  berfelben,  ber  2llaun,  ba^  fd^ttiefelfaure  ^upferof^b  unb 
fd^toefelfaure  ^i^ifoypb. 

5)a  ber  Sogenannte  ©aljburger  3SitrioI  ^äufig  al3  Äupfer^ 
Ditriol  in  ben  .^anbel  fommt  unb  berfelbe  ni(^t  reinem  f(^n)efelfaure§ 
Äupferoy^b,  fonbern  ein  ©emifd^  üon  fci^mefelfaurem  Äupferojpb  mit 
fd^toefelfaurem  3iufoypb  in  nied^felnben  3Ser^ältni[fen  barftellt,  fo  i)at  man 
in  manchen  33robforten  neben  bem  ^upferfatj  auä)  nod)  ta§>  Qint]al^ 
gefunben.  ^^^ 

0iid^t  feiten  Serben  2llaun,  Tupfers  unb  3i"^f«'^5  jufammen  ober 
3IIaun  mit  B^^^Ms  angetoenbet.  5Der  S^'i^^  ^'^^^  'bie'iet  ©alje  gum 
2;eig  ober  9J?el^l  bietet  bem  Säder  folgenbe  SSort^eile  bar: 

1)  fönnen  baburc^  fd^led^te  SJiel^If orten,  meldte  fogar  einen  mulftrigen 
©eruc^  unb  ©ef^macf  ^aben,  ju  gutem  Srobe  Perarbeitet  toerben ; 

2)  mirb  babur(^  bie  SSerarbeitung  be§  Steiget  bebeutenb  erleid^tert  unb 
bie  ^anification  tritt  e^er  ein; 

3)  n)irb  bie  ^rume  unb  Prüfte  fd^öner; 

4)  wirb  bem  33äcfer  baburc^   ein  größerer  SSafferjufal  unb  folglid) 
aud^  eine  bebeutenbere  ©etoid^tSüermel^rung  be§^robe§  ermöglid^t; 

5)  bleibt  ba§  SSrob  längere  3eit  frifc^. 

2IIIe  biefe  SSorttjeile,  ttield^e  ein  folc^er  3"fo§  bebingt,  Perfül^ren 
bie  S3äcfer  gu  biefem  fe^r  üerttierflid^en  betrug. 

2)er  Sllaun  ^at  fid^  üorgug^tüeife  in  ©nglanb  33a^n  gebrod^en, 
ttiä^renb  ber  Äupferoitriol  me^r  in granfreid^,  ^oUanb  unb  33elgien 
in  Slufna^me  !am.  2)er  ©ebrauc^  be§  ÄupferPitrioIeS  fü^rt  ba§  tlnan= 
genehme  mit  fid^,  ba^  er  julüeilen  bem  Srobe  eine  grünlid^= blaue  unb 
bigtoeilen  auc^  eine  graufd^tüärglid^ie  garbe  mittl^eilt  ©in  §u  großer 
3ufag  bebingt  bie  grünlic^=blaue  garbe,  njo^ingegen  bag  33rob  fic^  fi^toärjt, 
tt)enn  bei  Slntoenbung  üon  fc^lec^tem  Wle\)l  n^ä^renb  ber  ©äl^rung  fid^ 
©puren  öon  ©d^toefeltoafferftoff  entnjirfeln,  toetd^e  aläbann  bie 
SBilbung  üon  ©c^mef elfupfer  üeranlaffen. 

@§  ift  fd^on  t)orge!ommen,  baß  geroijfenlofe  SBädfer  junäd^ft  in  ber 
2ßeife  perfälfd^ten,  bafe  fie  bag  SBeijenmel^I  mit  9Jle^l  öon  58raffica=2lrten, 
oon  fogenannten  Delfud^en  üermtf4)ten  unb  al^bann  bie  gute  Sefd^affen-- 
^eit  be§  53rDbe§  bur(^  einen  3ufa^  üon  Äupferüitriol  ju  erjielen  ge= 
badeten ,  baburc^  aber  ein  im  inneren  bunfelbraun,  5un)eilen  faflanien* 


i:«  @s  efiflivt  befatmtlid)  nocb  «in  anberer  ©afjburqet  SBitrioI,  roelcber.  au§  einem 
(Seniifc^  Don  fc^irefelfaurem  (gi)enoj.i)buI  mit  fcbicefelfaurem  tupferoi-pb  beftel)t,  jebod) 
für  beu  in  $Rebe  fte^enben  Qroid  rit^t  ju  gebrauchen  ift. 
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braun  gefärbte^  Srob  erhielten.  S)ie  Urfac^e  biefer  ^arbe  ift  erüärlid}, 
lüenii  man  bebenft  ta^  ba^  Wle^l  ber  Sraffica=©amen  fe^r  fd^ujefelreid^e 
SSerbinbungen  (Sinapin)  entE;ält,  voelä^e  bei  @egentt)art  Don  SBaffer 
2lllplüerbinbungen  bilben.  3)iefelben  unterliegen  toä^renb  ber  ®ä^= 
rung  einer  3erfe|ung,  fo  ba§  fi(^  i^r  ©d^mefel  mit  bem  Tupfer  gu 
©d^tüefelfupfer  üerbinbet,  tt)oburc^  bag  Srob  braun  gefärbt  irirb. 

2ltte  bicfe  9fJa(^t^eiIe  melci^e  ber  Äupferöitriol  mit  fid^  führen  fann, 
mußten  bie  S3ä(!er  gu  großer  SSorfid^t  anhalten,  ©iefelben  treten  bei 
ber  2tnh)enbung  be§  ©aljburger  3]itriole§  in  geringerem  ©rabe  auf,  »eit 
berfelbe  fc^toefelfaureS  ^int  enthält,  moburd^  bie  ^arbe  besS  S3robe§  eine 
geringere  SSeränberung  erleibet,  n)eil  ba§  möglicher  äßeife  fid^  bilbenbe 
©d^n^ef elginf  öon  n3eifeer  garbe  ift. 

3Iu§  biefer  Urfad^e  würbe  ber  Äupferüitriol  üon  üielen  Sßcidfern  burd^ 
3infüitriol  erfe^t.  iBefonberg  toirb  in  S^elgien  unb  ^ollanb  bem 
9Bei§brob  ^iw'^öitriol,  biltoeilen  auä)  gleid^jeilig  Sllaun  jugefe^t. 
©in  mit  biefen  ©ubftanjen  üerfe|te§  53rob  bietet  äufeerlid^  alle  ©igens 
fd^aften  eine§  guten  SrobeS  bar ;  felbft  im  ©efd^mad  unterfd^eibet  eg 
fi(^  ni(^t  wefentlid^  üon  anberem  unüerfälfd^tem  ^örobe.  ^Dagegen  fann 
ber  fortgefe^te  ©enu^  begfelben  Uebelfeit  unb  ©rbred^en  erregen,  tooburd^ 
fd^lie^lid^  ein  fc  bebeutenber  SBibertoiHen  gegen  ein  fcld^e^  5irob  ent-- 
fte^t,  baB  man  fc^on  inftinctlid^  nom  ©enuffe  besfelben  abgehalten  föirb. 

2Bie  üiel  3infDitriol  in  einem  SBei^brob  enthalten  fepn  fann,  ge^t 
aus  nad^folgenber  2lnah;fe  ^erüor.  ®§  mürben  brei  üerfd^iebene  53rob# 
forten  auS  ber  Umgegenb  üon  aJlaftrid^t  ber  d;emifc^en  llnterfud^ung 
unter  loorfen. 

2)ie  qualitatioe  Slnal^fe  ergab  neben  ben  ftetS  öorfommenben  unor-- 
ganifc^en  Slfd^enbeftanbt^eilen  be§  33robe§  3i"'^oypb,  Stbonerbe  unb 
©d^roefelfäure.  3)er  2lfd^engebalt  betrug  im  ^^n^^en  bei  ber  erften 
^robe  2,01660,  bei  ber  jtreiten  5,3662  unb  bei  ber  britten  4,6990  $roc. 

3n  biefer  3lfc^e  njar  enthalten: 

hei  I.       bei  IL       bei  III. 
0,0350      0,0.311       0,0309  3infoypb, 
0,0222      0,0613      0,0593  ^^onerbe. 

©uteS  2öei§brob  enthält  bur4)fd;nittlic^  1,07  —  1,50  ^roc.  2lfd;e. 
9Jlan  müfete  befeb^l^  fd^on  aus  bem  3lf4)enge^alt  ber  brei  groben,  toeld&er 
ben  normalen  21f4)engel;alt  bebeutenb  überfteigt,  SSerba4)t  auf  fremb= 
artige  ^Seimifc^ungen  fd^öpfen,  loeld^e  ^ier  in  einem  er^eblid^en  ©ehalte 
an  3i"fP?^b  unb  3::^onerbe  beftanben. 

S)a  nad^  Äu^lmann'S  ©rfabrung  bie  größte  SKenge  üon  guge^ 
festem  ^upferüitriol  nur  V,,ooo  betragen  tami  unb  jeber  gröjsere  3"f^^ 
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bal  33rob  Jüäfferig  unb  großäugig  mac^t,  fo  ift  üu§  obiger  2lnalV)fe  ex- 
fid^tli(|,  ba§  ber  3i«f9^Mt  eine^  53robe§  Derl)ältni§mä§ig  ben  Rup^ex- 
geaalt  bebeutenb  überfteigen  !ann.  ^Rot^iDenbigerlüeife  muffen  befel^alb 
au(^  bie  ©efunb^eit^ftörutigen  tmd)  ben  ©enufe  eine^  mit  ^infoitriol 
öerfegten  53robei§  einen  l^ö^eren  @rab  erreichen,  ai§>  burd^  ben  ©enuB 
eineö  fupferüitriol^altigcn  SrobeS.  Se^tereä  toirb  niemals  ein  ^xanh 
l^eit^bilb  l^erüorgnrufen  üermogen,  in  toeldiem  bie  Symptome  ber  SJietaH-- 
üergiftung  fo  beftimmt  au§gefprod)en  finb,  tt)ie  bei  ber  S.^ergiftung  burc^ 
3infüitriDl.  S)aS  Tupfer  üerbinbet  fid^  nämli(^  mit  bem  Kleber  unb 
ben  fticEftoff^altigen  Seftanbt^eilen  beg  33robel  unb  bilbet  gleid^fam  ein 
^upfer-2llbuminat,  toefe^alb  namentlich  hie  SBirfung  be^  Tupfer = 
üitrtoleS  als  öred^mittel  unter  biefen  3Ser^äItniffen  nic^t  immer  auf* 
treten  fann,  ganj  abgefe^en  üon  ben  t»iel  fleineren  3Jiengeu  be§  WetaU- 
fal§eg,  h)el(^e  ^ier  nur  jur  Slnföenbung  unb  (Sintoirfung  fommen  fönnen. 
2ßie  ba§  üuedfilber  aU  Q,ueiifilber'3llbuminat  feine  d)arafteriftif(^e  2Bir= 
!ung  bebeutenb  einbüßt,  fo  ift  bie§  in  loeit  ^ö^erem  ©rabe  beim  i^upfer= 
Sllbuminat  ber  ^aU.  S)a0felbe  toirb  üom  Organismus  aufgenommen 
unb  fd^eibet  ficb  fd^Iiefelid^  burc^  bie  @j:crete  au§,  unb  jroar  tl^eils  in 
ber  j^orm  üon  J?upferd}lorib,  t^eils  als  Sd^tnefeKupfer. 

5tro|bem  ift  eS  aber  mä)t  §u  läugnen,  ha^  ber  langbauernbe  ®enu^ 
eines  bem  Organismus  tieterogenen  Metalie§>  im  SBrobe  fd^Iief;li(^  ©e= 
funb^eitSftörungen  ^leroorrufen  mu^.  3}lag  man  über  bie  ^rage:  ob 
Tupfer  ©ift  fep  ober  ni(^t,  benfen  loie  man  ioiU :  Tupfer  ift  ein  2RetaII, 
föeld^eS  nid^t  jur  (Sonftitution  beS  t^ierifd^en  IförperS  gehört  unb  bem 
Organismus  gegenüber  ftetS  als  etinaS  ^rembartigeS  refp.  geinbfeligeS 
auftritt.  £)aS  3luffinben  beS  5?upferS  in  üerfd}iebenen  normalen 
t^ierifd^en  glüffigfeiten  irar  nur  bann  möglich,  loenn  bei  ber  2lnali;fe 
fupferne  @erätl;fd)aften  (Sampen  2c.  gebrandet  tourben.  3^iemals  fann 
baS  Äupfer  als  ein  integrirenber  ^Clieil  beS  5Lt)ierorganiemuS  angefe^en 
Serben,  ©an^  jn^eifelloS  finb  bie  organifd;  =  fauren  ^upf erfal§e 
ju  ben  ©iften  ju  jä^len. 

SBaS  ben  3"^'^^  ^on  21 1  a  u  n  betrifft,  fo  toirb  ber  beftänbige  ©enu§ 
öon  mit  biefem  ©alje  üerfe^tem  ^robe  fidler  me^r  ober  föeniger  S3er= 
bauungSftörungen  ber  öerfd^iebenften  2lrt  jur  golge  l^aben.  Qmmer  bleiU 
eS  ein  ^öd^ft  ftrafbarer  33etrug,  loenn  man  bem  33robe  «Subftanjen  ein- 
verleibt, loelc^e  nid^t  gur  @rnäl;rung  unb  ©r^altung  beS  Körpers  bienen. 

2)er  3Rac^iDeiS  beS  3i«f  o?pbeS  im  Srobe  ift  mit  einiger  «gd^roie- 
rigfeit  oerbunben,  tt)eil  baS  3int'o?^b  in  ©egeniüart  Don  Äoc^falj  bei 
ber  ^o\)en  S^emperatur  roelcbe  bei  ber  3Serbrennung  ftattfinbet,  fid^  als 
ßl;lorjinf  üerflüc^tigen  fann.    @S  muffen  fc^on  er^eblidbe  Wlenqen  üon 
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^infoy^b  im  33robe  üor^anben  fepn,  »enn  man  iimä)  blofeeö  ©inäfd^ern 
in  ber  äKuffel  einen  3infge^alt  in  ber  Slfd^e  behält,  ^n  ben  t)orliegen= 
ben  j^ällen  trar  atlerbingS  bie  3)ienge  fo  grofe,  ba§  bie  2lf(j^e  beim  @r= 
l^i^en  eine  fd^ön  citronengelbe  garbe  l^atte,  »eld^e  beim  @r!alten  lieber 
üerfd^toanb. 

Um  ben  ^iwfge^alt  mit  ©id^er^eit  qualitatiü  unb  quantitatiü  na(i^= 
gumeifen,  ift  e§  not^roenbig  baB  mau  ba§  fragliche  Srob  in  einer  9fietorte 
mit  (^emif($  reiner  concentrirter  ©d^irefelfciure  übergießt.  9Kan  fe^t 
öon  le^terer  fo  üiel  §u,  alä  bal  33rob  aufjufaugeu  üetmag.  ÜJlan  er^ 
l^i^t  al^bann  im  ©anbbabe  fo  lauge,  bi^  bie  3Jiaffe  fc^irarj  nerfol^lt  unb 
faft  trodfen  gemorbeu  ift.  5Die  mit  fd;tt)efliger  6äure  unb  ©aljfäure 
gefd^iüäugerten  SBafferbämpfe  muB  mau  in  einen  gut  gie^enben  Äamin 
leiten. 

S)ie  erfaltete  3Jiaffe  toirb  mit  beftiffirtem  SBaffer  au^gejogen  unb 
ber  2lu§jug  in  einer  ^^or§eIlanf4)ale  im  Söafferbabe  §ur  Strocfne  gebrad^t. 
Sen  Mdflaub  fpült  mau  al^baun  mit  Sßaffer  in  einen  ^latiutiegel  unb 
öerbampft  burc^  ©rmärmen  auf  ber  Sampe  foiro^I  ta§>  SBaffer  irie  auc^ 
bie  überftüffige  ©d^toefelfäure  unter  einem  Sftaud^fange.  2)er  jegige  diM- 
ftaub  tüirb  in  SBaffer  unter  Sei^ülfe  einiger  Sl^ropfeu  ©aljfäure  aufge^ 
löst,  alsbanu  mit  effigfaurem  9^atrou  im  Ueberfd^ufe  üerie^t  unb  mit 
©d^n)efeItt)afferftoff  bel^anbelt.  S)ag  ^i"'^  ^^^t  alg  ©c^iüefeljiuf  mit  »enig 
©ifen  verunreinigt  nieber  unb  fanu  au§  biefem  9Rieberfd}Iag  burd^  Söfen 
in  ©aljfäure  ober  ©alpeterfäure,  foroie  ^äUen  le^terer  Sofuug  in  ber  .Ipi^e 
mit  fo^leufaurem  ^iatron  rein'  erhalten  trerben.  ^a§  giltrat  beS  (S4>n)efel= 
»afferftoff  =  Sf^ieberfd^IageS  enthält  bie  3:;i^ouerbe,  föeld^e  öom  Sllaun  ^er^ 
rü^rt  unb  xok  befanut  beftimmt  tt)irb. 

i^upfer  !ann  f^on  burd^  bIo§eS  ßinäfcberu  beS  33robe§  in  ber 
prüdfbleibeuben  2lf4)e  naä)  bem  3lu§3iel;en  mit  Salpeter^  ©aljfäure  in 
ber  fauren  Söfung  burc^  tie  betreffenben  9teagentien  nad;gen)iefeu  mei^ 
ben.  aSermut^et  man  einen  J?upfergef}alt  im  örobe,  fo  fann  man  öor-- 
läufig  eine  ^robe  baoon  mit  einer  ßöfung  üon  gerrocpanfalium  bel^au= 
beln,  raoburc^  mau  alSbann  l;äufig  fc^on  bie  be!anute  9ieaction  auf  Tupfer 
erl^ält,  inbem  fid^  babei  rot^eS  gerrocpanfupfer  bilbet. 
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CXXXIV. 

lieber  Me  febeiiBföliigkeit  kr  iBierijefe;  oon  Jlelfens. 

3ru§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXX  p.  629;  Tläxi  1870. 

1)  Me  Über  bie  Sllfo^olgä^rung  bekannten  Xljat^aö^en  ^aben  er: 
geben,  bafe  biefe  ©rfd^einung  mit  ber  SebenSt^ätigfeit  be§  fie  (;erüor= 
rufenben  ?^ermente§  in  ^ufammen^ang  fielet.  3^  t^^ile  im  ^^olgenben 
bie  9le[ultate  üon  ^erfud^en  mit,  toelc^e  oon  mir  angefteüt  tourben  um 
ben  @influ§  gelüiffer  Umftänbe  auf  bie  (grl^aUung  ber  Seben^t^ätigfeit 
be§  3llfol;oIfermeute§  ober  auf  bie  ^erftörung  be^felben  ju  ermitteln. 

2)  ©ä^rung  bei  ber  S^emperatur  oon  O^'.  —  Sefanntlid^ 
feimen  naä)  ©btoarb^  unb  nac^  ßolin  bie  ^flanjenfamen  bei  ber 
Stemperatur  üon  0"  n'i^t.  ^ä)  ):)ahe  conftatirt  bafe,  im  SBiberfpruc^e 
mit  ber  allgemein  üerbreiteten  2lnfi(^t,  bie  Sßürje  bei  biefer  3:;emperatur 
ju  gäbren  üermag;  bie  ©ä^rung  ge^t  aUerbingS  fe^r  langfam,  aber 
iinunterbrod^en  üor  fi(|;  bie  DJiengen  t)on  .^o^tenfäure  unb  Stlfo^ol, 
JDeI(^e  entftanben,  finb  t>er^ältni§mä&ig  fe^r  gering.  ^6)  braute  in 
SBaffer  fuSpenbirte  §efe  §um  ©efrieren,  inbem  iä)  fie  einige  ©tunöen 
auf  einer  SCemperatur  gmifc^en  —  15°  unb  —  20°®.  erl;ielt.  3lnbererfeit§ 
lieft  id;  eine  ^ucferlöfung  gefrieren,  mengte  bann  biefe  gefrorenen  3)Jaffen  in 
geeignetem  Jiier^ältnift  mit  einanber  unb  bradite  fie  in  ^lafd^eii,  meiere 
gleid)fall§  einer  niebrigen  SÜemperatur  au^gefe^t  blieben;  biefelben  irareu 
mit  langen  Slbleitung^rö^ren  öerfe^en  unb  in  bie  äJiitte  einer  üDkffe 
t3ou  fc^meljenbem  ©c^nee  geftedft. 

3)  ©efrieren  ber  .^efe  unter  S)rucf.  —  ^c^  fteüte  eine  9lei^e 
Don  SSerfud^en  an,  um  ben  (ginfluft  beS  3)rucfe§  ju  ermitteln,  inbem 
i(^  feuchte  ober  in  2Baffer  getauchte  ^efe  in  9JtetalIrö^ren  ton  fe^r  he- 
beutenber  geftigfeit  gefrieren  lieft.  S)ie  Sebingungen  unter  benen  icb 
biefe  SSerfud^e  au^fü^rte,  änberte  ic^  öielfac^  ah,  unb  trieber^olte 
mel^rere  berfelben  mit  Slnirenbung  Don  Somben,  meldte  einem  ®rud  Don 
me^r  al^  8000  2ltmofp^ären  (nad^  ber  Don  ©eneral  ^iobert  ange^ 
gebenen  ^^ormel  berechnet)  gu  tüiberftel^en  Dermoc^ten.  Siefe  Somben, 
mit  SBaffer  unb  §efe  gefüllt,  tDurben  auf  4,1°  (5.  abgefüllt,  bann  ^ev= 
metifd^  Derfi^loffen  unb  l)ierauf  in  eine  Äältemifd}ung  getaudjt;  na^) 
einiger  3^^^  jerpla^ten  fie.  ®a§  ^germent,  Ji'eld;eg  biefem  ©rucl  au^; 
gefegt  toar,  Dermod^te  ben  3udfer  in  ©ä^rung  gu  Derfegen;  es  ift  jebod^ 
gu  bemerfen,  t)a^  in  ben  meiften  ?^ällen  bie  burd^  eine  fold^e  ^efe  ^er» 
Dorgerufene  ©ä^rung   eine  Unterbred^ung  erleibet,  unb  baft  fie  iDeber 
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[o  rafd^  noc^  fo  üollftänbig  erfolgt  toie  bei  Slntuenbung  berfelben  ^efe 
in  bem  ^^ft^nbe,  in  föelc^em  man  fie  au§>  bem  §anbel  erhält. 

4)  @ef rierenlaffen  öon  ^efe  ober  3Sürje  burd^  '^ex- 
tnittelung  eines  Steiges  t)on  Stetiger  unb  flarrer  Äo^Ien-- 
fäure  im  3Sacuum.  —  S)ie  öon  ©broarb^  nnb  üon  Solin,  fotoie 
bie  üon  ßagniarb-Satour  unb  t>on  Souffinganlt  fotoo^l  mit 
trodfener  ^efe  als  mit  ©amen  augefteüten  3Serfud^e  finb  ^inreid^enb  be- 
fannt;  befegleic^en  bie  SSerfud^e  üon  ©pallansani  unb  üon  S)Dp6re 
über  bie  3fiäbert^ierc^en.  ^n  SBejug  auf  biefen  ©egenftanb  bemerfe  id^, 
bafe  baS  Sllbumin  auc^  bei  ber  intenfiüften  tälte  nic^t  gerinnt;  eine 
burc^  ftarre  Äoljlenfäure  jum  ©efriereu  gebrad^te  3llbuminlö[ung  tl^aut 
auf,  o^ne  bie  ©rfc^einungen  beS  ©eriunenS  äu  geigen,  ober  ha$  äufeere 
Stnfel^en  iüeld^eS  man  beim  ©efrieren  einer  Söfung  üon  Slmplum  beob^ 
ad^tet. 

33ei  mel^reren  3Serfud)en  umgab  ic^  fäuflic^e  ^efe  (5ßre§^efe)  mit 
ftarrer  i^o^lenfäure,  toelc^e  id^  an  freier  ßuft  üerbampfen  liefe;  bei  an- 
beren  umgab  id^  bie  Äugel  eines  üon  93a übt n  conftruirten  2)iinimum.= 
St^ermometerS  mit  einem  orange  üon  .^efe,  S)ann  brad)te  \6)  baS 
©ange  in  ein  ©laSro^r  unb  üerfc^Iofe  biefeS  üor  ber  ©(aSbläferlampe, 
hxaä)te  eS  barauf  in  einen  Stieig  auS  Slet^er  unb  ftarrer  J^o^lenfäure 
unb  liefe  eS  mel^rere  ©tunben  im  5ßacuum  fielen,  ©ine  fo  bemäntelte 
unb  bann  langfam  eriüärmte  |)efe  erzeugt  nod}  ©ä^rung;  biefe  tritt 
aber  erft  nai^  längerer  ober  fürjerer  3eit  ein;  bie  §efe  ^at  an  i^rer 
Äraft  eingebüßt  unb  geigt  ein  üeränberteS  Slnfe^en.  ^6)  operirte  bann 
mit  2öürje,  um  ben  ©inmürfen  ju  begegnen,  n}eld^e  man  gegen  bie  üor^ 
l^erge^enben  5^erfu(^e  nad^  ben  2lnfid;ten  ©d^toann'S  unb  ^afteur'S 
bepglid^  ©infü^rung  üon  keimen  bur^  bie  nic^t  auSgeglüfjte  Suft,  baS 
SBaffer  2C.,  macben  fönnte.  ©ine  Portion  Söürje  ttjurbe  in  brei  Stl^eile 
gett)ei(t;  ber  erfte  biente  sur  ^.^ergleic^ung ;  im  gtoeiten  lüurbe  baS  ger* 
ment  burd^  ©r^i^en  im  äBafferbabe  getöbtet,  nad^bem  bie  SBürje  in  ein 
©laSro^r  gefüllt  unb  biefeS  üor  ber  Sampe  pgefd^motjen  teorben  föar. 
3n  biefem  gatte  iüirb  bie  ©ä^rung  auf  unbeftimmte  3^'t  gehemmt. 
S)en  brüten  Streit  ber  aöürje  liefe  id;  gunäd^ft  gefrieren,  hxa6)U  i^n 
bann  nebft  einem  aJMnimum^SC^ermometer  in  einen  ^robir!olben  unb 
üerf(^Iofe  biefen  burd;  3"f<i}^6läen. 

SDiefer  Äolben  n^urbe  in  ben  Steig  üon  2letmer  unb  fiarrer  ^o^len* 
fäure  eingefül;rt  unb  nad^  längerer  3lbfüt;lung  an  freier  £uft  unter  bie 
@lode  ber  Suftpumpe  gebracht.  S)aS  St^ermometer  jeigte  bie  Stempera^ 
tur  üon  —  91°  ß.  an.  ^Rac^bem  ber  Äolben  aus  tem  3?acuum  enU 
fernt  »ar,  tourbe  er  mit  einer  grofeen  SDZenge  ftarrer  Äo^lenfäure  um= 
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geben  in  ein  ®la§gefä§  geftellt  unb  biefeg,   mit  öiel  Seintoanb  umfüllt, 
über  9Rad^t  [teilen  gelaffen. 

2lm  folgenben  9JJorgen  htaä)te  iä)  an  ber  @pi^e  be^  ^olben^alfe^ 
ein  ^autfd^ufro^r  unb  ein  gläferne^  Slbleitunglrobr  an,  raeld^e  beibe 
mit  fodjenbem  2Baffer  geloafc^en  toaren,  unb  jerbrad^  bann  bie  gleid^^ 
fallä  mit  fiebenbem  Sßaffer  gereinigte  ©pi^e  burcb  bie  J^aut|c|)uttran: 
bungen  ]^iubur($.  3""^c^ft  beobachtete  id^  einen  oon  ^nnen  nad)  2lu{3en 
toirfenben  SDrucE  unb  nad^  ißerlauf  üon  fünf  bi§  fed^g  gtunten  trat  in 
bem,  injmifc^en  in  ein  3)iebium  oon  etxoa  +  20°  (S.  gebrad^ten  Äolben 
eine  fe^r  beutlic^e  ©ci^rung  ein,  n}el(^e  njä^renb  mel;rerer  ^age  an- 
bauerte. 

5)  Söiberftanb^fäbigfeit  ber  in  SSürje  befinblidben 
.^efe  gegen  ^ö^ere  S^emperatur.  —  ®ie  genaue  33eflimmung 
ber  Xemperaturgrenje,  über  tceld^e  ^inau^  bie  ©ä^rung  in  ber  S3ter= 
iDürje  aufbort,  ift  mit  ©d^toierigfeiten  oerbunben.  5Ra<^  ^afteur, 
beffen  3tnfid:)t  auc^  2Rare^  tbeiÜ,  überfteigt  bie  ^öc^fte  3:;emperatur, 
big  5U  roeld^er  eine  alfobolifd^e  ©ä^rung  in  hen  grofeen,  in  ber  ^nbuftrie 
benu^ten  ©efäjsen  fpontan  ju  fteigen  üermag,  nid^t  40"  S. 

3d^  fann,  im  2Biber[prud^e  mit  ber  üon  mel;reren  ©bemifern  auf; 
gefteUten  Slnfic^t,  betjaupten  bafe  in  ber  i  n  b  u  ft  r  i  e  1 1  e  n  ^  r  a  y  i  §  bie  ©ab- 
rung  j.  33.  ber  3)ZeIaffe  bei  einer  Stemperatur  oon  45"  S.  unmögli($  ift. 

aJieine  Unterfu4)ungen  ergaben  folgenbeS  Sf^efultat:  3)ie  ©rbobung 
ber  3:;emperatur  fd;eint  bie  ©äbrung  bi§  gegen  37  bi§  40"  ß.  bi"  h^ 
begünftigen;  toenn  man  biefe  ©renje  überfd^reitet ,  üerlangfamt  fi^  fos 
fort  bie  ©ä^rung.  (gr^ält  man  bie  ^Temperatur  ber  2öürje  jtoifi^en  44 
unb  45",  fo  bort  faft  ftet^  nad)  fünf  big  fed;g  Stunben  jebe  Äoblen^ 
fäureentiüidelung  auf.  S)ag  germent  ift  bann  aber  nod)  mä)t  abfolut 
getöbtet ;  naä)  3Serlauf  bon  §tr»ölf  big  oierunbjtcanjig  <Btnn'ben,  jumeilen 
nad)  no(^  längerer  Qeit,  fann  bie  ©äbiung  oon  felbft  mieber  eintreten. 

S)ubrunfaut  b^^t  burc^  (nod;  nid^t  oeröffentlic^te)  Seobad^tungen 
conftatirt,  ba^  bie  ©äbrung  in  äöürjen  n)eld^e  er^i^t  toerben,  in  tbrem 
3SerIaufe  um  fo  me^r  oer^ögert  Joirb,  je  ftärfer  man  biefe  erbigt.  2lu§ 
einigen  meiner  eigenen  SBerfud^e  gebt  b^roor,  M^  eine  Siemperatur  üon 
70  big  75"  ß.  binreicbenb  ift,  bie  .ipefe  ooüftänbig  ju  tobten. 

6)  ^ie  Sebengfäbigf eit  ber  ^efe  wirb  jerftört,  toenn 
ber  2)rud  burc^  ben  in  üerfd^Ioff enen  ©efä§en  erfolgen* 
t^n  ©äbrunggproce§  fidbbig  ju  ungefäbr25  2ltmofpbdren 
fteigert.  —  ^cb  bracbte  S03ür§e,  meldbe  mit  überfd;üffiger  ^efe  oerfegt 
lüar,  in  ben  Apparat  oon  3)iaregEa  unb  S)on9,  unb  erbielt  bie 
Temperatur  begfelben  auf  ungefähr  30";  nac^  üierunbärDan§ig=  hi§^  fe(^g= 
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unbbreifeigftünbiger  ©ä^rung  loar  ber  ®ru(f  auf  25  Sttmofp^ären  ge» 
ftiegen,  nal;m  aber  nid^t  irteiter  ju. 

dlaä)  SSerlauf  eine^  3JlDnate§  lüurbe  bie  ^-lüffigfeit  unterfud^t;  fte 
jeigte  einen  bebentenben  ^ndevqa'^alt.  ^n  freier  Suft  fin!t  bie  abge- 
[torbene  ,§efe  in  ber  jurfer^altigen  ^-lüfligfeit  §u  Soben  unb  le^tere 
ge^t  m^  bem  giltriren  auf  ^v,)ai^  frijc^er  |)efe  tt)ieber  in  DoÜftänbige 
©ä^rung  über. 

Folgerungen.  —  2lu§  meinen  3]erfu(3^en  ergibt  fid^:  1)  ba& 
bie  Oä^rung  mitten  im  fd^meljenben  @i]e  möglid^  ift,  bei  tneld^er  Xem-- 
)3eratur  bie  ^ftanjenfamen  nic^t  !eimeu;  2)  'ba^  bie  §efe,  roenn  fie  in 
Söaffer  fuSpenbirt  ift,  fotüol^l  ber  SBirfung  teä  @efrieren§  toiberfte^t, 
al§>  auä)  bem  ©inftuffe  ber  Sluebe^nung  beä  SßafferS  bei  feiner  3Ser* 
lüanblung  in  @i§,  burd^  welche  ©etafee  jerf^prengt  toerben,  bie  einen 
SDrud  üon  mel^r  al§  8000  3ltmDfpl;ären  aug§u^a(ten  üermögen;  3)  ta^ 
bie  2öir!ung§fä^igfeit  ber  §efe  bur^)  bie  tntenfiüfte  Äälte  iDeId)e  n)ir  gu 
erzeugen  im  Staube  finb  (etma  100°  ®.  unter  S^ZuU)  üerminbert,  aber 
il)r  Seben  uid^t  gerftört  föirb;  4)  ta^  bie  2lIfol;o(gä^rung  minbeften§ 
unterbrochen  wirb,  menn  man  Die  3;;emperatur  einige  ^^it  anf  45*^  S. 
erl;ält;  5)  baB  bie  2lI!o^ol9ä^rung,  lüenn  fie  in  oerfd;! offenem  ©efäfee 
ftattfinbet,  gehemmt  luirb  fobalb  bie  erzeugte  Äo^Ienfäure  einen  2)ru(f 
üon  ungefähr  25  2ltmofpt;ären  ausübt,  unb  t^a^  in  biefem  ^alle  bie 
§efe  getobt  et  iüirb. 


SSouffingault  machte  in  ber  (franjöfifd^en)  Slfabemie  ju  ber 
üorfte^enben  3Jtittt)ei(ung  folgenbe  33emerfungen : 

(g§  überrafc^te  mid;  nid^t,  baß  naä)  ben  intereffanten  Beobachtungen 
öon  äJlelfenä  bie  .^efefügelc^en  unbef4)abet  eine  aufeerorbentlid^  nie^ 
brige  ^Temperatur  ertragen  fönnen,  ta  id^  felbft  33erfu4>e  au§gefül;rt 
l^ahe,  hei  benen  id;  t}erfd;iebenartige  6amen  ber  buri^  bie  3serf[ü4)tigung 
oon  ftarrer  Äot)lenfäure  erzeugten  Äälte  au^fe^te,  ol^ne  bajä  ein  fold^eö 
©amenforn  feine  Äeimfraft  oerlor.  dagegen  bin  id^  erftaunt  über  bie 
merfmürbige  SC^atfad^e  (loelc^e  id^  o.U  rid;tig  annehme,  ba  fie  oon  einem 
fo  auSgejeid^neten  Seobad^ter  tt)ie  SOlelfenä  conftatirt  »urbe)  ba§  Sier= 
l^efefügeld^en  meldte  in  einem  guderl^altigen  3J?ebium  functioniren,  burd; 
intcnfioe  Äälte  nid^t  gerftört  werben,  foubern  i^re  SBirffamfeit  oon  ?ieuem 
geigen.  3^  glaube  nämlid;  —  unb  grünbe  meine  Ueberjeugung  auf 
ein  in  Surgunb  übliches  3?erfa^ren,  lüelc^eä  be  3Sergnette=£a motte 
fe{)r  eingel^enb  ftubirt  l)at  —  ba&  bie  äßeine,  na^bem  fte  bem  ©efrieren 
unterworfen  trurben,  feine  fecunbäre  ©ä^rung  me^r  erleiben  unb  fic|i  uu- 
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beftimmte  Qeit  lan^  conferüirenJ^^  ^afteur,  bef[en  ©ompetenj  in 
bicfem  ©egenftanbe  DZiemanb  beftreiten  lüirb,  ^at  auä)  in  ber  Slfabemie 
erflärt,  ba§  be  58ergnette  =  Samotte  jur  S^erbefferung  ber  Sßeine 
bie  Äälte  unb  ba§  ©efrierenlaffen  mit  üiel  ©rfolg  antoanbte.  ^^4 

3nt  3)ecember  1848  [e^te  i(^  tpeifeen  SBetn  üom  ßiebfrauenberge, 
üom  Sa^rgange  1846,  beffen  2llfo^oIge^alt  12,5  ^roc.  betrug,  einer 
Temperatur  üon  —  6  bi§  10"  ß.  au§  unb  überjeugte  mid)  bei  biefem 
$Ber)U($e  üon  ber  tiollfommenen  ©enauigfeit  ber  Beobachtungen  be 
SSergnette-'Sa motte '§.  Wlit  junebmenber  Äätte  f (Rieben  ii<S)  au§ 
bem  SSeine  ftidftoffbattige  ©ubftanjen  unb  groeifad^^toeinfaureS  ^ali 
aus,  unb  iä)  fanb  'ba^  bie  im  SOBeine  gebilbeten  ©isflüde  beim  ©d^meljen 
eine  jiemlid^  alfo^olbaltige  g(üffig!eit  gaben,  fotglid^  nic^t,  »ie  jiemlid^ 
allgemein  angenommen  mirb,  au§  na^eju  reinem  gefrorenen  SBaffer 
befielen. 

SSon  ber  Slnfid^t  auSge^enb,  ba§  bie  ^älte,  roie  bie  Sföärme  ^ilj- 
fporen,  Fermente,  furj  Äeime  jeber  2lrt  tobten  muffe,  fegte  iä)  üerfd^ie^ 
bene  glüffigfeiten   organifd^en  UriprungeS  ber  ©intüirfung  üon  ^älte^ 
mifc^ungen  fo  lange  au§,  big   bie  fie  ent^altenben  ©efäfee  eine  St^empe* 
ratur  üon  —  12  bi§  —  lb°  (E.  angenommen  (;atten.    ^iefe  Präparate 
finb  nun  ungefähr  10  ^a^re  alt;   it^  fann  ber  2l!abemie,  trenn  fie  eS 
ttjünfc^en  füllte,  üorgeigen: 
Slo^rjuderfaft, 
glcif(|)brübe, 
3«ilc^  unb 
§arn, 
treidle  mittelft  biefer  Wtetf^o'be  fo  pollfommen  conferbirt  mürben,  al§ 
wenn  fie  nad)  bem  Slppert'fc^en  SSerfa^ren  be^anbelt  irorben  mären. 

S)iefeS  Sftefultat  liefe  fid^  übrigen^  nad^  hen  jegt  in  ber  SBiffen-- 
fd^aft  geltenben  ^rincipien  leidbt  üorauäfel^en. 


•laa  „3)er  gefrorene  aBein  jeigt  fid^  reid^er  an  SUfo'^oI  unb  bie  fticfftoff^altigen  @ub= 
flanjen  fdieinen  üoÜftänbtg  au«gefd)ieben  jii  fepn.  . . .  ®er  ü)fel)vgel)alt  an  Sllto^ot 
entjpridjt  nidjt  bem  burd)  ba§  (gefrieren  üeranlaßten  (Sewid^t^oerlufte  be?  SöeineS. 
©0  jeigte  1841ger  gfiotbroein  üom  erften  ©eroädjje,  rceldjer  12,27  ^^rocent  Stlfobol  ent-^ 
hielt,  einen  Sllfoljolgebalt  üon  nic^t  me^r  al§>  12,61  ^rocent,  na^bem  er  burc^  ®e= 
frieren  mit  einem  ®eroidjt§Derlufte  Don  7  ^rocent  conceutrirt  irorben  mar." 

®e  SJergnette-'i'amotte   gelangt  om  öc^luffe  feiner  2trbeit  gn  ber ^-olgerung, 
„bag  bie  gefrorenen  Seine  teine  fecuntäre  ®ät)vnng  meljr  erleiben  nub  in  ben  {Raffern 
ober    ^laf^en    nur    wenig    abfegen;     aud)    bauen    fie    f\ä)    unbegrenjt  lange   Qnt." 
(Annaies  de  Chimie  et  de  Physique,  3.  serie,  t.  XXIII  p.  353.) 
I3i    Comptes  rendus,  t.  LX  p.  901;  üJiai  1865. 


% 
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Misttiitn. 


3ur  @efc^ict)te  beS  ^ateutlpefenö. 

®a§  englijc^e  Commissioners  of  Patents  Journal  Dercff entliefet  eine  amtlidöe 
3ufammeiif'teUung  bet  jcit  28  S'il'i^fn  '"  ten  »icfetigften  ^nbuftrieftaaten  evtfeeilten 
'ij^atente.  'JluS  beifelben  ergeben  ftc^  folgenbe,  für  bie  (Sefc^ic^te  be^S  biSIjengett  patent« 
»efenä  intereffante  2)aten: 

3u  ben  35e reinigten  Staaten  üon  DJorbamerif a,  too  bie  meiften patente 
tortommen,  rcurben 

in  ben  ^a^^ren      ^4>it«"tf  racfegefud^t     ertljeilt      in  ''JSroc. 
1842—1852  14708  6843  64,5 

jomit  iäbrltc^  1470,8  684,3  — 

1852—1862  46687  27723  59,03 

fomit  jä^vlic^  4668,7  2772,8  — 

1862  bia  incl.  1869        108923  69150  63,5 

jomit  jä^rlid)  13615,3  8643,3  — 

2)iefe  2)aten  berceifer,  baß  bie  Qaljl  ter  jäf)vlicfeen  'i^atentgefuc^e  geflenlüärtig  neun: 

mal,  bie  bernerlie^enen  patente  aber  mefer  al§  jtrolfmal  fo  gro^  ift,  al§  in  ber ''^Jeriobc 

Don  1842—1852.     2)ie   ©oulanj   in  ber   S?erleil)ung  nal^m  t>on   46,5    bi§  auf  63,5 

^ßrocent  gu. 

aJiertroürbig  ift  au^  ber  ©infiuß  be^  ©tlaoenfriegeg  auf  bie  ^atentgabl  unb  ber 
enorme  ^lujjdjttiung  ber  jüngften  ^riebcn^jabre.     ©o  rourben  *i3atente  nacf)geju(^t: 
18H0    .     .     7653  1865    .     .     10664 

1861  .     .    4643  1866     .     .     15269 

1862  .     .     5038  1867     .     .    21267 

1863  .     .     6014  1868     .     .     24420 

1864  .    .     6972  1869     .     .     19274 

^m  3o^i2  1869  erfolgte  ein  auffaüenber  Siücfjc^lag  ber  'ipotentgefud^e,  ber  aber 
tt)ieber  burc^  größere  ^Jfacfefidjt  bei  ben  i^atentüerleii^ungen  me^r  al§  ausgeglichen  rcurbe. 
jDcun  im  2^iixe  1868  mürben  24420  'i^atente  nacfegejuc^t  unb  13370  Detlie'^en,  im 
^ai)Xi  1869  19271  nacfegefudjt  unb  13986  nerliefeen. 

Sn  ®nglanb  mürben  Don  1862  bi§  incl.  1868  im  (Sangen  37711  potente  er« 
t^eitt,  rcornac^  auf  (Sin  ^a^r  burc^fcf)nittlid)  1346,8  enlfaüen.  3"  '^^^  ^eriobe  t)on 
1862  bi«!  incl.  1868  mürben  24612  *J3atente  uacfegefuc^t  unb  15393  mirtlic^  ertl^eilt, 
fomit  62,1  '■^Jrocent.  S8  Ijerrfdjte  bemnad)  in  (Snglanb  faft  genau  biefelbe  Soulang  bet 
*ßatent-Srt^eilung,  roie  in  berfelben  'iJJeriobe  in  ?brbamerifa. 
5ßon  ben  übrigen  europäi|(^cn  ©taaten  ert^eilien 

in  ber  ^eriobe  patente  fDmitiäl^r== 

lici}''i,n-oc. 

Defterreid^ 1853  bi§  incl.  1869      10418      612,8 

Belgien 1830     „       „     1869      33433      831,6 

Italien 1855     „       „     1868        3284      234,5 

©c^meben  unb  ^JJormegen    1842    „       „     1868        2097        75,2 

^Jßreußen 1843    „       „     1869        1909        68,09 

eadifen 1843    „       „     1869        2567        91,67 

.^annoter 1842    „       „     1866  632        24,3 

iBaben 1843    „       „     1869  602        21,5 

«apern 1843    „       „     1869        2297        82 

äüürttemberg 1843    „       „     1868        1239        49,5 

darunter  naljm  bie  jäbriicfee  Qat)!  ber  ^riüilegien  in  Preußen  unb  SSaben 
nur  fel)r  gering  gn,  mäbrenb  fie  in  allen  übrigen  (Staaten,  befonberS  in  ben  leisten 
;3al)ren,  fefer  beträtfetlidj  flieg. 

(Sin  eigentbümlicfeeS  ©treiflid^t  mirft  folgenbe  3ufammenftellung  auf  ben  Söert^ 
ber  (Srfinbungen,  mel(l^e  patcntirt  ju  rceiben  pflegen.    3"  (Snglanb  galilten 
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im  ^alfxi      uon  erlangten    bie  3I6gate  Don  bie  Slbgabe  Bon 

patenten       50  ^^3fb.  ©terl.  10  *Pfb.  ©terl. 

nad^  7  Qal^ren  na(^  14  ^al^ren 

1854  1876       621  205 

1855  2044       513  140 

1856  2494       551  195 

1857  20i!8       573  214 

1858  1954       584  221 

1859  1975       540  197 

1860  2061        512  217 

1861  2047       575  194 

1862  2191       646  179 

1863  2094       632  214 

©noaä  über  ein  SJiertel  überfc^ritt   bcmnacft  bie  ©d^nfefrifi   üon  fieben   unb    ein 

3el^ntcl  bie  con  üierje'^n  ^abren.     («erggeift,  1870,  9fr.  65.) 


©agebien'g  2öa[)errab. 

3n  einem  SBeridjt  (im  Bulletin  de  la  Societe  d'EncouragenieDt,  Slpril  1870) 
über  bie  feit  mebr  al§  einem  ^'ib'^äf^nt  befannten  unb  aufgeführten  unterfdjlägigen 
vgagebien^Sßüfferräber  (befc^rieben  im  polpted^n.  igournal ,  1«66,  5Bb.  CLXXXI 
©.  337)  fübrt  '£re§ca  bie  ougerorbentlic^en  SSorjüge  bieier  9?abgattung  au§,  raeldje 
nicbt  bie  entipvedjenbe  Sürbigung  erfol^ren  ^abe,  unb  faßt  biefe  3lii§fü^riing  in  fol- 
genben  i£(^lu|fDlgerungeu  jufanunen:  1)  ba§  @ agebien  =  äBaffen ab  ift  eminent  günftig 
für  bie  'ilu^nu^ung  geringer  (Sefälle;  2)  feine  effectiüe  Seiftung  erreid^t  unb  überfteigt 
80  ^rcc. ,  felbft  menn  ber  SBafferftanb  innertjalb  meiter  ®renjen  Dariirt;  3)  biefer 
2Birfung?grab  ift  toütommen  gefiebert,  menn  ba«  9{ab  nur  iy2bi6  2  Umbrel^ungen  pro 
ÜRmute  macljt;  4)  bei  biefer  langfamen  SBeroegung  ^t  biefe  3tabgattung  in  met)reren 
Ratten  einen  Söirfung^grab  uon  me^r  al§  80  '•^vcc.  ergeben,  felbft  menn  bie  ÜJieffung 
an  einer  40  bi§  60mal  per  ÜJlinute  rotirenben  2Beüe  öorgenommen  mürbe;  5)  bie 
33reite  be§  9f{abe§  ifi  bei  gleidjer  SBaffermenge  tiel  geringer  al§  bie  be§  Sropfrabe?, 
iDeil  man  ba§  SBoffer  in  bebeutenb  p^erem  (gtral^le  in  ta^  9?ab  eintreten  laffen  tann, 
unb  jmar  in  einer  ^öbe  moldje  2  9JJeter  erreii^en  unb  überftcigcn  !ann.  ?.  (SSatjerifc^eß 
3nbuftrie=  unb  (Semerbeblatt,  1870  @.  216.) 


3fieuer  2Baffermeffer. 

3.  21.  ajiüller  in  J^oüanb  ^at  einen  äBaffetmeffer  eigcntbümlic^er  unb  (ob  fic^ 
nun  terfelbe  praftifc^  bemätjvt  ober  nidjt)  redjt  ftnnrei^er  Sinri^tung  conftruirt. 

3ur  Öeroegnng  bei  ä'i^^"'^^^^-'  "''^"^  fi"  Suftftrom  benu(jt,  meld^er  mittelft  be§ 
burd^  ein  9iot)r  fließenben  Saffere  erjeugt  mirb  unb  in  g-olge  beffen  bie  äußere  Suft 
burd)  bie  Seitung  in  ein  ^orisontaleS  bret)bare§,  an  bciben  @nben  nac^  entgegengefeljten 
Siic^tungen  burd)Iöd)erte§  iRo^r  gelangt,  biefe§  aber  beim  Sluetritt  au?  ben  Oeffnungen 
in  Umbre^ung  Derfe^t  (eine  Slnorbnung  ö^nlic^  bem  @egner'fd)en  2Bafferrabe\ 

2)ie  Umbrebungen  biefer  ©reljrölire ,  um  fo  großer  an  ^aijl  je  größer  bie  ben 
Apparat  paffuenbe  ^tüffigfeit^menge  ift,  rcerben  in  geeigneter  SBcife  auf  ben  9iegiftrir' 
me(^ani§mu§  übertragen. 

3)iefe  35orrid)tnng  fann  aud)  a{§  ®a§ul^r  benu|3t  merben;  aud^  »irb  biefelbe  al§ 
®efd)minbigteit«meffer  für  "Strome  Dorgefd^Iagen. 

2öir  beic^idnfen  un§  auf  biefe  9'iotij,  la  bie  Slbbilbungen  in  unferer  Cueße 
(Engineer,  3)fai  1870,  ®.  319)  nid^t  genügenb  beutltd)  fmb. 


5Reue  9iä^ma|(i^ine  für  bie  ^anbfc^u^fabrication. 

(5§  ift  befannt,  baß,  tro^  ber  tielfeitigen  2Inmenbung  treidle  and^  bei  un§  in  ber 
neueren  3«it  bie  9iä^maic^inen    gefunben   baben,    ei  bi§  je(}t  feine  SDJaft^ine  gegeben 
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t)at,  bie  üortf)ei(f)aft  5um  Diäten  ber  ^anbfd^utje  benii^t  werben  fann,  ba§  oielmel^T 
biejelben  btgljer  irot)!  mittelft  |)ülf§mafc^tren,  aber  ticd)  eigentlid)  in  allen  Sänbern  iioc^ 
mit  |)anb  genäht  ramben  imb  jur  ^^it  tiiele  taufenb  a}iäb(f)en  bamit  befc^äfligt  fmb. 
^n  neuefler  Qdt  ^ot  nun  ber  2)?afd)inenbauer  g'-  Äienaft  in  Berlin  eine  DMljniafc^ine 
erfunben,  rceldje,  rcie  un§  fc^eint,  in  3"fu"ft  ^^'^  ^'^  ^anbft^ubnä^erei  lebiglidb  auf 
3}Jaf(^inenarbeit  juvüdfü^ren  unb  biefe  ^ürbeit  billiger  al§  bi§ber  üerrid^ten  tt>irb.  2Iuf 
bie  genaue  Sonflruction  biefcr  DJfafcbine  tonnen  mir  je^t  nod)  ni(f)t  euigeljen,  fonbern 
nur  angeben,  ia^  and)  biefe  iKüfcl)ine  mittelft  ^i'feti^itf  bemegt  wirb,  bag  bie  92ät)» 
med^aniämen  üon  einer  l^orijonialen  äßelle  getrieben  merben -unb  babei  bie  DJabel  tu 
tjorijontaler  9?i(J)tung  fid^  bemegt.  Sie  9cai)t  tann  burc^  einen  ^^aben  unb  auc^  burc^ 
Stuei  gäDen  gebildet  werben,  unb  erfc^eint  bauertjaft  fowie  elegant;  alle  XijiWe  ber 
ä)}afd)ine  fmb  al§  fc'^r  folibe  ^u  bejeic^nen.  3"  ^t'jug  auf  bie  2eiftung§fät)igteit  ber 
SDlajc^iue  bleibt  nod)  ju  bemerten,  bafe  ein  SJiäbdjen  mittelft  berfelben  ba§  ©ct^gfadje 
ber  bif'^^erigen  3lrbeit  t)errict)tet.  Dr.  diob.  ©d^mibt. 


2Bal!'§  @ic^er|)eit§=3^oirid}tungen  für  ©äffen. 

Sei  bem  Umftanbe,  ta^  bie  bi?!^erigen  ©affentjerficfcerungen  fid)  fämmtlic^  al§ 
unjureicf)enb  ermiefen  l}aben,  märe  i^  jebenfall§  wichtig  folc^e  (gc^u^uorric^tungen  ju 
erfinben,  meldje  in  allen  gälten  üerlä^licl)  finb. 

§err  ^otj.  SBalf,  ^Beamter  ber  nieber^öfterreid^ifc^en  (S§compte=®efellfd^aft  in  SBien, 
l^at  fic^  ein  neues  *}3rincip  für  ben  SBetrieb  öon  2liarm'  ober  SecferDorridjtungen  bei 
(Saffen  patentiren  laffen,  meiere?  3>iele§  ßerfprid^t.  @r  mitt  außer  beu  öorl^anöenen 
inneren  unb  äußeren  Soffamänben  nod)  eine  britte  luftbii^te  Sledbmanbnng  einlegen 
unb  ben  ;;mijc!^en  il)r  unb  ber  inneren  Saffamanb  :^ol)l  gelaffenen  Staum  mit  comprt- 
mirter  ober  beprimirter  Suft  auffüllen.  Sringt  nun  irgenb  ein  2Bertäeug  burc^  bie 
Saffenmanb,  jo  erfolgt  fofort  ber  aeroftatifcfte  äfuSgleid^  unb  bamit  bie  2lu§löfung  ber 
StlarmDorrid^tnug  (ein  |)ebelit^ftem  mit*l.>ercuffion  ober  mit  einem  eteftrifc^en  Säuteroert). 

^oU  ^iDifo  gegeben  werben,  ta^  bie  Saffa  in  ^euerSgefalir  ift,  fo  würbe  bie 
Sllarmöorric^tung  fo  eingerid^tet  fepn,  tia^  fie  burd^  bie  bloße  ©fpanfion  ber  jwijc^en 
ben  Saffawänben  befinblid^en,  wärmer  geworbenen  ?uft  au§gelD?t  wirb. 

Ueberi^aupt  wiü  Salt  in  jebem  ^-aüe,  fei?  eö  alfo  jum  ©c^u^e  gegen  (Sinbrud^, 
unbefugte  Uebertragung,  ^euer  jc,  bie  iUlarmoorric^tung  baburc^  in  2;t)ätigteit  »erfe^en, 
ha^  bei  ber  refpectioen  S^äbigung  ber  Saffa  ba§  aercftatifd^e  ©leic^gewic^t  jwif^en 
ber  in  ben  Suftwänben  befinblid^en  unb  ber  äußeren  atmofpt)ärif(^en  2uft  entweber 
t)ergeftellt  ober  geftort  wirb. 

@§  unterliegt  teinem  3*^^^Mf  baß  ba§  angcfüt)rte  ^rincip,  weld^e§  in  onberer 
Üiid^tung  fcbon  me^rfad^  für  SBedereinric^tungen  jwecfbienlid)  auSgenu^t  wirb,  aud^ 
ju  ©id^er^eitgoorrid^tungen  für  Saffen  eine  ausge§eic^nete  Stnwenbung  juläßt.     2.  Ä. 


®al  33er^alten  ber  ©ta^lfd^tenen  in  ber  praftifd^en  SSerioenbung. 

2)er  S3erid^t,  weld^en  bie  eifenba^n^Sommiffäre  be«  ®taate§  ÜRajjac^u jcttä 
im  ÜJionat  ^^ebruar  b.  3-  bem  ©enatc^präfibenten  beSfelben  @taate§  erjiatiet  ^aben, 
ift  eine  brauchbare  3iJfainnienftettung  ber  jlljatfadjen,  bie  fic^  auf  ©igenfc^aften  unb 
Äoftenoerpltniß  ber  © tal)lf d)ienen  bejie^en  unb  foweit  fie  Dor  ber  ameritani» 
fc^en  ^rajiö  an  beu  Sag  gelangt  finD. 

35ie  Sommiffäre  Ijatten  con  57  S8a:^nlinien  Sluefunft  erl^alten;  ßon  20  berfelben 
waren  nod)  teine  23erfud)e  mit  @tat)ljc^ienen  gemact)t  worben;  11  f)atten  nur  wenige 
einjeln  probirt  unb  atlerbingä  oon  bebeutenber  gefttgteit  befunben.  S)ie  übrigen 
26  Sinien  Ratten  ©tal^lfdjienen  in  Ouantitäten  ton  100  —  15,000  Stonnen  angewen» 
bet  unb  il^re  33erict)te  woreu  im  2lllgemeinen  ben  ©tablfd^ienen  günftiger,  al§  ben 
anberen;  nomentlic^  l)atte  fid)  überall  ba  ein  S3orjug  berau§geftettt,  ipo  bie  S3al^n  einem 
fdl)Weren  2)ienft  unb  fiartem  ©cbrand^  auSgefe^t  war. 

2)a§  (Sewid^t  ber  ©d^ienen  t3ariirt  ßoii  52  —  67  ^fb.  per  ?)arb  unb  fte  f^am» 
men  ßon  ben  oerfd^iebenften  ^abricationSbejirten  fowoljl  (Suropo'S  al§  be§  3"t^"^^^- 
2)ie  äJlel^rfoften  ber  S3efd|affung  fd^waufen  gegen  (Sijenjd^ienen  »Jon  50  — lOO^roc; 
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trofebem  fd^ä^en  bie  Scnimiffäre  ba§  Ouantum  an  ®tat)Ifcf)ienen ,  n)e((^e§  3111-  3eit 
Derwenbet  rcirb,  auf  100,000  Jonnen  unb  (genau  bi§  1.  3a"i"ii^  1810)  bancben  M^ 
ber  @taI)ltopfjd)ienen  auf  eitoa  10,000  2;onneu  nod)  nebeiit)ev.  SBenn  auc^  (nac^ 
anterifani^c^en  Uvtbeilen)  l^ievbet  ßieüeic^t  eine  Ueberjd)ä(jutig  ftattgefunbeu,  fo  ift  bcd; 
^erüorju^eben ,  baß  bet  üüevbvaud^  in  enormen  S8ert)ältntffen  lDäc^«t  unb  jene  3<ibi 
oermutt)lit^  leidet  übetftiegen  t)abeu  mag. 

2)ie  allgemeinen  ©(^lußfolgerungen  aber,  ju  benen  bie  Sommtffare  nad) 
2tu§roei§  i^rer  ^uf^nini^iP^üung  gelangt  |inb,  laffen  fic^  in  folgenben  '■fünften  jujam= 
menfaffen ; 

1)  2;emperaturejtreme,  felbjl  in  weiten  ©d^manfungen,  afficiren  bie  ©tal^lfc^ienen 
nic^t  ernftlii^;  bie  eine  SBal^nlinie  berichtet,  to^  ein  j^iof  »on  300^5-  ""^  t)0  feinen 
©inftufe  gfjeiöt,  unb  aud^  bou  anbeten  Joannen  ift  nid)t§  bemerft  »orben. 

2)  Sie  2)auer^aftigfeit  bev  etabljc^ienen  übertrifft  bie  ber  beften  ©ifenfc^ienen 
um  ein  SSebeutenbeg.  Sßi§  je^t  iDurbe  noc^  feine  ©taljljc^iene  al§  in  ?|Dlge  ftarfen 
SBerbranc^eä  au?u-angirt  angemelbet.  2)ie  @riebal}n  jeigt  an,  baß  i^re  e-tolilfdljienen 
eine  Sauer  gejeigt,  melcbe  14  (Srneuerungen  eiferner  53a^nfd^ienen  entfpredje  unb  babei 
faum  ©puren  Don  QJebvauc^  feigen  laffe. 

3)  Sie  ftarfen  Steigungen  unb  fc^arfen  ©uroen  afficiren  nictit  merflic^  bie 
materieEe  33ejd^affenbeit  ber  ©djienen. 

4)  ^or  bem  Segen  ber  ©djienen  ift  e§  gut,  biefelben  einer  forgfältigen  Sßefic^ti' 
gung  ju  unterioerfen,  mcbei  alle  gebier  unb  UnDollfomnien^eiten  leicht  eutbecft  uiib 
©rüc^e  rcäl^renb  be§  SßetriebeS  üer^^iitet  roerben  fönnen. 

Sa§  gegenwärtig  noc^  geltcnbe  Slifico  an  Seben  unb  (äigentf)um  fann  in  ben 
meiflen  gälten  iüuiorijd^  gemacht  werben  burd^  Slnroenbung  jwedmäßiger  groben  unb 
o^ne  große  (Selbau^-gaben. 

5)  35ierccfige  ©oläeulöc^er  im  guß  ber  ©d^iene  fc^etnen  33eranlaffung  ju  feinen 
giiffeu  ju  geben,  au§  benen  fpätev  offene  S3rüd)e  fid;  auSbilben.  ^n  ^Betreff  einer 
Surc^loc^ung  De§  §alfe§  ftnb  feine  ÜJJeinnngen  laut  geworben,  bod)  nei^t  fic^  bie 
aOJajorität  l)ierbet  ber  Slnwenbung  be§  SSobrenS  ju.  Sine  umfc^liegenbe  S3erbinbung, 
wel^e  feinerlei  Sod^er  in  ben  Schienen  oerlangt,  bürfte  al§  bie  anwenbbarfte  für  «gtal^l' 
fc^ienen  überijaurit  erfdieinen. 

Sie  ®taf)lfopff(i)ienen  l^aben  big  je^t  nod^  nid^t  fo  lange  ber  Prüfung  unter« 
legen  al§  bie  ganj  aji  ©tal^l  beftebenben  (Schienen;  bie  erften,  weld)e  jur  Slnwenbung 
famen,  batten  febr  oft  2lnäeic^en  unooHfornmener  <£d^wei§ung  jwijc^en  @ifen  unö 
©tat)l.  Sie  infpicirenben  Sommiffarien  waren  wenigften§  in  ber  Sage  bergl.  öfters 
ju  conftatiren.  3Kit  ben  gemachten  (Erfahrungen  famen  abtr  aud)  bie  gabritauten 
na(^  unb  nac^  bafjin,  ©ta^lfopffc^ienen  ju  liefern,  weld^e  ftc^  burd^  gelungene  ®dbwei= 
ßung  au§jeic^neten;  ber  niebriger  al§  für  ©tablfd^ienen  fic^  fiellenbe  ^rei§  oeruria^tc 
eine  rafc^e  Steigerung  be§  55erbrau(^e§,  bie  noc^  lange  anfjalten  Wirb.  SBon  21786 
©tücf  ©tablfcpffc^ienen,  welche  ju  Srenton  gemacht  unb  auf  ber  (Sriebal^n  öer= 
legt  worben  ftnb,  erwiefen  fic^  nur  107  alS  nicbt  braud^bar.  Saneben  finb  Sßerfucbc 
mit  ber  SBootV!"^«"  ©d^iene  gemad^t  worben,  welche  eine  ©taljlfappe  trägt  unb 
nidbt  Don  ber  ©c^weißung  be§  eijen§  unb  ©ta^IeS  abbängt,  fonbern  ton  ber  rein 
mec^anifc^en  Umf(^lie|ung  ber  ftä^lernen  Äopfumbüüungöplaite. 

Slußer  ibrer  größeren  Sauer  :^oben  bie  ©tal^ifc^ienen  au(b  ben  SSorjug  größerer 
gefligfeit  unb  ©teifigfeit  auf  biefelbe  2)Jateriallänge  bejogen;  bie  t)ergleid^ente  geftig» 
feit  glei^er  Oueridjnitte  an  @ifen  ober  ©tal^l  j^eüt  fidj  wie  5  :  3  unb  bie  ©teifig» 
feit  wie  4  :  3. 

©eit  ber  erften  (Sinfül^rung  ber  ©ifenba'^nen  in  biefer  ®cgenb  f)at  ftd^  ba«  ®e» 
wic^t  ber  aJiai(^inen  befanntlidj  berboppelt  unb  wäd)§t  noc^  immer  mel^r.  Sagegen 
^at  fid)  burc^fc^nittlid)  'ba^  ©ewic^t  ber  ©dbieuen  no^  ni(^t  üerboppelt  unb  wenn  e§ 
aucf)  l^ie  unb  ia  gefcbeben  fepn  mag,  fo  ift  bod^  fein  enifpredjenber  SJortl^eil  in  33etveff 
ber  geftigfeit  unb  ©teifigfeit  erjielt  worben.  ©tal^lfdbienen  erfüllen  beßf/alb  alle 
anforberungen,  welche  mit  ber  Slnwenbung  jd^wererer  SUafc^inen  unb  ftärferen  SSer= 
!el)re§  fic^  oerbinben. 

2)ht  ©ta^lfc^ienen,  welche  50  ^roc.  me'^r  ol§  ©ifcnfdbienen  foften,  crreidbt  man 
in  öfonomifcber  iöejiel^ung  meljr,  fobalb  bie  bur^f^nittl'dje  Sauer  Der  (Sifenfd^ienen 
nic^t  über  5  i^abre  bitwu§9fl)t- 

SRed^net  mon  bie  Sifenfc^ienen  mit  80  Sott,  per  Sonne,  ferner  ben  Umtaufe^ 
gegen  neue  nod^  5  Saferen  mit  40  Sott.,  enblid^  bie  Äojien  be§  UmlegeniJ  mit  3  Sott. 
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per  Sonne  unb  nimmt  man  7  'ijJroc.  Sapitaünteveffen  al§  93etrag  be§  3'"^  ouf  3'"^ 
an,  fo  fteüt  fid^  eine  jtonne  Schienen  nod^  bem  jet)nten  Qah^  auf  258  25dü.  (Sine 
jlonne  ©tol^lldjienen  ju  120  2)oII.  '2lnfauf§prei§,  ebenfatts  mit  7  ^roc.  Sapitalintereffen 
öeräin^t,  ergibt  am  ©nbe  be§  jeljnten  ^al^reS  erft  247,88  2)oü.  unb  repväfentirt  anger» 
bem  eine  größere  ^alibarfeit  unb  Seiftungeföt^igfeit  a[§  bic  ©ifenfc^tencn.  2;roßbem 
finb  bie  ©runblinien  bei<  *4>robleme§ ,  betreffenb  ben  iBorjug  ber  einen  ober  anberen 
©djienenfcrte,  fo  außerorbmtlid^  üariabel,  ba^  bie  33eflimmung  einer  9f{egel  hierfür  aI8 
fruc^tlofer  3}erfuc^  gelten  muß. 

Qebe  SÖQ'^n  mug,  menn  bie  3^it  ber  2fu§tt>ec^felung  ge!ommen  ift,  bie  ©umme 
ber  Saften  unb  bie  (Sefdjroinbigteit  in  93etracl)t  siet^en,  rcetc^e  ber  iöetrieb  in  Stjätigfeit 
gebradjt  bat,  baneben  aud^  baS  2ßa(t)ftn  bes  35erfe_t)re§  n?ä^renb  einer  gerciffen  ^eriobe, 
um  fid)  über  bie  Seben§bauer  einer  ®d^iene  ©eroigt^eit  ju  oerfd^affen ;  bie  ^i^reisbifferenj 
gttJijdjen  (Sifen  unb  @ta{)l  unb  bie  Sapitalsintcreffeu  fommen  bemnäc^ft  erft  ^ur  33e= 
rüdfid^tignng.  (Ser  gebräiid)Iici)e  3'"§UtB  i^^^^  ®egenb  unb  baneben  ber  gefdbäftlid^e 
Srebit  jeber  i8at)ngefeilfc!^aft  alteriren  inbeffen  bie  ©runblageu  ber  ®clbbered>nung  in 
atlen  einzelnen  g'äüen.) 

SSevgleid^t  man  mit  ben  amerifanifc^en  33eric^ten  bie  über  englifd^e  ©cfcienen 
gemadjtcn  2(ngaben  t»on  SilliamS  (au§  1886)  unb  non  ©anbberg  (au§  1868), 
fo  jeiqt  fic^  eine  beutlid)e  21el)nlic^teit  in  ben  meiften  JRefultaten. 

Äeine  ein;;ige  @tal}lfct)tcne  rcurbe  bt§  je^t  außer  2)ienft  gefegt  unb  unter  jat)!* 
retd)en  SBeifpielen  für  bie  ^altbarfeit  ift  nur  eine  ^totij  anjufü^ren,  ha^  auf  ber  London 
and  Northwet'tern  railroad  eine  ©la'^lfd^iene  23  i^r  gegenüber  eingelegte  (Sifenfd^ienen 
überbauert  l)abe  unö  nur  megen  eineS  Unfaüeä  auggeroed^felt  werben  mußte;  babet 
geigt  ficö  eine  gleichmäßige  "ilbnutjung  oon  ■'/id"  auf  bem  Äopf  berfelben. 

2)ie  ®auer  ber  Schienen  rcirb  gemeffen  burdj  ba§  ^robuct  be§ 
®ett)ict)tefi  ber  getragenen  Saften  mit  ber  ©c^neUigteit  berSSeroegung, 
unb  beträgt  für  (SUjitlanb  nac^  älteren  93erfud)en  220,000,000  iJonnen  mit  1  9Jiei!e 
pro  ©tunbe  für  @ifenfd}icnen  guter  Dualität,  dlad)  neueren  SOJittfeeilungen  wirb  bicfeS 
SJfaaß  jebod)  feiten  met)r  erreid)t  —  ein  SSetceiS  baß  bie  (gifcnfd^ienen  fd^l echter  ge= 
iDorben  finb. 

S)ie  ©ta^lfopffd^ienen,  bereu  Stnfertigung  im  2lnfang  ä^nlid^e  @d^»ierig!eit 
bot  wie  in  Slmerifa,  ftnb  je^t  fet)r  Berbreitet  unb  ftetten  fid^  felbft  foI(^en  ©ifenfc^ienen 
gegenüber  billiger,  iceld^e  10  —  15  .^al^re  tjalten,  wät/renb  öta^Ifd^ienen  nur 
einer  5iät)iigen  ^altbarfeit  ber  Sifenf^ienen  gegenüber  öort^eilljaft  tertneubbar  er« 
fc^einen. 

Sie  auf  ber  Charing  Gross  Sinie  in  Sonbon  gelegten  ©d^ienen  mit  aufge» 
fc^raubtem  ®tat)l!opf  (Compound  rails)  ergaben  noc^  feine  SJefuUate.  (33erg= 
getft,  1870,  i«r.  68.) 


S)te  fogeu.  S)rittelj@ilberlegirung. 

®iefe  Segirung  (alliage  tiers-argent)  beftet)t  nid^t,  wie  in  Les  Mondes,  1868, 
t.  XV  p.  557  (polt^ted^n.  ^ournol  33b.  CLXXXVII  ©.  356)  angegeben  würbe,  auiS 
V3  ©Über  unb  V3  'JiidEel,  fonbern  nad^  Dr.  ©I.  iffiinfler  (Slaufarbenwerf Pfannen« 
Piel  bei  lue)  au§: 

Äupfer 59,06 

©Über 27,56 

3tnf 9,57 

dMil     ....     .       3,42 

99,61 
Sie  äußere  ^arbe  beS  »erarbeiteten  2)rittel=©ilber§  (tion  iKouffet,  116  rue  de 
Rivoli  tn^ari«)  ift  ber  be§  reinen  ©ilberS  tjotlftänbig  gleid^;  auf  bem  SBruc^e,  weld&er 
feintörnig  erfdjeint,  ift  bagegen  bie  ^arbe  li^tgelb  mit  einem  ©tic^  tn'§  9fJöt!^(id)e. 
(2!Bagner'§  go'^'^^^^^'^i^'  i'^*^^"  ^'^  Sciftungcn  ber  (^emifd^en  Sed^nologie  für  1869, 
©.  115.) 
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Ueber  bie  iöerttjenbung  beS  roolframfauren  D^tatrou^  ju  einer  elafttfc^en 

3}?affe. 

9iQd^  ®onnen[d^ein  evplt  man  eine  ciafttfc^e,  fautfc^ufavtige  SRaffc  burd^  3"' 
fatrmenbvtngen  ton  tcDlframjaureni  Siatron  mit  einem  ^jJroteintorper.  §ügt  mau 
nämlid)  ju  $eim  2öolframfäure  ober  «olframyaurei  Diatron  unö  bann  ©aljfäure,  \o 
jd)Iägt  fxi)  eine  5J3evbinbung  oon  SBolfiamfäuve  mit  Seim  nieber,-  wel^e  bei  -j-  30  bi§ 
400  (S.  fo  elaftifd}  ift,  'i)a^  man  ganj  bünne  ^^Jiatlen  barauS  jielien  fann.  ®ie  beim 
Srfalten  erftarvenbe  iWaffe  rcirb  brüchig  unb  feft,  lä^t  fidj  aber  burd)  SSärme  toieber 
plaftif(^  unb  fncibar  machen.  (S§  rcurbe  biefeä  aiiittel  ftatt  be§  tbeuren  ©iroeißeo  ia^n 
Derroenbet,  bie  Saumroolle  bamit  ju  animalifiren,  fte  ber  SBoüe  ä^nlid)  unb  bann  mit 
Anilinfarben  färbbar  ju  mad^en.  2lud^  jum  ©erben  unb  pm  <Biii\\i}  ber  Ieim= 
gebenben  ®eiüebe  bor  3Jernjefung  ijl  ber  Äörper  oerjuc^t  morben.  2)a§  i^eber  war 
Sroor  fe^r  baaerl)aft,  rcurbe  aber  ftein^art,  tt)a§  bie  Slnrcenbung  jur  ^ufebeflcibung 
beeinträchtigt.  —  Sine  al§  Äitt  gu  »errocubenbe  SHaffe  entftcl)t,  wenn  man  ju 
©elatinelöjung  ttJolframfaure§  ^Jiatron  unb  (äaljfäuie  fc^t  unt  ben  9iieberfd?lag  erwärmt, 
rcorauf  berfelbe  plaftifc^  wirb. 


Heber  53ereitung  farbiger,  in  furjer  3eit  fe^r  feft  tt)erbenber  Äitte;  üon 

^rofeffor  iBöttger. 

'Siiiiixt  man  eine  9iatronrcaffergla§lö|ung  oon  330  igaume  mit  feiner  ©^lämm« 
treibe  (fof^leniaurem  Aalt),  unter  3"iafe  nac^folgeuber  Stoffe,  rec^t  innig  ju  einer  biden 
plaftif(^en  SJiaffe  an,  fo  erhält  man  in  feljr  tuvjer  3eit  (meiftenS  fdbon  innerhalb  6  bi§ 
8  ©tunben)  er!^ärtenbe,  terfdjieben  gefärbte  -^itte  Dou  aulerorbentlidjer  ^eftigfeit,  rceldje 
für  c^emifdje,  inbuflrieEe  mie  fiäuSlid^e  Qxcidi  gereife  bie  au^!-gebreitetfle  Anwenbung 
julaffcn,  unb  gmar  unter  'änroenbung  ton: 

1)  fein  geftebtem  (ober  beffer  gebeuteltem)  ©c^tüefelantimon,  eine  fdjtüarje 
Äittmaffe,  bie  fi^  nat^  erfolgtem  gefircerben  mit  einem  2lci)atfiein  poliren  läßt  nrb 
baburd)  ein  metallift^  glänjenbe§  Stnfeben  erljält; 

2)  Limatura  ferri  (ftaubförmigem  iSufeeifen)  einen  graufd&n?  arjeu  Äitt; 

3)  3i"fftaub  (fogenanntem  3inf9rau)  eine  anperorbentlidj  feftmerbenbe  graue 
jDJaffe,  meldte  nad)  ihrem  ©r^ärtcn  mit  einem  Ac^atftein  polirt  bie  glänjenbe  rc  etge 
garbe  be§  metallifc^en  3itiff§  annimmt,  fo  baß  ft^abtjaft  geroorbene  3if^fornü= 
mente,  foirie  3infgt1äBc  aller  2Irt  auf  bü§  Sauer^aftefte  bamit  auSgebeffert  rcerben 
tonnen,  einen  Äitt,  ben  man  einen  3tntgn|  auf  taltem  SBege  nennen  tonnte;  berfelbe 
l)aftet  ebenfo  feft  an  iJK'tallen,  wie  an  ©tein  unb  ^olj; 

4)  totalen]  aurem  Äupferoj^b,  einen  1^ ellgrünen, 

5)  Sbromoj'pb,  einen  buntel grünen, 

6)  fogenanntem  Jbenar b'fc^en  (ober  Äobalt»)  JBlan,  einen  blauen, 

7)  ÜJiennige,  einen  orangefarbenen, 

8)  3' ""Ober,  einen  fiodjrotben, 

9)  ©armin,  einen  toiolettrotb  en  Äitt. 

SBaffergla^löfung  mit  Sdjlämmfreibe  allein  gemengt,  gibt  einen  meinen  Äitt 
ton  großer  ^ff^'gfcit;  ödjmefelantimon  unb  Limatura  ferri  ju  gleidjen  a)caaBtbeiIen 
gemengt  unb  mit  einer  lü^afferglaSiofung  angernbrt,  gibt  einen  außerorbentlid)  fej^: 
»erbenben  fc^marjen  Äitt;  i^intftaub  unb  Limatura  ferri  j^n  gleichen  Slfaaßtbeilen 
unb  mit  2Baffergla§löfung  gemifc^t,  einen  fteinl^art  roerbenben  bnntelgraueu  Äitt. 
(3a{)re§beric^t  be-3  pbPftralM'djen  3Jcreine§  xu  ^ranffurt  a.  m.  für  1868  —  1869, 
aieai  1870.) 


genfter=  ober  ©lalfitt 

t)on  torj^üglidjer  gdjijnljeit  unb  Sauerfcaftigfeit  erbält  man,  inbcm  man  7  Jbeile  Seinöl 
2  bi§   3  Stunben   lang   mit   4  Jbeilen   gemahlener   Umbra   toc^t,   ber    t)etgen   TOaffe 
Xirgleri!  polst    3fiiinai  iüc    C.XCVIl.  Jj    6  3(j 
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4  2;i^etle  gelbe§  SBad^»  jumifd^t,  bie  9JJif(^ung  tom  %mn  nimmt  nnb  nod^  tt»arm  mit 
51/2  2;^eilen  fein  gefd^Iämmtev  Äreibe  unb  ll2:^eilen  gemal^tenem  Sleimeife  julammen^ 
fnetet.     (5Ber^anbIungen  unb  9Kitti|eilungen  be§  iiieber=öfleireid^ifd)en  ®elüerbeDereine§.) 


ß^Iorcalcium  jum  58e[prengeii  t)on  ©trafeen, 

Sßieber^olt,  juerft  n?Dt)I  cor  circa  40  i^aljren  Don  !i!  e  u  d)  §,  ift  ta^  Sl}lovcaIcium, 
melci^eS  bei  meljreren  ^"i'iiftricjttieigen  al»  ^iebenpvoöuct  abfällt,  iregen  feiner  be!annten 
Sigenfdjaft,  au§  ber  3itmoip^äre  geucbtigfeit  anjuäie^en,  gum  ißcfprengen  dou  ©trafen 
empfoblen  rcorben  (man  f.  5.  28.  poUjtecbn.  ^ounial,  1868,  33b.  CLXXXIX  @.  269); 
biefe  33ern)enbung§roeife  ift  aber  root)I  nivgenbS  über  taS  3Serf»ct)§ftabium  l)inau§ge= 
fommen.  2)er@runb  bafür  bürfte  t^eilraeife  in  benÄofteiioer^ältniffen  ju  fuc^en  fetjn. 
3n  ^ari§  brauchte  man  pro  Ouabvatmeter  0,25  Äilogrm.  gereinigte?  ©Ijlorcaicium, 
roeld^eä  15,07  S'-'f^-  V^^  l^Ö  Äilcgrm.  foftete,  fo  bafe  fid^  alfo  ber  Ouabratnieter  ol)ne 
2IrbeiieliJl)ne  unb  Sinfu^rtoften  auf  3,8  Sentime?  fteüte.  2)ie  SBivtung  bee  33e(prengen§ 
mar  5  bi§  6  2;age  ju  bemerfen;  bei  Slnmenbung  üon  ungereinigtem,  St)lormangan 
Ijaltenbem  Sl)lDrcakium ,  meldjeS  7,6  %ycs.  pro  100  Äilogrm.  toftete,  brauchte  man 
y^Ätlogrm.  pro  Ouabratmetcr  inib  bieSüirtuna  bauerte  nur  3  Zage,  ^r,  ©d^eeffer 
in  SKainj  bt-rec^net  bagegen  im  ©emerbeblatt  für  t)a§  ®rD§l)eräogt^um  Reffen,  1870 
®,  216,  1  tubitmeter  =  circa  2000  bi§  2500  ^fb.  glüjfigfeit  ju  circa  3  2^lr.  unb 
üeranfc^lagt,  ha^  man  bamit  10  Ouabratmeter  gläd^e  etroa  1  Sentimeter  ju  gießen 
t)abe;  e§  mürbe  fic^  alfo  ber  Ouabratmeter  auf  9  ®gr.  fteüen.  iCBie  man  ftet)t,  ift 
biefe  Slnnaljmc  eine  cid  311  bebe.  'Miljx  begrünbet  fmb  bagegen  ©djeeffer'g  roeitere 
(äinroenbungen,  ta^  nämlit^  ber  erfte  biegen  bie  ©alUöfung  fpurloS  binwegfpüle  unb 
ta^,  menn  oon  ber  £t)fung  etma§  an  Äleibev  unb  @c^ut)e  tomme,  ma§  bod)  faft  un^ 
üermeiblic^  fep,  biefelben  beficcft  unb  ^erftört  merben.  ^n  53erüt)rung  mit  ©eife  roerbe 
baä  ©t^lorcalcium  bcrart  jerfegt,  ha^  in  beit  ©toffen  Äalffeife  ftd)  nieberfc^lägt,  meiere 
biefelben  noUftänbig  üerbirbt,  namentlich  mürben  ©trumpfe  nac^  b^m  Saferen  fe^c  übel 
auSfcben.  äßelc^e  Söirfungen  ber  rol^e  ialjfaure  iialt  ber  ©alinen  auf  bie  ®eru:^§= 
unb  2ltl^mung§organe  unb  beu  ^eud)tigfeit§get)alt  ber  ?uft  ausüben  bürfte,  fep  abju= 
rcarten  unb  reine§  S^lorcalcium  möchte  bcc^  roDl)l  nic^t  angemenbet  roerben.  2tu^ 
bürften  bie  '^\^ii)e  ber  benachbarten  (äemäffcv,  trol^in  ber  5Regen  abfließt,  ju  berüdfid)« 
tigen  fci^n,  ebenfo  alle  S)iejenigen,  meiere  reineS  ^lufemaffer  jum  SBaf^en  unb  ju 
tedjnifc^en  3n'eden  bebürfen.     (S)eui(c^e  ^nbuftricseitung,  1870,  9h-.  35.) 


lieber  arfenfaure^  ^ali  ju  Steferüagen  für  ben  2)rucf  Den  ßapigartifeln ;, 

oon  ©ir arbin. 

^m  Moniteur  de  la  teinture,  Quli  1870,  @.  154  mad^t  (Sirarbin  auf  bie 
9?ad)t^eile  aufmerffam,  meldje  bei  Slnmenbung  oon  faurem  aifenfanrem  Äali  ju  SJefer^ 
nagen  für  ben  ©rud  Don  ii'apif^artiteln  entftel^en  !önnen,  menn  biefcS  ©alj  burc^  arfenigc 
©äure  ßerunreiuigt  ift.  i'cßtere  vebucirt,  namentli^  rcenn  fte  in  faurem  arfenfaurem 
ftali  eingemengt  ift,  fe^r  leidet  oerfd^iebene  ä)ietaüojt)be  k.  ,  fo  rcirb  Äupferojpb  ju 
Äupferoj-^bul,  Ouedfilber=  unb  ©ilberujpb  unb  ebenfo  Ouedftlberc^lorib  in  Metaü 
rebucirt.  ®i rarbin  rourbe  auf  biefen  ÖJegenftanb  fc^on  t3or  längerer  Qm  burd^  ein 
iBorfornrnniß  in  ber  ^iibienne§fabrit  üon  f).  ©imout  in  3iouen  aufmerffam  gemacht. 
Jpier  Jturbe  nämlid)  bie  9ieferßagc  für  l'apisi  tiergefteüt  auS 

10  Älgrm.  faurem  arfenfaurem  Äali, 

2,5      „       Ouedfilberdjlorib, 

48  ?itcr  lauem  Saffer, 
Diefer  Reifung  mürben  bann  nod) 

7,5  Älgrm.  fo^lenfoure§  Äali  unb 

0,5       „        ©almiaf  jugefeßt. 

e§  jcigte  nun  auf  einmol  biefe  ^lüfftgfeit   einen  gräulid^en  9fieberfd^lag,  anftatt 

mie  früher  tlar  ju  fepn,  unb  bie  SReferoage  mar  nic^t  me'^r    brauchbar.     2)ie  Unter» 

fud^ung  ergab  in  bem  fauren  arfenfauren  Sali  einen  beträd)tlid^en  ®el)alt  an  arfeniger 

©äurc.     Sin  folc^er  ®el)alt  lä^t  fid^  am  beften  baburc^  naci^roeifen,  ba§  man  tia§:  fein- 
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gemal^Iene  fauve  aifenfaure  Äali  mit  fiaifem  3llfol^ol  Qu#jie^t,  bcr  nur  bie  orfcnige 
'Bäuxi  lööt;  btefe  altotiolijc^e  Sofung  inirb  auf  !/;-(  i^veS  5öolunien§  eingebampft  unb 
mit  SSaffer  »erbünnt;  fte  gibt  bann  mit  j(^n?efeljaurem  Äupferoj-pbammoniaf  einen  gelb» 
grünen  9hcberf(^(ag,  foroie  mit  ben  anberen  betonnten  iKeagentien  auf  arfenige  Säure 
bie  entlprccftenben  ^jieactionen.  2)ie  Verunreinigung  be§  aifenfaurcn  Äaü§  nax  übxu 
gen§  in  bem  norliegenben  gattc  burc^auS  feine  abfic^tlic^e,  fonbern  tielme^r  tnxä) 
fe^lerljafre  ^^Q^^ricaticn  l)erbeigefübrr.    (5)eutfc^e  ^nbuftrtejeitung,  1870,  5ir.  32.) 


Slnt^racenrot^  üon  ©ebrüber  ©effert  in  ©Iberfelb. 

Dr.  ^.  (SeHert  in  SIberfelb  bemertt  in  einem  ©c^reiben  an  ''^Jrof.  Dr.  233 a g u e r 
in  Söürjburi}  über  'iiaä  'Änt^racenrot!^  j^olgenbeS: 

„2)ie  2)arftellung?met{)DDen  für  bas  fünftüd^e  2lUäarin  ous  bem  Slnti^racen  irurben 
bi^^er  gef)eim  getjalten.  2)er  eräielte  ^arbftoff  liefert  febr  fc^öne  DJüancen  in  Sfiotl^ 
nnb  28raun,  DDijügli(^  aber  ein  fe^r  feurige§  ©elbrotlj.  2)a§  mit  i^m  erzeugte  iBiolett 
bat  einen  bläulul)  grauen,  ternen  ©ticb  unb  ftebt  bei  SBeitem  bem  mit  Sllijarin  au§ 
Ärapp  erjeugten  nac^.  Siefe  @igentbümUci)feit  be6  änt^racenrotb^  bürfte  barauf  be= 
ru^en,  la^  in  ^emjelbcn  neben  reinem  Stlijarin  ein  gelber  ^a^^ftoff  enthalten  i[t,  unb 
e§  rciro  ebne  Bn'^'f^'  balb  gelingen  biefen  ju  entfernen ,  unb  haS,  2Int^racenrot^  bem 
•illijavin  gleii^rcertbig  ju  madjen.  ^n  ber  lecbt^eit  ftebt  tiaS:  SlntbracenrDtb  bem 
^llijarin  nicbt  nad),  unb  ®arn  rcelc^eä  mit  Stnt^racenrott)  tür  f'if  cbrotb  gefärbt  ift, 
terliert  bei  ber  'älnioage  irefentlicb  ineniger,  al§  mit  Ärapp  ober  ©arancin  auf  gleiche 
igtärfe  gefärbtes  @orn.  3Sa§  enblicb  bie  Soncurrenäfä^igteit  be§  2tntbracenrotb§  mit 
bem  Ärappfarbftoff  betrifft,  fo  fiebt  e§  bamit  nor  ber  ^anb  für  ta§>  crftere  noc^  fetjr 
ungünftig  au».  S)\t  burc^  febr  lebhafte  Dkcbfrage  bei  je^r  geringer  ^^ncbuction  ju  einer 
nnnatürlicben  §D^e  gefteigerten  '•^.n-eife  be§  2Intbracen§  iowcbl,  alS  bie  9Jeubeit  ber 
^abrication  madjt  e§  tjerftänblicb,  tia^  ba§  2lntt)racenrotb  bi§ber  fel^r  roefentlicb  t^eurer 
gn  ftcben  fommt,  al§  berfelbe  garbftcffrcertb  in  bem  ©arancin.  Sagegen  ift  fdjon  ie(jt 
eine  ^Soncnrrenä  be§  Slntbracenrot^g  mit  bem  Ärappejtract  möglid),  nnb  ba  fic^er  ju 
errcavten  ift ,  ta^  bie  'greife  be§  2lntbracen§  fic^  binnen  Surjjem  auf  1/3  ^^§  Jf^'S^" 
■iPreifeS  rebuciren  rcerben,  nnb  tia^  man  in  ber  gabrication  be§  2(nibracenrolb§  fe^r 
mefetitlidbe  ^t^tfc^ritte  machen  »irb,  fo  barf  e^  nic^t  beirceifelt  rcerben,  baß  wai)  einer 
geroiffen  3^"  ba§  fünfilicbe  Sllijarin  au6  Slnt^racen  bem  Ärcppbau  unb  ber  ®arancin= 
fabrication  eine  töbtenbe  Soncurrenj  macben  rcirb."  (2)eutfcbc  ^nbuftriejeitung,  1870, 
9ir.  22.) 


©pri^brucf  auf  Xnä). 

(Semiffe  'Xucbforten  pflegt  man  mit  feinen,  ton  ber  garbe  be§  Suc^eg  greü  ab^= 
fie^enben  "JSünttcben  jn  bcbecfen,  bie  mit  ^ülfe  feibener  ^^äbcben  eingewebt  werben. 
ÜJJan  f)at  angefangen,  biefe  2lrt  SSerjierung  aud)  für  orbinäre  Su^e  anjurcenben,  in: 
bem  man  bie  "iJJnnftcbe"  nicijt  einwebt,  fonbern  burcb  Celbruct  tiercorbringt.  2^a§  "Jluf» 
bringen  ber  ^^ünftc^en  gefdjal)  mit  §ülfe  einer  ©pri^oorricbtung,  weldb^  ^'^  Celfarbe 
außerorbentlicb  fein  certbeilt  über  ba§  Xud)  tjinfpri^t.  Der  Apparat  beftebt  an§  einem 
iölecbtaften,  welcber  überall  gefcbloffen  unb  nur  an  ber  ^Borberfeite  offen  ift.  Stuf  ben 
iBoben  beg  Äaften§  bringt  man  bie  Oelfarbe,  unb  in  biefe  taucht  eine  fleine  rotirenbe 
■Surfte,  miidji  paraüel  ber  offenen  33orberfeiie  im  haften  liegt  nnb  mit  §ülfe  einer 
Äurbel  an  ber  >Seiie  gebrebt  werben  tann.  Sie  .ipaare  ber  ^Bürfte  laufen,  nadjbem  fie 
fidj  mit  Oelfarbe  getränft  baben,  gegen  eine  tieine  Sc^neibe  unb  fprigen  fo  bie  Quf^ 
genommene  Oelfarbe  in  ganj  feinen  Sropfcben  üu§  bem  Äaften  ^erauö.  2Iuf  ber  9iücf= 
fette  be§  ÄaftenS  ifi  eine  |)anbbabe  angebrat^t,  an  weither  man  mit  ber  linfen  $anb 
ben  v^aften  fcfibält,  rcäbrenb  bie  red)te  bie  Äurbel  brebt.  2lnf  biefe  ilBeife  tann  man 
ben  Staubregen  Don  ^arbe  noc^  ^Belieben  über  tia^  auf  einen  Jifcb  ausgebreitete  2ncb= 
ftücf  birigiren.  2Bitt  mon  jwei  g'i'ft'S"  aufbringen ,  fo  wirb  nod)  bem  Stuffpri^en  ber 
erftcn  '^axbi  eine  ;\wciie  barüber  gefpri^t.     (äOinfterjeitung  für  ^arberei  :c.) 
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ÜJitSceUen. 


ölei^erei  ber  ©d^roämme. 


3um  Sleic^en  ber  gelben  23abef(^roämnie  benagt  man  bic  fd^rcefltge  ©äiue, 
ba  bQ§  Sl^lor  iai  aJJatetial  ju  ftarf  angreift. 

3u  biefem  ^roed  legt  man  bie  ju  bleic^cnben  ©djroämtne  in  Detbünnte  ©aljfäure 
ein,  rcelc^e  auf  4  Ouart  geroö^nlid)er  Saljfäure  immer  6  Ouart  SBaffer  enthält. 

^n  öicfem  S3abe  entmicfeln  fxij  an§  hm  gctjroämmen  ®a§blajen  Don  Äo^lenfäure. 
2)ie§  rü^rt  baber,  ba§  Die  ©d^roämme  immer  tleine  Ouantitäten  fol^lenfauren  ÄalteS 
entbalten,  rceld^er  burd)  bie  ©aljfäure  jerlegt  rcirb.  ®o  lange  fidj  noc^  ®a§blafen 
entroideln,  bleiben  bie  (gc^roämme  in  ber  oerbünnten  ©alsfäure  liegen. 

2)?an  legt  bann  bie  e^cbmämme  in  reineS  SBaffer,  brüdt  fte  in  bemfelben  mel^rfac^ 
au§  unb  erneuert  tia?,  SBaffer  Don  3^'^  ä"  3<^'t- 

Sic  ißaare  fommt  nun  in  ein  53ab,  meld)e§  man  au§  2  '^3fb.  unterfdjroeflig^ 
faurem  Ü^atron,  12  '•^3fb.  SBajfer  unb  2  *;Mb.  ^aljfäure  §ufammengefe^t  ^at. 
S)ie  ©aläläure  mac^t  üu§  bcm  unterfd^roefligfauren  Sfatron  fc^n-eflige  Säure  frei,  rcel(^e 
jum  SBleic^en  bcS  ©d^wammeS  bient. 

'Slan  läßt  bie  (gdjmämme  ettci  sroci  Sage  in  bem  legten  33abe  unb  bebecft  ba§= 
felbe  möglic^ft  gut,  um  ein  Stueftrömen  bes  fcttt?efligfaurcn  ®afe§  an  bie  i'uft  ju 
Derl)inbern. 

2Ran  fpült  nochmals,  ©inb  bie  ©djroämme  noc^  nidjt  meig  genug  geworben,  fo 
gibt  man  ein  neues  S3ab  au§  unterfcS^tuefligfaurem  l)Jatron,  bem  mau  aber  in  biefem 
^alle,  o'^ne  bie  oben  angegebenen  iWengen  Saffer  unb  ©aljfäure  ju  teränbern,  4  'i^fb. 
be§  gjatronfaläe«  l^insufe^t. 

'an  ©tcEe  bcä  unteifc^mefligfauren  9?atron§  (^Iniidjlor),  rcel(^e§  man  aüerbing§ 
genjötjnlid)  jur  |)anb  bat,  läßt  '\iäi  mit  noc^  größerem  ^oribeit  bas  boppettM'djroeflig« 
faure  9ktron  termenbcu;  bie  'Mrt  ber  sBenu^ung  J)iefe§  ®alje§  tft  biefelbe  roie  beim 
2lntici>lor.     (ÜHufterjeitung  für  gärberei  k.,  1870,'  9]r.  30.) 


2lntreiibuttg  be§  Dftapbtalins  gegen  3Kotten  zc. 

(Segen  2JJotten  unb  anbere§  Ungeäiefer  empfieblt  ^^rof,  31.  (Srai^  (Ameriean 
Journal  of  Pharm.)  nac^  grünDltd)eu  unb  höc^ft  befriebigenben  sßerfuc^en  9iiapt)talin, 
meiere?  für  ben  fraglidjen  3*^^^  befouber§  and)  in  ü)hifeen,  Herbarien  2C.  fet)r  Dort^eil= 
^aft  ftatt  bo«  5lamp^erÄ  anracnbbar  fei).  SJJon  Qinota  rourbe  ba§  ykpi)tl)aliu  frül^er 
Quflatt  be§  rceißen  2trfenif§  jnm  2{u§ftopfen  t)on  Sbiercn  Doigefd^lagen.  (3nbuftrtc= 
58lätter,  1870,  9Jr.  21.) 


SS  e  r  i  d)  t  i  g  u  n  g. 


3u  3acobi'§   ^Beiträgen   jur  ©tatiftit    ber    fädififdjen   ©d^melerei« 
3nbuftrie,  im  Dor^ergctjenben  ^eft  ©.417,  lefe  man  Sörennfotjle  ftatt  „33rauntol^Ie" 
auf  ©eite  419,  3fi's  6  ton  oben, 

„      420,  3eilc  6,  11,  U),  24,  30  unb  34  Don  oben,  unb 
„      421  in  ben  Äöpfen  bciöer  StabeÜen  in  ©palte  2. 


iBucötrucfctei  tcr  3   ®.  (S  ptta'fAen  iRuAfeanblunc;  tn  SJugÄburg. 
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